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 الإهداء   

 

 إلى روح والدي رحمه الله.

دون  ومنح ،دون مقابل ىأعط ذيوالقلب الخافق الإلى الينبوع الدافق 

 أطال الله في عمرها. أمي انتظار

 صبروا علي  انونيأع وإلى الذين
 إخوتي وأخواتي.

وإلى  ،مسيرتي الدراسية رافقوني أثناءن إلى كل الأصدقاء ومو

 .ساعدنيكل من 
 أهدي هذا العمل المتواضع. 
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 الشكر والتقدير
 والدراسة،ومنحني العزم والصبر على مواصلة البحث  أمري،ر لي العالمين الذي يسّ الحمد لله ربِّ

 ،وصحبه آلةالعلم والمعرفة، والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد وعلى للاستفادة من 

 ومن دعاء بدعوته إلى يوم الدين.

 زيل الشكر والتقدير إلى    بجم قدّ تأ هذه الدراسة إلا أنْكتابة  منأنهيت لا يسعني وقد 

وقته وجهده فجزاه  منحنيو ،الدراسةالذي تفضل بالإشراف على هذه  الدكتور/ علي عبد السلام جراد،

 الجزاء.خير الله عني 

 كما أتقدم بالشكر الجزيل إلى اللجنة المشرفة على مناقشة هذه الرسالة.

لما وفره لي من مصادر ومراجع  اقوريالمأحمد البشير كما أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى الدكتور/ 

 غذت دراستي.

مكتب  إدارةعياد مدير  إسماعيل والأستاذ ،الحسينيأحمد  عبد اللهالشكر إلى المهندس  أتقدم بخالصو

، الوحشي عبد السلام خالدوالدكتور  ،مفتاحطارق والدكتور  النفط،حماية البيئة شركة الزاوية لتكرير 

 هذه الدراسة بشكل علمي لائق. إظهارلما قدموه لي من مساعدة في 

 الجزاء.جزاهم الله عنا جميعا خير  عونةم لي موقدَّ ،لي مشورة أسدىكل من  إلىبجزيل الشكر  وأتقدم

 الذين بذلوا ما بوسعهم لمساعدتي. وأصدقائيعائلتي  أفراد إلىالشكر  أتقدم بجزيلو

يكون هذا العمل خالصا لوجه الله الكريم لرفعة شأن  نْأو ،السداد والفلاح أسألك إنيوفي الختام اللهم 

 بلادنا.
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 الملخص
 ،طق  صةةةةةةرواق الفا ا  زء الشما الاةةةةةة الء الار ء و  ل   اأُجريت هذه الدراسةةةةةة     

الشفف    الآ ار ل  اه الخصةةةةةةةاما ال   ام   زء  اض ال باي  ال كانءإِجراا  واسةةةةةةة  دزت
ك الباةةةةةةةةةةري و  ال ا    وتحديد ودى صةةةةةةةةةةه    ال  اه الشفف   ق ذه ال  طق  لهسةةةةةةةةةة  ه

 ،ووحل  عطاف ،ل  الااطئوح ،و س ت و طق  الدراس  إِلى سبا  وحهت  ،ال    ام  
وتم  ،ووحلةة  أقء ري  ،ووحلةة  وخلفف ووحلةة  ريريةةا، ،ووحلةة  الا   ،فههلووحلةة  أق

وخ لف  زء و طق  الدراسةةةةةةةةةةةةةة    أع اقال حففرة الشفف    الآ ارو  و اه  ع    28تش  ع 
ت ةةةت وقةةةارنةةة  هةةةذه ال  ةةةام   وع  و اةةةد إِجراا ال حةةةال ةةة  GPS  ش ةةةاروتحةةةديةةةد وف ا ةةةا 

ووفاصةف   و م   الصةح  الاال     ،م1989( لسة   82ق اسة   الل     ر م  ال فاصةف  ال
وشةةةةةةةةةةةةةةة لةةةةةت ال حةةةةةال ةةةةة  تري م أيفق ا    ،و    ةةةةةح ال ح في ال    ةةةةةامء ،م 1995

( TDS( والأوهح ال ل ةة  الةذامبةة  EC( ودرجة  ال فصةةةةةةةةةةةةةةة لةة  ال  ر ةامء PHال  ةةدروج   
اد الحصةةةةفل على ال  ام  و  و  ،( وال  ريات والصةةةةفديفم K( وال السةةةة فم CLوال لفريد 

   طق  الدراسةةة   الآ ارال حال   السةةةا ق  وو ا اةةة  ا وت ع ل ا على الخرامأ وجد أق  ج  ع 
وصةةةةةةةةةةة    ح  ،وهح الذامب غ ر صةةةةةةةةةةةالح  للاةةةةةةةةةةةر  ويرجع  لل أو ا ن  ش   رتفا   الأ

أعلء و  الحد ال سةةةةةةةة فح  ل وزقا لل فاصةةةةةةةةف  الل       الآ ار% و  76.85تري مها الء 
  ح وصةة   ،وو م   الصةةح  الاال    ،م ل  اه الاةةر 1989( لسةة   82لق اسةة   ر م  ا

وحل  ولشم/ل ر زء  5260إِلى ولشم/ل ر زء وحل  الاةةةةةةةةةةةةةةةاطئ و  10476 تري مها الء
 4576أقء ري  وصةةةةة  إِلى وزء وحل   وخلفف،وحل   ولشم/ل ر 3027وإلى السةةةةةا  

 ةةا زء ج  ع ا ةةار ود ال سةةةةةةةةةةةةةةة فح قال لفريةةد  ةةد تشةةاور الحةةد ووجةةد أق تري م ولشم/ل ر،
تشاور  الآ ار% و  60.71  سةةةةةب  ل ري م ال فصةةةةةل   ال  ر ام  وا  الا  ،و طق  الدراسةةةةة

وإِلى  ،ولشم/ل ر زء وحل  عطاف 8220إِلى  ح وصةةةة  تري مها  الحدود ال سةةةة فح ق ا
 ولشم/ل ر زء وحل  أقفههل 4680ووصةةةة  إِلى ،ولشم/ل ر زء وحل  الاةةةةاطئ 10370

أوا  ال سةةةةةةةب  ل ري م الاسةةةةةةةر ال لء وصةةةةةةة   ولشم /ل ر زء وحل  أقء ري ، 7150 وإِلى



 ه
 

 لآ ار تشاور الحدود ال سةة فح ق ا   ح وصةة  تري مها إِلىا% و  57.53تري مها إِلى 
وإِلى  ولشم/ل ر زء وحل  وخلفف، 2300لى وإِ  ،ولشم/ل ر زء وحل  الاةةةةةةةةةةةةةاطئ 3376
 .زء وحل  ريري  ل رولشم/ 1079ولشم/ل ر زء وحل  الا   وإِلى  2500

 تشاور الحدود ال س فح ق ا الآ ار% و  64أوا و    ح تري م الصفديفم وص  إِلى 
 أقفههل،ولشم/ل ر زء وحل   474.80وإِلى  الا  ،ولشم/ل ر زء وحل  210وص  إِلى 

ولشم/ل ر زء وحل  ريريا  330.35ولشم/ل ر زء وحل  وخلفف وإِلى  205.03وإِلى 
 ال سب  ل ري م ال  رات والحديد وا وفن ا  االااطئ، أور زء وحل  ولشم/ل  1810وإِلى

لم ت شاور الحدود ال س فح ق ا وقارن  وع ال فاصفات الق اس   الل      الآ ارزإق وامم 
 ووفاصفات و م   الصح  الاال   .

 وتم ر هذه ال  ام  أق أغلب ا ار ال  طق  ال دروس  غ ر صالح  للار  و  ال ا   
 القريب  و  سا   البحر. الآ ار  خصفصا  ام ال   
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 لالفصل الاو

 طار النظريلإا
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  ال فضف  اخ  ارأه    الدراس  وو ررات 

  اهداف الدراس 

  واكل  الدراس 

  زرض ات الدراس 

  دود الدراس  

  و  ش   الدراس 

  الدراسات السا ق 

 ال فاه م وال صطلحات 
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 :مةالمقدِّ
الا صر الرم س والضروري الذي تا  د عل ل أغلب الأناط   صه    ال  اهاد تُ 

وَجَاَلَْ ا وَِ  الَْ ااِ يُ َّ    لقفلل تاالى يال طفر الحضاري الا رانء ،ا   صادي  ال خ لف 
صادي ،  الإضاز  إلى ريادة ا   اجات وريادة وااريع ال      المراع   وا    1*((شَءْاٍ َ ءٍ  

الإنساق ال س  رة لل اا، الأور الذي شك  ضافطا ي  رة على وفارد ال  اه  س ب تلل 
ال حازم   ل ز  وشبل الشاز ،   ح تفا  ت وااكالأناط  خصفصا زء ال  اطق الشا

طار سقفط الأو الذي تاانء ف ل تلل ال  اطق و   ل على ال فارد ال ام   زء الف ت 
وغ رها و  تأث ر الافاو  ال  اخ   وال  ئ  ، الأور الذي ن   ع ل ريادة زء تدنء جفدة 
ال  اه  س ب تلفث ا قباض الأوهح وال ريبات ال    ام   ال كفن  لصخفر الخماق الشفزء، 

 أو ن  ش  تداخ  و اه البحر أو غ ر  لل. 
ق    زء تفز ر و طلبات السكاو  أ ادي  ال صادر ال ام ل   ا وو طق  الدراس  تاانء

و  إج الء ا   اطات ال  اه  (1  %(98 وال     ،   ح تاك  ال  اه الشفف   وا نس  ل 
 لل  ا زء اس اهلوإدراك   الذي يح م عل  ا أق ن فق أكعر وع ال س ال  زء ال هد، الأور ا

 ال صدر ل ا وللأج ال زء ال س ق  .
الار ء  سا ل   الفا ا  زء الشما الا الءض   ال  اطق ال و طق  صرواق لف ف و 

ذي  واد ت اس  هك ال  اه الشفف   ق ا ع  واد ت ال ا ارتفاتو  س   الشفارة،   ح 
 ،ال   ام  زء خصامص ا  ذقذ و سف  ا وال  انخفاض   اه الأوطار، الأور الذي أِدى إلى 

وريادة ال عاز   تذقذ  واد ت هطفل الأوطار و  ج  ، ا ر دث هذا ن  ش  ل  و د
اه وارتفا  ي    السكان   و  ج   أخرى، و ا س ب زء ريادة نسب  الطلب على ال  

 المراع   أو خ لف  سفاا ، زء ا س خداوات الالآ ارال فرط غ ر ال را ب ل  اه  السحب
  وا س خداوات الباري . الص اع  

 الآ ار فر ال ميد و  إق الطلب ال س  ر على ال  اه، وتطلاات سكاق ال  طق  إلى 
ل ل     اجات م لهس خداوات ال فو   ال خ لف ،  الإضاز  إلى اس خداو ا للأغراض 

 اس  ماف ال اا الشفزء.  وإلى وارتفا المراع   أدى إلى ريادة ا س  هك، 

                                                           
 )30الأنبياء : * (
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س اهل ا و  ال  ارسات ال خ لف  زء ي ف   زء هذه الدراس  تم ال ري م على الاديد و 
ف      طق  صرواق، وتحديد ال ا ر ال كانء زء  اض الخصاما ال    ام   ال  اه الشف 

لل  اه الشفف    اس خدام  اض ال ق  ات الحديع  ال   عل  زء نمم ال الفوات الشاراف   
 GIS يفن ا وس ل  زاال  و ديع  زء ال ااو  وع وش فع  ي  رة و  ال  انات، ور ط ا )

ل ا تقدول و  ق انات نمرا  ب الإ داث ات الصح ح    ق  سوع وف ا ا الشارازء  اك  د
، الآ ارووالفوات دق ق  و سرع  ي  رة تساعد زء ال اف ع  صفرة ال فريع ال كانء ل  اه 

و  أج  إن اج خرامأ تفص ل   ودق ق  ت    ال فريع الحالء، وتساعد  ال       و وي 
تفزر الش د والف ت الأوع ؛  ا خ صاص زء اتخا  القرارات الصح ح  ال ء و  شان ا أق

 . س ع ار ال فارد الط  ع   ال  ا    اك  صح ح

 مبررات اختيار الموضوع:و الدراسة أهمية
ت لخا ال  ررات زء دراس  ال باي  ال كانء زء  اض الخصاما ال    ام   ال ء 

اري  الشفف   ال ات  ع  ارتفا  وريادة ال ااطات الب الآ ارأدت إلى ريادة تلفث و اه 
 خهل زصفل الدراس . الآ اروالمراع  ، ووضع قرناو  و  او  لش ع الا  ات و  تلل 

 ت    و ررات اخ  ار ال فضف  زء الآتء:
و  أكعر و اطق س   الشفارة نااطا  زء المراع  ل ا ت   ع  ل و   تا  ر و طق  الدراس  -1

 رراع   واسا . ر ا 
هذه  ى سكاق ال  طق  ال ا  دي  علىارها ا درغب  البا ع  زء دراس  هذه الماهرة  اع ب -2

 ال  اه.
    طق  الدراس . الآ ارلخصاما ال    ام   ل  اه لوارز  ال باي  ال كانء  -3
ل عرة   اه الشفف      اه البحر ن  ش  ه اك خطر ي  ر ي دد ال  طق   الشفاف ويلفث ال -4

 و ل  و اه ال اذي  ل ذا الخماق. السحب
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  أهداف الدراسة.
 الآتء:ت  ع  أهداف الدراس  زء 

و  خهل تحل   عدد و  الا  ات، ووقارن   الآ اردراس  الخصاما ال    ام   ل  اه  -1
ق اسات   الإضاز  إلىالق اس   الل      ال فاصفات  دة. ال ا ن امش ا  ال فاصفات الاال    

  ئ .الصح  الااو  وال  ( لبحح ودى خطفرت ا علىWHOو م   الصح  الاال    
 (.GPSالدراس   اس خدام تق     للآ ار    طق اعداد خريط  ر      -2
 صه    ا لهس خدام. وارز  نفع   ال  اه وودى -3
 وارز  اوجل ا س اهل الحالء لل  اه الشفف  . -4
 الشفف  .ال  اه  البحح ع  أسال ب  ات جدوى لل حازم  على -5

 :مشكلة الدراسة
 الآ ارل  اه  انء زء  اض الخصاما ال    ام  ت اولت الدراس  واكل  ال باي  ال ك

ق  ف  ضري  وصحف  ش دت ال  طق  ريادة سكان   ي  ره زء عدد السكاق  الشفف  ،   ح
سريع وارتفا  زء وس فى ال ع ا  و ا يؤدى إلى  دوث ضافط ي  رة على الخمانات 

 حفر زء ال ساؤ ت الشفف   ال صدر الرم سء لل  اه    طق  الدراس  زإق واكل  الدراس  ت 
 :الأت  

 ء ال كانء لل  اه    طق  الدراس ؟وا هف وا ع ال فريا -1
 ل اس اهل ال  اه    طق  الدراس ؟وا هء الافامق ال ء تفاج -2
 زء ال فارن  ال ام    ال  طق ؟  ا  و  وا اهم الخصاما الشاراف   ال ء تلاب دورا   -3
ق ئ  و طق  ى اثارها على ف   ووا وده فط و سف  ال  اه الشف  علىوا ال  ام  ال  رتب   -4

 الدراس ؟

 :فرضيات الدراسة
 زء ال  اه الشفف  . وحدودة ت  ع تا  د عل  ا و طق  الدراس   ال ءال ام    ال فارد -1
 ه اك عه   ق   ريادة السحب وانخفاض و سف  ال  اه وتردي نفع   ا. -2
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وجفد تدنء وس  ر  ز  الىضاإ ال  طق   ال  اه الشفف   و  ج   الء اخرى  تباي  تفريع -3
 زء و اس ب ال  اه الشفف  .

 ي أثر ال  ماق ال امء   ش فع  و  الخصاما الشاراف  . -4

 :منطقة الدراسة
 :الحدود المكانية -أولا

تقع و طق  الدراس  زء الشما الا ال الار ء و  ل   ا، تحديدا  غر  الااص   طراقلس 
البحر ال  فسأ، وو  نا    الش ف  قلدي   ي لفو را . يحدها و  نا    الا ال 65ق حف 

 دودها  قلدي  الماوي  ت ع   دودهاالار  قلدي  ص رات  و يفرق، زء     يحدها و  
  الارق  .

يم ور ع(، أوا زل  ا ز   د و طق  الدراس  ق   خطء  790 حفالء   تقدر وسا   ا 
( ي ا 32°.47"-32°.12" عرض ( شر ا، و    دامرتء "37.°12-12°.00"طفل  

 (.1زء الخريط  ر م  
 ( الموقع الجغرافي والفلكي لبلدية صرمان1) شكل رقم

 
 .12، ص2007وصلح  ال خط أ الا رانء  2006/2030س  الفط    لل خط أ ال كانء وصطفى وح د ال موغء، تقرير الس اال صدر: 
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 :الحدود الزمنية –ثانيا 
  دى تفزر ال  انات  تارتبط  ءلوا   (2021-2020  تاطء الدراس  الف رة المو    و 

 ال ء تاطء و طق  الدراس .
 منهج الدراسة

 الدراس ،ال     الفصفء الذي يس خدم لفصف الماهرة وفضف   اع  دت الدراس  على
المفاهر ا خرى ويذلل اس خدام ال     ال حل لء و الماهرة  ق   و لل لل اف ع  الاه  

 .وتحل   و اه ا ي   ام ا   الآ ارا  وس فيات و اه ات وق ال  انالذي يا  د علء ج ع 

 :الأدوات المستخدمة
الدراسات  علىاع  دت البا ع  زء ج ع ال الفوات وال  انات الخاص   الدراس  

ال ك     ال ء تا   ال  ب وال قارير وا طرو ات وا س اان   الفسام  الال    والخرامأ 
 ال ء ل ا عه   قدراس  ال  طق .

 ( وج ع ع انات ال  اه.GPS ش ار  الآ ارديد وفا ع راس  ال  دان   تا   تحوالد

 :المصطلحات والمفاهيم
 المياه الجوفية. -1

زء هء تلل ال  اه ال ء تسر ت خهل طبقات الأرض، واس قرت زء الفراغات ال      
 (2  .ال ااال  في ات الش فلفج   ال ء ت صف  صفات إسف ش   تس ح ل ا  حفظ 

 .بارالآ-2
 قل دي وت اط  الأرض، إوا  طريق  ال  ، زء  الإنساق  حفرهاال ء يقفم  الآ ارهء تلل 

 (3 . الشفف   قصد الفصفل إلى ال  اه 

 الاستنزاف:-3

وجل ا س اهل خاص  هف تارض الخمانات الشفف   إِلى اس  ماف شديد لل  اه زء ج  ع أِ 
 (4  المراع 

 تداخل مياه البحر.-4

ال  اه الشفف   لهخ هط    اه البحر ن  ش  ا س  هك ال فرط لل  اه يا ء تارض  
و ا تس ب زء  ال ام  ،زاق  دود ال فارد  وص  وس فى  الشفف  ،ال فجفدة زء الخمانات 
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ن   ع  ا تسر  و اه  و سف  ا،اس  ماف شديد زء خمانات ال  اه الشفف   الاذ   وانخفاض 
 (5  و اه ا.الء ولف    الشفف   ادىالبحر الء الخمانات 

 معدل هبوط المياه.-5
ال اا     ال اا   واث اا ال اا   ويحدث ن  ش  للسحب ال فرط  هف الفرق ق   وس فى 

 نضف  و اه الخمانات ويكفق ل ا واد ت ال اذي  الس في  وتفدي إِلى  اد ت تففق 
 ال لفث وال أث ر ق إِلىال  ئ  ز  ارض الخما علىذلل الخمانات وي اثار سل    على اس اهل

  (6  لهس ا ال.نفع   ال  اه ويشال ا غ ر صالح   على
 .الاستراتيجيمنسوب الماء -6

ال اا الساك   ال ئر زء  ال  عدم الضخ و  الخماق الشفزء سفاا  السحب  هف وس فى 
 (7  الحر.او السرياق 

 المعايير الاسترشادية والمواصفات القياسية:-7
هس  هك اي ر صح   ووفاصفات ز    ل  اه الار  الصالح  لهء وش فع  و  وا
 (8  الإنساق.ا دوء   ا يكف  صح  

 :اللتر-8
وهف  س     ر( 10 ضلال الحشم  ل ر( ياادل  شم وكاب طفل  ق ا هء و دة 

 و دة ق ا  عال   لق ا   شم السفام  ويروم ل ا   ل(.
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 الدراسات السابقة:
لء  فارد ال ام   وي ك  تقس م  لل إِ   قدراسات عديدة  فل الت و طق  الدراس  م
 -:  س   

 الدراسات البحثية في اتجاه الدراسة: 
   طق   الشفف   الآ ار(  فل تق  م جفدة و اه 2009  جل دة س  دراس  ان صار أقف  -1

 وودى صه    ا لهس  هك ال ام  ،ال فارد  ل ارف علىا صرواق هدزت هذه الدراس  إِلى
 (9  وس ق ه.الباري وال اف ات ال ء تا رض هذه ال فارد ال ام   

وتحديد  للري،(  فل تق  م جفدة ال  اه الشفف   2018س     دراس  ان صار أقف جل دة -2
صه    ال  اه  نسب رتفا  واكل  ال لف   شارت الدراس  الء ا   ال اودى صه    ا وأ

س   إضاز  و طلبات غس   لل ر   وع ال  اه وتفصء الدرا  ، المراعغراض للأ ال  طق  
تا ر الدراس  ل أث ر  ي ا ولحء،راكم ال س خدو  لري ال حاص   المراع   تش با لحصفل ت

  (10  الشفف  .تداخ  و اه البحر وع ال  اه 

ال  اه  وع(  فل تداخ  و اه البحر 2017-2005 الاك   ع د اللهدراس  ال ادي ا  د  -3
وو  ال  ام   شر ا،ل غر  ل   ا و  دة و  ص رات  غر ا الء جف دامم ش ا الشفف      طق 
 و ا البحر،القريب  و   الآ ارزء للأوهح  وجفد تري م عالء   ا الدراس ال ء تفصلت ال
واوصت  والص اع ،مراع  وع  ال نااطات الإنساق   اس اهل ال  اه زء يحد و  اوكان

وحاول  الحد و  تفا م هذه  زء و لل ال شال،هذا و  ا  حاث زء جراا الاديد إالدراس   
 .(11  الماهرة.

(  فل تط  ق وؤشر 2019خ ري وح د الا اري س    –دراس  ع د الرراق وصباح  -4
الدراس  الء اه     صرواق هدزت( ل ق  م ع  ات ال  اه الشفف      طق  WQLجفدة 

س  هك لأغراض ا ا فدة زء تق  م ال  اه الشفف   وودى صه    تط  ق وؤشر الش
وال  اه  البحر،تفا   دور ال صادر الا ر تقل دي  ي حل   و اه  و عت الدراس  على الباري،

 (12  لل  اه.واع بارها ي دي  دامم  ال االش ،
 .الدراسات البحثية المشابهة 
(  فل تق  م الفضع 2020ناصر وفلفد ع د السهم س     - ع د الاميم وصباح دراس  -1

 ام  شارت نو طق  عقار ج ف ا زء ص رات  و د أ  سا   البحر ش ا  الء ال امء و
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أوا  للار ،صالح   أن ا غ رق فلفج ا  الآ ارال حال   ال   ام   الء اق أغلب تلفث 
 الاال  ،   لري  اض ال حاص   ال ء ت ح   درج  ال لف  ز ء   تصلح إ ال سب  للري 

 علىوالا    ال  اه،فو   لا  ات ال    ام   والشرث وصت الدراس   ا ه  ام  ال حال  وأ
 (.13  عافام ا. فرها  عدم وال قل   و  الآ ارف تدخ  و اه البحر ق  م م  فر يقاإ

 ال الفوات الشاراف  (  فل اس خدام تق    نمم 2017دراس  ساوء ا  د سل  اق س     -2
ق ه اك ا  غمة واث  ت الدراس  أزء  ط الشفف  ،لإنااا  اعدة ق انات ل راقب  جفدة ال  اه 

ا رتفا  ال   ر زء و   ت  ال    ام  ،ال  اه  ال فاد  السكان   وتلفثعه   ق   الميادة 
ق اس خدام ال ق    السحاق   وس فى ال لفث زء الخصاما ال    ام   وأظ رت الدراس   أ

 (.14  ال لفث.دراك ال ش  ع لحشم وإِ  زء دراس  ال  اه زء تفع  

(  فل ال فريع ال كانء 2017 س   وح د صالح - س  وح   د-اس  ع د الحق نايفدر  -3
ال ارف  ت دف هذه الدراس  إِلى الشاراف  ،ات للآ ار زء الاراق  اس خدام نمم ال الفو

 ،الأرضزء وارز   شم الضافطات على  للآ ار يساعدعلء ن أ ال فريع ال كانء 
ريا ا وال خلا و  ال  أ عادة تف وإِ  وتسش ل ا، رالآ االدراس   ضرورة إعادة وسح  توصوأ

 (.15  الاافامء

 :هيكلية الدراسة
 ---أه    الدراس   --- الفص  الأول: ت اول الإطار ال مري للدراس : ال قدو 

زرض ات الدراس   –واكل  الدراس   ---أهداف الدراس   ---اخ  ار الدراس   و ررات
---و اه  الدراس   ---والمو     ان  الحدود ال ك ---و طق  الدراس   ---

ال صادر  ---ه كل   الدراس   ---الدراسات السا ق   ---ال صطلحات وال فاه م 
 وال راجع.

أوا الفص  العانء: زقد اه م قدراس  ي  و  الافاو  الط  ا  والباري  ال ؤثرة زء 
ل  ف السكانء وريادة و طق  الدراس  ال   عل  زء: ال     الش فلفج  ، ال  اخ، ال ر  ، ا

 ال  اه زء الص اع . المراع ، اس خداما    اجات ال  مل  ، اس خدام ال  اه زء 
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الشفف  ،  الآ ارالفص  العالح: على ال حل   ال كانء للخصاما ال    ام   ل  اه  ريم
 –الصفديفم  –ال  ريات  –ال ا س فم  –ال فاد الصلب  الذامب   الأوهح(، ال الس فم 

 ال لفريد. –فتاس فم ال 
أوا الفص  الرا ع: زقد ت اول  الدراس  وال حل   ال فريع الشارازء للخصاما ال    ام   

الشفف    اس خدام نمم ال الفوات الشاراف  ، وخطفات ت ف ذ وتحل   ال فريع  الآ ارل  اه 
 الشارازء للخصاما ال    ام    اس خدام نمم ال الفوات الشاراف  .

 اوس: الذي تم ف ل تحق ق ال  ام  وال فص ات والخات   وال صادر وال راجع.الفص  الخ
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 الفصل الأول هوامش

يل     حع  ،دراس   الماوي ،ثارها زء و طق  تلفث ال  اه الشفف   وأ رايد،اسم ل لء  الق -1
 م2018  العانء، س الادد  الماوي ،وشل  جاوا   الآدا ،

 وال فريع،دار الصفا لل ار  ال ام  ،ال فارد   ف الخط ب، جارا اود  س فر، س  أقف  -2
 .152ص151صم، 1999س   ع اق،

و افرات جاوا   الط  ع  ،دراس  زء الشاراف ا  ال  درولفج ا،سس أ الشديدي، س   -3
 .181ص م،1989س    الفاتح،

 .205ال رجع نقسل ص -4
ال ل قء  الط  اء، ف ال  و اه البحر وأثرها على ظاهرة تداخ  الصادق،صالح علء  -5

 .81صم، 1989س    الأول،الشارازء 
 .208ص ساقق،ورجع  الشديدي،   س . -6
س    وال فريع،الدار الش اه ري  لل ار  عطاا،  ن فت    ى الطلحء،جاد الله عمور  -7

 .59ص م،2003
 ،الإسك دري الشما العانء  الاال   ،و افرات و م   الصح   الار ،د م  جفدة و اه  -8

  .345ص م،1989
 غ ر   واجس  ررسال   صرواق،تق  م جفدة ال  اه الشفف      طق   جل دة، قفصار أان  -9

 3ص م،2009س    الماوي ،جاوا   ،(( افرةو
يل   الالفم جاوا    حع  ،دراس   ،تق  م جفدة ال  اه الشفف   للري  جل دة، قفان صار أ -10

 .184صم، 2018 ، س ص رات 
لبحر زء ال  اه الشفف      طق  ش ال غر  ظاهرة تداخ  و اه ا الاك ،  د ال ادي أ -11

 م2017س    وال ق   ،ل   آ ل شل  الدول   للالفم 
خ ري الا اري تق    و اه الار   اس خدام وؤشر الشفدة    طق   وصباح،ع د الرراق  -12

 .2ص م،2019س    ال  ئ ،م وال   لفج ا ال شل  الل     للالف  صرواق،
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 تق    الفضع ال امء زء ،مع د السهوفلفد ر صنا الصادق،ع د الرراق وصباح  -13
 المراع ،يل     حع  ،دراس   ص رات ،ار و طق  عق   ال  طق  ال   دة و  سا   البحر إِلى

 م.2020س   طراقلس،جاوا   وال  اه، سم ال ر   
اس خدام تق    نمم ال الفوات الشاراف   السحاق   لإنااا  اعدة ق انات  ،  د سل  اقأ -14

الشاوا  الإسهو    -يل   الالفم  -  اه الشفف   زء  طا  غمة. رسال  واجس  ر ل راقب  ال
2017. 

  ق ش ضاا  د، ال حل   ال كانء للآ ار زء زع د الحق نايف وح فد. زامق  س  وح   -15
 م، 2017  س  ،29الادد  ،ادا  الفراه دي وشل  ال الفوات الشاراف  ،نمم  اس خدام 

 .24ص
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 الفـــــصل الــــــثاني
 الخصائص الجغرافية

 الطبيعية. خصائصأولا: ال
 ال ف ع 
 .ال ري ب الش فلفجء 
 ال ضاريس 
 .ال  اخ 
  .  ال ر 
 .الاطاا ال باتء 
 . ه درولفج   و طق  الدراس 
 الباري . خصاماثان ا: ال 
 .ال  ف السكانء 
 . ا س خداوات الحضري 
 .  ا س خداوات المراع 
 الص اع  . ا س خداوات 
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 :الموقع -:أولًا
تقع و طق  الدراس  زء الشما الا الء الار ء و  ا راضء الل     زء وسأ ا ل م 

س فل السا ل   ك ر الاد و  أو  هذا الس   الذي يُ  ا  س   الشفارة تقريبا و ذلل تاد جما
 طفل    الار  ع د الحدود ال فنس   الل   زء ل   ا وي  د على شك  وعلح  اعدتل إلى

الار  و  الخ س وي لغ طفل ضلال الا الء ال فاري  ورأسل و  الارق إِلى كم،150
تقريبا وطفل ضلال الش ف ء ال فاري للحاز  الا ال   و  الش   الار ء  يم 275للبحر 

 .(1  ور عكم 17000 علىو ذلل زإق وسا  ل تميد  كم350الء  ف 
و  و  نصف سكاق ل   ا و ا يشالل  وت ع  اه    هذا الس   زء يفنل وقاوا لأكعر

% و  ال سا   ال روي  60 كعرإضاز  إِلى ا  فامل على أ ارد اوا  السكاق أِكعر ال  اطق
 .(2   ال هد

 :البناء الجيولوجي -:ثانياً
الصخفر السامدة  ال  طق  ووارز   الش فلفجء وأنفا ويقصد  ل دراس  ال ري ب 

 الخمانات الشفف  .
تم ر هذه  والشفراسء   حالحقب ال رياسء  لىس   الشفارة إِ   في اتوترجع أ دم ال 

زء  اض ال هل الصا رة ال ء ت رر و امل  زء س    ال  في ات على سطح الأرض
الحاز  الا ال   للح   الار ء الذي يحد س    شفارة ي ا تم ر ع د  دم الش   علىال

 الشفارة و  نا    الش ف .
يفجد إوا  الش ري الدولفو  ء الذي لحشر الرولء والحشروت  فق هذه الصخفر و  ا

 (3  الدراس .نق ا زء ا جماا الش ف    و  و طق    الصلصال وإواوخ لطا 
عصفر  ال ء شكلت القسم الا ال الار ء و  ل   ا ت  ع  زء الش فلفج  هم الف رات أ  

ظ فر أك        ح العالح الذي ترجع ناأتل الء أوام  عصر ا يفس  الش فلفجء المو 
اس طاعت عفاو   ج   صبح عرض  للا ل ات ال فرزفلف ارة زفق سطح البحر وأس   الشف

ضت ال  طق  خهل عصر ال  فس   س   تحاتء ثم تار  إلىالإ ل م ال اري  أق تحفل 
ميمي  تس  ت زء ه فط ال صف الا الء و  الس   ش ال غر  الا ت  في ل ريات  إِلى
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  ال ح ءق ت فغ  ج ف ا ل ا ر الشما ال ا أ و  س   الشفارة ر أو اه البح واس طاعت
 .(4 في ات البحري  ال  فس      ح ترس ت عل   ال   يري ا س  فر ال كفق و  صخ

 ويم رالرا ع  الش فلفجء المو  جع إِلى  تر غلب ال  في ات ال ء تاطء سطح ال  طقوأ 
وانحساره وكفق رواسب سطح   تارض ا لف رات طغ اق البحر  رواسب ن  ش  إِلى ق ا

تا   ال عباق الرول   ورواسب ا ودي  وروال الااطئ وغري  وروال و افر و  الشبس 
المو  اضاز  الء ت في ات صخري  و  الروال والحشر الرولء والش ري وت قسم ت في ات 

 -: إِلىالرا ع 
 :تكوينات عصر الهواسين -:ولاا أ

 :الرواسب الريحية-1
اد و  الفسطء والش ف    لل  طق  وتُ  السطح زء الأجماا علىب م ر هذه الرواست

لروال والطف  والصلصال وتح في زء س   الشفارة وت  فق و  ا كعر الرواسب ان اارا  أ
 الإوام  ،نسب  عال   و  الشبس وير فنات ال الس فم ال ام   وي ري ات ال الس فم  على

 و را زفق وس فى 20و5ق    وا تفاع اوي راوح ار وت  ار الرواسب زء و طق  الدراس  
 (5  ال  طق .

 :رواسب السبخات-2
تم ر هذه ال  في ات زء ش ال غر  و طق  الدراس  وهء عبارة ع  ت في ات ولح   

 (6  الشبس.وخ لط   الروال والاري  والصلصال وع 
 :الكثبان الرملية-3

ش ر والسل كا لف و     بات الأو  و طق  الدراس  وت  ىت  ار زء ا جماا الفسط
 وع ز ات و  القفا ع البحري .

 :تكوينات عصر البلاستوسين -:ثانياا 
 :تكوين قرقارش-1

ق و  ال ل اران ت يم ر هذا ال  في  زفق السا   وكفق السففح الااطئ   وي  فق ي  ف 
و  ز ات القفا ع البحري  وي   م  ادة ت اسل    باتل  ات الحشم  ي  ات عو  روال و

 الأص و  الاري  والطف  الرولء  ات  عدسات في ت في   ر ارش علىويح  ال  فسأ،
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كعر ال  في ات   ظاهرة ال قاطع الطبقء وياد و  أي ا ت  ار ق ذا ال  في الريحء،ال امء 
 (7  الشفارةاو داد الااطئ زء س    ا  على   ان اار الش فلفج

 :تكوين الجفارة-2
ت  ار و  الأواك ،صى زء  اض سب رول   وغري  وع طبقات و  الح  فق و  رواي
صل   وثانفي  وت صف قفجفد زفاص  أ السطح،ر ال لس   والش ري  زء الا ق وعلى القاف 
 (8  الشفزء.ال خموق  تسر  و اه ا وطار خهل ا ل اذى علىد تساع
 :تكوينات الزمن الثالث -:ثالثاا 

أي و طق  و   السطح زء فس    الذي لم ت  اف ت في اتل على اس ع اا عصر اال ل 
 الاصر،ي  ال هد خهل هذا   و اه البحر يانت  د انحسرت ع أق   ىا يدل علل   ا و   

  ح تم ر الطبقات ال رياس    واسع،نطاق  علىق الاصفر ا خرى ل ذا المو  ت  ع  وأ
وت  ع  زء ت في  قئر الا م ال كفق و  الشبس ت خلل ا  الشفارة،زء س    والشفار س  

السطح زء وسا ات  علىويم ر هذا ال  في   الدولفو  ء،شحر الش ري طبقات و  ال
 .(9  ال  طق صا رة ج ف  

 أطلقتو د   ،بقفش اوا  ال سب  ل  في ات الاصر ال رياسء الالفي ز   ع  زء ت في  
ا  شار الرول   ال ء تالف ت في  الاميمي  وي ألف هذا ال  في  و   علىهذه ال س    

 .(10  طف ف  ري  ورول   جصلصال وع تدخهت لاالحشر الرولء و 
لذي يقع تحت ت في  الشفارة ت  ع  ت في اتل زء ت في  الاس  ا الأوسأوا ال رياسء أ

و  أعلء وي ألف و  غري  وروال و صء وع جبس  ال  فس  ،عصر  إرسا  اتوزفق 
 سف . ات ال  فس   و  أ وإرسا

لشفف   ال ام   و    ح الخمانات اول ري ب الش فلفجء ا ثر البارر زء وارز  
 ري  الش و د ق  ت الدراسات الش فلفج   أق الصخفر ،وكان   ا ونفع   ال  اهوإ خصامص ا

صل   وثانفي    اه الشفف   وت صف قفجفد زفاص  أال  فس     ت ع  وشاري ج دة لل
 لىي ا أن ا تؤثر ع (10 ساعدت علء تسر  و اه ا وطار وتاذي  ال خموق الشفزء

 ،الأخر ز ؤثر أ ده ا على نفع   و اه اخ هط  اض الخمانات تحريات ال  اه و ا يؤدي
 اه او  صلحلفا ا  غر  الاش هت وتو  ذا الخصفص ي ك  ت ع   ا ولء زء ال  طق  ا
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لفا ا  وا العان   ت  ع  زء ال  طق  اأ ،الأجماا الا ال   وخاص  ،  اللار  رغم ضحال
 .(11 جفدة كعر  اه أ هت   ح الشرق الاش

 -: وا يأتءنس     وي ضح و ا س ق  ق ق اق 
و اه ا و  طبق  ال  فس   وع اخ هف زء ع ق هذه ال فارد و   ا رتفاري  الآ ارتس  د  -1

 م.214ةر وزء روا ،م875 توالاش ه م،664 ص رات وكاق لأخر ز ء زء 
اصر الحديح وال هس فس   ال إِلى الأرض واللذي  يرجااق اق ال فردي  القر    و  سطح -2

 أق سحب ال  اه و  و د ت     اض  ا،و فصل   ع   ال  فس   زان  ا غ ر وأ  انا
أع اق  اا يم ر واضحا اخ هفوو  ه  الآخر، ده ا يس ب ه فطا زء وس فى واا أ

 .(12 الدراس  زء ال كاق الفا د زء وامم و طق   الآ ار
 ما الا الء و  ال  طق  ال طل  ع  زء الشولذلل زاق ج فلفج   و طق  الدراس  ت  

وال ء ت بع  شاطئ البحر و  روال  حري   ز ات  فا ع و   بات و  الش ر والس ل ا(
والذي    انا( كاال ارن ت وع عدسات و  السلت أ شعصر ال فل س   وو  ت في   ر ار 

الشبس  وع  ط  ،سلت  ، روال سبخ ل ترسبات  الإضاز  إِلى ي بع عصر ال ل س فس  
ي ا  ،صر ال لفس  ت بع ع وال ء الفسطء و  ال  طق  ال فا ع خاص  زء وا وهح(

وا الشما الش ف ء أ ،ال ل س فس   ال( والذي ي بع عصررو ،ي فاجد ت في  الشفارة  سلت
لفيس او غطااات رول   وال ،و  ال  طق  ز اط   رواسب الافاصف الريح    كعباق رول  

 ،روال ،زء  سلتضاز  الء ت في  الاس  وال   ع   الإ ،س  ال ء ت بع عصر ال فل
ل  لفر زء  اض ا واك  والذي ي بع عصر ال لفس   الالفي وع جبس واد ل و صى

 (13 الحقب الرا ع
و   ال ء  اض ال كفنات الط  ع   الذير اق و طق  الدراس  تح في علىوالشدير  

ري الذي ي ع  وادة خام   الحشر الش ال  ك  اس اهل ا زء  اض الص اعات ال حل   وع
صخفر الحشر الش ري  قي ا أ ال لس  ،يم ر زء ال  في ات والذي  لص اع  الإس  ت

ال  اا وت  ار وحاجرها زء  غراضزء أ  الرولء ال   اسل و  ت في ات  ر ارش تس خدم
 ش ال و طق  الدراس .
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 :التضاريس -:رابعاا 
ق وا ت   م زإ و  س   الشفارة و ذلل ا  جما تاك و طق  الدراس   قأ شارة إلىلإاس ق 

 و  وماهر س   الشفارة. ا  جما  ل و  وماهر السطح ياك 
 :رم س  نطا ات   ثهث السطح إِلىوي ك  تقس م 

 :النطاق الساحلي الشمالي-1
 فل السا   ي ا ي  د و  الا ال إِلىط علىالارق  ي  د هذا ال طاق و  الار  إِلى

ويأخذ زء ا رتفا  ال دريشء   ى يص  ( كم15-10  وا ق   اوحل ساز  ت ر  الش ف 
م زفق وس فى سطح البحر وي   م  كعرة الحفاف 50جمامل زء الش ف  الء ارتفا   اض أ

 ي حاجرر وتم اس اهها وباشرة علء البح ط ت ال ءالصخري  ال اروز  ق  في   ر ارش 
 الشفف  ، لأقه البحر وع ال  اه تداخ  و ا الء  دوث وا أدى س خراج أ شار ال  اا 

يانت   عا   الحاجم الط  اء الذي يفص  و اه البحر ع  ال  اه  ي اتال  ف هذه 
 (14 الشفف  .

 .طالأوس :الداخليالنطاق -2
ال طاق السا لء ويفجد و   كعر ت فجا  ي دأ إِلى الش ف  و  ال طاق السا لء وهف أ

 ا  اد وصدر تُ  وال ءنفا  المراع  أا ج  ع ت ار  عل   ال  ءالمراع    الأراضء ل وامم 
 ي فل سكاق ال  طق . ا  و  

 النطاق الجنوبي.-3
 الط فغراف  وماهره زء  الش ف  و  ال طاق الأوسأ وهف أكعر ت فجا  وتاق دا   ي دأ إِلى

ويخ ر ل الاديد و  وشاري ال  اه ال  حدرة و  الش    الأوسأ  وال طاق السا  ال طاق و 
  سء لمراع  الح ف  ت  ع  زء وشرى وادي ا ث   يانت ال صدر الرموكفن  تر   خصب

الاريف، ال ء تر ء عل  ا الح فانات و   قئر سان    الآ ارك ا يفجد ق ذا ال طاق عدد و  
جفت  ال ء الآ ارو   ال ا  ، وغ رهائر سان    و  او  رش،و ئر سان    الع ء،سان    و ئر

 (15  .و اه ا
الذي ي   م  اتساعل اق و طق  الدراس  تقع زء س   الشفارة  ىوسبقت الإشارة إِل

 رتفا  و سف ل يل ا اتش  ا ج ف ا إِضاز  إِلىوان اار ال عباق الرول   وا وانخفاض شاطئل
زء هذا الشما و ا أدى إِلى عدم وجفد وشار وام    الأوطارفط تذقذ  وعدم ان مام سق
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و  ا ودي  ال  حدرة و  ال رتفاات الأور الذي وعدم ا س فادة  و دام    ال  طق وؤ  ل أ
 المراع   والص اع   وال  مل  . ال  اه الشفف   زء ج  ع الأغراض أدى إِلى ا ع  اد على

فف   و    ح ارتفا  شه الال  ا علىر أث زء ش ال و طق  الدراس  زقدوجفد السبخات 
إِلى الش ف   السطح و  الا الويذلل تدرج  للمراع ، ق ا وزقداق صه    ا نسب  الأوهح

ال  اه زفء الا ال راد اس اهل ال  اه  س ب  ل  ع ق  الآ اراخ هف ع ق  أدى إِلى
الطبق  السطح   وه فط و سف  ال  اه  س  مافا إِلى ىو ا أدوس فل  الحصفل عل  ا 

 (16  البحروتداخ  و اه 
 :المناخ -: اا ثالث

ي ا يس م زء تاك    والح فان  ، اة ال بات   يس م ال  اخ  اك  وباشر زء تحديد الح
 الشاف،ونمرا ل ف ع ال  طق  ض   ال  اخ الشاف وشبل  والشفف  ،وال  اه الشاري   ال ر  ،

والصحراا زء الش ف  جا  و اخ ا ي سم  الا ال،و ر  ا و  سا   البحر زء 
وال  اخ حري  س ب الصرا  الدامر ق   ال  اخ الب ا س قرار، ا ضطرا  وعدم 

   ا ت الب عل   وأ البحري ،زء  اض الأ  اق ت الب عل   ال ؤثرات  الصحراوي،
 .(17  ج ف ا.ال ؤثرات الصحراوي  ال ء يمداد تأث رها يل ا اتش  ا 

 قد و   ق ا،ال  طق   رتأث ىلسامدة    طق  الدراس  وودول ارز  ا  فال ال  اخ   ا
 والحرارة والرطف  . ارال  اخ الرم س   يالأوطدراس  ع اصر 

 الامطار: -أولا
وأسا  الح اة  ،السكاقعلء   اة  هم الا اصر ال  اخ   تأث را  و  أ  اد الأوطارتُ 

راس  و  ال ف  الإعصاري   طق  الد وطار الأو  ، اذي  ال  اه الشفف  ل الرم سء  صدرالو 
 ،  ال فام   ع  ته ء نفع   و  ال  ال اشئ الشفي   ا نخفاضاتورور  ع وال ات  

وو   ،شك  رخات شديدة وزء ز رات و قطا  خهل زص  الا اا هذا ال ف  على  ط وي
( 1م وو  الشدول ر م 2019الء  2009و   لل دة وطارخهل ال  انات ال  فزرة ع  ا 

ال ذقذ  لت سشوطار ال  طق  أ وا ي  مأق أهم  ي ضح  (3والاك  ر م  (2والاك  ر م  
ي    ا  ت ا ا ش ر زء ء تخ لف و  س   إِلى اخرى وو  ش ر إِلىز  ،ن ماموعدم ا 
 ولم( وزء ش ر28.4ا وطار  قلغ وادل هطفل رزفء ش ر ي اي ،وتفريا ا
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الر  ع   ح قلغ وادل  ولم( ثم تأخذ زء ال  ا ا خهل زص  37.41 نفز  ر 
ولم( ثم أخذت زء  6.05 وايف ولم( وزء ش ر  19.87 وار   ش را وطار زء 

ولم( وزء  27.6 اك ف ر  رتفا  خهل زص  الخريف ز لغ وادل ا وطار زء ش ر ا
 و ج دة  لت ي  اتشيرجع  لل إِلى أق الف رات ال ء سو  ،(ولم 26.19 ديس  ر ش ر 

 وي أثر الارق، د ش دت ورور ال  خفضات الشفي  ال رتحل  و  الار  الء  الأوطار
 او  و  ا:سقفط ا وطار زء و طق  الدراس   ادة عف 

ات  ي  علىثر أ أطلس و ف  و طق  الدراس  زء ظ  ال رتفاات الشارازء: إِقال ف ع  -1
  ح اق الرياح القادو  و  الار  و  ال ح أ ا طلسء نحف  عل  ا،ا وطار ال اطل  

ي  ات ونه ظ أق  الشبال،تلل  على  فل  ا الارق ال ح ل   الرطف   تفقد وامم 
تلل  علىو لل لفقد الأعاص ر ال ء ت ر  ج ف ا،ا يل ا اتش  ا زء ال  ا  تأخذ الأوطار

 ال ح طات ال ع ر و  رطف   ا.
سقفط ي  ات  يس ب زء اخ هف ا جفهريا  وؤثر   وتارجلاد شك  السا   شك  السا  : يُ  -2

صرواق  ودي   خأ وا د وع  وا هف الحال زء علىخرى الأوطار و  و طق  إِلى أُ 
و لل  س ب تقف  خأ السا   نحف الش ف   الأوطار،فط اوي    ح يق  وادل سقوالم 

 (18  الار   .الرياح الا ال    تأث رضاف وال الذي يُ 
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 (2019-2009( يبين كمية الأمطار داخل منطقة الدراسة )1الجدول رقم )
 ل الس في ال اد ديس  ر نفز  ر اك ف ر س    ر اغسطس يفل ف يفن ف وايف اقري  وار  ز راير ي اير الس  

2009 17.72 10.8 8.43 5.89 32.58 0.63 0.03 0.24 35.81 76.9 2.11 3.42 194.58 
2010 44.36 0.24 8.37 28.44 8.34 1.24 0.06 0.14 17.9 8.92 19.14 59.96 197.31 
2011 27.21 136.2 10.3 2.92 7.57 3.62 0.6 0.01 3.22 44.6 22.09 43.61 301.9 
2012 104.2 21 58.71 7.11 0.25 0.01 0 0.05 1.74 5.41 14.08 14.45 228.02 
2013 40.2 18.36 0.2 9.34 8.58 0.05 0.02 1.61 15.69 39 84.91 40.85 223.75 
2014 9.33 50.63 73.56 0.47 2.24 13.98 0.01 0 5.35 5.05 2.99 95.26 259.89 
2015 14.62 24.83 24.27 0.59 0 0.14 0.45 1.61 16.65 33.64 105.32 30.28 397.41 
2016 41.44 .2113 7.45 4.6 0.76 13.49 0.11 8.7 9.89 11.23 4.49 49.81 172.48 
2017 13.39 21.48 24.4 11.93 5.2 1.7 0 0.01 28.77 74.96 32.12 68.87 282.82 
2018 0.05 0.96 0.63 0.05 0.19 0.03 0 0.06 1.45 1.45 0.59 0.09 0.48 
2019 0.25 4.87 0.32 0.13 0.2 0.07 0 0 0.18 2.86 0.31 5.01 1.18 

 / 37.41 26.19 27.6 12.4 1.12 0.11 3.17 6.05 6.51 19.87 28.2 28.4 ال ادل الا ري 

ناسا الخاص   ال  انات ال  اخ   ال صدر: ع   البا ع  اع  ادا  على ال الفوات ال  حص  عل  ا و  ال ف ع ال ا ع لفيال 
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 (2019-2009)بالمليمتر بمنطقة الدراسة  الشهرية توسط كميات الأمطار( م2الشكل )

 (1ال صدر: و  إعداد البا ع  اع  ادا  على ق انات الشدول ر م  

 (2019-2009بمنطقة الدراسة ) السنوية بالمليمتر ( متوسط كميات الأمطار3الشكل )

 
 (1م  اع  ادا  على ق انات الشدول ر  ال صدر: و  إعداد البا ع 
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 ثانيا: الحرارة:
وطفل الا سء  ولماوي  سقفط ا شاا  ال  اخ،هم ع اصر الحرارة و  أ  ع صر يا  ر

يص  و  ي     ساس ا زء تحديد وا أال   وال  ار وط  ا  السطح والاطاا ال باتء دورا  
 الأرض،الطا   إِلى سطح 

إ  تس ب زء تبخر    درولفج  ،الال أث ر على المروف ا  زء ي  ر  ا  تلاب درج  الحرارة دور 
ق ارتفاع ا يميد و  اس  هك ال  اه و      ال ام ات الح   وخاص  زء ي ا أ ال  اه،

 زص  الص ف الذي يا د ارتفاعا ولحفظا زء درجات الحرارة.

 ال  فسأ الذي يساعد على تخف ف ونمرا لف ف  و طق  الدراس  علء سا   البحر
ي ا يا  ر عاو  وساعد علء ال قل   و   دة  حراوي،الصال ؤثرات ال  طرز  ل  اخ 

الق لء دور ي  ر زء  الص ف، ولرياحال رودة خهل زص  الا اا وتلط ف الحرارة خهل 
 ويه ظ و  خهل الص ف، وأوام ارتفا  الحرارة وخاص  زء اواخر الر  ع 

ح ي لغ وادل    الا فر  رارة   أق ش ر ي اير أ (5و  (4  ( والاك  ر م2ر م الشدول 
ال دريشء   ء يص  وادل الحرارة زء  خذ زء ا رتفا مْ( ثم تأ18.3لحرارة ف ل درج  ا

وا  انا ترتفع  اك  وفاجئ ع د  ،مْ( 33.2مْ( وزء ش ر اغسطس 33.3ش ر يفن ف 
رتفا  الحرارة يميد و  الحاج  إِلى اس  هك ق اوأ ،ه ف  رياح الق لء زء اواخر الر  ع 

او ع   ،و و  ال ر  أ ،ع  طريق ال بخر أث اا الري  يفقد و  ا سفاا   ق واي ا أ ،ال  اه
 اط  ا رض ل اذي  ق وا ي سر  إِلىإز و ال الء ،طريق ال  ح و  ال بات يكفق ورتفاا

ال  ماق ال امء وخاص  زء ال  اطق  سل ء علىثر أولل  ،ال خموق الشفزء يك   س طا
واكل  نقا  و ا يؤدي إِلى ،الأوطارء ي  ات ق وال ء تاانء و  نقا زال ع ف  السكا

 .(19 ال  اه
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 (2019-2009( ي    درجات الحرارة داخ  و طق  الدراس   2الشدول ر م  
 السنة يناير فبراير مارس أبريل مايو يونيو يوليو أغسطس سبتمبر أكتوبر نوفمبر ديسمبر عدل السنوي م

25.12 19.97 22.02 26.04 31.34 34.14 32.98 30.98 26.12 22.93 19.89 16.89 17.61 2009 

25.82 19.18 23.63 27.36 30.3 33.01 32.46 31.28 27.01 24.27 22.41 20.87 17.98 2010 

24.5 17.7 22.87 25.32 31.62 32.38 33.77 28.2 24.29 23.1 19.08 16.25 17.93 2011 

25.2 17.95 24.7 29.81 32.7 33.83 33.67 31.32 26.01 24.28 18.28 14.29 14.85 2012 

25.61 16.93 22.03 30.12 32.28 32.53 32.58 29.54 28.12 25.93 22.84 16.92 16.87 2013 

25.7 17.94 24.97 28.57 33.58 34.59 32.48 30.97 27.52 22.69 18.66 18.64 17.4 2014 

24.55 17.23 20.71 27.21 31.6 33.58 32.28 30.96 27.25 22.8 18.87 16.27 16.21 2015 

25.52 18.34 23.57 30.24 31.05 31.32 32.29 30.26 26.87 25.97 20.39 18.84 17.11 2016 

24.59 16.37 21.13 25.03 31.55 33.52 32.39 32.89 25.14 22.25 19.84 18.94 15.16 2017 

25.39 17.58 22.58 2695 32.02 32.63 32.82 21.47 17.05 24.32 22.37 17.01 17.2 2018 

24.95 19.2 21.81 27.24 31.67 34.08 39.33 21.69 16.34 23.2 18.75 15.51 15.4 2019 

 الشهري  المعدل 16.7 17.3 15.27 23.7 24.7 29.05 33.3 33.2 79.31 27.6 22.7 18.03 /

 .2022ناسا الخاص   ال  انات ال  اخ    ال صدر: ع   البا ع  اس  ادا  على ال الفوات ال  حص  عل  ا و  ال ف ع ال ا ع لفيال 
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 (2019–2009الشهرية ما بين ) درجات الحرارة( متوسط 4لشكل )ا

 (2 ال صدر: إعداد البا ع  اع  ادا  على ال  انات الشدول ر م 
 (2019-2009السنوية ما بين )درجات الحرارة ( متوسط 5) الشكل

 
 (2ال صدر: إعداد البا ع  اع  ادا على ق انات الشدول ر م  

 

 الرطوبة الجوية:
 وتخ لف و  وكاق إِلى أخر وو  زص  لأخر  الشف،ي     خار ال اا الاالق   تا ء

 .والقر  والباد ع  ال سطحات ال ام   الشف،تباا لدرج   رارة 
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ز   ال اروف أنل يل ا ارتفات درج   رارة ال فاا اردادت  درتل على      خار ال اا 
دوق الفصفل الء درج  ا شبا  والاكس صح ح زا د انخفاض درج   رارة ال فاا زإق 

 (.20  ال  اثفر ال اا تق  وع دها يحدث  درتل علء      خا
ق وادل الرطف   يخ لف و  ش ر ( إِ 6 ر م ( والاك  3ويه ظ و  خهل الشدول ر م  

  %63.3 ز راير % وزء ش ر65.6 الىترتفع الرطف   الء أخر زفء ش ر نفز  ر 
الء الص ف   ح تص  زء اقري   وأوام الر  ع  أواخرق   ا ت خفض الرطف   زء 

 ثم ترتفع زء زص  الخريف ز ص  زء ش ر س    ر ،%51.0 % وزء يفل ف الء53.4
وؤثرا زء  ا  هذا وتلاب الرطف   دور  ،%59.9 س  ر تص  الى% وزء ش ر دي55.9الى 

وقاوو   علىو ال الء تساعد  ال فاا،تلط ف درج   رارة  ز ء تا   على ال بات  ،الح اة 
 .ه  االشفاف ويافض ال بات ال قا و  ال
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 م2019-2009( متوسط الرطوبة داخل منطقة الدراسة للفترة من 3الجدول )
 

لمعدل  نفز  ر ديس  ر اك ف ر س    ر اغسطس يفل ف يفن ف وايف اقري  وار  ز راير ي اير   الس
 السنوي

2009 67.75 61.23 57.69 57.56 57.16 50.4 51.86 50.94 60.14 63.45 60.39 56.76 57.93 

2010 61.03 53.78 55.22 62.28 53.42 49.83 52.02 53.14 59.12 56.27 52.97 57.54 55.56 

2011 66.03 68.26 68.46 60.5 60.68 61.13 49.97 54.55 56.85 64.66 62.71 67.23 61.71 

2012 72.52 68.64 72.25 58.18 59.83 51.46 51.11 53،44 48.9 57.14 58.18 62.21 59.5 

2913 63.1 54.73 51.26 49.55 50.97 52.63 52.24 55.82 56.35 51.21 59.85 72.05 56.04 

2014 64.91 64.5 68.75 60.45 56.9 51.83 50.97 52.52 51.89 53.61 51.51 64.85 57.71 

2015 66.81 63.5 63.82 57.37 51.28 53.84 54.44 54.75 56.43 67.45 74.37 73.9 61.49 

2016 67.05 66.73 57.95 55.84 52.97 52.49 52.94 57.62 58.41 57.81 56.09 65.65 58.45 

2017 61.97 59.58 46.48 61.87 56.61 51.69 50.96 51.54 55.62 65.7 64.11 69.11 59.45 

2018 67.97 67.11 55.08 58.59 58.47 55.04 46.86 68.37 56.24 62.04 61.78 67.61 59.59 

2019 64.28 68.91 65.93 60.12 57.06 45.88 48.35 51.79 58.26 61.12 57.98 64.78 58.65 

ال ادل 
 الا ري 

65.7 63.3 60.2 53.4 55.9 52.3 51.0 54.0 55.9 60.0 59.9 65.6  

 ال ا ع ناسا الخاص  ال  انات ال  اخ   و  ال ف عال صدر: ع   البا ع  اس  ادا  على ال الفوات ال  حص  عل  ا 
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 م2019 – 2009( متوسط الرطوبة داخل منطقة الدراسة للفترة من 6الشكل )

 
 ال صدر: ع   البا ع  اس  ادا على ال الفوات ال  حص  عل  ا و  ال ف ع ال ا ع لفيال  ناسا الخاص  ال  انات ال  اخ  

 الرياح:

وتمداد  فة  ،ل رتفع إِلى و اطق الضاأ ال  خفضال فاا ال  حرك و  و اطق الضاأ  ا
دوراُ وؤثراُ زء ال  ماق و ال الء تلاب الرياح  ،يمداد الفرق ق    ا     اتحرك ال فاا 

وأك ر تأث ر ل ا زء الف رات ال  ء تا د ه ف  الرياح الشاز  الق لء  الذي ي   م  ،ال امء
وو  انفا  الرياح ال  ء  ،ا  زء أواخر الر  ع وأوام  الص ف شفازل الاديد و رارتل ال رتف

ضاأ  ت  فق  س ب ت ريم و طق  ال ال  ء ال شاري ت ب زء زص  الص ف الرياح 
والضاأ ال رتفع على البحر ال  فسأ زء الا ال والا ال  ،ال  خفض على الصحراا

أوا  ال سب  لفص  الا اا ز رور  ، ح تا   على تلط ف درجات الحرارةالار ء  
 ،ارق أو و  الش ف  والش ف  الار ءال  خفضات الشفي  زفق البحر و  الار  إِلى ال

ل   وش ال   غر    وح ل   الأوطار تساهم زء تاذي  وال  ء ت ا ر  اد ورورها إِلى ش ا
 (21 .الخمانات الشفف  

 تربة منطقة الدراسة: - :ثالثاً
ز ء فا  ال ا رات ال    ام   وعفاو  أخري   الأرضالطبق  ال ف    و  سطح  هء ال ر   

 ،الح اةر تس   ز  ا ال بات  شذوره ل   ا وا يح اجل و  غذاا وع  طريقل ع تال ء ي
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 السبخات،وهذا واضح زء تر   الشاز ،ز ص ف تر   ا و  ض   ال ر  الشاز  وشبل 
ن  ش  لمروف ال  اخ ال ء تف قر إِلى ال ادة الاضفي   وال ر  الرول   الاال   ال فا ي 

قد  لل ز علىالسامد ال   م  أوطاره القل ل  و رارتل ال رتفا  و ل  ال باتات الط  ع   و  اا 
 -ال الء: ال حف  س   الشفارة على تم تص  ف تر  

 التربة الجافة البنية الحمراء:-1
ف  و  ال ر  زء و اطق و فر   و  أراضء س   الشفارة خاص  زء يسفد هذا ال 

 ،زء ج ات ص رات  والماوي  وصرواق وتحديدا   ،والش ف    الأجماا الارق   والفسطى
 لرياح الصحراوي  ل رس  ا زء الأجمااا  ل اويرجع ت في  ا إِلى ال ر  ال ء تح ،هرااوالم 

 ،ارتفا  درج  الح فض    م هذا ال ف  و  ال ر   ي ،ل   الار    و  س   الشفارةالا ا
ال ذا    ونسب  الأوهح ،طفيل  و  الس   وجفاز ا لف رات ،  ال ادة الاضفي وريادة نسب

ب  الحصء و  واخ هف نس ،وانخفاض نسب  الشبس ،رولء ط ءو فاو ا  ،ق ا وحدودة
 (22  اس  رار. وهذا ال ف  و  ال ر  يح اج إِلى إِضاز  الأس دة ،رخوكاق إِلى أ

 و ترب السبخات:الترب الملحية أ-2
ا  تاطء القسم الا الء  ولح  ،غلب ال حاص   المراع   لأن ا   ت اسب رراع  أ 

قفاو ا  ت صف  ع د سقفط ا الأوطارا فرة    اه ال حا ي للبحر زء شك  و خفضات و
 الحرش ،وي  ار هذا ال ف  و  ال ر  زء ال  اطق السا ل   وع   ،وع و   للقلفي  الرولء،

 وروارة. ،وص رات  وصرواق،
 ترب الكثبان الرملية:-3

شر  ا زء شك   و  غر  ال  طق  إِلى تم ر هذه ال ر   زء شك  شريأ و قطع
ج  ا ا زق رة زء و  أصفر،او  ء  ق ء، ات لفق  الرياح،سط  كعباق رول   و قفل  قفا

وفاج ع  طريق نقل ا لأ عباق الرول   ال اج   ع  زا  اال ال ادة الاضفي   الإضاز  إِلى
ن ا  ات ت في ات عدي   ال  اا وعدي   نف  و  ال ر   أ و    ا وي   م هذاثم ترس 

 لىال ر   لذلل ز ء تح اج إِ  ج هت وعدي   ا   فاظ  ال اا  س ب ي ر  شم ال  اسل،
 (23  وو مم.تخط أ سل م  وع د اس اهل ا تح اج إِلى لري ا، ال ع ر و  ال  اه

 - ال الء:ال حف  علىو سب درجات ا ه    لل ر   ي ك  تص  ف ا 
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الا ال الار ء وهء تر   ج دة الصرف ول ا  درة  الشما : ت  ار زءتربة الدرجة الاولي -1
 .الأراضء لهس اهل أزض و ا يشال ا   ال اا،عال   علء ا   فاظ 

ه    ا  ار زء ج ف  و طق  الدراس  وتق  أ : تر   ج دة الصرف وت تربة الدرجة الثانية -2
 ع  ال ف  الساقق.

ق ا ياك   الأ شارد ووجف  الشفارة،ت  ار زء ش ال غر  س    :تربة الدرجة الثالثة -3
 و ا يقل  و  نفع   ا. الإن اج   و   درت ا عامقا يحدُ 

بخات وال حاجر زء ش ال وش ال ست  ع  زء روال الااطئ وال :لرابعةتربة الدرجة ا -4
 ه    ا.و ا يقل  و  أ  الدراس ،غر  و طق  

و طاع ا غ ر  ،و فسط  ال لف   ووحدودة ا ن ااروهء تر    :تربة الدرجة الخامسة -5
 ،ي ا ان ا عدي   ال  اا وسريا  ال فا ي  ق ا، ناض  الء جانب ظ فر  اض ا  شار

 (24    زء ج ف  و طق  الدراس .ط س ق سب   وتفجد
 س ب ال لف   الاال   وت  ار زء ال  اطق  ،غ ر صالح  للمراع  :تربة الدرجة السادسة -6

 .السا ل  
ء روال الااطئ غ ر صالح  ق اتا للمراع    خ لف انفاع ا ت  ع  ز :تربة الدرجة السابعة -7

 الدراس . ي ا هف الحال زء ش ال و طق  ،وال حاجر ،والسباخ
ر  س   الشفارة اق الط  ا  الرول   ل ُ  ءواناكا  وضع ال ر   على الفضع ال ام

ا  ا ي  الصخفر القريب  و  الااطئ تشونف ي  رة،وال هل الرول   ال ء تاطء وسا ات 
يانت الأوطار  إ اخاص   الشفف  ،مانات و  ال سر  ال باشر الااو  ال  م زء تاذي  الخ

أوا إ ا يانت  ل ل  والحرارة ورتفا  زإق أثر ال ر    و قار  ،ت رو    ز را غميرة وعلى
شفف   ورتفع و ا ق وادل السحب و  ال  اه اللأ الشفف  ، كفق سل  ا على ال  اه س

 و سف  الخمانات. على تأث رهي اكس 
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 :الغطاء النباتي
أو  ازرهاح تف ال  اه سفاا و    زء ال أث ر على  و  ا   يؤدي الاطاا ال باتء دورا  

ال  اخ الصحراوي الشاف، ولذلل  الأك ر و  ل   ا يقع ض   شمانقصان ا، وخاص  أق ال
ق ال هد زق رة زء نباتات ا الط  ا   اس ع اا الش ات الا ال   ال ء ت أثر    اخ البحر زإ

ق تدهفر الاطاا ال باتء لل تأث ر سل ء زء ال خموق ال امء الشفزء،   ح ، إِ سأال  ف 
و ا يشال ا تبقى  و اه الأوطار   جرياق ال ر  ، وعر ل   ال حازم  على ال باتات متقف 

سطح ال ر   ل  سر  إلى طبقات ال ر   ع ر الاقفق ل ص  إلى الخمانات  ىز رة طفيل  عل
 (25  الشفف  

تأ ل ت ال باتات وع المروف الط  ع   الشاز  وشبل الشاز   ادة طرق، و  ا تا  ق  
ل ر   وا س فادة و  ال  اه الشفف  ، أو ت فق أورا  ا صا رة وغل م  وتاطء جذورها زء ا

 طبق  ش ع  ، أو ت فق نباتات  مو   و    ح الحشم وال عاز ، وتا  د زء ن فها على 
 (26  الأوطار.سقفط 

أهم ال باتات الط  ع   زء س   الشفارة نباتات ا س بس، وام  ا نباتات زصل   
وف ال  اخ  ، ونباتات السباخ ال ء ت   م  قدرت ا الاال   على تح   لمر لو فل   وزقا 

ال لف  ، وال باتات الصحراوي  ال ء تم ر زء الش ات الش ف    و  أه  ا ال لفر، 
 .(27  وال لالع وغ رها والرتم،، والال ق، والقرضا ، والاردق

 امم ال باتات الط  ع  تدهفر الاطاا ال باتء داخ  و طق  الدراس    ح تم إرال  ولقد  
ا على وسا ات ي  رة و  ع  طريق الرعء الشامر، أو ال فسع الا رانء والقضا إِوا

م،  اد 1952و      الأوم ال  حدة س    داخ  و طق  الدراس   ء تم غرس اال   ،الاا ات 
هك ار 12000أق تم تع  ت الروال الما ف  نحف ودي   صرواق، وال ء تقدر وسا   ا 

 اوت الدول   إنااا  اض  و، و  ص ف ال   ا والخرو  وغ رهاق ا  ار ال مروع والأشش
إلى تقل ا وسا   ا، وو  أهم هذه ال ااريع  داخ  هذه الاا ات و ا أدىال ااريع 

وارو  الأعهف الخضراا ووحط  ت ق   ال  اه، ووارو  ال فر، والدواج ، وواسكر 
 ق، ووحط  ال  ر اا، وومرع  الفرساق،ال راعم، والصف ات الخضراا ووارو  الس ا

وودرس  ل ال م الأساسء والسا   الاا   . أوا  خصفص ال فسع الا رانء زقد أ اوت 
هك ارا، وسلم  91الدول  واروعا سك  ا لصالح ال   فا   و  ال  طق ،   ح تم اس اهل 
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هك ارات ل صرف ا دخار، ثم خصصت  7إنشار ال ارو  لاري  يفري ، ووسا   
هك ارات تا   و دة الرعاي  الصح   وخلفف، ووريم الارط ، والش ع    7وسا   

 ذا ال خص ا  فالء المراع   وودرس  لل ال م الأساسء، و د قلات ال سا   الإج ال   ل
هك ارا،  500تم ال اا د على إ او  ال   مه الفط ء الذي ت لغ وسا  ل  هك ارا،  335

 اض ال فاط    ق م    ام لصت الأراضء المراع  ل ء  ااريع واوإلى جانب ي  هذه ال 
الأششار و  أطراف الاا   وإلقاا الق او  قداخل ا، وأوا ش ال و طق  الدراس  يفجد ق ا 

هك ارا  375 باشرة على البحر وتقدر وسا   اغا ات تم غرس ا زء السبا  ات تط  و
أ اوت  الس أ الحق قء وال   ا، كلف  و تقريبا، ووامم الأششار ال فجفدة ق ا و  الس أ س

عدة وااريع داخ  الاا   و ا أدى إلى تقل ا وسا   ا، وو  ق   هذه ال اروعات  
هك ارات،  4هك اري ، و  فت الابا  ووسا   ا  2ومرع  تر    الأس اك ووسا   ا

الاا   و  ج  ع الش ات، يإ او   وتم  اس اهلهك ارات،  4    ووسا   اوالسا   الاا
خرى وع عدم ق  الدراس ، وناف  الحرامق ق   ز رة وااجر و  الش ات الار    ل  طال ح

وجفد وسام  وفاصهت لإطفاا الحرامق ونقا ال  اه داخ  الاا  ، ولم ي ف ف الا ح 
ي   لل  ع د هذا الحد   ح أ اوت  اض وصالح ال لدي    ا يارف   كبات للق او ،

  (28 .ال باتءعلى الاطاا  أثرو  شأنل أق يكفق لل 

 هيدرولوجية منطقة الدراسة.
 : الموارد المائية:ولاا أ

 مصادر المياه داخل منطقة الدراسة: -1
 : الأمطار -:ولاا أ

  طق  و  أي  و لل لخلف ال الشفف  ،ال  اه   اذي ل الأساسءياد ال طر ال صدر 
ات و  نف  ا عصاري ال رتبأ قباض ا نخفاض الأوطاروأق وامم  وام  ،وشاري 

ه ئ   علىوغالبا وا ت ط   ،خرى أُ زء ي  ات ا و  س   إِلى  قذ الشفي  ال ء ت   م  ال ذ
 الأوطار ت ط وغالبا وا  وخاطرها،و   رخات عافام   و ا يقل  و  ق    ا الفال   ويميد

 (29  ال باتء.س ب ضاف وادل ال  ف ت  ك  ات  ل ل زص  الا اا خهل 
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 ثانيا: المياه الجوفية:
 اض الطبقات الصخري  تحت سطح الأرض  زء ال خمون تلل ال  اه   اه الشفف  ال  

ل ء تخرج  ات ا إِلى سطح و ا  أ ،الآ ار  فر اس خراج ا قفسام  وخ لف  وع  ي ك  وال ء
ق  ري  إِ  .(30  ا رضسطح  ال  اق ع أو خهل ال سر  أو الرشح إِلى ع  طريق الأرض

ق و  ا أ ال فرطاتشاها وحل ا ي فق وع و اطق السحب  ال  اه داخ  و طق  الدراس  تأخذ
كعر سحب وأ الش ف ، رتفا  و  الا ال الء زء ا البحح تأخذوماهر سطح و طق  

 الا ال،ور الذي جال ا تسلل اتشاه ا و  الش ف  نحف لأا ،الا الءل  اه ي م زء الشما ل
 طبقات و اددة وهء:ع اق وخ لف  وزء جد ال  اه الشفف   زء ال  طق  على أ وت فا
ا  ي راوح  ،   روي   م  س كل ال ،و اه المو  الرا ع: ت فزر و اهل زء ياو  ال  طق -أو   

ء و را ز 100و را زء ج ف  و طق  الدراس  و40با   ال  اه وا ق   س ل الطبقات ال ا
و را( 160الء 130ال ء تس ا  ع ق هذا الخماق وا ق     الآ اروي راوح ع ق  ش ال ا

وتاطء  ،و را( تحت سطح الأرض80الء  10ا ق    ال  اه و ب وي راوح ع ق و اس
ل را/ساع ( وي اذى هذا الخماق 3م40الء 10وا ق   اق تس ا  و اه هذا الخم  ال ء الآ ار

وي م  ،ال  حدرة و  ال  طق  الش ل   الفدياق وال  اه ال  حدرة و  ،و  و اه الأوطار
 ا(13 وت قسم و اه هذا الخماق الء طبق   : ،ل  طق ا زء أجماا و اس اهل و اهل 

هء الطبق  ال حصفرة ق   سطح الأرض وخأ ع ق   ي شاور الطبق  السطح  : -ا
اس الت هذه الطبق  و ذ و ت طفي  زء تاط   ا   اجات  ،و ر تحت سطح الأرض150

 ،اع مر وتارض و سف  ا لل ا ر  اد ارتفا  واد ت السحب لارض ال ،سكاق ال  طق 
إِ  أق انخفاض و سف  و اه ا زء  ،وو اه هذه الطبق  صالح  لش  ع أنفا  ال حاص  

ال لفث  لىإِ وت ارض هذه الطبق   ال ا  ،   جماا الش ف وجفاز ا زء الأ ،الا ال   الأجماا
وال لفث البك ريا زء و اطق ال ش اات السكان    فا   ،السا ل      اه البحر زء الأجماا

 السفداا. الآ ارري ع  طريق وا يس ء  و اه ال شا
وتاد  و را( تحت سطح الطبق  الأولء25إِلى20أع اق و   علىالطبق  العان  : تقع  - 

 ال  طق ، ار وإِق اغلب أ ياز ،داد  ال  اه لهس خداوات هذه الطبق  ال صدر الرم س للإو
 ال ق  اتاس خدام  لسحب ال كعف ع  طريقلت ارض  ق   ا الطبق ، اه ا و  هذه تس  د و

 خري.و ا أدى إِلى انخفاض و سف  و اه ا و  س   إِلى أُ الحديع  زء اس خراج ال  اه 
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يق  ز  ا  ءل اِ    ال طاق الشاف وشبل الشاف و ق و طق  الدراس  تقع ضلأونمرا 
از قار ال  طق    الإضاز  إِلى ،وم/الس  250ال ادل الس في لسقفط الأوطار ع  

ياو  على  ل  طق  تا  د اع  اد ق اوعل ل زإ ،سطح   دام   الشرياق لل صادر ال  اه ا
  ي شمأ و  وصادر ال  اه الشفف   زء س   الشفارة  ا  تا  ر جما وال ءال  اه الشفف   

لل عاز  السكان   ق ذه ال  طق  السا ل    و الا  ق  ونمرا  سفاا الخمانات الشفف   السطح   أ
والذي يص  نسب  اس  هكل و  ال  اه  ،الأك رال س  لل ي ع  ال ااط المراعء   ح 
ثر الذي أ الأوراه ال س ال  للأغراض ال خ لف  ج الء ي  ات ال  إ\و   (23 %80 فالء 

 سل  ا علء 
ولء ي  فق و  الحشر الرولء الح رى وع تدخهت و  الحشر الر  الذي الخماق السطحء

اق و  وكاق إِلى أخر   ح هذا الخم  ق تخ ر  ءل ا الآ ارالش ري والط   ويخ لف ع ق 
-5وح وا ق   و إن اج   ت را الأرضو ر تحت سطح  120-50 ا وا ق   ع قي راوح 

ق ي  ات السحب إِلى أع  هذه ال  طق   السا ق  شارت الدارساتأو  ،و ر وكاب/ساع 15
 ا  دق ي  ات السحب ت مايد س فيا و  ادل ورتفع جوأ ،شاورت واد ت ال اذي  الس في ت

ه فط  اد زء و سف  ال  اه  الذي أدى إِلى الأورو ا تس ب زء عشم وامء ي  ر 
و ر خهل العهث   س   ال اض   و  ادل  18 الخماق السطحء ق ذه ال  طق   در  حفالء 

ون  ش  لل  فط ال  مايد زء و سف  ال  اه ق ذا الخماق  ،و ر س فيا1-0.7ي راوح وا ق   
 طق  ال  اخ   للبحر والذي وص  إِلىل امء خاص  زء ال  ا دث اخ هل زء الخماق ا

كم و  السا   و د  در وادل تقدم خأ تداخ  و اه البحر نحف ال ا س  حفالء 6ع ق 
 .(33 و ر/الس  70

 مياه خزانات الزمن الثالث:-ثانياً:
 قلويميد ع  الشفارة،ع و اطق س   : ت فزر و اهل زء ج  الخماق ال  فس   الأوسأ -1

ويا ا  هذا  الش ف   ، لأجمااويق  زء ا الا ال  ، لأجماال ال ابع  ال اا زء اوس ك
 .نطاق ض ق جدا   الخماق على

الرولء وي  فق و  ت ا اات و  الحشر الش ري الدولفو  ء وتداخهت و  الحشر 
 و را( تحت سطح الأرض300-160وا ق    ع اق ت راوحأ  على والشبس والط   ويفجد
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 ل وا ق    و ر وكاب/ساع  وي راوح تري م الأوهح30-20وا ق     إن اج   ت راوح
و ر ووس فى 35-30ول شرام/ل ر ووس فى ال اا الساك  ي راوح وا ق   2.000-2.500

 .(43  الأرضو ر تحت سطح  100-80 ق    راوح واال اا ال  حرك ي
  ل وو اه الأرض،و را تحت سطح 260يفجد علء ع ق الخماق ال  فس   السفلء:  -2

  س ب نفع  ول   اس ع ارها وحدود  ا   اط ا،ن ا طبق  غ    زء رغم أ للار ، تصلح
 ال  اه.

ى لق يص  إِ تدزق  اتء زء  اض ال  اطوي  فق و  الحشر الش ري    س ياطء 
و ر تحت سطح  500-300  وح وا ق ت را الآ ارع اق و ر زفق سطح ا رض وأ 5

ال ذا    ساع  وي راوح تري م الأوهحو ر وكاب/40-30و إن اج   ت راوح وا ق    الأرض
وع وجفد نسب  عال   و  ال  ريت والحديد  ل ر،ول شرام/ 6.000-5.000ف ل وا ق   

 .(53  سطح الأرضو ر تحت 130-120ح وا ق   ووس فى ال اا ال  حرك ي راو 
مايد زء  اك  ي  ر وو  ق ا س اهل قدأإِلى أل  طق  لو د اشارت الدراسات السا ق  

ال فارق الاام زء و سف  ال  اه  الخماق السطحء ونضف    ق اخ   الخمان   و ذ أها ي
وؤشر    ح قدأ السحب،ال رتفا  زء ي  ات و اهل وتارضل لل لف   ن  ش  للميادة 

  فط قلغ وادل ال إِ اس  ماف الخمانات الا  ق  يم ر  اك  ولحفظ زء هذه ال  طق  
 ر يدل على أق هذا الخماق هف الأخروؤشر خط  ذاو ر وه 2.5-1.75 ق   الس في وا

 (36  الأق.وا اس  ر الحال ي ا هف عل ل  إ اوارض لل ضف  وال لفث 

 :الآبارثالثا: 
ق  الدراس  تا  د و ط   ح الدراس ،الخاص     طق   الآ ارو الااو   الآ ارت  ع  زء 

غلب وأ  ال فم،م وكاب/18926 فالءن اج   ا  حقئرا تقدر إ35عدد زء ا وداد ال امء على
ع م تحفر زء ومار  ال ء الآ ارو اه الار  و   علىق  يا  دوق السكاق زء ال  ط

خ زقد ضوا عدد وحطات الأ علفي ،خمانات  6خمانات أرض   و 3ويفجد ق ا  الخاص ،
أوا ف  ا ي الق  طرق تحل    لل  طق ،وحطات وفرع    خ لف ال ش اات ال ا ا   4قلغ 
 الشفف   وال ء تا  : الآ ارتم انااا وحطات ل حل   و اه اه زقد ال  



37 
 

م 2003م و دأت زء الا   س   1999نااؤها س   إوحط  تحل   وس افى صرواق تم  -1
و اها ي راوح تري م  الآ ار  ح ت    هذه  ،م وكاب/يفم500      درها  طا   تص 

وتا    ،7.5ل  دروج  ء وتري م ا   ا ،ولشم/ل ر8000-5000ق   ال لف   ز  ا وا
وتقفم ق اط   ،ن اج     يخ لف ع  ال ادل ال ص   ء ال حط   ال ا   ادل طا   إِ 

 ،ع ر شبك  اناق ب تر ط ا  ال حط  ،ويل   الطب ،ا   اجات وس افى صرواق ال ريمي 
السك    ال شاورة ل اط   الاشم ال امء  الأ  اامض و  ا ن اج ي م تفريال علء والفا
م وكاب/يفم و  ال  اه الخام 910وتس  لل ال حط   ال ا  ،  ع  تذقذ  و اه ال لدي ال ات

 الشما ال  بقء و ر وكاب و  ا أوا500حل    ح ق م ت ،ساع  24زء  ال  تاا ل ا ل دة 
اوا تري م ال لف   زء ال  اه ال حهة ز ف زء  ،ه ئ  و اه عادو  ز ء تصرف على

 ولشم/ل ر.500 دود
ن اج    طا   إ م2001و دأت الا   زء  م،1999نااؤها لااطئ: تم إِ وحط  صرواق ا -2

 ار جفف   و فسأ تحل   و اه ثهث أ علىد زء ع ل ا تا   ال فم،و ر وكاب/500 دروها 
 ل ر،ولشم/11000-8000ز  ا وا ق    الأوهحي راوح تري م  حو را،   80  ا ع ا

تاط    لىإوت دف هذه  وكاب، و ر50 سا   رض  وتش ع ال  اه الخام زء خمانات أ
وتا   هذه ال حط  ق فس  ال  ملء،اج  ا ات السكاق و  ال  اه الصالح  لهس خدام 

زء الف ت الحالء  الاا  علىال حط  و ف ف   ال حل  ،الطريق  ال ء تا   ق ا وحطات 
 (37  ص ان .ع ال ز ء تح اج الء أ 

 ثانيا: مشكلة استنزاف المياه:
 ال شهت و طريق واس ا ال ا زء وخ لف  الشفف  ،فرط لل  اه ق ا س اهل ال إ

 و  ا.اك  عديدة  دوث وا يؤدى إلى عافام  ،
 الهبوط الحاد في منسوب المياه الجوفية:-1

 ،الحالءزء الف ت هف  ي ا ظاهرة دي   لم ت    ءهرة ل ست  ديعل الا د ق  ههذه ظا
السكاق  أعدادة زء ق الميادأنساق إ    ياار  ل الإ ح ح  ق ال  فط ياق  س طا  لأو لل 

الميادة السكان   ريادة  ترتب على الشفف  ، ي اسحب ال  اه ت با ا ريادة زء واد ت 
و  خهل اس خدام ال ق  ات الحديع  زء اس خراج   ال سا ات ال مروع  وهذا   يأتء إِ 
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  الحاول  السطح   جفاف الطبقالشفف   و الذي نشم ع ل اس  ماف ال  اه  الأور ال  اه
  ارها.الل  اه وتدنء إن اج   

ال  ارض  لهس اهل ال فرط   ح  وعه للأ فاض ال ام   داس   الشفارة الذي يُ  
ق وادل السحب تشاور الحد الآو  وزاق وادل ال اذي  الط  ع   للخمانات الشفف   إ

 (38  و  ا.والشرياق السطحء و ا ترتب عل ل عدة وااك   الأوطارء ال   عل  ز
-0.5ف وا ق   2005-1972ه فط  اد زء و سف  ال اا الشفزء خهل الف رة وا ق    -1

 (.7  ي ا هف وفضح  الاك  ر م 3.2
 هبوط مناسيب المياه في سهل الجفارة (7الشكل رقم )

 
 م2006 الش اه ري ال صدر: الفضع ال امء زء 

ت   رار سحب ال  اه و  الخماناتدهفر نفع   ال  اه  س ب تداخ  و اه البحر ن  ش   س -2
ض الفا د و  يعلء تقدم و اه البحر ل اف  الأثر الأك رعلى طفل او داد السا   ياق لل 

 ال  اه الشفف  .
زء ال  ماق ال امء ن   ع ل اس  رار ال  فط  لذلل زإق السحب ال فرط أ دث خله

 و ا أدى إِلى:ع   ال  اه فر نف وتده
 .جديدة ار ل فاط    إِلى تا  ق أ ارهم أو  فر أا  صادي  وهء  اج  ا خسامر -1

ال ع رة وع  أششار الففاكل  الأششاروامم  جفافال سا ات ال مروع  و  تقلا - 
   والح ض ات.

 تهف الأدوات وال ادات ال  مل  .لاال   زء إتس ب ال لف   ا -ج 
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م ا وهح ولف مت ريادة زء تري  ،تأثرت و طق  الدراس   ماهرة تداخ  و اه البحر
 ت في   ر ارش(  رال  ال  في ات الصلب  السا ل  ي ا أق إ ،السا ل   لأجمااالذات    ا

والذي    دوره  ،زء ال  اا س خدما ي حاجر للحشر الش ري الذي ياس اهل  ن  ش 
 ر  داخ  و اه البحل ن  ش ووجفد  ،الشفزء   اا البحر ال اا تداخ كحاجم ي  ع 

لش ف  و خلل  الطبقات دت الدراسات  اق و اه البحر ر فت نحف اكوأ ،  طق  الدراس  
 ام ق ا وك ب البحفث  ءل ا لل و  خهل الدراس   وت    ،ال اا الشفزء الحاوي  على

   الفاتح يل   ال  دس  طراقلس على ال  اطق الفا ا  علىوا س اارات ال  دس   جاوا
و لل و  خهل  الاش هت(، ص رات ، صرواق ، الماوي الاريأ السا لء لس   الشفارة

ال   عل  زء ج ع الا  ات واجراا  الآ ارف ال الفوات ال  حص  عل  ا و  تفظ 
ال حال   ال    ام   لرصد وو ا ا  ال ا ر زء ولف   ال  اه الشفف   ال اتش  ع  تداخ  

 تم تقس م ال  طق  الء: و  خهل ال  ام  ،و اه البحر
 نمرا لفجفد ،يد وساز  ال داخ يصاب ز  ا تحد ءل اِ صرواق  ويضم و طق  الأولالقسم  -1

 نفع   ال  اه وتشال ا  ريب  ل  اه البحر. السبخات ورواس  ا ال ء تؤثر على
     و  ثهث  ح ي  د إِلى أ قداي ل،ال داخ  زء  يا  ر الحرش  والذيالقسم العانء يضم  -2

ي ا هف و    زء الاك  ر م  (93  ونصفي لفو ر  دامم إِلى دويص  زء جف  ،ك لفو رات
 8.) 
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 يبن تداخل مياه البحر بمنطقة شمال غرب ليبيا (8) الشكل رقم

 ال  ئ  الااو  لل  اه دراس  داخ  و اه البحر    طق  السا   الار ء ال صدر:

 :العوامل البشرية -:ياًثان
ع  ، ون  ش  اد ال  اه الشفف   ال صدر الرم س للأغراض ال  مل   والص اع   والمرا تُ 

 المراع    ال  طق  راد الطلب على وال طفر الا رانء، والأناط  السكان  ،لميادة ال عاز  
فط ا تس ب زء ه ال  اه، ال ء تشاورت واد ت ال اذي  الط  ع   للخمانات الشفف   و   

وف  ا يلء عرض وفجم لباض الافاو  الباري  ال ؤثرة  نفع   ا،و اس ب ال  اه وتدهفر 
 ال  اه الشفف  :زء 
 :النمو السكاني -أولاا 

 وال ضاريس، ال  اخ،ي أثر تفريع السكاق  افاو  عديدة و  ا وا هف ط  اء ي ف  
وال ف ع  ،ال  ا  ل فارد وا ال  اه،ووفارد  ال باتء،والاطاا  وال ر  ، السا  ،وط  ا  

مم السكاق زء وي ريم وا ،ا   صادي الااو  الباري ال   ع  زء ال طفرو  ازء،الشار 
 و  و طق  الدراس . ال طاق السا لء والش ات الفسطء

و   بع  ال امء،واك  تريمهم ي ك  تحديد دورهم زء ال  ماق و  ارز  أعداد السكاق وأ
 – 2000-1995ن ام  ال اداد السكانء داخ  و طق  الدراس   سب ا صام ات س   

نس ل وزء  48637 م1995د قلغ عدد سكاق و طق  الدراس  زء تادا ،2016 – 2006
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عدد السكاق  سش  2006وزء تاداد  نس  ، 73315تاداد السكاق  وص  2000
نس   ي ا هف وفضح زء  92.888قلغ عدد السكاق  2016نس   وزء تاداد  84708
 (.4 ر م  الشدول

 2016الى  1995سكان مدينة صرمان من سنة  تعداد( 4رقم)جدول 
 التعداد السنة
1995 48637 
2000 73315 
2006 84708 
2016 92.888 

 الء ال الفوات ال  حص  عل  ا و  وشلس ال خط أ  ال لدي   ع  اس  ادا  اعداد البإ  ال صدر:

 ،الااطئ :يآ تءوهء  وي  ار سكاق ال  طق  ض    دود سبا  وحهت ع ران  
طق   سب ال قس م ا داري ل   ،وخلفف ،ريريا ،قء الري أ ،عطاف ،الا   ،قفههل
وع وه م  الدراس  و طق  ع السكاق زء ( ي    تفري4و ال مر الء الشدول ر م  ،الدراس 

قلغ عدد  م2006تاداد زفء  ،س  ر زء تفريع السكاق و  وحل  إِلى اخرى ال ا ر ال 
 م2016وزء تادد  ،% ق/كم ال ر ع107و  ادل يعاز   ،نس  84708سكاق ال  طق 

ا  ال سب  ل فريع و  أ ،%ق/كم ال ر ع122ادل يعاز نس   و   92.888وص  عدد السكاق
سب وسا   ي  وحل  زقد قلغ عدد سكاق السكاق داخ  ال حهت    طق  الدراس  و 

ور ع وزء تادد  ق/كم452و  ادل يعاز 7239م 2006 وحل  الااطئ ق اداد 
قلغ عدد  قفههلوزء وحل   ،ور ع ق/كم533نس ل و  ادل يعاز 8542م2016س  

 ،ور عق/كم 512ويعاز  سكان    ،نس ل 12297وص   م2006سب تاداد سكان ا  
 وسا   لءوع ،ور عق/كم 604   و ادل يعاز نس14510م قلغ 2016ق   ا زء تاداد 

 ،نس  8191م2006وزء وحل  الا   قلغ عدد سكان ا  سب تاداد  ،كم ور ع24ةةقتقدر 
  و  ادل نس 9665م 2016وزء تاداد  ،ق/كم ال ر ع1.02و ادل يعاز  

وزء وحل  عطاف قلغ عدد سكان ا  ،كم ور ع8ق/كم ال ر ع وعلء وسا  1.20كعاز 
وزء تاداد س    ،ق/كم ال ر ع 489 نس   و  ادل يعاز 5386م2006 سب تاداد 

وسا   تقدر  حفالء  وعلى ،ق/كم ال ر ع577 ادل يعاز  و  ،نس   6355م 2016
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 ،نس  9766 م2006سب تاداد و لغ عدد سكاق وحل  اقء الري    ،كم ور ع11
 و  ادل ،نس  11524م2016ق   ا زء تاداد  ،ق/كم ال ر ع18 و  ادل يعاز 

و لغ عدد سكاق وحل  ريريا  ،كم ور ع541وعلء وسا   تقدر ،ق/كم ال ر ع21كعاز 
و لغ عدد 2016وزء تاداد  ،ق/كم ال ر ع806م و كعاز 2006نس   زء تاداد 4837
 ،كم ور ع6وعلء وسا   تقدر  حفالء ،ق/كم ال ر ع951نس   و كعاز  5708سكان ا

م ويعاز  2006نس   زء تاداد11215السكاق ق ا وزء وحل  وخلفف قلغ عدد
ق/كم ال ر ع 71نس   ويعاز  13234 وص  م2016وزء تاداد  ،ق/كم ال ر ع60سكان  

 (04(.ال الء (5ر م  كم ور ع ي ا هف وفضح زء الشدول184وعلء وسا   تقدر 
عدد السكان والمساحة لمدينة صرمان حسب احصائيات ( 5) جدول

 م2016و2006
 المساحة 2016عدد السكان 2006عدد السكان المدينة
 كل فو رور ع790 92.888 84708 صرواق

 

 المحلة
عدد 

 2006السكان
عدد 

 2016السكان
المساحة بالكيلومتر 

 مربع
 16 8542 7239 الشاطئ-1

 24 14510 12297 ابوهلال-2

 8 9665 8191 العين-3

 11 6355 5386 عطاف-4

 541 11524 9766 ابي الريش-5

 6 5708 4837 زكريا-6

 184 13234 11215 محلوف-7
 ال صدر: الاؤق ا داري   ال لدي  
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 ،ى خر أُ  لف و  وحل  الء خت    ان ا تال عاز  السكان   داخ  ي  وحل   و ال مر إلى
 وحل  ق  أ  ( ت  5ي  وحل   وو  خهل الشدول ر م   للمروف ال ء ت ر ق ا و لل تباا  
 نس   إِلى12297 و    ح قلغ عدد سكان اكعر ال حهت اك ماظا  السكاق قفههل أ
وف ا ا  ق/كم ال ر ع وترجع الميادة إِلى533م و ك از 2016نس ل زء تاداد14510

زء  نس  11215عدد سكان ا  وحل  وخلفف يل  ا ،رازء زء ش ال و طق  الدراس الشا
ق/كم ال ر ع 60م و كعاز  ت راوح و 2016نس   زء13234م الء 2006تاداد

 ،زء وحل  الا   سش سكانء  دعد دنىم وأ2016ق/كم ال ر ع زء 71م الء 2006زء
صار وسا   ا وقارن  قبا ء  ز رجع  لل إِلى السكان   ارتفا  ال عاز  و  وريريا   الرغم

الطلب علء ال   شات المراع    سكاق داخ  ال  طق  رادد الاعدأ  ا تمايد ويل   ،هتحال 
اد ت تففق  زء اس اهل ال  اه الشفف     الأزراطالذي أج ر ال مارع   على  الأور

 (14 و اه البحر. تداخ ه فط و اس ب ال  اه  ا أدى إِلىو    الأوطارك  ات تشددها  فا  
 ال  اه،يع واس  هك ال باي  زء تفر  ىوباشرة عل أثارالدراس  السكاق داخ  و طق   فريع ول

يعاز   الأ  ق   ا   تح اج  ال  اه، ر و  كلى ي  ات أإيعاز  تح اج  الأكعرزال حهت 
 ال     نفس ا إِلى

 استخدامات المياه في منطقة الدراسة:

  ثانيا: الاستخدامات الحضرية.

على ال  اه للأغراض  للسكاق ارداد الطلب نمرا لل فسع الحضري وتطفر وس فى ال ع ا 
هك على المروف ال  اخ   وت ال ف الإوداد ال امء وإِن اج   ا س   فالحضري ، وي ف 

ويخ لف ا س  هك ال امء  سب نف  ال ااط ال  ار  سفاا ياق زء  ووصادرها،ال  اه 
 الأغراض ال  مل   أو المراع  أو الص اع .

 الاستخدام المنزلي:-1
 ال ع اء للسكاق تل و طق  الدراس  وارتفا  ال س فى ذي ش دالن  ش  لل فسع الحضري 

ويا ر ع  ا س  هك ال  ملء لل  اه   ا  ،لباري ل  اه للأغراض اا الطلب على راد
و ا و ددت و م   الصح  الاال    ي    ال  اه الهرو  للفرد يف  ،يس  ل ل الفرد يفو ا
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فاضع و  دراس    ادل يفوء و الفرد زء و طق  ال ويحض ،علء  سب وف ال الشارازء
 ،ي ريم ز  ا أك ر عدد و  السكاق ال ء زء ال  اطق الحضري  (24 ل ر/يفم350ال  اه 

 ا زء ج ف  و طق  الدراس  زه ي ك  تحديدها   ع ار ثاقت  س  هك الفرد ق ا نمرا  و  أ  
 الشفف   الخاص   السكاق ووزرة ال  اه ال  دزق  و  ا. الآ ارل عاز  عدد 

م لل مويد ال  طق   ال  اه 2022س   قئر29   طق  الدراس   حفر  ال لديام ال شلس  
ع ا  ا أ و   ا ا  و  الاري  الااو  لل  اه وت راوح  ،الهرو  لهس  هك الحضري 

جات وخطأ ال دي   وتا   م وتم ر ط ا  ال حطات القدي   ل اط   ا   ا121-65واق  
 ل   قئرش   ال  اه ال   تُقدر ،ساع /3م26در  حفالء و إن اج   تق ، الساع  على ودار

 92.888ال دي   يقدر عددهم  حفالء عدد سكاق ق  و  ا أ ،ساع / يفو ا/3م624 حفالء
ب وهذا القدر و  ال  اه صا ،يفم/ل را150 فالء نس   زاق  ص  الفرد و  ال  اه يفو ا

  صر ع     ال  طق  أاو تس ،و لأخرلس ب أ الآ ارتأو  ل يفو ا  س ب تف ف  اض 
سكاق الش ات  او  أ ،اا و  ال راكم الحضري  الأخرى جم الاري  علء إوداد سكاق ال دي   وأ

  ح نص ب الفرد  ،الخاص   ارهمأ هاوصدر  ال ءالريف   ي   افق  أعلى وادل و  ال  اه 
د  ار خاص  ق م تس  ا جا  سكاق ال دي   يقفوفق  حفر أو  ،ل ر يفو ا  250 يميد على

 الآ ارزضحال   و را(50الء20راوح ق    و اه ا و  الخماق الشفزء السطحء و ا ق ي 
 ،و  ال  اه ل دهفر الذي تاان ل ال  طق  زء  ص  الفرد نمرا  و   ،تشال ا عرضل لل لفث

 ر الق اس   زا ت ال ااي ال ءال  مل    الأغراضإِضاز  إِلى تدهفر ال  اه ال س خدو  زء 
الفرد و  و    ص  ل زإق ال فجل ل حل   و اه البحر أزض  وس ل  ل ألذل ،ل  اه الار 

رار  قاا ال  اه الشفف   اس   عاو  وساعد على  ان  إضاز  الء أ ،ال  اه الصالح  للار 
 (43 .لف رات أطفل

 ،و د أدى ال  ف السريع لادد السكاق وال فسع الا رانء الذي ش دتل و طق  الدراس 
زء  وس فيات اال ال      كاز   ال  اآت فى ال ال  ء ال   ع  زء ال س ارتفا إلى جانب 

وا س خداوات ا داري  ال   عل  زء ال  ئات وال ؤسسات  ،ك  وحل  و  و طق  الدراس 
وا س خداوات الصح    ال ء تضم ج  ع ال رازق الصح   ،الإداري  وال بانء الااو 

 توال ء  در  ،صالح  لهس ا ال الباري ال ج  ا ا زء اس  هك ال  اه س  تأ  ال  طق 
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وخاص  إِق و طق   ول فق و ر وكاب س فيا  56.021ك    اس  هك ال  اه ق ا  فالء 
 الدراس  تا  د اع  اد يلء علء ال  اه الشفف   

 ي  ات ال اذي  الط  ع  و  ال خموق ال امء تففق  ي  ره يؤدى إِلى سحب ي  اتوهذا 
وهذا  ال أك د س  اكس أثاره زء ه فط و اس ب ال  اه  امء ي  را يشا  وقدار الاشم ال و   

 .الشفف   زء و طق  الدراس 

 الاستخدامات الزراعية: -ثانيا:
ش دت و طق  الدراس  تفساا ي  ر زء المراع  وتا  ر  إن اج الخضروات وال حاص   

  ا وا يقار  و كم ور ع 526لمراع   ق ا  فالءا الأراضءالاذام   ال خ لف  ت لغ وسا   
المراع   ال قديري   هك ار و  المراع  ال روي  وتقدر الح ارات100هك ار  الء و1250
الذاتء و   ا ك فااا ساسء و  المراع  هف تحق ق    ارة وال دف25000 حفالء

صحا   أق  لاذاا الرم س   ال ء   تح اج إِلى ي  ات ي  رة و  و اه الري إِ  أوحاص   ا
فل رراع  ضازء ت ل  دف وا د هف الحصفل علء وفرد دخ  إِ وق زء هال مار  يف ر 

داخ  و طق   ن اج ا وال ء تم تحديد إِ  الأسفاقوحاص   خضري   ات روج ي  ر زء 
 413والخس  92والبا نشاق  3485 والفلف  464والخ ار  6003الدراس  وع  الد   

وغ ره  1564 فل السفدانءوال اكاوي  الف 582والسلل  2301 وال ادنف  85 وال لففف
ق هذه ا  إِ سفا الأور% وو ا يميد 80حاص   ال ء تاك  نسب  ال اا ق ا أكعر و  و  ال 

ري و فاص  وزء ز رة يكفق الفا د     ات ز رات ن ف ص فء ز ء تح اج إِلىال حاص 
وتلل ال حاص     ت ف ف علء طلب ال اا  ،%70ال امء ع  طريق ال بخر اكعر و  

ي  ات   ا تس  ر الء ز رة عرض ا زء الأسفاق ز ء تح اج إِلىن  اس  هك ا إِ  الء لحم 
 طفل ز رة و ك  .  ال  اه ترش ق ا   ء تبقء طري  أو

 الق طار  ويذلل رراع  ال حاص   ال ء تس خدم يالف للح فانات وتم تحديد ان اج ا
 وتح اج 20350 علف والقص ب  968والقصب  80240وال رس م  15322وع  الاا ر 

ت وت م رراع  ال حاص    اكس وا نص ،ي  ات ي  رة و  ال  اه  اك  دوري وو  مم إِلى
ششار المي فق وال خ   ال ء اس مراع ا ز عه أو ج ات عل ل القفان   سفاا زء وسا  ل أ

تارضت وسا ات ي  رة و  ا و ل  طق  الدراس  ام رراع  ا وع المروف ال  اخ   ت ه
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اق هذه الأششار تا  ر ا  صادي  لل  اه عكس أششار الرغم و  للإه ال والقطع  
 (44 ي  ات ي  رة و  ال  اه. أعدادها زإن ا تح اج إِلىالح ض ات ال ء تطفرت 

علء وجفد تفسع  دل   والففاكل وهذاخضري  و طق  الدراس  تا  ر قمراع  ال حاص   ال 
ي  ات ال  اه  و د  درت  حاص  ،ال لل ل الري  و  ر زء اس اهل ال  اه الشفف   ل أك  

ول فق و ر وكاب  808.125  حفالء ن اج المراعء داخ  و طق  الدراس ال س ال  زء ا 
 .س فيا  
سال ب للري و  ا الري  الا ر المراع    طريق  سل    تفجد عدة ألري ال حاص   و 

زء ج  ع  السامد الأسلف الري  الرش هف  أسلف اد وي ،والري  الرش والري  ال  ق أ
يدي را لمروف ال  طق  وس فل  تط  قل إ    يح اج إِلى أومار  و طق  الدراس  و لل نم

اد و  أ دم أسال ب لرغم و  وماياه وقارن   أسلف  الري   الا ر الذي يُ  ا و يع رة عاول 
كعر ر خ راا الصرف أق أ   د   ع  وصدر زقد ي  ر و  و اه الري إل وارال ين  الري إ  إ

د ا  ال سب  للري  ال  ق أ ف اُ و  أ ،  يس فاد و  ا الأسلف % و  و اه الري ق ذا 70و 
% و د 50ع     يق   يقل  و  اس  هك ال  اه   ا وأزضل ا إ الري  طرق   دثو  أ

ششار زقأ وخاص  أ الأششار خداول داخ  و طق  الدراس  علء ا  صر اس
 (54 الح ض ات.
م والفلف   اض ال حاص   الحقل   وع  الط اط اض ال مارع   زء ري  الو د اتب

ع ف   ل ا لل و  نمرا   الأسلف اض الأخر   يرغ فق زء إتبا  هذا بوالففل وغ رها وال
 .وتارض ا للقطع اث اا ع ل   الحرث الأناق ب انسدادوع  

ر  در و  ك الري أ أسلف لمروف ال  دروج     لل  طق  يشب إعطاا و ء ظ  ا
 أسلف  الرش زء خدو  الأششار علىيا  دوق  لأن مال مارع    إتباعل  وإلماما ه  ام 

 وخاص  الح ض ات.

 الاستخدامات الصناعية:  -ثالثا:
او ل صل ح  ال ادنء،   والفرش سفاا لل شارة وتص  ع الأثاثالص اع  ال  اآتت ع  
نع أه  ا فجد ق ا الاديد و  ال صاوي الأل  ،او ال ريبات  ال  مل  ،ل ادات وص ان  ا

  الاهل حووص ع لط الدراس ، ل  طق وص ع الأعهف وطح  الح ف   ال دخ  الار ء 
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ات ي   الص اع (6 ر م  و اض الص اعات ال خ لف  والشدول ال الء ال  طق ،زء ج ف  
 ال خ لف  داخ  و طق  الدراس .

 كميات المياه المستغلة لأغراض الصناعة (6الجدول ) 
إجمالي كمية 

المطلوبة المياه 
 لكل

 نشاط باللتر

عدد الوحدات 
 الصناعية لكل
 نشاط صناعي

كمية المياه 
المطلوبة لكل 

 وردية عمل
 واحدة باللتر

رقم  نوع النشاط
 التسلل

 1 ال خاقم والحلفيات 1000 30 30000
 2 الألباق 1000 10 10000
 3 ال  اه وال ارو ات 10000 8 80000

تال ب الط اطم  15000 1 15000
 ال ريس و 

4 

 5 وطا   الاهل 40000 5 200000
 6 الأعهف 1000 10 10000
 7 قهط 2000 6 12000
 8 طف  اس   ء 5000 15 75000
 9 الآجر 50000 3 15000
 10 س راو ل ووفاد صح   30000 5 15000
 11 خهط  خراسان   10000 1 10000
 12 ص اع  و ا الرخام 1000 10 10000
 13 سحب الأسهك ال ادن   5000 2 10000
 14 وادن   وفاس ر 5000 2 10000

26000 13 2000 
خراط  وتاك   

 15 ودرزل  واادق

 16 غارات ط    1000 1 1000
 17 وس لموات ط    1000 3 3000
 18 أثاث خا ء 500 5 2500
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إجمالي كمية 
المطلوبة المياه 

 لكل
 نشاط باللتر

عدد الوحدات 
 الصناعية لكل
 نشاط صناعي

كمية المياه 
المطلوبة لكل 

 وردية عمل
 واحدة باللتر

رقم  نوع النشاط
 التسلل

 19 وفاس ر قهس  ل 1000 6 6000
 20 قفتا  ووفاد ال  م ف 5000 10 50000
 21 ل  ك  اويات ق رو  1000 1 5000
 22 أطباق ال  ض 2000 2 4000
 23 أقفا  ونفازذ 500 11 10500
 24  فار  الص د 1000 2 2000
 25 قراويأ 1000 1 1000
 26 خهط  اسفل    5000 1 5000
 27 لدام  2000 3 6000

 الإجمالي  167 893000

 
أق ي     إِلى  اع      طق  الدراس ر ال  ئ  الااو  لل  اطق الصأشارت تقاري د و 

نااط ص اعء،  167م وكاب لادد  893000ال  اه ال س ال  لفردي  ع   وا دة ت لغ 
ل يفجد عدد و  الف دات الص اع   الااول  لم تا ل ا هذه الدراس  لادم وع وه م  أن  

إثبات   دها  السش  الص اعء  ال  طق ، عل ل ن ف ع تشاور ي    ال  اه ال س ال  
 . (64  وكابو ر  1000000للأغراض الص اع   

 .الدراسة منطقة داخل المياه وتوزيع نقل منظومة
ال ء يا  د عل  ا زء ج  ع أنفا  ا س خداوات تح في  ل  اهو مفو  نق  وتفريع ا او  أ

ر ع وحطات ضخ وهء الارق   وال   مه وع  دة وريريا ال ء تضخ ال  اه الء على أ
 الإنااا،تحت  الباق   يمالفق ا و    خمانات أالخمانات الخ س  الالفي  ال ء تا   و  ا ثهث

    الإضاز  الء وحط  الحالء،هء ال صدر ا ساسء لل  اه زء الف ت  الآ اروتا  ر 
 و ر وكاب/ال فم. 500ن اج    درها إ  طا  ل حل   ال  اه الشفف   

  2019ا        وزا   ا   ا    ا      ا  ا       ا   ا   ا ي          ا   ا     ا     



49 
 

داخ  ال ش اات السكان   و  ا وا د  ا  ويفجد    طق  الدراس  خ س  وثهثفق قئر 
و  عدة وااك  تاانء  الآ ارق  اض هذه   أعاوه والباق   عاطل  وعل ا   ا  وثهثفق قئر 
خر يح اج  اج إِلى وضخات جديدة والباض الأعاجلل و اض ا يح ان ص تح اج إِلى 

وسفف ي م وس ق ه  و را، 40-35  ع ا  ا ت راوح وا ق   أق  أ عادة تاا   عل ا  الء إِ 
  حفالء ك    وقدرة  الام م يصال و اه ال ر ل  الرا ا  و  و مفو  ال  ر الص اعءإ

 .وكاب زء ال فم و ر 24.875
لأرض     خطفط إوداد ت  د و  الخمانات ا اه داخ  و طق  الدراس  وت  فق شبك  ال و 

انات الالفي  وي لغ طفل ا  فالء أ د ت ضخ للخم اخمان  ر اال   مه والااطئ وع  دة و  أ
خر ي لغ طفلل س   ي لفو رات و  وحط  انب خأ أناق ب أج عار ي لفو را هذا إِلى

ي طلب   رات و  وحط  ضخ الارق  ضخ ال   مه وخأ ثالح ي لغ طفلل خ س  ي لفو
ت الالفي   او  الخمانا طق  الدراس  وال  اطق ال شاورة إ  اا وإيصال ال  اه إِلى وخ لف أ
 وخ لف الش ات. ل س    وصفل ال  اه إلى

إِلى و ر وكاب ويح اج  200خماق و اه ال   مه هف خماق و  ء و  الخرسان   سا   -1
 وضخات.

و ر وكاب وي اذى و  سبا   2500  م  سا1997ان  س   و  الخرس خماق ع  دة و  ء -2
 و ر وكاب /ساع . 557 ج الءدل تدزق إا ار   أ

 و ر وكاب. 200 و  الخرسان   حشم خماق ريريا ش د -3
 خماق الااطئ و ف ف ع  الا   لأج  الص ان . -4
 .ص ان  الارق   و ف ف ع  الا   يح اج إِلىخماق  -5
وجفد  إلىهذا  الإضاز    الابك ، ي م تفصللو ر وكاب لم  300ق  حشم خماق صروا -6

و ر وكاب ه ا خماق ريريا وخماق  300سا   ا  خمان   علفي     يم ق تحت الإنااا
 وفسء ق  نص ر.

وكاب/ساع   و ر73 ن اج  يفجد    طق  الدراس  أر ع وحطات ضخ تا    قدرة إِ  ك ا
طلف   يفو ا وهذه ال حطات أي نصف ال     ال  الفا د،ل ر/ال فم للاخا  128دل ا  

 -هء:
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ثهث وضخات تا   ق مام الطرد  م وتح في على1997 دة ال قاو  س   وحط  ضخ ع  -1
ساع  /و ر وكاب 20وتضخاق  فالء  ا   اط   اق و  ا تا   والعالع  ال ريمي اث 

 سبا   و ر ارتفاعا. و اس طاع   ا رزع ال اا إِلى
 وتح في ال حط  ر ا  عار قئرا  وتمود  ال  اه و  أم 1984س    تأْ أنا   مه ال ء وحط  ال -2

و فة  ،و  ا زقأ ق مام الطرد ال ريمي وضخ اق تا هق ر ع وضخات تا  علء أ
 و را. 60ر وكاب/ساع  تضخ  رتفا  يص  إِلىو  220ال ضخ  

ساع  وتضخ و ر وكاب/ 15م وتضخ  قفة 1955ناأت س   وحط  ضخ الاا   الارق   أ -3
 و را.75 ى رتفا  يص  إِل

و ر وكاب/ساع  وتص  إِلى 15 قفة  م وتضخ1955ناأت س  وحط  ضخ ريريا ال ء أ -4
 (74 و را.75 ارتفا 
الاشم الذي تاانء و ل الابك  الااو  لل  اه زء اوداد ال فاط    وال راكم الخدو    ق  إِ 

خدو   والصح   وال ال     ال  اه  صفرة يفو   جا  نسب  عال   و  السكاق وال راكم ال
م ق  ال ف 220-17ع ا  ا وا ق    د زء ا  اج  ا و  ال  اه  حفر أ ار خاص  ت راوح أ تا

  ح ي م  فر ال ئر قفاسط  ال  الدق وي راوح  طر ال ئر وا  ،و باي   تحفر  طريق  ال  
خ    اسفرة و  الصفامح ال ادن   سم ويبط  جفانب ال ئر و  الدا 60سم الء 25ق   

قفيدة ويس  ر زء  فر ال ئر   ء يص  الء وس في ال اا العانء الفادي و وا يارف  الأ
 220راس  الء م زء ش ال و طق  الد17داخ  و طق  الدراس  و   الآ ارويخ لف ع ق 

 أق عدد وان  ا س صهح المراعء سا قا  أ ال ء نارت ا الإ صام اتزء ج ف  ا وتا ر 
ووع و  صف الع ان   ات  م1980س   زء  ا  قئر  4543لدراس  نحفزء و طق  ا الآ ار

صبح أ ل سا  اتصبح دوق ضفا أ وزء قداي  اإِنل أ أي الآ ارضافت الر ا   على  فر 
 الآ ارو  ار  اك  ي  ر و دوق وفازق  ال  ئ  الااو  لل  اه   ح وص  عدد  الآ ار فر 

اك  ولحفظ راد   الآ ارق عدد ا الآق زإو  أ م2003قئرا  وع قداي  عام  9246 الء نحف
ردياد وزء ظ  ت ا ا و اه الابك  وا ،ولأتفجد أي والفوات ياف   ع  عددها زء ال  طق 

ال ال     والصح    حفر أ ار  ووكاتب الخدوات وال كاتب الأسرالحاج  الء ال  اه تقفم 
و ال درس  وال ك ب وي م ور ط ا  ابك  ال  مل أ الإ او ت فق  ريب  و  وكاق الا   أو 

 ،دى الء ارتفا  ي  ات السحب لهس  هك  اه قفاسط  وضخات ي ر ام   و ا أسحب ال
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ارتفا  نسب  ال لف    ح ح   تصلح هذه ال  اه ل ع ر و   وريادة نسب  ال در تؤدى إِلى
ا ور الذي ياطء ،مراع  ا س خداوات خاص  زء وشال الار  وي ك  اس ا ال ا زء ال

زء ال  ماق ال امء زء ظ  تمايد   اخ هلا ي  ئ    و   الخمنات الشفف   مافاسد ل  على 
 ا ت ع  زء ن  الخاص  إ  أ الآ ارورغم سل    ظاهرة واد ت السكاق وتمايد وطال  م 

 وام ا   غ ى ع ل زء ا ودادات ال فو      طق  الدراس . الف ت الحالء وفردا  
 
 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  



52 
 

 الفصل الثاني هوامش

 .13ص ،م2001س    ،غ ر و افرة اه رسال  دي فر  ،ص رات ودي    ،فسفي وح د عر  ال  -1
الدار  ،الش اه ري  دراس  زء الشاراف ا ،ال فارد ال ام   ،ووح د زض  ،ال ادي اقفلق   -2

 .216ص ،م1995س   ، الش اه ري  لل ار وال فريع
 ،ميري قساد ال ،ير ال ادي أقف لق  تحر  ،الش اه ري  دراس  زء الشاراف ا ،سهتء او   ال -3

 .50ص ،م1995س   ،الدار الش اه ري  لل ار وال فريع
 ،و افرات جاوا  ق ااري  ،راضء الل    ا حاث ج فورزفلفج   زء الأ ،جفدة جفدة  س   -4

 .47ص ،م1973
 ،الش اه ري  دراس  زء الشاراف ا ،ال ضاريس والش فورزفلفج   ،ماز حء ا  د ال ر  -5

 101.102ص
 ،وساد الاميري  ،تحرير ال ادي أقف لق   ،س  زء الشاراف االش اه ري  درا ،وح د وق لءإِ  -6

 .14ص ،الدار الش اه ري  لل ار وال فريع
 .50ص ،ا سك دري  ،جاراف   ل   ا ،ع د الاميم طريح شرف -7
 .33ص ،ورجع ساقق ،رسال  دي فرة ،ودي   ص رات  ،وح د عر  ال فسفي  -8
وريم البحفث  ،ساد الاميري  ،تحرير ال ادي  الق   ،السا   الل  ء ،ماز حء ال ر  -9

 .92ص ،م1997س    ،ا س ااري   اريفنس
 .18ص ،ورجع ساقق ،جاراف   ل   ا ،ع دالاميم طريح شرف -10
رسال  واجس  ر  ،ثره علء اس  هك ال  اهأاوي  و ء ودي   الم ال  ف السكانء ز ،لق  نفال قف  -11

 .19ص ،م2004س    ، سم الشاراف ا ،جاوا  الماوي  ،غ ر و افرة
رسال   ،ال  ف السكانء زء ص رات  واثره علء اس  هك ال  اه ،ر خل ف  ضفاع  -12

 .24ص،م2006س   ،جاوا  الماوي  ،واجس  ر غ ر و افرة
 سم  ،تق  م الفضع ال امء صرواق ،هاام ع ر ،وخ ار وح فد ،وصباح الصادق -13

 .198ص ،م2017س    ،جاوا  طراقلس ،مراع يل   ال ،ال ر   
 . اه تقرير س في علء ا ار و طق  الدراس ال  ئ  الااو  لل  -14
 ال رجع نفسل. -15
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تقرير ز ء ع  الفضع  ،هاام ع ر ،وخ ار وح فد ،ميموصباح الصادق ع د الا -16
 م.2017س    ،ال امء ل  طق  صرواق

ال  ئ  القفو   للبحح  تص  ف ا. خفاص ا( ،ت في  ا ،ال ر  الل     ،خالد روضاق وح فد -17
 .174ص  ،م1995س    ،الال ء

 .ا سك دري  ،جاراف   ل   ا ،ع د الاميم طريح شرف -18
، م1986س    ،الدار الش اه ري  ،ه درولفج ا ال  اه السطح   ،وح فد السهوي  -19

 .267ص
 .270ص ،ورجع ساقق ،وح فد السهوي  -20
 .179ص ،ورجع ساقق ،اوح د وق لء -21
 ،اريفنس  و افرات جاوا  ،دراس  ال ر   زء الحق ،عدناق الش دي   ،خالد ق  وح فد -22

 .124ص
 ،رسال  واجس  ر غ ر و افرة ،2000تق  م وخطأ ودي   الماوي  لس    ،عفاطف الأو   -23

 .13ص، م1996س    ، سم الشاراف ا ،جاوا  السا ع و  اقري 
ال  ئ  القفو    ،اوكان   ا(-خفاص ا- ت في  ا دراس  ال ر   الل     ،خالد ق  وح فد -24

 .216-215ص ،للبحح الال ء
 .157 ،ورجع ساقق ،لءاوح د وق  -25
 ،ع ابالار    لل ار والط ال  ض دار  ،جاراف   ال  اخ وال بات ،يفسف ع د ال ش د زايد -26

 .292ص
 قفأ تحرير ال ادي ،الش اه ري  دراس  زء الشاراف ا ،ال فارد ال ام   ،زض  وح د على -27

 .283ض ،و افرات  اريفنس ،ميري قساد ال ،لق  
 م.2012-2010الح فان   قلدي  صرواق تقرير ورارة المراع  والعروة  -28
   ،ساقق ورجع ،قفلق  أ ال ادي -29
الصفا لل ار  دار ،151ص ،جاراف   ال فارد ال ام   ، اود الخط ب، س فر    -30

 م.1999ع اق  ،وال فريع
 واجس  ررسال   ،ص رات اس  هك ال  اه  على ال  ف السكانء وأثره ،ع ر خل ف  ضفا -31

 .27ص، م2004س   ،جاوا  الماوي  ،غ ر و افرة
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 .203،ورجع ساقق ،هاام القصفري  ،وح فد روخ ا ،وصباح الصادق -32
 .198ص ،ال رجع نفسل -33
الفضع ال امء زء الاا  ات الفا ا  نطاق  علىدل   وؤجم  ،ال  ئ  الااو  لل  اه -34

 ال  طق  الار    سا قا.
 ال رجع نفسل. -35
 ورجع ساقق. ،تق  م الفضع ال امء زء صرواق -36
 ل  اه زر  الار   .الاري  الااو  ل -37
ال  طق   على وأثرهوذيرة ع  السحب الشامر  ، س   ال لف  ،ال  ئ  الااو  لل  اه -38

 م.2005س    ،الار   
وريم البحفث  ،دراس  تداخ  و اه البحر  ا ال غر  الش اه ري  ،ال  ئ  الااو  لل  اه -39

 م.2002جاوا  الفاتح  ،ال  دس  
ودير  ،2016-2006 صرواق لس     ل دي    صام    ادد السكاق وال ساإِ  رتقري -40

 .ق ا داري و ادارة الاؤ 
 .نفسل ال رجع -41
 ،الشما العانء ،  الش اه ري تقرير تداخ  و اه البحر ش ال غر  ،ال  ئ  الااو  لل  اه -42

 .4ص ،م2002س   
 .صرواق الار    قلدي شري  ال  اه زر   -43
وان  اللش   الاا    أ قلدي  صرواق ،م2000الااو  لس   خطأ ال  ،وشلس ال خط أ -44

  سا قا.
 ،الشاوا  ال ف ف   ،وعه   ا ق  ف ال بات ،ساس ات علم ال ر  خالد ق  وح فد أ -45

 .450ص ،م1995س    ،طراقلس
 م.2019س    ،ورارة الص اع  ال  ئ  الااو  لل  اطق الص اع      طق  صرواق -46
الاا    لل رازق  وان  اللش  أم 2000ال خطأ الااو  صرواق لس    ،وشلس ال خط أ -47

 سا قا.
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 الثالفصل الثّ
 

الجوفية  الآبارائية لمياه يتقييم الخصائص الكيم
 بمنطقة صرمان
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 :الجوفية الآبارتقييم الخصائص الكيميائية لمياه  
 :طريقة البحث وجمع العينات -:ولاا أ

، م2021 ر س   ك ف ام إِلى ش ر أ2020راس  زء ش ر يفل ف س   أجريت هذه الد
ي  وحل  سك    تاد    ح  س ت و طق  الدراس  إلى عدة وفا ع، واع  دت البا ع  أق  

 ،اخ  ار الا  ات ع  طريق ا خ  ار الاافامء ال  مم وف اا و  وفا ع الدراس ، وتم  
ع    و  ا ار ال  اه الشفف   الخاص  و   اض ال  فت السك   ،  28ج ع    ح تم  

 و طق  الدراس  ال حهت الآت  : ار ، وت ع وال دوال مار ، 
 ،وخلففوحل   ،وحل  ريريا ،وحل  الا   ،وحل  أقفههل ،عطاف الااطئ، وحل وحل  

 داخ  ال حهت زء و طق  الدراس . الآ ارتفريع   ( ي  9 ر م والاك   ،وحل  أقء ري 
 حسب المحلات في منطقة الدراسة الآبار( توزيع 9شكل )خريطة 

 ع   البا ع  اس  ادا على الميارة ال  دان   :ال صدر



57 
 

 ينات:عشروط اختيار ال
 خذ الا  ات  الآل   ال ال  :أ

 (.GPS اس خدام ج ار تحديد ال فا ع   الآ ارتحديد وف ع  تم   -1
 ل ر جديدة ونم ف  خاص   ال حال   ال    ام  . 1.5تحض ر     ات قهس  ك   سا   تم   -2
 خذ الا   .أي اثار للأتر  ، والافامب     أ ؛   ى   ي قز ح وصدر ال  اه لادة د امق -3
غس  الفعاا  ال اا ال راد زحص  ثم اخذ الا   ، وإغهق الق      إ كام، ونق  الا  ات  -4

 خذها.ساعات و  أ 4لإجراا ال حال       لل خ  ر 
   .خذ الا ال ئر، ووف ال، وع قل، وتاريخ أوضع ولصق على الا   ، وتدوق عل  ا اسم  -5
 داخ  و طق  الدراس . الآ ار( ي    وفا ع 7الشدول    -6

 المحلية بمنطقة الدراسة الآبار (7)الجدول رقم 
رقم 
 البئر

سنة  اسم المالك
 الحفر

غرض  الإحداثيات
 الاستخدام

عمق 
 E N البئر

 33 خدمات 32.460790 12.3419.10 2019 أبي بكر الصديق  .1

 35 خدمات 32.7620460 80312.5620 2019 ةالثانويصرمان   .2

 40 خدمات 32.7473670 12.5679860 2019 مركز علاج السكر  .3

 30 منزلي 32.7571860 12.5714960 2004 المقطوف المبروك  .4

مدرسة ثوار   .5
 صرمان

 230 خدمات 32.370100 12.3002090 2000

 80 خدمات 32.384150 12.313140 2022 رمضان السويحلي  .6

 84 خدمات 32.7422000 12.5448020 2022 رابعة العدوية  .7

 17 منزلي 32.772830 12.5726870 2007 ربيعة أحمد قنيدي  .8

 60 خدمات 32.7595130 58213112.0 2020 مدرسة عطاف  .9

 37 خدمات 32.7586430 12.5771970 2008 مدرسة النجاح  .10

عون عطية   .11
 المغيزي

 65 زراعي 32.72292200 12.5853320 2009

 45 منزلي 32.7497760 12.5782260 2021 جسالم بالحا  .12

مدرسة صرمان   .13
 المركزية

 33 خدمات 32.7559680 12.5753290 2018

 65 خدمات 32.7513330 12.5829270 2022 مدرسة زكريا  .14
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رقم 
 البئر

سنة  اسم المالك
 الحفر

غرض  الإحداثيات
 الاستخدام

عمق 
 E N البئر

 65 زراعي 32.7467780 12.2446050 2013 شروة أحمد العبادي  .15

 70 زراعي 32.7251870 12.5204150 1969 المهدي الحشاني  .16

مدرسة سانية   .17
 الاثنين

 121 خدمات 32.6864960 12.5228470 2022

 30 منزلي 32.7560750 12.5492920 2013 أحمد الورشفاني  .18

 50 منزلي 32.7383940 12.5527440 2013 محمد الدرويش  .19

منزلي  32.7106130 12.5054450 2006 عبدالله الخويلدي  .20
 وزراعي

108 

 35 خدمات 32.7659560 12.5875960 1988 مدرسة أبي ذر  .21

مدرسة ليبيا   .22
 الأحرار

 32 خدمات 32.7699220 12.5853900 1996

 17 منزلي 32.787772470 12.5657360 2009 سامر الطياري  .23

منزلي  32.7511630 12.5943830 1974 أحمد المحجوبي  .24
 وزراعي

70 

منزلي  32.7394450 12.6014380 1969 الصادق الدبار  .25
 وزراعي

80 

د رحومة امحم  .26
 الجهمي

 50 منزلي 32.7391410 12.5699570 2018

 60 خدمات 32.7499010 12.5284540 2013 مدرسة ابن خلدون  .27

 115 زراعي 32.6892860 12.5216890 2009 علي الفيتوري  .28
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 داخل منطقة الدراسة الآبارنتائج تحاليل مياه  (8جدول )

رقم 
 عمق البئر البئر

 الاحداثيات
 الرقم

 الهيدروجيني

الموصلة 
 الكهربائية

EC 

 الأملاح الذاتية 
TDS E N 

1 33 12.34191 32.46079 7.2 8220 5260 
2 35 12.562803 32.762046 7.2 3380 2163 
3 40 12.567986 32.743767 7.28 3064 1960 
4 30 12.571496 32.757186 7.44 4680 2995 
5 230 12.30209 32.37010 7.22 4730 3027 
6 80 12.31314 32.38415 7.45 3030 1939 
7 84 12.544801 32.742200 7.3 2900 1856 
8 17 12.572687 32.77283 6.9 5580 3571 
9 60 12.582131 32.759513 7.2 2970 1878 

10 37 12.577197 32.758643 7.15 7150 4576 
11 65 12.585332 32.729220 7.23 1828 1174 
12 45 12.578226 32.749776 7.23 3280 2099 
13 33 12.575329 32.755968 7.18 5920 3788 
14 65.5 12.582927 32.751333 7.19 4510 2886 
15 65 12.244605 32.746778 7.21 3490 2233 
16 70 12.520415 32.725187 7.45 2530 1461 
17 121 12.522847 32.686496 7.29 3930 2515 
18 30 12.549292 32.756075 7.17 4820 3084 
19 50 12.552744 32.738394 7.15 3720 2380 
20 108 12.505445 32.710613 7.89 2510 1476 
21 35 12.587596 32.765956 7.42 2370 1369 
22 32 12.585390 32.769922 7.21 1934 1226 
23 17 12.565736 32.787247 7.04 10370 10476 
24 70 12.594383 32.751163 7.37 1190 754 
25 80 12.601483 32.739445 7.40 1273 811 
26 50 12.569957 32.739141 7.44 2990 1887 
27 60 12.528454 32.749901 7.19 3000 1892 
28 115 12.521689 32.689286 7.54 1941 1230 
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 بمنطقة الدراسة الآبارنتائج تحاليل عينات مياه  تابع

 ال صدر : ع   البا ع  س ادا  على الميارة ال  دان  

 

 

قم ر
 البئر

العسرة 
 الصوديوم البوتاسيوم الحديد الامونيا النترات الكلوريد الكبريتات الماغنيسيوم كلسيوم الكلية

1 950 27 204 136 1800 8.2 1.64 0.01 20.60 1010.28 
2 1230 135 206 68 355 9 1.68 1.41 25.68 183.80 
3 1190 20.2 264.5 65 688 15.4 0.43 0.06 8.96 216.10 
4 1250 23.9 2.76 1265 766.8 35.8 0.09 0.07 24.36 447.80 
5 2300 29.8 516 135 434 8.8 1.68 0.04 10.10 229.18 
6 1010 31.8 215.7 35 390 9.9 0.48 0.02 7.55 229.90 
7 790 19.9 171 503 589.3 21.8 0.9 0.06 7.74 207.50 
8 1200 23.9 264.5 610 1178 33.2 1.53 0.92 15.67 498.80 
9 710 23.5 151 480 454.4 40.4 0.14 0.84 9.15 252.90 

10 1920 35.8 424 3 1420 37.2 0.87 0.04 15.49 587.70 
11 560 466 112.38 88 370 11.3 0.02 0.58 7.02 144.1 
12 1000 52.74 210.1 121 522.4 38 0.01 0.25 13.26 289.20 
13 1950 84.54 333.6 135 1135 12.3 0.73 0.10 22.05 510.41 
14 1079 46.45 233.02 119 849 11.3 0.04 0.26 12.71 330.35 
15 1055 46.6 277 127 559 8.7 0.03 0.06 8.08 231.41 
16 629 38.24 129.05 105 431 12 0.03 0.12 8.01 180.06 
17 1475 51.87 325.4 128 423 5.1 0.01 0.66 7.64 250.03 
18 1505.4 47.41 335.4 133 903 8 1.08 0.08 11.03 327.30 
19 1108.8 37.92 245.4 122 697 12 0.43 0.11 8.46 211.40 
20 749 41.03 156.4 117 394 11 0.04 0.7 8.59 174.20 
21 539.8 47.01 102.1 104 392 12.1 0.01 0.02 9.38 196.05 
22 543.8 .467 113.07 99 380.27 7 0.08 0.02 8.27 176.80 
23 3376 866.9 290.5 125 6185.5 21 1.6 0.10  1810.15 
24 312.4 234.6 56.80 71 257 5.8 0.06 0.06 5.99 120.60 
25 347 260 62.95 72 253.3 4.2 0.05 0.02 5.67 110.10 
26 960.8 832.8 201.6 115 579.2 11.4 0.03 0.01 8.77 237.10 
27 1133.8 1067.2 258.40 123 503.6 7.2 0.04 0.02 6.98 197.50 
28 516.6 40.47 100.48 83 374.8 0.9 0.07 0.09 7.56 140.10 
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 :الخصائص الكيمائية للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة

ما ال    ام   أه    نفع   ال  اه   تق  أه    ع  ي    ا، ولذلل زإق للخصا إق  
لارض الار ، أو  يانت  اري  داوات ا زء ش ء ال شهتك  رة زء تحديد وشال اس خ

وع ال فاصفات الدول   ال  فق  اأغراض ال  اا والص اع ، وي م  لل  اد وقارن   مرراع  ، أ
  الا ل   ال ا ل  ، صه    ال  اه  عل  ا ل  م تحديد وشال اس خداو ا ، وي م وارز  

ب، إ  أق و دة الق ا  تخ لف و  وصدر إلى وال ء تحدد الفرق ال س فح و  أي وري  
اخر، زالباض يس خدم و دة الشما زء ال ل فق، والباض الآخر يس خدم و دة ال ل شرام 

و دة الشما زء  اوى زء الل ر، أو جرام زء الل ر، أو ال  لفجرام زء ال  ر ال كاب، وت س
 .م1000و   رام زء الل ر ع دوا ت فق درج   رارة ال  اه أ    ال ل فق وع و دة ال ل ش

وف  ا يلء أهم الا اصر وال ريبات ال ء ي م ال ري م عل  ا ل ارز  الخصاما 
  ا أكعر ش فعا.لأن   الشفف  ؛ام   لل  اه  ال   

 :(ECالموصلية الكهربائية )
ال  ر امء الذي يقا   ال فص   ال  ر امء  هف  اقل   ال  اه ل ء ت فق وفصه لل  ار

م 25سم/وكاب و  ال اا ع د درج   رارة ل  فر سم  وهء و دة ق اس   تساوى  ال 
ي م ل وقارن  ال  ام  ال  حص  عل  ا وو  خه (2 ال ذا  وتمداد طرديا وع ي    ال فاد 

   اهدراس  ع  الحد ال س فح  لال  ر ام   ورتفا  زء و اه و طق  ال ال فص ل  اس   اج أق
علء ق    م   ح سشلت أ 1989لس    82    ر م الار   سب ال فاصفات الق اس   الل 

( 24 ( زء ال ئر ر م  1190    لق     ( وأ23ل ر زء ال ئر ر م   /مول شرا 10370ل ا 
  .يفناتوتس ب الميادة زء تري م اللأ

 :(HPيون الهيدروجين)تحديد إِ
والحاوض   لل  اه،  ي   درج  القاعد تس خدم ق    ا   ال  دروج  ء ي ق ا  ل ا 

 7وإ ا رادت على  ،ال  اه و اادل   زإق   7ك ا يدل على نفع   ال  اه، زإ ا يانت الق    
زإق ال  اه  7تصبح ال  اه  ات تأث ر  اعدي، وإ ا يانت ق    الر م ال  دروج  ء أ   و  

ال  اه  داخ  و طق  ت ، وو  خهل ال  ام  ال  حص  عل  ا لا  ا(3  ات تأث ر  اوضء
 (7.89ق     علء (   ح سشلت أ pHل   تفجد اخ هزات ي  رة زء ق     ن  الدراس  نشد إِ 
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 الآ ار( وع د وقارن  ن ام  ع  ات 8  ( زء ال ئر ر م6.9   ق     ( وأ20ال ئر ر م  
 ل  اهالا  ات ض   الحدود ال س فح ق ا يفجد تا ر ي  ر   ح يانت ي   ل  ن  لف ظ أ

الباري   وخاطرةم وت    1989لس    82الار   سب ال فصفات الق اس   الل     ر م 
لاذاا ا يقل  زاعل   ال ضم واو صاص ا  ال ادي  وال افي  و   ازء     البك  ريا ال از

تهف شبكات ت س ب زء إ ا ن  إا تأث ره علء ال  ئ  زو  وأ ،الش ار ال ض ء تواضطرا ا
ي  تا ر لفق ال ر   وتحط م ق ام ا وا ا   ال فاد الاضف  ضاز  إلىالإ  ،فريع ال  اه وتآكل ات

 (4 ن اج.ز ضاف خصف   ا و درت ا علء الإ

 (TDSملاح الذائبة الكلية:)لأا
ل ر زء /م( ولش10476 ق    علء ق   أ  الذامب  زء ال  اه ت راوح واوهح لأإق  نسب  ا

 (23ر م  ال ئر 
( وريادة تريم الأوهح زء و اه الار  يس ب 24ال ئر ر م   ( زء754   ق     وأ

ا و  أ ،(5  ال فل   والحصفةوراض القل    يميادة ضاأ الدم و دوث الشلطات لأ اض ا
ح يحدد او صاص ال بات وهلأنسب  عال   و  ا علىفاا ال  اه ال  ئ  ا   علىتأث رها 
ال بات  صفرة غ ر ن ف  علىويس ب تا ر زء ق    ال ر   ونفا ي  ا وهذا يؤثر لل اا 
وهح لأ  و طق  الدراس  إلى نفع   ه ا ا( داخTDSوهح الذامب   لأوت قسم ا (6  وباشرة

 .(7  وال فجب السالب  
 -ملاح السالبة:لأا -أ

 (CTالكلوريدات:)-1
تري م ال لفريات زء ال  اه  ال لفريدات ونسب ك ر وصادر اد و اه البشر و  أتُ 

ل ر إِ  أق ال  اه ال ء /م( ولش600-200ت راوح ق    ي لهس اهل البار  ال س فح ق ا
وت راوح  (8  ل رولشم/ 250ت شاور ز  ا ال ادل ع    تس ا  للأغراض الار  يشب أ

ل ر ولذا تس ا  /م( ولش257-6185 وا ق   نسب  ال لفريدات زء و اه و طق  الدراس  
ا نساق وياطء وذاق  صح  علىثر وع د ريادة تري مه يؤ  (9  الباري.زء ا س  هك 

 .(10 ولحء لل  اه ويس ب يعرة ا ضطرا ات ال افي  واوراض القلب وارتفا  ضاأ الدم 
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 الكبريتات:-2
  ت راوح ر ال  ري ات زء ال  اه  الشفف   إهم وصاداد ي ري ات ال اغ س فم و  أ تُ 

 الأوع (ولشم/ل ر والحد 400-200   وا ق واد ت ا  سب ال فصفات الق اس   الل     
زء  ال  ري اتوتاد نسب   ر .وريادت ا تضر  صح  ا نساق (ولشم/ل200ل  اه الار   
(ولشم/ل ر زء 1265علء ق    ل ا  الحاوي  علء ال  ريت   ح سشلت أ  و طق  الدراس 

ط  ا  الصخفر  ىلويرجع  لل إِ ( 10(ولشم/ل ر زء ال ئر ر م 3   ق     ( وأ4ال ئر ر م 
تس ب الشفاف  وع د ريادة ال  ري ات زء و اه الار   الآ ارء ت خلل ا لل ر   ال  ال كفن 

  اه وص  ق   يس ا   وصدر للوالإس ال ويا  ر الأطفال أكعر  ساس   و  البالا   وإِ 
 .(11 ولشم/ل ر400 تري م ال  ري ات ف ل إِلى

 (:Caالكالسيوم)-3
ض   و ص  الء ال  اه ر  ك  ات ي  رة زء صخفر القارة الأ و  الا اصر ال ء ت فاجد

  ي شاور نسب  تري مها ع  حهل الصخفر الرسف    وال ء يشب أالشفف   ع  طريق ان
علء ق    لل زء و اه صفات الق اس   الل       ح سشلت أ ولشم/ل ر  سب ال فا 200

( 19.9   ق    لل  ( وأ27  ر م  ئرولشم/ل ر( زء ال1067.2و طق  الدراس  
الفس فلفج   ع د ريادة تري مه الإصا   قباض ثراتل ( وو  وؤ 7  م ر زء ال ئر ولشم/ل ر 

ال  ئ  تلاب دور و م زء تقل   نسب  الصفديفم زء  علىث ره أا تو  الأوراض يالإس ال وأ
 .(12  المراع ال  اه ال س ا ل  زء 

 الاملاح الموجبة: -ب
 (Naالصوديوم)-1

( تمداد  ق م و فاوتل Naتا ر ال  ام  ال  حص  عل  ا و  ع  ات ق م الصفديفم 
علء ق    الفا ا  ش ال و طق  الدراس  سشلت أ  الآ ار  ح اق  ،داخ  و طق  الدراس 

( تشاورت الحدود ال س فح ق ا زء ال فصفات 23ل ر زء ال ئر ر م  /م( ولش1810.15 
اللأ ار ال ء  ق  زء     أ ،رل /م( ولش200 ا صء الق اس   الل     ل  اه الار  يحد 

(ولشم/ل ر زء ال ئر 250.03 ل ا علء ق    ج ف  و طق  الدراس  سشلت أ  تقع زء
 م ع  الحدود ال س فح ق ا تؤدي إِلى( والميادة الاال   زء تري مات الصفديف 17ر م 

 .(13 وال عان الإصا    ضاأ الدم واضطرا ات زء القلب 
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 (Kالبوتاسيوم) أيونات-2
   و  الصفديفم مه زء ال  اه الشفف   أف    وتري فجد  ك  ات ي  رة زء الصخفر الرست

ق ق م تري م ال فتاس فم تمداد زء ش ال و طق  الدراس  و  خهل ال  ام  ال  حص  عل  ا أ
 ا اتش  ا ج ف ا وهذه الق م ج  ا ا لم ت شاور الحد الا ر وس فح  ل زء وتق  يل  
زفامد عديدة ي  م م  ولل فتاس فم ،ل ر/م( ولش40 أ صء حد الق اس   الل     ي تال فاصفا

ريادة تري مه زء ال  اه ول    ،وانبساط الاضهت وضبأ ع   ال لء وانقباضضاأ الدم 
 (14  الشسم.واضطرا  زء ع   ال روفنات زء  اخ هليؤدي إِلى 

 :مالماغنيسيو -3
 اد ال الس فم زء ال اادق الحديدي  يال  كا صفدا وال رويس    اد ثانء أهم الأيفناتيُ 

-30   وا ق راوح ء شك  ير فنات ونسب  تري مه زء ال  اه الشفف    ت ويكفق عل
اس  وو  خهل وقارن  و اه و طق  الدر  زء مال اغ  س ف ا  ال سب  لفجفد و  أ ،(ولشم/ل ر150

علء زء  اض الا  ات   ح سشلت أ  هه اك ريادة زء تري م  ق  ن ام  هذا الأيفق ت    أ
ويس ب ال ري م  ،(ولشم/ل ر56.80   ق     ( وأ5(ولشم/ل ر زء ال ئر ر م 516 ق    

و د  ولشم/ل ر يس ب الإس ال125د تري مه ع   ا را لفي  ال  اه وإِ  ملل اغ  س ف لاالء ا
ضروري  مال اغ  س ف ا تأث ره علء ال  ئ  يا  ر و  أ ،(51 يكفق لل عه    ال  ا  الدواغ

ال اج   ع  ريادة تري م  الأضرار ي ا يخفف و  ،ل  ف ال باتات ل ادة ال لفروز   الهرو 
 .(16 الصفديفم زء ال ر  

 :(H.Tتحديد العسر الكلي للمياه )
 ،زء ال اا وال اغ  س فمال الس فم  أيفناتل  وش ف  ن  ر ف الاسر ال لء علء أايُ 

ل زقداق ن  ا عسر ال اا ز ارف علء أو  أ ،اع  وع الصاقفق فال اا علء ال  ويقا   قدرة
ق ي    رغفة وع أ    ي كال اا الاسر  أي أق   ،الصاقفق  ا   إِ ء ال اا لقدرتل عل

و  ع صر ال الس فم والاسر ال لء ل  اه الار  ي     الأسا   ،(71 الصاقفق 
ق ق م الاسرة سب  الء و اه و طق  الدراس  زقد أظ رت ال  ام  أا  ال و  أ ،موال اغ  س ف 

ولشم/ل ر( 500-200  الل    لق اس   ال ل   تشاورت الحدود ال س فح ق ا لل فاصفات ا
(ولشم/ل ر زء 347   ق    ( وأ23ولشم/ل ر( زء ال ئر ر م  3376علء ق     زسشلت أ 
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ة وع الصاقفق وهذه الاسرة س   ا ت  ع ت فق الرغف  وهى( ي ؤشر  رتفاع ا 25ر م  رل ئا
 .وال اغ  س فمال الس فم  أيفنات

 -:  إِلىرة ال  اه  سب اس خداو ا لار وتقسم عس 
    ولشم/ل ر. 60-0و اه يسرة ي راوح وادل ير فنات ال الس فم ق ا وا ق 
    ولشم/ل ر. 120-60و اه و فسط  ي راوح وادل ير فنات ال الس فم ق ا وا ق 
    ولشم/ل ر. 180-120و اه عسرة ي راوح وادل ير فنات ال الس فم ق ا وا ق 
   18  ل ر.ولشم/ 180م ي شاور ت ال الس ف وح فاها و  ير فنا و اه عسرة جدا) 

تشاورت هذه  الآ ارو اه و طق  الدراس  نشد أق ي   على م  ا وا طبق ا هذا ال قسوإِ 
 عسرة وغ ر صالح  للار  لذلل  هال  ا ق  الحدود وأ

ووادات  ،زإق الأضرار ال اتش  ع  ا ت  ع  زء  دوث ترسبات زء السخ ات
وال سالل  ثار صح   و  ا: ترسبات  صى ال لىاال صانع، وانسداد وفاس ر ال  اه، ول ا 

 ال فل  ، ول ا اثار سل    زء ال ر   المراع  .

 :(NH،NOالنترات والامونيا )
، ال ء تص  إل  ا و  عدة وصادر والأوفن اه الشفف   على أوهح ال  رات تح في ال  ا

ال خلفات و  ا ال فاا الشفي، أو و  تحل  ال فاد الاضفي     اه الصرف الصحء، و 
ال بات   والح فان   والأس دة ال   روج    ، ووخلفات الص اع   ال   ام   ال ء تح في على 

وس ب ال ري مات الاال   لل  رات زء ال  اه الشفف   نات   (19  عال  .ال   روج   ق سب 
فف   ع  السرياق ال باشر لل  اه السطح  ، أو ن  ش  تسر  ال  اه ال لفث  إلى الخمانات الش

 ع  طريق ال ر  . 
  ام  ال  حص  ا  ال سب  ل ريم ال  رات زء و اه و طق  الدراس  زقد ت    و  خهل الو  أ

ال  رات لم ي شاور الحدود القصفى ال س فح ق ا زء  أيفق  ق  عل  ا و  الا  ات أ
 ل ر /م( ولش45ال فاصفات الق اس   الل  ب  ل  اه الار   

الحدود  الآ ارو طق  الدراس  زقد تحاورت  اض زء و اه  الأوفن ا أيفق ا تريم و  وأ
ش ال و طق  الراس   (ولشم/ل ر زء0.5ال س فح ق ا زء ال فاصفات الق اس   الل      
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السفداا  الآ ارويرجع  لل إِلى ال عاز  السكان    ال  طق  واع  ادهم  علء اس خدام 
ك  صرف صحء لل خلا و  ب ا لادم وجفد شش خلا و  ال  اه الاادو  دوق وااللل 

ال خلفات الح فان    ج ف  و طق  الدراس  ز رجع  لل إِلىالفا ا   الآ ار وأو ا ،وخلفات م
ز   ح تحلل ا وتراكم ي  ات ي  رة و  ا زء ال  اه  الآ اروال بات   ال ط فرة  القر  و  

 .الأوطارال ء تص  ال  ا ع د ع ل ات الري أو هطفل و 
 يخ مل ال  رات إِلى  إِ صح  ا نساق  علىال  اه يؤثر  ات زءوريادة تري م ال  ر 

 ىلعتص  الء الش ار الدوري ز ا   ال ض ء  فا  البك ريا  الش ار داخ  ال  ريت
الء و     فجلف    السام خاص  ا طفال الرضع ع دها   ي  ك   ال   فجلف   تحفي  

 تأث رهلء ا خ  اق و  يق صر الدم و  نق  ا كسح   و رواق الدواغ و ل و ا يؤدى ا
 .(20  وال عان يسرطاق ال ادة  ى ا خر  الأوراضقباض  الإصا  أ ق  تس م الدم زق على

 الحديد:
داخ  و طق  الدراس  ريادة  الآ ارو  خهل ال  ام  ال  حص  عل  ا و  ع  ات و اه 

اس    ح سشلت و طق  الدر  زء الشما الا الء و الفا ا   الآ ارفق الحديد زء تريم اي
زء الشما ( 20لشم/ل ر وزء ال ئر و م  ( و0.8ولشم /ل ر( وا   ق     1.4اعلء ق     

تا ر  ىلإِ  ىيؤدولشم/ل ر( وريادة تريم الحديد زء ال  اه 0.7و طق  الدراس    الار ء و 
 ووذا ا وادن ا، ،ولشم/ل ر، وياط  ا لفنا غاوقا0.3طام ورامح  ال  اه إ ا راد تري مه ع  

ك ا  ويلاب دورا و  ا زء الدورة ال  فلفج  ، وي أثر وجفده زء ال  اه  ال ام ات الدق ق 
يس ب  اض الأوراض وال ااك  الصح  ، وع  الإوساك والإس ال ووااك  ال  د 

 (21 وغ رها.
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غ ر س  ر جرسال  وا ،لشفزءالخماق ا على أثرهاو ال  اه الاادو   ،ع فد قفر وقداد  -20

 .و افرة
 .57ص ،وفجع ساقق ، س  ال  اا -21
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 الفصل الرابع

التوزيع المكاني للخصائص  -ة وتحليل مناقش
 الجوفية الآبارائية لمياه يالكيم

 باستخدام نظم المعلومات الجغرافية.
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 النتائج المتحصل عليها لآبار منقطة الدراسة (9)رقم  ولجد
رقم 
 البئر

عمق 
 البئر

الرقم  الإحداثيات
 الهيدروجيني

الموصلية 
 الحوارية

الأملاح 
 E N الذائبة

1 33 12.34191 32.46079 7.2 8220 5260 

2 35 12.562803 32.762046 7.2 3380 2163 

3 40 12.567986 32.743767 7.28 3064 1960 

4 30 12.571496 32.757186 7.44 4680 2995 

5 230 12.30209 32.37010 7.22 4730 3027 

6 80 12.31314 32.38415 7.45 3030 1939 

7 84 12.544801 32.742200 7.3 2900 1856 

8 17 12.572687 32.77283 6.9 5580 3571 

9 60 12.582131 32.759513 7.2 2970 1878 

10 37 12.577197 32.758643 7.15 7150 4576 

11 65 12.585332 32.729220 7.23 1828 1174 

12 45 12.578226 32.749776 7.23 3280 2099 

13 33 12.575329 32.755968 7.18 5920 3788 

14 65.5 12.582927 32.751333 7.19 4510 2886 

15 65 12.244605 32.746778 7.21 3490 2233 

16 70 12.520415 32.725187 7.45 2530 1461 
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رقم 
 البئر

عمق 
 البئر

الرقم  الإحداثيات
 الهيدروجيني

الموصلية 
 الحوارية

الأملاح 
 E N الذائبة

17 121 12.522847 32.686496 7.29 3930 2515 

18 30 12.549292 32.756075 7.17 4820 3084 

19 50 12.552744 32.738394 7.15 3720 2380 

20 108 12.505445 32.710613 7.89 2510 1476 

21 35 12.587596 32.765956 7.42 2370 1369 

22 32 12.585390 32.769922 7.21 1934 1226 

23 17 12.565736 32.787247 7.04 10370 10476 

24 70 12.594383 32.751163 7.37 1190 754 

25 80 12.601483 32.739445 7.40 1273 811 

26 50 12.569957 32.739141 7.44 2990 1887 

27 60 12.528454 32.749901 7.19 3000 1892 

28 115 12.521689 32.689286 7.54 1941 1230 
 ال صدر: ع   البا ع  س ادا  على الميارة ال  دان  
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ات الليبية ومنظمة ( المعايير القياسية لمياه الشرب طبقا للمواصف10جدول رقم )
 لميةالصحة العا

 ملجم/لتر-العناصر
 مواصفات منظمة الصحة العالمية المواصفات الليبية

 المعدل المسموح به الحد لأقصي الحد الأمثل
 1000 1000 500 وش فع  الأوهح الذامب 

 8،5-6،5 8،5 6،5 ال  دروج  ءلأ  ا
 500 500 200 الاسر ال لء
 250 400 200 ال  ري ات
 50 45 - ال  رات
 250 250 200 ال لفريد

 200 200 20 الصفديفم
 150 150 30 ال اغ س فم
 20 40 10 ال فتاس فم
 200 200 75 ال الس فم
 1.5 0.5 - الأوفن ا
 0.3 1.0 0.01 الحديد

 1اتليل   ال  دس  ص ر ، ص رات دراس  اتلفث ال  اه الشفف      طق  ، ع ر اقف كر ال صدر: زريدة

 :وجينتركيز ايون الهيدر -1
ق     ( نشد أق  10والاك  ر م   (10زء الشدول ر م خهل ال  ام  ال فضح  و  
( وتم ر ن ام  7.89-6.9   ق  وا  ار و طق  الدراس  ت راوحا دروج  ء ل  اه ا   ال 

 أق و اه ال  طق  تقع ض   الحدود ال س فح ق ا وزق ال فصفات  ا   ال  دروج  ء
وال ء  م وو م   الصح  الاال   1989   ل  اه الار ، لس 82اس   الل     ر م الق 

(، وت أثر 8.5-6.5 ددت وع ار للر م ال  دروج  ء زء ال  اه الشفف   وحصفرة ق    
يفق ال ر فنات وال  كر فنات ال ء   ء زء ال  اه الط  ع   ق ري م إق    ا   ال  دروج

ا يقل    ال ادي  وال افي  و   باري  زء     البك ريا ال ازاال وخاطرةوت     ،ت حكم ز  ا



73 
 

اخ هل ال فاعهت  ثم ،ءرا ات الش ار ال ض طزاعل   هضم واو صاص الاذاا واض
ي ا يضاعف و  ت ال ف الص ان  والص ان  دوق ا   ال س اة  ،الح في  زء ال  ئ 

الص اع   وال  مل   بكات والا للأج مةالحاوض   ال ء تسر  ع ل ات ال آك  وا ه مار 
 وت م واالش  ال  اه وال ط  ر  ال لفر. (1 طامل  ل شديدها وفا   ال ء ت طلب أ

 (2  (.7.5( والاكري  الخف ف   6.5  وو اه و طق  الدراس  تقع ق   الحاوض   الخف ف 
 الأيون الهيدروجيني بمنطقة الدراسة تركيز( 10)الشكل 

 2021 – 2020 ام   ن ام  ال حل   ال    ال صدر:
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 الموصلية الكهربائية:-2
طبقا لل فاصفات و م    و كرووفر/سم(2300  ي راوح تري م ق م ال فصل  ال  ر ام  

ق م ال فصل   أق   الار  وو  خهل ال  ام  ال  حص  عل  ا نشد الاال    ل  اهالصح  
ل ر  رام/ولش1190و 10370 ( لأ ار و طق  الدراس   د تراو ت ق  EC  ال  ر ام  

 الأوهح الذامب  ال ل  .  وهذه الق م ت  اسب وع ي  
 ق م ال فصل  ال  ر ام   إِلى ثهثال دروس  وزقا ل الآ ارو د تم تقس م ن ام  تحال   

 -:وش فعات
 الآ ار% و  وش ف  7.14وا دل  وت ع  الآ ارل ش فع  الأولء:   ح و اه هذه ا -1

 ال دروس .
 الآ ار% و  وش ف  32.14والح  وت ع  الآ اره هذه و اال ش فع  العان  :   ح  -2

 ال دروس .
% و  وش ف  60.71ا  ال لف   وت ع ورتف الآ ارال ش فع  العالع :   ح و اه هذه  -3

 ال دروس . الآ ار
 :ء( ال ال13ر م  وفضح زء الشدول  هف ك ا

 بمنطقة الدراسة. المياه الجوفية( تركيز الموصلية الكهربائية في 11)جدول 
 التركيز ميكروموز/سم المصادر النسبة%
 1500   و  أ 2 %7.14
%32.14 9 3000-1500 
 3000كعر و  أ 17 %60.71
 المجموع 28 %100

 ال ااي ر الق اس    سب وفاصفات ل  م   الصح  الاال    ولشم/ل ر2300
 2020/2021ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

لآ ار و طق  يفضح تفريع ال فصل  ال  ر ام    ( الذي11و  خهل الاك  ر م  
الدراس ، نشد أق ق م ال فصل  ال  ر ام    د تشاورت الحدود ال س فح ق ا زء ال فاصفات 

(ال ء تقع  شرق و طق  25و 24الا    ر م   دا ، وا عالق اس   ل  م   الصح  الاال  
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الفا ا  زء الا ال وج ف   ارالآ  الدراس ،   ح لم ت شاور الحد الس فح  ل، ونه ظ أق  
الفا ا  زء شرق و طق  الدراس ، ويدل ارتفا   الآ اروغر  و طق  الدراس  أعلى و  

واد ت أق    لل إلى در ل اا، ويُ ال فصل  ال  ر ام   على ارتفا  الأوهح الذامب  زء ا
ام  ،  طريق  عاف  الآ ارأعلى و  وادل ال اذي ، ن  ش  ان اار  الآ ارالسحب و  هذه 

 ئ الإضاز  إلى  ر  ال  طق  و  شاطواع  اد السكاق عل  ا زء تفز ر و طلبات م، 
 ا يميد و  ا   ال   تداخ  و اه البحر وس با زء ارتفا  ق م ال فصل  ال  ر ام   البحر؛ و  

 (3 يق ع ل   ال رس ب.وت م واالش  ال  اه ع  طر  الذامب  وهذا يميد و  تري م الأوهح
 موقع الموصلة الكهربائية للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (11) الشكل

 2020/2021نتائج التحليل الكيميائية  المصدر:
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 :الأملاح الذائبة-3
أعلى ق    للأوهح الذامب  قلات ( إِلى أق  10  الدراس  زء الشدول ر م  أشارت ن ام

الق اس    تال فاصفاو د  ددت ولشم/ل ر، 754أدنى ق    قلات ولشم/ل ر، و  10476
ولشم/ل ر(، 1000  أ صى الل     ووفاصفات و م   الصح  الاال    ل  اه الار  يحد

  لإنساق.لوريادت ا ع  الحد ال س فح  ل يس ب وااك  صح   
وش ف  الأوهح الذامب   على  اه زء و طق  الدراس  اع  ادا  ووزقا ل ذا تم تقس م ال 

 وش فعات:( إلى ثهث TDSال ل   
ض   الحدود ال س فح ق ا،  الآ ار% و  7.14يانت نسب   ا ولء:   ح  ال ش فع -1

 و م   الصح  الاال    ل  اه الار . الل     ووفاصفاتو لل  سب ال فاصفات الق اس   
و فسط  ال لف   صالح  للري  الآ ار% و  67.85 ش فع  العان  :   ت يانت لوا -2

  .والمراع 
 ورتفا  ال لف   غ ر صالح  لهس خدام. لآ ارا% و  25  ح   فع  العالع :شوال  -3

 الأملاح الكلية بمياه الدراسة. ز( تركي12دول )ج
 لتر/مالتركيز ملج المصادر النسبة   %
%7.14 2 1000-500 
%67.85 19 3000-1000 

 3000أكعر و   7 %25
500-

 ملجم/لتر1000
 المواصفات القياسية الليبية

 الصحة العالميةفات منظمة صموا ملجم/لتر1000
 م2020-2021 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:

ق م الأوهح الذامب  ال ل   للآ ار الفا ا  زء ش ال وج ف   ( أق  12 ر م م ر الاك  يُ 
السحب ال فرط  ء ا تشاهات الأخرى ويرجع  لل إِلىز الآ ارو طق  الدراس ، أعلى و  

وتداخ  و اه  ،الش ف ء لل  طق  زء الشما  ق   الء الخماق الشفزء الالل  اه الذي وص
ال اتش  ع  ريادة  راروالأض   البحر زء الشما الا الء ال ات  ع  ارتفا  ال عاز  السكان



77 
 

ع ل    تناق ب نق  ال  اه وت أوتآك  شبكات و  ،ال اا وعدم تق للتا ر طام  الأوهح
 واالش  ال  اه ع  طريق ال رس ب.

 ح الكلية للمياه الجوفية بمنطقة الدراسةموقع الأملا (12) الشكل

 .2021-2020ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:
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 :العسرة الكلية
 هء وش فع  الأوهح ال ل   ل ر فنات و  كر فنات وي ري ات ويلفريدات وال الس فم

( نشد 11ال اغ  س فم، و الإشارة إلى ال  ام  ال  حص  عل  ا و  خهل الشدول ر م  و 
( ولشم، و د أث  ت ال حال   وجفد 347-3376 م الاسرة ال ل   تراو ت وا ق    ق أق  

ارتفا  زء تري م الاسر ال لء، الذي تشاور الحد الأوع  لل فاصفات الق اس   الل     
ر م  ولشم/ل ر(، والشدول 500-200 وهف ووفاصفات الصح  الاال    ل  اه الار ، 

 .تم  تحل ل اء لل  اه ال ء ال الء يفضح تريم الاسر ال ل (15 
 ( تركيز العسر الكلي للأملاح13)جدول 

 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
 500   و أ 2 14.7%
28.39% 11 500-1000 

 1000كعر و  أ 15 57.53%
 ال ش ف  28 99.99%

 ال فاصفات الق اس   الل     ولشم/ل ر200-500
 لاال   وفاصفات و م   الصح  ا ولشم/ل ر500

 م 2020/2021 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:

( ارتفا  ق م الاسرة ال ل   زء وامم ا ار و طق  13  ت    و  خهل الاك  ر م 
 أيفنات س ب ارتفا  نسب   TDS)الدراس ، وي فازق هذا وع ارتفا  ق م الأوهح الذامب   

% و  و اه 53،57عسرة و ارالآ % و  و اه 39.28 وال  ري ات، وأق   ال اغ  س فم
طام ال  اه   ال ء تس ب الاسرة علء الرم س عسرة جدا   ح تؤثر ال ريبات  الآ ار

وااك  صح   ناتش  لميادة الاسر  لإضاز  إِلىسب  لا ل   ال  م ف  ال ا غ ر و ااوتش
يانت   اإِ  خاص صى  ال لء إِلى عسر ال اا و ت في  الح  حباا يرجال لء ز ع ر و  ا ط

وأظ رت ن ام  الاديد و  البحفث  ، فم/ل رولشم يالس500-300هذه ال  اه تح في علء
وأنفا   ، اض أوراض الش ار الاص ء رتباط  اسر ال اا ا ال  ال ع ر و  الأوراضق  أ

م  هذه وعلء الرغم و  ر أ ن ا ،وريادة واد ت ال  فل ،وراض السرطاقعديدة و  أ
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يمال ه اك شل ي  ر  فل ت في   نل إالق  الذير زس البحفث ق   عسر ال اا والأوراض
ء الف يات ال  حدة جريت تشر   زن  ش  اس ا ال ال اا الاسر وعه أالحصء  ال لى 

ة زء     اس ا   ازراد و اه عسر  ا وريك   على ع      اس ا   ازراد الا    الأولى
 اا ل ل س ل فع   الن  ضح أ اا علء ن ام  هذه ال شر   اتو  ،و اه يسره  الأخرى  الا   

 (4 ثر زء ت في  الحصء  ال لء.ال س ا   أ
 ،نحاا الاالمال لء وال سالل و  ارة زء ج  ع أ وراض أق  ووم يؤيد هذه ال  ام  أ

 ا يشال ا  ال الء ول ست وس فط   زقأ زء ال  اطق ال ء يس ا   سكان ا و اه عسرة و
 افاو  اج  اع   وو اخ   زضه ع   ال رض ال ء ي ك  ر ط ا لأن اطوشرد اناكا  

ك  ايشارها زء  ا   صادي  وي للأثارا  ال سب  و  أ ،ول س  اسر ال اا ،فاو  ال  ئ  الا
 (5(:تءاله

ال ع ر  وال صانع  د ي س ب زء ،اسرة زء تاا   ال ادات زء ال  ارلالال  اه ال اس ا  -1
 تسخ   ا ي    ع  ا ترسب الأوهحة ع د ال  اه الاسر  ق    ح أ ،و  الأضرار ل ذه ال ادات

رور الف ت وتا ق وصفل طبق  يمداد س ك ا وع و هذه الأوهح وت فق  ،للاسر ال س ب 
 الذي ي س ب زء اس  هك ال ع ر و  ال  ر اا. الحرارة إِلى ال اا الأور

فداا ي س ب ال اا الاسر ع د اس ا الل زء ع ل ات ت م ف ال ه س زء ت في   قع س -2
تس   ا زء اس  هك ال ع ر و  الصاقفق   ح ت فاع   اضاز  إِلى ،لا و  ايصاب ال خ

صلب  غ ر  اقل   وي    ع   لل ت في  وادة ،الأيفنات ال س ب  للاسر وع الصاقفق 
انسداد   الإضاز  إِلى ،للذو اق و ا يؤدى إِلى خفض  درة الصاقفق على إ ا   تلل ال ادة

 شبك  ال شاري ق ذه ال ادة.
و لل  ،  لل  اه الساخ  س ا ال ال  اه الاسرة زء  دوث انسدادات  ال فاس ر ال ا لي س ب ا -3

 انسدادها وو  ثم تفشرها. ا يؤدى إِلىك  ا و   اوتر  ل رسب الأوهح
 علىالاسر وع  يلفريد الحديد وت فق زء ال اا  ال ذا   لأق الأوهح ،اتهف ال اادق -4

وي  فق ولح  ديدي ي فاع   ،الاهي  و  فاع  الحاوض وع  ديد ،و اوض ،ه ئ  زلم
وي م  حديدوي رسب ه درويس د الحديدور وي    الحاوض الذي ي فاع  وع ال ،وع ال اا

 (6   ال لفر.ه ع  طريق ال ط  ر   الاسر ال لء لل  اواالش
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 وفية بمنطقة الدراسةجي للمياه الموقع العسر الكل (13الشكل )

 م2020/2021  ن ام  ال حل   ال    ام  ال صدر:
 

 تركيز ايون الكالسيوم:-4
 ق م ال الس فم تراو ت ق   ق  نشد أ( 11ضح  زء الشدول  و  ال  ام  ال ف 

ض   الحدود  الآ ار% و  75ق نسب  أ  ح وجد  ،ولشم/ل ر (1067.2-19.9 
الصح  الاال    ل  اه ال س فح ق ا طبقا لل فاصفات الق اس   الل     ووفاصفات و م   

يانت ق م ال الس فم ق ا و فسط   الآ ارو   7.14ولشم/ل ر( و200   صءد أالار  يح
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يانت ق م ال الس فم ق ا ورتفا  وي ا هف وفضح زء الشدول  الآ ار% و  17.85و
 ال الء:

 ( تركيز الكالسيوم في المياه الجوفية بمنطقة الدراسة14)جدول 
 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%

 200   و أ 21 %75
14.7% 2 400-200 
 400كعر و  أ 5 85.17%
 ال ش ف  28 99.99%

 ال فاصفات الق اس   الل     ولشرام/ل ر75-200
 وفاصفات و م   الصح  الاال    ولشرام/ل ر200

 م2020/2021ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

ل غر  يفق ال الس فم ورتفع زء ش ال وش ا تريم أق  ( أ14م ر الاك  ر م  ويُ 
ا ويذلل ا  فا ، ر  ال  طق  و  شاطئ البحر ىلإِ وترجع  لل الميادة  ،الدراس و مف  

 يفق ال الس فم.ط  ا  ا الش فلفج   الحاوي  على تري مات عال   و  إِ 
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 موقع أيون الكالسيوم للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (14) الشكل

 م2020/2021ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

 (Mg)الماغنسيوم ايون -5
أوع  طبقا لل فاصفات  ل ر( يحد  ولشم/150ي راوح ال ري م الط  اء لل ا  س فم  

وامم الل     الق اس   ووفاصفات و م   الصح  الاال   ، و د أث  ت ن ام  ال حال    أق   
ا، ي ا هف وفضح زء الشدول ع  ات و طق  الدراس   د تشاورت الحدود ال س فح ق 

 (.17 ر م  ال الء
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 ( تركيز الماغنسيوم في منطقة الدراسة.15)جدول 
 

 م2021-2020 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:

% ض   الحدود ال س فح ق ا 32.14 ( ت    أق  15ال حال   والاك  ر م  ن ام وو  
الحدود ال س فح ق ا، %  د تشاورت 67.85نسب   زء ال فاصفات الل     والاال   ، وإق  

رتفاعل زء يرجع اال اغ س فم ورتفع زء ش ال وج ف  و طق  الدراس ، و  وأق تري م أيفق 
تداخ  و اه البحر، على ، وارتفا  الاسرة ال ل   ق ا دل   ال  اهلادة ولف    الآ ار اض 

ق ريادة تري مه علء لذلل زإ ،ولشم/ل ر 40 ع ه الاذ   و  يميد تري مه زء ال  ا
ريادة تري مه تؤثر ز   ال ا    الصح    ،اه الشفف  ولشم/ل ر يا ء وجفد تلفث  ال  150

 .(7 هذه ال فع   و  ال  اه شار ءأوااا و  علء سه
 
 
 
 
 

 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
 150أ   و   9 %32.14
 150أكعر و   18 %67.85

 ال ش ف  28 99.99%
 ولشم/ل ر20-150

 ولشم/ل ر150
 ال فاصفات الق اس   الل    

 وفاصفات و م   الصح  الاال   
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 موقع أيون الماغنسيوم للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (15الشكل )

 م2020/2021ال صدر: ن ام  ال حل   ال    ام   

 
 الكبريتات:

( SOعلء ق    لأيفق ال  ريت ( أق  أ 11 ر م  ضح ال  ام  الفاردة زء الشدولتف 
ض    الآ ار% و  85.71ولشم/ل ر و د يانت 3ق    ىوأدنشم/ل رى ول1265كانت 

اصفات و م   الصح  الاال    الحدود ال س فح ق ا طبقا لل فاصفات الق اس   الل     ووف 
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ورتفع  تيفق ال  ريأز  ا  الآ ار% و  10.71شم/ل ر( وول400-200  ى صكحد أ
 :ءال ال (18  ر م ا، وي ا هف وفضح زء الشدولورتفع جد   الآ ار% و  3.57و

 ت للمياه الجوفية بمنطقة الدراسةتركيز ايون الكبريا (16الجدول )
 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
 400   و  أ 24 %85.71

71.10% 3 1000-400 
 1000كعر و أ 1 57.3%
 ال ش ف  28 99.99%

 ال فاصفات الق اس   الل      ولشم/ل ر200-400
  م   الصح  الاال   و  روااي  ولشم/ل ر250

 م2021-2020 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:

تريم    ح ، ات زء و اه و طق  الدراس يفق ال  ري( تفريع تري م أ16      الاك ي
 طاقق وع الدراسات أظ رت ال  ام  ال ،ا ال   والا ال   الار   ال ماال  ريت يميد زء الش

ق  ا اتش  ا ج ف ا وعلى او داد  دم الش   زإنل يل  ء تف د أوال  ،(7  الدراس السا ق  ل  طق  
ء الري و  و سف  ال  اه زء الخماق الشفزء الالفي  يمال ثاقت تقريبا لادم ال فسع ز

ذي ي   م  ارتفا  طبقات الخماق الشفزء الا  ق ال الآ ار خ راق الخماق الالفي ن  ش  
 ال  ري ات  ل. شديد زء تري م إيفاق

وتس ب  ،ال ذاق ال ر لل  اه اطءولشم/ل ر ت 400 علىادة ال  ري ات ل  ريوزء  ا
كعر  ساس   و  شر  ا ويا  ر الأطفال أ علىلم ي افدوا  للأشخاص الذي  الإس ال
و    اس خداو ا زء الري  ،ي ا تس ب تآك  زء ا ناق ب ووادات نق  ال  اه ،البالا  

ب زء ت في  طبق  ولح   رف ا  وصلب  تا ق  س ت ال  اطق الشاز  وشبل الشاز  زأن ا 
 (8   ال لفر.وي م تط  ر ال  اه ع  طريق ا رال   ،ال باتات ن ف  اض
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 موقع أيون الكبريتات للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (16) الشكل

 
 م2021-2020ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

 :الكلوريد -8
شفف   ويكسب ال اا   ال     ال فجفدة زء ال  اه اليفنات السالبريد و  الأاد ال لف يُ 

و أفق الصفديفم وياطء طام أ   إ ا ارتبأ وع ال الس فم يالطام ال الح إ ا ارتبأ وع إ
ق م ال لفريد  ق  ( نشد أ11  ر م ل  ام  ال      زء الشدولوو  خهل ا .(9 ال اغ س فم 

 Cr  و د  ددت ال فاصفات الق اس    ،ولشم/ل ر257ولشم/ل ر و6185.5 ( ت راوح وا ق
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ق    ل ري م ال لفريد  م   الصح  الاال    ل  اه الار  أ صىالل     ووفاصفات و 
يفق ق م أ علىو طق  الدراس  اع  ادا  تقس م ال  اه زء ولشم/ل ر( ووزقا ل ذا تم  250 ةق

 ال الء: (19 ر م  ( ي ا هف وفضح زء الشدولCrال لفريد 
 الكلوريد بمياه منطقة الدراسة يز( ترك17)الجدول 

 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
 250أ   و   0 0.0%

 250أكعر و   28 %100
 ال ش ف  28 %100

 المواصفات القياسية الليبية ملجم/لتر200-250
 ملجم/لتر250 مواصفات منظمة الصحة العالمية

 م2020-2021ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

  ح تمداد  ورتفا  جدا       أق ق م ال لفريد ل  اه و طق  الدراس ،ي (17 ر م ك والا
 ا ا  ر  ا و  شاطئ البحر ش ا   د تشاورت الحدود ال س فح ق ا زء هذه الق م يل  

ال فاصفات الق اس   الل     و و م   الصح  الاال   ، وخاص  الفا ا  زء ش ال و طق  
ق ال  اه ال ء   يميد تري م ال لفريد  ا فل ق ا زء ل   ا زإل فاصفات الالدراس ، و سب ا

 ،إ  أق هذا الر م ل س ن ام ا ا س خداواتاد صالح  ل از  تُ  ،ولشم/ل ر250ق ا ع  
 ،والص اعء ،تميد ع   لل للأغراض الأخرى وع  الري وا س ا ال ال  ملء قْ وي ك  أ

شارة إِلى أق ال  اه  ات ال ري م يشب الإو  ،ل خ لف  وع  وزرة ال  اهو لل تباا للمروف ا
ا  ال سب  للح فانات ي ك  اق و  أ ،شم/ل ر ت فق  ات طام غ ر وق فلول500و   الأكعر

ه   ل زء تاق م وت رر أ  ،(9 ولشم/ل ر4000-3000تار  و اه  ات تري م يص  الء
ياك  اخطاره   لول  ،امح ال ري  رال  الرو ات والف روسات والفطريات وإال  اه و  ال  كرو 

زء  ال  تري مه زء ال  اه و  ا عشم القلب وال لء و    البك ريا ال ادي  وال افي  و ا 
 (10 يس ب عسر ال ضم.
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 د للمياه الجوفية بمنطقة الدراسةموقع أيون الكلوري (17) شكل

 م2020-2021ال صدر: ن ام  ال حل   ال    ام   

 الصوديوم:
 علء ق    لأيفق الصفديفمإِلى أق أ  (11 ر م لشدولا ر ال  ام  ال فضح  زء ات  

% ض   الحدود 35.71ولشم/ل ر و د يانت 110.10 ولشم/ل ر وادنء ق   1810.15
ل  اه  ال س فح ق ا طبقا لل فاصفات الق اس   الل     ووفاصفات و م   الصح  الاال   
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فق الصفديفم يز  ا تري م أ الآ ارو   %64.28و ،ر(ولشم/ل 200 صء الار  يحد أ
 ورتفع.

 التالي يبين تركز أيون الصوديوم بمنطقة الدراسة (18الجدول )
 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
 200أ   و   10 %35.71
 200أكعر و   18 %64.28

 المجموع 28 99،99%
 ملجم/لتر20-200

 ولشم/ل ر200
 المواصفات القياسية الليبية

 ةمواصفات منظمة الصحة العالمي
 م2021-2020 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:

لآ ار و طق  ديفم يفق الصف الذي يفضح تفريع أ (18 ر م  خهل الاك  ي ضح و
وا   ،ق ق م الصفديفم للآ ار الفا ا  ش ال وج ف  و طق  الدراس  ورتفعنشد أ ،الدراس 

س ب وجفدها تداخ  و اه أدى إلى تدهفر نفع   ال  اه  فا  هذه الميادة، وغالبا وا يكفق 
 إقساسء زل و طق  الدراس ، وعلء الرغم و  أه   ل يا صر أالبحر خاص  زء ش ا

 ،فاقوالح  الإنساق وحد ا علء صح  دود ال س فح ق ا ياك  خطرا  حريادتل وتري مه علء ال
يضا زء ريادة نسب  لص اع   وو اه الصرف الصحء تؤثر أتلفث ال  اه  ال خلفات ا ق  وأ

ق  لل يافق ن ف ه  ات تري م ورتفع و  الصفديفم زإوع د ري ال ر      ا ،الا صرهذا 
  .(11  ال حاص   المراع  



90 
 

 موقع أيون الصوديوم للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (18) الشكل

 
 م2021-2020 المصدر: نتائج التحليل الكيميائية

 :تركيز البوتاسيوم -10
م يانت ال فتاس ف  تري م أيفق  قأ (11  ر م شدولم  ال فضح  زء الي ضح و  ال  ا

ويانت  ،ولحم/ل ر(5.67-25.68 ا ت راوح وا ق    و خفض  زء وامم الا  ات إِ 
     اس   الل الق ض   الحدود ال س فح ق ا طبقا لل فاصفات الآ ار% و  96.42

% 3.57و ،ولشم/ل ر(40 صى  الصح  الاال    ل  اه الار  يحد أوفاصفات و م   و 
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و اه و طق   ال فتاس فم زءونسب   ،ال دروس  خارج ال فاصفات الل     والاال    الآ ارو  
 صه    هذه ال  اه لهس  هك الباري ي ا هف وفضح زء علىتؤثر   ل ل  و الدراس  
 (.21 ر م الشدول 

 
 وفية بمنطقة الدراسةجيون البوتاسيوم للمياه التركز أ ( يبين19)الجدول 

 م2021-2020ال    ام    ال حال  در: ن ام  ال ص  

 
 
 
 

 

 %                  /         
    

 40      أ 27 %96.42

 40       أ 1 %3.57

ا        28 99.99%

10-40    /     

20    /     

 ا   ا  ا  ا  يا ي  ا   بي 

   ا  ا        ا     ا  ا  ي 
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 الجوفية بمنطقة الدراسة البوتاسيوم للمياه(: موقع أيون 19الشكل رقم )

 م2021-2020ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

( زء و طق  الدراس    ح K  ي    تفريع تري م ايفق ال فتاس فم( 19  ر موالاك  
ا خرى. ويرجع  تا تشاهاتشاه وا د تميد زء الا ال وتق  شك  ثاقت وزء ا تأخذ ا ن  أ

ال س خدو  زء   فم الء ارتباطل  ك    ونفع   الأس دةهذا ال فريع ال  مم لا صر ال فتاس
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 فاها ال   فق و  ا ال ر   ووح  صلأو  فع   وادة  ،ر  ق ذه ال  طق ع ل   تس  د ال ما
 .و  ال فتاس فم

 :النترات -9
ولشم/ل ر( يحد أوع  45 م الط  اء لل  رات زء ال  اه الشفف    ي راوح ال ري

ج  ع  ال    ام    أقلل فاصفات الل     الق اس   والاال   ، و د أث  ت ن ام  ال حال   
والاال   ، الدراس  لم ت شاور الحدود ال س فح ق ا زء الق اسات الل      ع  ات و طق 

 هف وفضح زء الشدول ال الء: وي ا
 ( تركيز النترات بمياه منطقة الدراسة 20)دول الج

 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
 45أ   و   28 %100
 45أكعر و   0 %0.0
 ال ش ف  28 %100

 ولشم/ل ر45
 ولشم/ل ر50

 ال فاصفات الق اس   الل    
 وفاصفات و م   الصح  الاال   

 م2021-2020ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:

وو  خهل ال  ام  ت    أق ج  ع ا ار الدراس  لم ت شاور الحدود ال س فح ق ا زء 
و    ح تري م ال  رات صالح   الآ ارال فاصفات الل     والق اس   والاال   ، وأق نسب  

 لهس ا ال.
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 موقع النترات للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (20) الشكل

  م2021-2020  م  ال حل   ال    ام ن ا ال صدر:

 :الأمونيا -10

ل ر(، طبقا  / ولشم0.5ي راوح ال ري م الط  اء للأوفن ا زء ال  اه الشفف    
ل ر، وأث  ت ن ام  ال حال   ال   ام   /م( ولش0.5لل فاصفات الل     الق اس   والاال   ،  

الل     وامم ع  ات و طق  الدراس  لم ت شاور الحدود ال س فح ق ا زء الق اسات  أق  
 ال الء: (23ر م   والاال   ، وي ا هف وفضح زء الشدول

 منطقة الدراسةا بالمياه الجوفية ( تركيز الاموني21)الجدول 
 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
%78.57 22 0.5-0.1 
 1أك ر و   6 %21.42

 ال ش ف  28 99.99%
 ولشم/ل ر0.5
 ولشم/ل ر1.5

   ال فاصفات الل     الق اس
 وفاصفات و م   الصح  الاال   

 م2021-2020 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:
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وفن ا عادة وا  الأزء و اه ا ار و طق  الدراس  إلى أق   يرجع س ب انخفاض الأوفن ا
تفجد زء ال  اه السطح   وو اه الصرف الصحء، ويكفق وجفدها زء ال  اه الشفف     ل ل  

وجفد ال لفث، وي ريم ارتفا  ا وفن ا زء  اض  ل  اه دل   علىووجفدها زء ا ،عام اك  
الفا ا  ش ال و طق  الدراس ، وهذا يرجع إلى ال عاز  السكان   و  ج  ، واس خدام  الآ ار
الا ر صالح  لهس خدام ي  ارات لل خلا و  و اه الصرف الصحء و  ج    الآ ار
ن ا زء ج ف  وج ف  غر  و طق  فسر ظ فر ال ري م الاالء لأيفق ا وف ويُ  ،اخرى 

تري م ال  رات وا وفن ا و ا ر زء ال  اه الشفف   ولأعه ل لل ق  في ات  ،الدراس 
وصادر ال لفث  ال را  وا وفن ا وخ لف   ق  ز   ال اروف أ ،للخمانات الشفف  الش فلفج   

وى ق ا زء ر وو  فع  ز عه  قايا  اض ال باتات والح فانات وزضهت ال حاري ال ء يُ 
 ال ر  .

 تركز الامونيا للمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (21) الشكل

 م2021-2020ن ام  ال حل   ال    ام    ال صدر:



96 
 

 الحديد. -11
ولشم/ل ر(، طبقا 0.3-0.1  ي راوح ال ري م الط  اء للحديد زء ال  اه الشفف  

وامم ع  ات  وأق   ،   لل فاصفات الل     الق اس  ، ووفاصفات و م   الصح  الاال
  ال الء:الدراس  ض   الحدود ال س فح ق ا، ي ا هف وفضح زء الشدول 

 تركيز ايون الحديد بالمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (22)الجدول 
 التركيز ملجم/لتر المصادر النسبة%
%78.57 22 0.3-0.1 
 0.3أكعر و   6 %21.42

 ال ش ف  28 99.99%
 ولشم/ل ر0.3
 شم/ل رول0.3

 ال فاصفات الق اس   الل    
 وفاصفات و م   الصح  الاال   

 م2021-2020 ن ام  ال حل   ال    ام   ال صدر:

% لم ت شاور 78.57شد أق نسب ن (22  ر م والاك  (24  ر م و  خهل الشدول
%  د 21.42لاال   ، ونسب  ال س فح ق ا زء ال فاصفات الل     الق اس   وا الحدود

ده وو  ثم ي أثر وجف  ،زء الدورة ال  فلفج   اُ و   اُ يلاب دور  ،الحدود ال س فح ق ا رتشاو 
 (12   ال رش ح.زء ال  اه  ال ام ات الدق ق  زإِ ا راد تري مه زء ال  اه ز  م إرال ل 

 

 

 

 

 

 



97 
 

 
 تركز الحديد بالمياه الجوفية بمنطقة الدراسة (22) الشكل

 

 
 م2021-2020   ن ام  ال حل   ال    ام ال صدر:

 :منطقة الدراسة والحلول المقترحة تحليل الوضع المائي داخل
وسا   ا   ل  رهم ال  اطق نمرا  وهء و  أ  ،و  س   الشفارة و طق  الدراس  جما داتُ 
ق ا ج  ا ات ال ام   ل ذه ال سا   وي ك  اق نقفل إِ  و  السكاق. ي  رعدد  ضم ا تولأن  

و اه الري زء هذه ال  طق  ال ء تا  ر وعا  للأ فاض  علىال مروع  ت ع   شم الطلب 
ت ال اذي  الط  ع   اد ت تففق واد  ال ام   ال ء ت ارض لهس اهل الشامر وال فرط  

زقد تحاور وادل ه فط ال  اه  ال  طق ،ه فط و اس ب ال  اه ق ذه  ا ور الذي أدى إِلى
ال  ر زء  لى   و  وا د و ر إِ    أو  و طق  الدراس  ت راوح وا قزء و اطق وخ لف  

 (13  .الشفف  و سف  ال  اه 
طفل او داد    اه    طق  الدراس  ال ء تقع علىخاص  زء و اطق ا س اهل ال كعف لل

ال  طق  وعلء اوا زء ج ف   ،شاطئ البحر زاق ال  فط وص  وس في سطح البحر
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 يمال ثاقت تقريبا لادم  الالفى   ال  اه زء الخماق الشفزء ق و سف او داد  دم الش   زإ
الخماق الشفزء الا  ق و د قدأ  الآ ارو  الخماق الالفى ن  ش   خ راق  ،ال فسع زء الري 

اخ   ال فارق زء و سف  ال  اه الشفف    الخماق  قْ ا س اهل  اك  ي  ر يم ر و ذ أ
س ب السطحء ونضف  و اهل وتارضل لل لف   وخاص  علء طفل او داد السا   وت

و  ح تشاورت ولف    ،اه الاذ   دوث ظاهرة تقدم و اه البحر ل افض الفا د و  ال   زء
جفاف ال ع ر و   وال حل   ل  اه الار  والري و  ا أدى إِلىلل ااي ر الدول    الآ ار

ه    دراس  ودي وساه   ال  اه وهذا وا يؤيد علء أ  ،ات ال مروع  وتف ف إِن اج اال سا 
 ال  ئ وا ثار   اه ال  ر الص اعء( ل قل   و  الأخطارخارج ال  طق   وال  قفل  و  

نااا وحطات وإ ،وظاهرة تداخ  و اه البحر ،اهالضارة ال   عل  زء ه فط و اس ب ال  
 ل حل   ال  اه وص ان  ال حطات القدي  .

 طرق معالجة المياه: -2
ثم  ،وتا  د على الشا ق   ،الق ارال  الاسر ال امء ق رس ب ال فاد ال: إِ عملية الترسيب -1

 (14  .الاال  س  ات  ات ال عاز  شالسكفق  س قرار ال   ىك ال  اه  ر ت
طريق  تس ا   لل خلا و  الشس  ات الدق ق  ال ء    )التجلط(: عملية التخثر والتلبد -2

م   وفجب  الاح   لل  اه  فص  هء ع ل   ي   ام   ت م  إضاز  وفاد ي   ا ،ت رسب
 وال فاد الذامب   ات الاح   السالب . اخالأوس

الافامب و  ال اا قرشح  ال ر تا   على إِ  ، اد ع ل   ال رس ب تأتء: التصفية والترشيح -3
وال فاد  ،والغبار ،ال   عل  زء الروال ،ورورها  الشس  ات الاالق  الأسف ال اا إِلى 

ال سام وتخلا ال  اه و   ت حصر  ح  ،والطف ل ات ،والبك ريا ،والف روسات ،ال    ام  
وي ك  اق يس خدم ال رش ح  طريق  وباشرة زء ال  اه  ات الاكارة  ،الألفاق الضارة

 (15  .ال  خفض  نس  ا
  ال لفر لل  اه ي    ع   و ان ا ضاز  ي    و: هء ع ل   إِ هير والتعقيم بالكلورالتط -4

 ال شردة لدق ق  الا ر ورم    الا   ادي الذرة لق   الطف ل ات والبك ريا وال ام ات اأ أكسش  
 ل صبح ال اا صالح للار .
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وي م  ،  فسط رال  ال  ري ات  ات ال س فيات الاال   وال: يا   ال لفر على إِ ازالة الكلور -5
اه خال   و  ال لفر ي    ع  ا و  ،ورشح ال ر فق   اس خدامإِرال  ال لفر  سب ي   ل 

رال  تا   على إِ  ،ال لفر لل اا علىح في  ال و  إضاز  وادة ال    ض أ ،وال  ري ات
 لاسر ال اا يالحديد وال اغ  س فم وال فتاس فم ال س ب ال اادق 

  فسط  و  ارال  الحديد وال اغ  س فم وال   ات ال  خفض  وال على: يا   ازالة الحديد -6
اتبا  وع د اس خداول  قد و  تا ر ال رشح  ان مام و  ع  طريق ال رش ح ال  ريت ويمال

 (16  الصح  .ا رشادات 
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 الفصل الرابع هوامش

 ،الفط    بدار ال   ،ق ااري  ،تلفث( - وفاصفات – خصاما  ،ع د السهم اقراه م رز دة -1
 .7ص ،م1992

 م.2010س    ،الاري  الااو  لل  اه والصرف الصحء زر  الار    صرواق -2
 سم علم الط  ا   ، فا ء الشمامر تشاه تلفث و اه الار  زء ش ال ام ال تق     دراس   -3

 -110.1-108ص ،م2020س    ،والح اة
ودى وطا ق  و اه الار  قلدي  طراقلس لل فاصفات  ،خروق اع د الرراق ق  يفسف و  -4

 .10ص ،م1995س   ،ندوة عل     فل و اه الار  ،الق اس  
   واجس  ررسال ،ال  اه الشفف   وودى صه    ا زء غرياق ،ع د السهم قلا د ال  روك -5

 .97ص ،م2020س    ،الآدا يل    ،جاوا  الماوي  و افرة،غ ر 
 .10ص ،ورجع ساقق ،خروق الرراق ق  يفسف و ع د ا -6
وشل   ،دراس  وتق  م ال فع   لل  اه الشفف    حق  السفانء ،ع د الحك م وسافد ال ري ء -7

 م.1997س    ،(37-36 الادد  ،ال   د 
 .107 ،ورجع ساقق ،الار تشاه تلفث و اه دراس  تق        -8
 ،س  ر غ ر و افرةجرسال  وا ،تق  م جفدة و اه الار     طق  صرواق ،ةقف جل دأان صار  -9

 .43ص ،م2009س    ،جاوا  الماوي 
 .109 ،ورجع ساقق ،تلفث و اه الار  تشاه دراس  تق       -10
 .254ص ،ال  اه الشفف   ق   ال مري  وال ط  ق ،وح د السهوي  -11
 ،و اه ال امدة يح  ل اكل  عدم تفزر و اه صالح  للار  تا ئ  ،رونءسل  اق البا -12

 . 156ص
س    ،الفضع ال امء ل لدي  صرواق دراس  ،ع د الرراق وصباح الصادق ،ع د الاميم -13

 .203ض ،م2017
 س  رجرسال  وا ، سم الط  ا  والح اة ،الشمامر ،  ال  اهشوواال ت ق   ،      شا  -14

 .108ص ،م2017س   ،ةغ ر و افر 
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 رسال  واجس  ر ، سم الط  ا  والح اة ،الشمامر ،طرق واالش  ال  اه ،وراد الافا ك  -15
 .50ص ،م2017س    ،و افرة غ ر

 .110ص ،ورجع ساقق ، اه تلفث و اه الار شدراس  تق       ت -16
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 الخاتمة 

الشفف    الآ ارض الخصاما ال    ام   ل  اه الدراس  ال باي  ال كانء لبات اولت هذه 
 زصفل ريمت علىو  خهل عدة  2020-2021رواق خهل الف رة وا ق      طق  ص

المروف الط  ع   لل  طق  والخصاما الباري  واس خداوات ال  اه وال حال   ال    ام   
 نمم ال الفوات الشاراف  . وال فريع ال كانء لخصاما ال  اه  اس خدام

 ار ظ رت ا الدراس  ال ء أجريت على و اه أن ام  ال حال   ال    ام   ال ء أ علىو  اا 
 للار صه    ا  ال كانء للخصاما ال    ام   وودى ال  طق  لرصد درج  ال باي 

م الل     ر غ ر صالح  للار  طبقا لل فاصفات الق اس    الآ ار أغلب ق  اتضح أ   ح
 فيل و  تري م عالء زء ق م ا وهح الذات   ال ء تشاورت حم ل ا ت1989لس    82

 الء الآ ارولشم/ل ر ل ص  زء  اض و اه 1000الحدود القصفى ال س فح ق ا 
 ولشم/ل ر.10476

ادن   للحدود ال سفح ا رتفا  زء واد ت الا اصر ال  وي  الد ل ال ء تا ر إلى
و ا أدى  ،ع  ال فارد ال ام     اد ت تففق ال اذي  الط   ىعلالضاأ  إِلى ن  ش ق ا 
الذي يشال ا نس     الشفزء الا  ق الأور ال  اه للخماقزء و سف   ه فط  اد جدا   إِلى

 -ا تء:

 النتائج:
وتطرف درجات  ،ت   م ال  طق     اخ جاف وشبل جاف زرض عل  ا تذقذ  اوطارها الس في  -1

 الاطاا  بخر تففق ي  ات ا وطار والذي اناكس اثاره على يعاز الحرارة و ا جا  ي  ات ال
 ال باتات الط  ع  .

ال  اه الشفف   زء ج  ع ال شهت المراع   والص اع   وا س خدام  علىاع  اد ال  طق   -2
 الحضري.

الأور الذي راد و  الضاأ على  ،تا د و طق  الدراس  ريادة سكان   وس  رة و اد ت و مايدة -3
 د ال ام  .ال فار 

و اه ا  فا  ه فط وس فى  ارض ج  ع الخمانات إِلىتُ  ،الأوطارضاف ال اذي  و  و اه  -4
 وا س اهل ال فرط. شامرالسحب ال



104 
 

 السا ل   ل افيض الفا د و  ال  اه الشفف  . لأجمااتداخ  و اه البحر زء ا -5
 وا غالبا ،دراس و را زء ش ال و طق  ال50ع ا  ا ال ل   ع أ    تميدالخاص   الآ ار فر  -6

 السفداا و ا يؤدى الء تلفث ا. الآ ارثرة  ماهرة أت فق و اه ا و 
 الآ اروالاسرة ال ل   زء أغلب و اه  ،رت الدراس  ارتفا  ق م تري م الأوهح الذات  ظ أ -7

 ال حففرة زء ال  طق  و ا يشا  طا  ا غ ر وس ساغ للار .
راع  اد ت ال  فط  س ب ال فسع زء الم    را  الفسطء و  ال  طق  الأكعر تأث  لأجمااتُاد ا -8

 .لأجمااال روي  زء تلل ا
سبا  ريادة تريم ولف   ال  اه و  ا تداخ  و اه البحر وع ال  اه تادد أ أق كدت الدراس  علىأ -9

ق ف ال فارد ال ام   وتف  ا  ش ال ال  طق  ن  ش  الضاأ علىالفا الآ ار الشفف   الاذ   زء
ادة ال لحفظ  ج ف  و طق  الدراس  ز رجع س ب المي او  أ ،ال اذي  وادل السحب علء وادل

س ب ه فط و سف  الضاأ ال  دروس ات كء للخمانات الشفف     انخفاضزء ولف   ال  اه إِلى 
 فف   ال الح   الطبقات ال شاورة أزق ا ل  سر  إِلىر ف ال  اه الش ال  اه والذي يؤدى إِلى

 الإضاز   ،ق   لماهرة تداخ  و اه البحر زء أ صء الا الاالخمانات الاذ   زء ظاهرة وا
 .ال حففرة زء ال  طق  الآ ار ر   ال ء ت خلل ا لفر ال كفن  لط  ا  الصخ إِلى

و اس ب   نخفاضن  ش   ،وتارض  اض الأراضء ل اكل  ال صحر ،ال دهفر ال  ئء  -10
وتدو ر الخصاما الط  ع    ،  االاديد الذي أدى إِلى تدهفر نفع   اس  ماز اال  اه الشفف   

 الذي زء الاالب يا  د على و اه الأوطار. ن ف الاطاا ال باتء علىل ء أثرت لل ر   ا

 التوصيات:
 ل حل   او  وحطات    البحر ال  فسأ يشب إِ نمرا ل ف ع و طق  الدراس  ال ط  علء سا -1

 ،وص ان  ال حطات القدي   ، ل فز ر ياو  ا ودادات ال ام   الحضري  ال خ لف  لل  طق ال  اه
ش  لقدم واك  تسر  ال  اه ن  وال اف ع  أ ،ل فاكب ريادة الطلب وشبكات ال  اه وتشديدها

 ي  ات ي  رة و  ال  اه تض ع س فيا دوق ا س فادة و  ا.  ق    ح إِ  ،وتآكل ا ،ال فاس ر
ق وع ا خذ زء زء  ال  اس اهل و اه الخماق الشفزء الا  ق يحب اس اهلل زء نطاق ض  -2

 ا ع بار ال ادل الس في لل  فط ووضع ضفا أ ز     خصفص اس اهل ال  اه.
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اه جراا ع ل ات واالش  دق ق  لل  الخماق الشفزء زء الار   قد و  إِ ع د اس اهل و اه  -3
 .الأخرى ال ل   و اض الا اصر  الأوهحوش ف   نمرا لهرتفا 

ال  اه الشفف   زء هذه ال  طق  ووراقب  ال ا رات  رة ا س  رار زء اجراا البحفث علىضرو  -4
 ال ء تحدث عل  ا.

ال س ال   الآ ارضرورة ا ه  ام  ال حال   ال   ام   لا  ات ال  اه ال ء يشب اق تش ع و   -5
 الار  والري  اك  دوري ووه م  ال ا رات ال ء تحدث ل ا. لأغراض

 والإ هل الآ ارو اه البحر ق  م م ع ل    فر  قاف تداخ ه  ام ق ط  ر ال  اه  ال  طق  وإِيا  -6
 و  ان اارها الاافامء.

 داث ال فارق أج  ال ساه   زء إِ  الص اعء و ل  طق     اه ال  ر ق مويد ا الإسرا ضرورة  -7
نضف  ال فارد ال ام    إِلى ال امء زء هذه ال  طق  ال ء تؤيد الدراسات وال الفوات ال  فزرة

 ت لح ال ر  .  أخطارو ا يشا  ال  طق  و ددة  ق ا وتدخ  و اه البحر
تفا   القفان   واللفامح وال ارياات ال  ئ   ال  الق   اس اهل ال فارد ال  ئ  و  اي  ا و   -8

 وخاطر ال لفث.
السفداا وايشاد ال دي  ال  اسب لل خلا و  وخلفات ال  م ف  الفرش وال صانع  الآ ارإِلااا  -9

 ال لفث ال باشر ل  اه الصرف الصحء وو  ال لفث ال ات  ع  و  اي  ال  اه و  ،وال  فت
 .وفاس ر الصرف الصحء

 و  اس خدام وادات واج مة اس خدام ال  اه ال ء   ت  اسب وع ال فارد ال ام   الحد   -10
 ،والص اق ر ،سحب ال  اه ا   صاد زء ي  ات ال  اه ي ضخات علىال حدودة والحرص 

والساات القل ل  ع د وص  شبكات ال  اه داخ  ال  ارل  ، طاروالح ف ات  ات الأ ،والأناق ب
 . وال ؤسسات

خمي  و اه الأوطار  ل   لل دام  ال طرو   وع  إِنااا وحطات ل وى تفصالق ام قدراسات جد -11
 . ءالرم سال فرد ال امء  يء تخفف الابا على ،ق ا زء ال  طق وكان   تط  وإِ 
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 الملاحق
 (1)ملحق رقم 

 بار داخل منطقة الدراسةبيانات الآ
رقم 
سنة  اسم المالك البئر

 الحفر
غرض  الاحداثيات

 الاستخدام
عمق 
 E N البئر

 33 خدوات 32.46079 °12.3419.1 2019 اقء  كر الصديق 1
 35 خدوات 32.762046 12.562803 2019 صرواق العانفي  2
 40 خدوات 32.743767 12.567986 2019 وريم عهج السكر 3
 30 و ملء 32.757186 12.571496 2004 ال قطفف ال  روك 4
 230 خدوات 32.37010 12.300209 2000 ودرس  ثفار صرواق 5
 80 خدوات 32.38415 12.31314 2022 روضاق السفيحلء 6
 84 خدوات 32.742200 12.544802 2022 را ا  الادوي  7
 17 لءو م  32.77283 12.572687 2007 ر  ا  ا  د    دي 8
 60 خدوات 32.759513 12.582131 2020 ودرس  عطاف 9

 37 خدوات 32.758643 12.577197 2008 ودرس  ال شاح 10
 65 رراعء 32.7229220 12.585332 2009 عفق عط   ال ق مي  11
 45 و ملء 32.749776 12.578226 2021 سالم قلحاج 12
 33 واتخد 32.755968 12.575329 2018 ودرس  ال ريمي  13
 65 خدوات 32.751333 12.582927 2022 رس  ريرياود 14
 65 رراعء 32.746778 12.244605 2013 شروة ا  د العبادي 15
 70 رراعء 32.725187 12.520415 1969 ال  دي الحاانء 16
 121 خدوات 32.686496 12.522847 2022 سان   الع ء 17
 30 و ملء 32.756075 12.549292 2013 ا  د الفرشفانء 18
 50 و ملء 32.738394 12.552744 2013 وح د الدروي  19

 32.710613 12.505445 2006 ع دالله الخفيلدي 20
و ملء و   

 رراعء
108 

 35 خدوات 32.765956 12.587596 1988 ودرس  اقء  ر 21
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رقم 
سنة  اسم المالك البئر

 الحفر
غرض  الاحداثيات

 الاستخدام
عمق 
 E N البئر

 32 خدوات 32.769922 12.585390 1996 ل   ا ا  رار 22
 17 و ملء 32.78777247 12.565736 2009 ساور الط اري  23

و ملء و     32.751163 12.594383 1974 ا  د ال حشف ء 24
 رراعء

70 

 32.739445 12.601483 1969 الصادق الد ار 25
و ملء 

 80 راعءر و 

 50 و ملء 32.739141 12.569957 2018 ار فو  الش  ء اوح د 26
 60 خدوات 32.749901 12.528454 2013 ودرس  اق  خلدوق  27
 115 رراعء 32.689286 12.521689 2009 علء الف  فري  28

 

 ( يبين بعض نتائج تحاليل كيميائية2الملحق )

ر م 
 ال ئر

 ع ق ال ئر
 ا  داث ات

 الر م ال  دروج  ء
ال فصل   

 الحفاري 
ا وهح 

 E N الذامب 
1 33 12.34191 32.46079 7.2 8220 5260 
2 35 12.562803 32.762046 7.2 3380 2163 
3 40 12.567986 32.743767 7.28 3064 1960 
4 30 12.571496 32.757186 7.44 4680 2995 
5 230 12.30209 32.37010 7.22 4730 3027 
6 80 12.31314 32.38415 7.45 3030 1939 
7 84 12.544801 32.742200 7.3 2900 1856 
8 17 12.572687 32.77283 6.9 5580 3571 
9 60 12.582131 32.759513 7.2 2970 1878 

10 37 12.577197 32.758643 7.15 7150 4576 
11 65 12.585332 32.729220 7.23 1828 1174 
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ر م 
 ال ئر

 ع ق ال ئر
 ا  داث ات

ال فصل    الر م ال  دروج  ء
 الحفاري 

ا وهح 
 E N الذامب 

12 45 12.578226 32.749776 7.23 3280 2099 
13 33 12.575329 32.755968 7.18 5920 3788 
14 65.5 12.582927 32.751333 7.19 4510 2886 
15 65 12.244605 32.746778 7.21 3490 2233 
16  12.520415 32.725187 7.45 2530 1461 
17 121 12.522847 32.686496 7.29 3930 2515 
18  12.549292 32.756075 7.17 4820 3084 
19 50 12.552744 32.738394 7.15 3720 2380 
20 108 12.505445 32.710613 7.89 2510 1476 
21 35 12.587596 32.765956 7.42 2370 1369 
22 32 12.585390 32.769922 7.21 1934 1226 
23 17 12.565736 32.787247 7.04 10370 10476 
24 70 12.594383 32.751163 7.37 1190 754 
25 80 12.601483 32.739445 7.40 1273 811 
26 50 12.569957 32.739141 7.44 2990 1887 
27 60 12.528454 32.749901 7.19 3000 1892 
28 115 12.521689 32.689286 7.54 1941 1230 
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رقم 
 البئر

العسرة 
 الصوديوم البوتاسيوم الحديد الامونيا النترات الكلوريدات الكبريتات الماغنسيوم الكالسيوم الكلية

1 950 27 204 136 1800 8.2 1.64 0.01 20.60 1010.28 

2 1230 135 206 68 355 9 1.68 1.41 25.68 183.80 
3 1190 20.2 264.5 65 688 15.4 0.43 0.06 8.96 216.10 
4 1250 23.9 2.76 1265 766.8 35.8 0.09 0.07 24.36 447.80 
5 2300 29.8 516 135 434 8.8 1.68 0.04 10.10 229.18 
6 1010 31.8 215.7 35 390 9.9 0.48 0.02 7.55 229.90 
7 790 19.9 171 503 589.3 21.8 0.9 0.06 7.74 207.50 
8 1200 23.9 264.5 610 1178 33.2 1.53 0.92 15.67 498.80 
9 710 23.5 151 480 454.4 40.4 0.14 0.84 9.15 252.90 

10 1920 35.8 424 3 1420 37.2 0.87 0.04 15.49 587.70 
11 560 466 112.38 88 370 11.3 0.02 0.58 7.02 144.1 
12 1000 52.74 210.1 121 522.4 38 0.01 0.25 13.26 289.20 
13 1950 84.54 333.6 135 1135 12.3 0.73 0.10 22.05 510.41 
14 1079 46.45 233.02 119 849 11.3 0.04 0.26 12.71 330.35 
15 1055 46.6 277 127 559 8.7 0.03 0.06 8.08 231.41 
16 629 38.24 129.05 105 431 12 0.03 0.12 8.01 180.06 
17 1475 51.87 325.4 128 423 5.1 0.01 0.66 7.64 250.03 
18 1505.4 47.41 335.4 133 903 8 1.08 0.08 11.03 327.30 
19 1108.8 37.92 245.4 122 697 12 0.43 0.11 8.46 211.40 
20 749 41.03 156.4 117 394 11 0.04 0.7 8.59 174.20 
21 539.8 47.01 102.1 104 392 12.1 0.01 0.02 9.38 196.05 
22 543.8 .467 113.07 99 380.27 7 0.08 0.02 8.27 176.80 
23 3376 866.9 290.5 125 6185.5 21 1.6 0.10  1810.15 
24 312.4 234.6 56.80 71 257 5.8 0.06 0.06 5.99 120.60 
25 347 260 62.95 72 253.3 4.2 0.05 0.02 5.67 110.10 
26 960.8 832.8 201.6 115 579.2 11.4 0.03 0.01 8.77 237.10 
27 1133.8 1067.2 258.40 123 503.6 7.2 0.04 0.02 6.98 197.50 
28 516.6 40.47 100.48 83 374.8 0.9 0.07 0.09 7.56 140.10 
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 الآبارنتائج تحاليل عينات 
 (3) ملحق رقم
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 م 1989سنة  82( يبين المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب رقم 4(الملحق 
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 ( الدلائل الارشادية لمنظمة الصحة العالمية لمياه الشرب5الملحق )
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 قائمة المصادر
 الكتب:  -:أولًا

 ،الش اه ري  دراس  زء الشاراف ا ، فارد ال ام  ال ،وح د ،زض  ،ال ادي وصطفء ،قفلق  أ -1
 م.1995 ،و افرات  اريفنس ،ساد الاميري  ،قفلق  أتحرير ال ادي 

 س   ،و افرات جاوا  ق ااري  ،الل     ءراضالأج فورزفلفج    ،جفدة ، س   ،جفدة -2
 م.1973

 اف ا. سم الشار   - يل   ال ر    - جاوا  الفاتح - ال  اخ – ع اد ،اوح د ،وق لء -3
 م.2003و افرات دار ش ف  العقاز ، الماوي   - ال لفث ال  ئء -ع اد  ،اوح د ،وق لء -4
- و افرات الشاوا  ال ف ف   - وقدو  زء الطقس وال  اخ -وق لء   اوح د   وق لء  -5

 .1993طراقلس 
- يل   الآدا  - دراس  زء الشاراف ا - ال طفر الش فلفجء وال  فنء –ال سهتء او    -6

 س. اريفن
 الدار الش اه ري  لل ار وال فريع والإعهق -   ى   ن فت عطاا -الطلحء جاد الله عمور  -7

 .2003الطبا  الأولى  -
 .2001  س  – الإسك دري  – الشما الأول - تحل   ال  اه ت  لفج ا ،س    -ال  اا -8
 .1996- طراقلس – و افرات جاوا  الفاتح - ال  درولفج ا الااو  -الشديدي  س  وح د  -9

 .ا سك دري  ،جاراف   ل   ا ،شرف ع د الاميم طريح -10
 ،وريم البحفث ا س ااري  ،السا   الل  ء لش اه ري  دراس  زء الشاراف   ،م ز حءاال ر  -11

 .1997  س  ، اريفنس
و افرات ال  ئ  القفو    - و افرات ال  ئ  القفو   - ال ر  الل     -وح فد ق     خالد  -12

 .1995س طراقل – للبحح الال ء
  ..1987 ع اق – ه درولفج ا ال  اه الشفف   -ي  خل ف  ددرا -13
جاوا   - يل   المراع  - تلفث ال  اه - تلفث ال  اه الشفف   - الس د أ  د الخط ب -14

 .2006 ا سك دري 
 م.1978دار الشاواات ال صري   - الشاراف ا ال ام   وال بات   - ع د الاميم طريح شرف -15
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 - يل   الآدا  - دراس  زء الشاراف ا - ال ضاريس والش فلفج ا - ماز حء أ  د ال ر  -16
 جاوا   اريفنس.

 .م1989س   ،طراقلس ،وش ع الفاتح للشاواات ،الحشاجء سالم علء. ل   ا الشديدة -17
و افرات جاوا  ع ر  - ال  درولفج ا ال ط  ق   - ع ار ع ار - الا هق وش د -18

 .1997 - ال  ضاا -ال خ ار
الدار الش اه ري  لل ار  - ال  اه الشفف   ق   ال مري  وال ط  ق -سا د السهوي وح فد  -19

 .1986، وا عهق
والإعهق  الش اه ري  لل ار - ه درولفج ا ال  اه السطح   -السهوي وح فد سا د  -20

1989. 
 دار ال  ض  الار    لل ار والطباع . - جاراف   ال  اخ وال بات -زايد يفسف ع د ال ش د  -21

 العلمية:الرسائل 
 -يل   الالفم -تق  م جفدة ال  اه الشفف      طق  صرواق - ان صار أوح د أقف جل دة -22

 .2009 - جاوا  الماوي 
اس خدام نمم ال الفوات الشاراف   السحاق   لإنااا  اعدة ق انات  - ساوء أ  د ساوء -23

 -2017.2-1111الشاوا  الإسهو    - طا  غمة -ل راقب  ال  اه الشفف  
 ،ال  اه الشفف   وودي صه    ا لهس  هك الباري غرياق ،السهم قلا د ال  روكع د  -24

 م.2020س    ،جاوا  الماوي  ، سم الشاراف ا ،و افرة غ ر رسال  واجس  ر
رسال   ،اس  هك ال  اه    طق  ص رات  على وأثرهال  ف السكانء  ،ع ر خل ف  ضفا -25

 م2004س    ،الشاراف ا سم  ،جاوا  الماوي  ،واجس  ر غ ر و افرة
 غ ر و افرة. ،دي فراه رسال   ،ودي   ص رات  ،وح د عر  ال فسفي  -26
-يل   الآدا  -ثره على اس  هك ال  اهأل  ف السكانء زء ودي   الماوي  و ا –نفال أقف لق    -27

 .2004س    ،جاوا  الماوي . رسال  واجس  ر غ ر و افرة
غ ر  ،رسال  واجس  ر ،الخماق الشفزء علىثرها أال  اه الاادو  و  ،اد ع فد قفرا وقد -28

 م.2012س    ،الشاوا  ا سهو   ،وحازم  غمة ،و افرة
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البحوث والتقارير العلمية: -ثانيا:   
دار  ،جاوا  ق ااري  تتلفث( و افرا - وفاصفات –  خصاما ع د السهم اقراه م رز دة -29

 .م1992 ،ال  ب
 ل  اه الشفف      اه البحر    طق  الماوي تلفث ا –غساق وح د أقفرا   -أ  د أقف الا د -30

 جاوا  طراقلس. - يل   المراع  -  سم ال ر   وال  اه -
 م.2003س    ،  اهال  ئ  الااو  لل - ال اا و  ال صدر إلى ال كب -أ  د وح د عفق  -31
دراس  الفضع ال امء زء الش اه ري  ا س رات ش   الفط    لإدارة ال فارد ال ام   للف رة و   -32

 م.2000-2025
 اس  ماف ال  اه  س لء الشفارة و  ااري. علىال اكهت ال اتش   ،  ولالله وح د ع د -33
تق  م الفضع ال امء زء ال  طق   -ناصر وفلفد ع د السهم –ع د الرراق وصباح الصادق  -34

 يل   ال  دس  جاوا  ص رات . -و  سا   البحر إلى و طق  عقار زء ص رات 
ال ل قء  ،ال  ف الط  اء على وأثرهاهرة تداخ  و اه البحر ظا ،صالح علء الصادق -35

 م.1989س    ،الشارازء ا ول
تق  م الفضع ال امء    طق   ،هاام ع ر ،وخ ار وح فد ،وصباح الصادق ع د الاميم -36

 .م2017س    ،يل   ال  دس  ، سم ال ر   ،صرواق
 ي .تلفث ال  اه الشفف   زء ودي   الماو  –ل لء أقف لقاسم رايد  -37
 م.2006الفضع ال امء  الش اه ري   -38
 تا ئ  و اه ال امدة يح  جممء ل اكل  عدم تفزر ال  اه الصالح . ،سل  اق البارونء -39

 

 بعض المصادر الأخرى: -ثالثا:
 تقرير ورارة المراع  والعروة الح فان  . -40
 تقرير ورارة الص اع  ال  ئ  الااو  لل  اطق الص اع  . -41
 و اه الار  ل  م   الصح  الاال   . الد م  الإرشادي  لشفدة -42
 و افرات الصح  الاال   . –د م  جفدة ال  اه  -43
 وشل  ال   د . ،تق  م نفع   ال  اه  حق  السفانء ،ع د الحك م وسافد ال ري ء -44
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 اللش   الاا    لل خط أ وا   صاد. - د م  جفدة ال  اه الار  -45
 وشل  الش ع   الل     لالفم الأرض. -46
  أ الفط ء قدوق س   نار ل   ا.وشلس ال خط -47
 وشل  ال  ئ  -و اه الصرف الصحء وأخطارها -وح فد ع ر الق ء -48
 .1991س   -82ال ريم الفط ء لل فاصفات وال ااي ر الق اس   ل  اه الار  ر م  -49
 .1972-1971وفسفع  ال ارياات الل     الحديع  الصادرة س    -50
ندوة عل     فل  ،الار  قلدي  طراقلس ودي وطا ق  و اه ،خروق اع د الرراق ق  يفسف و  -51

 م.1995س    ،و اه الار 
 
 
 

 

 

 

 
 


