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 :الملخص

اRSام   OP ال�Nب اللي(ية الملوثة بالنفط الفطر�ات السائدة عD? التعرف دراسة إ@?ال <ذه ;:دف      

عينة من ترب ملوثة بمواد <يدروكرbونية من مناطق مختلفة متمثلة OP ال�Nبة  17ومشتقاتھ، إذ تم جمع 

ة لتكر�ر النفط، و مجمع للنفط والغاز بمنطقة اdSمادة، و مصفاة الزاو� بآبار النفط بحقل الوفاءاdeيطة 

مليتھ للنفط والغاز، و محطات الوقود والديزل، و محطات rغي'� ز�وت السيارات والdpqيم، و ورش صيانة 

 26مائة وخمسة وأرxعون عزلة فطر�ة عرفت خلال الدراسة، تمثل ، السيارات بمنطق�u ص��اتة و صرمان

 
ً
 فطر�ا

ً
  نوعا

ً
 إ@? مختلفا

ً
  .أجناس 10فصائل و  6رتب، و  4ت، و تندرج تحت قسيما 3،ً ت}ت|� تص}يفيا

 عD? بقية القسيمات Deuteromycotina بي}ت النتائج سيادة قسيم الفطر�ات الناقصة       

، ب�نما Zygomycotinaلقسيم الفطر�ات الز�جو�ة % 29.66، مقابل %58.62الفطر�ة، ب}سبة تردد بلغت 

 ب}سبة أقل Ascomycotina  OPالفطر�ات الزقية تواجدت 
ً
حققت ، و % 11.72  ال�Nب الملوثة <يدروكرbونيا

O@التوا ?Dع Oو� ،?Dع� O� نواع المعزولة، م�1لة �سب تردد� O@إجما ?Dعض �نواع سيادة ع�: (Rhizopus 

stolonifer 20%, Aspergillus terreus 17.24%, A. candidus 8.97%).  

  

  .Aspergillus terreusالتحلل اdSيوي، حقل الوفاء، الفطر�ات الناقصة، ال�Nب الملوثة،  :ال¦لمات المفتاحية 

.  
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ABSTRACT 
  
       This study aimed to identify the fungi prevalent in Libyan soils contaminated with crude 

oil and its derivatives, as 17 samples, that were collected from soils contaminated with 

hydrocarbons from different areas represented in the soil surrounding oil wells in Al-Wafa 

Oil and Gas Field in Hamada, Al-Zawiya Oil Refinery, and Mellitah Oil and Gas Complex, fuel 

and diesel stations, car oil and lubricant change stations, and car maintenance workshops in 

the Sabratha and Surman regions. One hundred and forty-five fungal isolates were identified 

in this study, representing 26 different fungal species, belonging to 3 taxonomic 

subdivisions, and falling under 4 orders, 6 families and 10 genera.  

       The results showed that, the dominance of the Deuteromycotina subdivision was over 

the rest of the other fungal subdivisions, with a frequency of (58.62%), compared to 29.66% 

of the Zygomycotina subdivision, while Ascomycotina was present in hydrocarbon-

contaminated soils with a lower percentage of 11.72%, and some species achieved 

dominance over the total Isolated species, with the highest frequency rates recorded, 

respectively: (Rhizopus stolonifer 20%, Aspergillus terreus 17.24%, A. candidus 8.97%).  

 
Key words: Polluted soils, biodegradation, Al-Wafa field, imperfect fungi, Aspergillus 
terreus. 
 

  : المقدمة.1

  �ارثة البي:9 التلوث      
ً
 مساحات  البي:9 التلوث سيأخذ والتيارات المائية الر-اح وجود ومع لDا إقليمية لا حدودا

الب\ئة  ملوثات أحد فPolycyclic aromatic hydrocarbons  (PAHs) 9Y ا المواد الDيدروكرQونية أوسع، وتحديد

)Santos  ،يجة حرق الوقود، و انبعاثات عوادم )2018وآخرونdالب\ئة ن ef 
ً
، وتتجمع بكميات ghمة جدا

�بة بمخلفات السيارات، و عمليات استخراج النفط، بالإضافة إno اgmلفات الصناعية وعمليات معاuة الvw

 ،)1999وآخرون،  Pickard؛ Maranho ،2018و  dos Santos؛ 2020وآخرون،  Czarny(اvmاري كمخصبات 

من الملوثات البي�ية اgwط��ة من خلال  Aromatic hydrocarbonsو�عدّ الDيدروكرQونات لاسيّما �روماتية م�~ا 

 ، وMutagenicالمطفر  فضلا عن سمي�~ا للأحياء وفعلDا، 2017) محمد وشعيب،(انتقالDا ef السلسلة الغذائية 

 Khan(، وصفا�~ا الكيميائية والف��يائية  المعقدة ال�9 تجعل م�~ا صعبة التحليل Carcinogenicالمسرطن 

با¢تمام كب�� �و¡~ا  Bioremediationتحظى المعاvwة �حيائية و ، )2016 وآخرون،؛ الطا�ي 2018وآخرون، 

بأ¡~ا إم¦انية استخدام ال¦ائنات اw¥ية الدقيقة ef ¢دم وإزالة السمية للب\ئة وعواملDا، و �عرف ة طر-قة صديق

ال�e¨ 9 جزء من النظام البي:9 وغ�� م¦لفة  Mycoremediationبطر-قة فعالة ولاسيما بالمعاvwة الفطر-ة 
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، فضلا عن �و¡~ا تز-ل الملوثات دون أن تخلف بقايا م�~ا وتفككDا
ً
نواتجDا ال�~ائية الطبيعة ef الب\ئة  إno اقتصاديا

)Santos  ،؛ 2018وآخرونHameed  ،؛ 2013وآخرونAlwan  وSeker ،2010    .(   

يزداد »¢تمام بالفطر-ات لاستخدامDا ef المعاvwة اw¥يو-ة للنفط اgwام والملوثات البي�ية �خرى لامتلكDا       

 يز-د من قاب
ً
لي�~ا ع­n تكس�� أو تحو-ل عدد كب�� من الملوّثات اgwطرة ع­n �¬سان نظاما أنز-ميا قويً ومعقدا

�بة و ال�9   و�عدّ الفطر-ات، )2009 وآخرون،الدوسري (والب\ئة uال ef ر-ة الموجودةDvmيا من أ¢م �حياء ا�والبكت�

  ).Singh ،2006؛ 2020وآخرون،  Li(�عمل ع­n تكس�� الملوثات وم�~ا الDيدروكرQونات النفطية 

النفط عصب اw¥ياة ef مختلف الدول المتطورة والنامية، وتتعدد مجالات استخدامھ ef مختلف اvmلات، و        

لي�يا من الدول المنتجة للنفط مند عشرات السن�ن، وتمتلك كميات كب��ة من »حتياطات النفطية، و ترافق 

رار بي�ية عديدة ع­n اليا´سة والمصادر المائية، عمليات استخراج النفط ونقلھ وتكر-ره واستخدامھ مخاطر وأض

لذلك لابد من أخذ ¢ذه اgmاطر بالاعتبار وإيجاد أفضل الطرائق العلمية الفعالة لمعا�vw~ا، ¢ذا و�عد المعاvwة 

اw¥يو-ة من أ¢م الطرائق المتبعة ef معاvwة المناطق الملوثة بالمركبات الDيدروكرQونية الناتجة عن النفط أو 

تقات النفطية أو الصناعات �خرى ´س�ب فاعلي�~ا وإم¦انية اw¥صول ع­n �حياء الدقيقة الفعالة ef ¢ذا المش

، و محا
ً
، إضافة إno ت¦اليفDا »قتصادية المنخفضة ¬س�يا

ً
 وحقليا

ً
�يا�فظ�~ا ع­n اvmال، وإم¦انية تطبيقDا مخت

�ك��ات معاvwة ´عض حالات التلوث مثل تلوث  خصائص الب\ئة من خلالuبة بالنفط أو تلوث المصادر المائية ب�uال

 ).    Li ،2011 و Li؛ Prabakaran ،2020و  Jiji(منخفضة من المركبات الDيدروكرQونية 

تكمن أ¢مية ¢ذه الدراسة ef أ¡~ا �~دف إno دراسة التنوع اw¥يوي الفطري ´عزل و�عر-ف �نواع الفطر-ة     

�ب اللي�ية الملو uال ef ا، ودراسة مدى و ¬سب تردد¢ا، بحيث يتم القاطنةDتص½يف nثة بمركبات نفطية والعمل ع­

 إno محفز ¬شيط يتم استخدامھ ef تفكيك المركبات النفطية الملوثة للأوساط 
ً
 وصولا

ً
تنمي�~ا وإكثار¢ا لاحقا

 .البي�ية اgmتلفة، وذلك ef إطار المعاvwة اw¥يو-ة

  :طرائق العملالمواد و .2

  :يناتتجميع الع.2.1

�ب الملوثة باgmلفات النفطية ومشتقا�~ا من المواقع التالية؛ حقل الوفاء للنفط ة عين) 17(جمعت       uمن ال

والغاز بمنطقة اw¥مادة، و مصفاة الزاو-ة لتكر-ر النفط، و مجمع مليتھ للنفط والغاز، محطات الوقود و 

، الديزل، ومحطات �غي�� ز-وت السيارات و �Â¥يمDا، و ورش 
ً
تصليح السيارات، جمعت العينات عشوائيا

�بة،  10– 5وÄعمقuسم من سطح الeoيكية معقمة، ثم /جم  250و بوزن حواdأكياس بلاس ef عينة، و وضعت

� لإجراء »ختبارات الميكروQيولوجية ´عد �vÉيل بيانا�~ا، جدول رقم �  ).1(نقلت إno اgmت
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.�ي وأماكن تجميع عينات ال�Nبةنوع التلوث ال5يدروكرbو ): 1(جدول رقم   

�عينة ال�Nبةالتلوث ال5يدروكرbو�ي نوع  العينة  م¦ان تجمع العينة 

.مجمع مليتھ للنفط والغاز نفط خام 1  

2 ،3 .للنفط والغاز باdSمادة حقل الوفاء 3، ز�ت خام2ديزل    

.بحقل الوفاءورشة صيانة المولدات الك5رbية و «ليات الثقيلة  Oil 15w40 ز�ت محرºات  4  

.منطقة زواغة  –ورشة تصليح سيارات بمدينة ص��اتة  ديزل  5  

محرك سيارات ز�ت 6 .منطقة زواغة –ورشة تصليح سيارات بمدينة ص��اتة    

محرك ز�ت 7 .منطقة زواغة –مغسلة سيارات بمدينة ص��اتة    

8 ،9 .8،9محرك ز�ت  .الرÀشمنطقة أxي  –سيارات بمدينة صرمان التصليح ل ت'نورش   

.دواخل –أم اdSشان  –محطة وقود سيارات بمدينة صرمان  ديزل  10  

.منطقة السوق  –محطة rغي'� الز�وت وdprيم السيارات بمدينة صرمان  ديزل  11  

12،13،14 .مصفاة الزاو�ة 14، ز�ت خام13، ز�ت خام12نفط خام   

.منطقة خرسان –محطة rغي'� الز�وت وdprيم السيارات بمدينة ص��اتة  ز�ت محرك 15  

.منطقة خرسان –محطة وقود سيارات بمدينة ص��اتة  ديزل  16  

.منطقة خرسان –محطة غسيل سيارات بمدينة ص��اتة  ز�ت محرك 17  

  :عزل الفطر�ات.2.2

� المعDد القومي لعلاج �ورام         ��ب بمختuاتة، بطر-قة التلقيح المباشر -عُزلت الفطر-ات من ال�� Direct) ص

Plate Method) ب الملوثة17لعدد�uعينة من ال�Íي يحوي الوسط  1، وذلك بن�uطبق ب nجرام من �ل عينة ع­

�وز البطاطس uالمغذي آجار دكسPDA  درجة حرارة ef واقع ثلاث مكررات ل¦ل عينة، و حض½ت �طباقQ2±25، و 

نقية ع­n الوسط المغذي آجار ش\بك  درجة مئو-ة، وتم متا´عة النمو و عزل المستعمرات حديثة النمو ef صورة

  Ekundayo(م مع متا´عة النمو اليومي 25 - 27 °، ثم حـض½ت ع­n درجة حرارة Czapek Dox Agar (CYA)دوكس 

  ).Warcup ،1960؛ Hocking ،1997 و Pitt؛   2012 ،وآخرون
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  :rعر�ف الفطر�ات المعزولة.2.3

جامعة الزنتان  –ن عمليات العزل والتنقية بمعمل �لية العلوم عرفت الفطر-ات النامية المتحصل عل×~ا م    

بدراسة خصائص وصفات المزارع الفطر-ة العي½ية والدقيقة اDvmر-ة، والتعرف ع­n الش¦ل الظا¢ري والوحدات 

الت¦اثر-ة اvw½سية و اللاج½سية للفطر-ات، و »ستعانة بالمراجع العلمية المتخصصة ef وصف و�عر-ف 

 Ellis؛ Hocking ،2009و  Pitt؛ 2011، وآخرون  Samson؛2013وآخرون،  Campbell؛ 2014العبد، ( الفطر-ات؛

؛ 1996وآخرون،  Alexopoulos؛ 2000وآخرون،  de-Hoog؛ 2007، وآخرون Domsch ؛ 2007، وآخرون

Moubasher ،1993 ؛Samson و Pitt ،1985 ؛Samson و Gams ،1985 ؛Raper و Fennel ،1965.( 

  :حفظ العزلات الفطر�ة النقية.2.4

Dا       
ُ
ef صورة نقية من �طباق ef أناب\ب اختبار تحتوي �ل م�~ا ع­n حواeo حفظت العزلات الفطر-ة ال�9 تم عزل

�، حيث تم / مvÜرام �500لورمفين¦ول اw¥اوي ع­n المضاد اw¥يوي (PDA) الوسط الغذا�ي المائل مل من  10uل

م، مع المتا´عة اليومية إno أن يظDر النمو بصورة 2º± 25بق وحض½ت ع­n درجة حرارة تلقيح  أنبوQت�ن من �ل ط

م، إno ح�ن »ستعمال، 4ºجيدة ع­n سطح ßجار المائل، ثم تحفظ ¢ذه �ناب\ب ef الثلاجة ع­n درجة حرارة 

 George-Okafor؛ 2012وآخرون،  Ekundayo؛ 2012 وآخرون Camelini(شDر 12إno  6و-جدد النمو �ل 

  .)2002وآخرون  López ؛ 2009وآخرون، 

  :النتائج والمناقشة.3

 خلال ¢ذه الدراسة      
َ

، عزلت من  26صُنف
ً
 مختلفا

ً
 فطر-ا

ً
عينة ترQة ملوثة بالمشتقات النفطية      17نوعا

 ع­n مستوى �قسام و�جناس و�نواع ، و)1(والمÜ¥ق رقم  )2(اvwدول رقم 
ً
 .أظDرت الدراسة تنوعا

    noإ 
ً
بلغ ، حيتُ أجناس 10فصائل، تتضمن  6رتب، و  4قسيمات، و  3ت½ت9å �نواع الفطر-ة المعزولة تص½يفيا

، Deuteromycotinaعزلة تندرج تحت قسيم الفطر-ات الناقصة  85عزلة، صنفت إ145noعدد العزلات الفطر-ة 

 فطريً، تل×~ا  14أجناس، و  4تضمنت 
ً
 4، تضمنت Ascomycotinaر-ات الزقية عزلة من قسيم الفط17نوعا

 noعزلة من قسيم الفطر-ات الز-جية  43أنواع فطر-ة، و  6أجناس، صنفت إZygomycotina noصنفت إ ،

الفطر-ات الناقصة ع­n القسيمات الفطر-ة �خرى ب½سبة تكرار بلغت قسيم ساد أنواع فطر-ة، و  6ج½س�ن و 

، و يحتمل أن �عود )2(عزلة اvwدول رقم 145ت الدراسة البالغة عزلة من مجمل عزلا  85، مvÉلا %) 58.62(

 عن 
ً
سيادة ¢ذا القسيم إno »نdشار الواسع لأنواعھ، لقدر�~ا ع­n التكيف مع الظروف البي�ية اgmتلفة، فضلا

أع­Aspergillus spp.  n �و¡~ا فطر-ات رمية قادرة ع­n اس�~لاك مصادر كرQونية وعضو-ة متنوعة، vêل ج½س 

،
ً
 وتكرارا

ً
 .A، حيث vêل النوع %37.93أنواع، وصلت ¬سبة تكراره إno  8عزلة تضمنت  55عُزل منھ  تنوعا

terreus  ،ب�ن مجمل �نواع المعزولة خلال ¢ذه الدراسة 
ً
وتجدر �شارة ¢نا إno أن معظم �نواع ef أع­n تكرارا

gتص�ن بدراسة علم الفطر-ات ضمن طائفة قد تم وضعDا من قبل ´عض العلماء اAspergillus spp. mج½س 

 لوجود¢ا وانdشار¢ا ef الطبيعة ع­n ¢يئة أطوار �ونيدية، و اختفاء
ً
أطوار¢ا  الفطر-ات الناقصة، وذلك نظرا

ال¦املة ع­n الرغم من قدرة ´عضDا ع­n إنتاج ¢ذه �طوار، أو لعدم التعرف ع­n الثمار الزقية ef عدد كب�� من 
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غ�� معروف ومن اm¥تمل أن ت¦ون ¢ذه  .Aspergillus spp ل الطور ال¦امل لبعض فطر-اتلا يزاأنواعDا، أي 

ضم مثل ¢ذه �نواع إno قسيم الفطر-ات الناقصة 
ُ
�نواع قد فقدت قدر�~ا ع­n الت¦اثر ا9ìí½vw ولDذا ت

Deuteromycotina ،  ج½س و فطر-ات Aspergillus spp. ال�9 تصنف تحت قسيم Ascomycotina  متلك مثل ت

 ،)1993الرحمة،  ؛2014العبد، (ال�9 لم تظDر ef نتائج دراسdنا    A. repensو A. herberiorum  الطور مثل  ¢ذا

 ب½سبة   .Fusarium sppيليھ ج½س
ً
� �جناس تكراراÍ9.66ثا¬ي أك % 

ً
أنواع، �ان  3من مجمل العزلات، مvÉلا

 النوع 
ً
�¢ا تكراراÍأكF. solani )11 ل ج½س ، %)7.59بة تكرار عزلة، و ب½سvê ب\نماAlternaria spp. سبة تكرار¬ 

 بنوع�ن و % 8.28بلغت 
ً
 .A، والنوع %)7.59عزلة و ب½سبة تكرار A. alternata  )11عزلة فطر-ة أ¢مDا؛  12ممثلا

chlamydospora ) س %)0.69عزلة واحدة ب½سبة تكرار½vwوتمثل ا ،Ulocladium spp.  ع عزلات لنوع فطريÄبأر

 ¬سبة تكرار  U. botrytisواحد 
ً
  %.2.96مvÉلا

� اvmموعات الفطر-ة المعزولة ب½سبة بلغت       �عزلة،  43، عزل منھ %29.66قسيم الفطر-ات الز-جية ثا¬ي أك

vêُل ef المرتبة �وno من حيث  .Rhizopus sppأن ج½س ) 2(أنواع، و يب�ن اvwدول   6صنفت إno ج½س�ن و

Q26.90(½سبة التكرار والتنوع و  (% ef ل النوع  5تمثلvêأنواع، وR. stolonifer  سبة تكرار ب�ن أنواع¬ nأع­

عزلة توزعت ع­n أغلب العينات، وðعد ¢ذا النوع واسع »نdشار،  29وشمل ، %)20(الفطر-ات الز-جية بلغت 

�بة كما أنھ أحد مس�بات �مراض uال ef شيوعا �Íمختلف �وساط، لكنھ أك ef و-وجد 
ً
النباتية، òس�ب أعفانا

  R. parasiticusيليھ النوع ) Edmunds ،2008(طر-ة ع­n ثمار العديد من الفواكھ واgwضروات 
ً
عزلات،  7مvÉلا

، وðعد % 0.69 بتكرار ¬س�تھ R. arrhizusو   R. oryzaeو   R. delemarباeó �نواع  ورصدت عزلة واحدة ل¦ل من 

R. oryzae  
ً
� شيوعاÍب �ك�للأمراض الز-جية المسZygomycosis  )Baghela ،2010( ح�ن تمثل ج½س ef ،

Mucor spp. بنوع واحدM. hiemalis   
ً
  %.  2.76عزلات فقط و ب½سبة تكرار بلغت  4 مvÉلا

 Cochliobolus و Gibberella fujikuroiأن النوعان ) 2(الفطر-ات الزقبة كما ¢و موôh باvwدول رقم       

australiensis  سبة تكرار أق½Qعزلة واحدة فقط ل¦ل م�~ما، و´ 
ً
، وvêُلت عزلت�ن gwم��ة ال¦انديدا %0.69ل تكرارا

Candida  albicans  أما النوعان %)1.38( ب½سبة تكرار بلغت ،Emericella nidulans  وEmericella 

quadrilineata  لا �ل م�~ماvê4  ل النوع 2.76عزلات ب½سبة تكرارvê ح�ن ef ،Gibberella intricans  خمس

  %. 3.45عزلات تكررت ب½سبة بلغت 

.تكرار و �سبة تكرار �نواع الفطر�ة المعزولة من ال�Nب اللي(ية الملوثة بال5يدروكرbونات النفطية): 2(جدول رقم   

عينات /  �نواع الفطر�ة 

 ال�Nبة
 التكرار 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

التكرار 

% 

Alternaria  alternata - 3 2 - - - 1 - - - - 1 - - - 4 - 11 7.59 

A. chlamydosporum - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1 0.69 

Aspergillus  alutaceus - - - - - - - - - - - - - - - 2 - 2 1.38 
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A. candidus - - 3 - - - - - - 5 - 3 - - 1 1 - 13 8.97 

A. flavus - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - 2 1.38 

A. nidulans - 4 - - - 2 - - - - - 2 - - - - - 8 5.72 

A. niger - - - - - - - - - - - - - - - - 2 2 1.38 

A. oryzae - - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0.69 

A. sydowii - - - - - - 2 - - - - - - - - - - 2 1.38 

A. terreus - 2 - - - 3 - - 1 4 - 5 - 3 3 1 3 25 17.24 

Candida albicans  - - - - - - 1 - - - - - - - 1 - - 2 1.38 

Cochliobolus 

australiensis 
- - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.69 

Emericella nidulans - - - - - - 2 - - 2 - - - - - - - 4 2.76 

E. quadrilineata - - - - - - 1 - - - - - - - 1 2 - 4 2.76 

Fusarium 

chlamydosporum 
- - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.69 

F. equiseti - - - - - - - - - - - - - - - 2 - 2 1.38 

F. solani - 1 - - - - - 1 - - 2 3 - - 3 1 - 11 7.59 

Gibberella fujikuroi - - 1 - - - - - - - - - - - - - - 1 0.69 

G. intricans - - - - - - - - 1 2 1 1 - - - - - 5 3.45 

Mucor hiemalis  - - - - 1 1 - - 1 - - - - - - 1 - 4 2.76 

Rhizopus arrhizus - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0.69 

R. delemar - - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 0.69 

R. oryzae - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 1 0.69 

R. parasiticus - 2 - - - - - - - 1 - 3 - - 1 - - 7 4.83 
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R. stolonifer 3 2 2 - - 5 - 1 2 - - - 7 3 - - 4 29 20 

Ulocladium botrytis - - - - - - - - 4 - - - - - - - - 4 2.7 

ا1eموع                 3 14 8 0 2 11 10 4 10 14 3 18 7 6 10 16 9 145 100  %  

 55 2 6 5 2 1 5 2 4 4 3 7 3 2 0 4 4 1 عدد �جناس

عدد �نواع                     1 6 4 0 2 4 8 4 6 5 2 7 1 2 6 10 3 71 

 

 

 للأقسام ): 3(جدول رقم 
ً
.التص}يفيةتوزÀع العزلات الفطر�ة الم�1لة نبعا  

%ال}سبة المئو�ة للتكرار  عدد �نواع عدد �جناس عدد العزلات القسيم  

 58.62 14 10 85 الفطر�ات الناقصة

 29.66 6 2 43 الفطر�ات الز�جية

 11.72 6 4 17 الفطر�ات الزقية

% 100 26 16 145 ا1eموع  

 

أع­Aspergillus spp.  nسبة تكرار ب\نما �ان ج½س أع­Aspergills spp. ¬ nو   .vê Rhizopus sppل اvw½سان     

وøعزى ذلك إno ما تتم�� بھ أنواع ¢ذا اvw½س من قابلیة نمو ef بöئات الفطري للأنواع المعزولة،  ¬سبة ef التنوع

ولقد ب�ن ، )Ulker ،2006 و Karaoglu(مختلفة و قدر�~ا �نز-مية عالیة تمك�~ا من السيادة ع­n بقیة �جناس

)Ogbonna  ،يا ) 2020وآخرون�ef دراسة �~دف إno توصيف �حياء الدقيقة اm¥للة لز-ت النفط اgwام  ef نج�

 بالز-ت اgwام  الزراعية الملوثة  (Rivers State University)والمعزولة من ترب مزرعة جامعة ولاية ر-فرز 
ً
عمدا

�بة الطبيعية، ثم  21جمعت ´عد uمن المعاملة وقورنت بال 
ً
جر-ت عمليات العزل الميكروÄي والتحليل وفقًا يوما

ُ
أ

تم �عر-ف العزلات باستخدام الدراسات اvwينومية، نتائج التعداد  للإجراءات الميكروQيولوجية القياسية، و

 و Bacillus وStaphylococcus و  Pseudomonasو Nitrosomonas أجناس بكت��ية؛ 6الميكروÄي أظDرت وجود 

Proteus وCitrobacterع أجناس فطر-ة؛ ، وÄأر Penicillium و Mucorو Rhzopus و Fusarium عزلت من عينات

�ب الملوثة، وتحليل واستغلال الملوثات uال ef النمو nو¢ذا مؤشر لقدر�~ا ع­ ،
ً
�بة الشا¢د والملوثة عمداuال

 .  الDيدروكرQونية

�بة الملوثعدم كذلك لوحظ         uال ef بالز-ت من نوع  ةنمو المستعمرات الفطر-ةOil 15w40  ر�ات¥m المستعمل

اvmمعة من ) 4(بحقل الوفاء بمنطقة اw¥مادة ef العينة رقم عرQات الÂ¥ن وßليات الثقيلة ومولدات الكDرQاء 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .الأحياء الفطرية في الترب الليبية الملوثة بالهيدروكربونات

 
274 

�اك�� العالية للمواد الDيدروكرQونية الداخلة ef و¢ذا ورشة صيانة المولدات الكDرQية والشاحنات، uال noعود إò قد

ساعدت ef عدم تكس�� ¢ذه المواد كصفا�~ا ل بھ، وتأث��¢ا المثبط ع­n نمو الفطر-ات، أو وجود عوامتركي

، Pfaender و Aitken(الف��يائية والكيميائية، أو ت¦و-�~ا لمواد سامة رQما �ان لDا تأث�� تث�يطي ع­n نمو الفطر-ات 

�بة ) 2015، وآخرون Dawoodi(، واتفقت ¢ذه النتائج مع ما أشار إليھ )2007uعندما عزلوا الفطر-ات من ال

 Aspergillusب\نما �انت ¬سبة التنوع وتواجد فطر ، .Rhizopus sppالملوثة بالمشتقات النفطية، و من بي�~ا فطرة 

spp.  مقارنة بفطر 
ً
ج½س أن  )2015حميد، (و¢ذا ما أكدتھ الدراسة ال�9 قام ý~ا ، .Rhizopus sppعالية جدا

Aspergillus spp.  9لما توصلت إليھ الدراسة ال� 
ً
� الفطر-ات سيادة مقارنة بالفطر-ات ال�9 تم عزلDا، وتأكيداÍأك

�بة الملوثة  .Aspergillus sppج½س  بأن 2013) و آخرون،فرج (قام ý~ا uا من الDإحدى الفطر-ات ال�9 تم عزل

باين ef ¬سب وانdشار العزلات الفطر-ة بأن ¢ناك ت) 2009مزعل،  وشفيق (بالDيدروكرQونات، كذلك لما أشار إليھ 

ef ح�ن أظDرت نتائج دراسة العزلات الفطر-ة المعزولة من عينات  .Aspergillus sppحيث �انت السيادة vw½س 

 للأنواع الفطر-ة و¬سب تكرار¢ا، حيث vêل
ً
�ولية تبايناuبة الملوثة بالنفايات الب�uسبة تكرار للنوع  تال¬ nثا¬ي أع­

Emericella nidulans  يليھFusarium spp. ) 2015 و آخرون،حبھ(،   دراسة للباحت�ن efو)Jiji  وPrabakaran ،

�ب ملوثة بالDيدروكرQونات النفطية ) 2020uعزل و�عر-ف ال¦ائنات الدقيقة من مجموعة مواقع ل noدف إ~�

ت��ية وأرÄع أنواع فطر-ة �ان سلالات بك 6الDندية، تم عزل ) Kerala(ولاية ك��» ) Kottayam(بمنطقة �وتايام 

 وقدرة ع­n تحليل الملوثات النفطية ج½س 
ً
�¢ا انdشاراÍأكAspergillus niger يليھ A. flavus .     

  

  :    التوصيات.4

لأ¢مية موضوع البحث نو�9ì بإ¬شاء معشبة فطر-ة تضم قاعدة بيانات للأنواع الفطر-ة المعزولة من الب\ئة        

 واm¥افظة عل×~ا، و بإجراء المز-د من الدراسات التطبيقية لعزل و�عر-ف ال¦ائنات اللي�ية لتنمي�~ا و 
ً
تجديد¢ا دور-ا

الدقيقة الموجودة ef المناطق الملوثة باgmلفات النفطية وغ��¢ا، و العمل ع­n تنمية �نواع ذات الفاعلية الDامة 

 واسdثمار¢ا ef عملية المعاvwة اw¥يو-ة
ً
 و اقتصاديا

ً
  . بي�يا

  

 :المراجع.5

دراسة تأث�� ´عض العزلات الفطر-ة  .)2015(و دeo، ¢بة فرحان ، .عيدان، رامي محمود ،.حبھ، أصيل منذر

قسم علوم ، المعاملة بالنفط اgwام ع­n إنبات بذور الكرفس، مجلة العلوم المسdنصر-ة، �لية العلوم

 .5 -1): 1( 26اw¥ياة، 

ية ´عض �نواع الفطر-ة ع­n النمو ef أوساط ملوثة بالنفط اgwام، اختبار قابل .(2015)حميد، مروان سالم 

  (5): 47-55. 20 جامعة تكر-ت، مجلة تكر-ت للعلوم الصرفة،

ض قابلية ´ع. )2009(و عبد الله، سم�� خلف  ،.�مارة، فارس جاسم ،.الدوسري، مصطفى عبد الو¢اب

 ع­n  الفطر-ات المعزولة من رسوQيات أ¢وار جنوب العراق
ً
�يا�المؤتمر العل9å  ،تكس�� النفط اgwام مخت

  -13.23الثالث لإعادة التأ¢يل �¢وار، 
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كتبات، جامعة أساسيات علم الفطر-ات، الطبعة الثانية، عمادة شؤون الم .)1993(الرحمة، عبدالله بن ناصر 

  .192، ص ،الر-اض، الملك سعود

´عض الفطر-ات المعزولة من تغلا النفط اgwام من تأث�� واس .(2009)شفيق، شذى ع­e و مزعل، شيماء ¬غ\ش 

�بةuيثم للعلوم الصرفة والتطبيقية، الDنصر-ة، ، مجلة ابن الd4(22جامعة المس .( 

ôwاب ،.الطا�ي، م\سون صاDونات إزالة إم¦انية  .(2016)و البكري، جولانجبار صاحب  ،.حمد، نداء شQيدروكرDال

مجلة جامعة بابل،  لعلوم الصرفة ، فات النفطية لمصفى النجفاه اgmلالنفطية وÄعض الملوثات ef مي

  .60 -50: 24التطبيقية، 

، رسالة ييات �ليفة ef محافظة اللادقيةدراسة التنوع الفطري لروث ´عض الثد. )2014(العبد، وئام عبدالله 

  .ماجست��، قسم علوم اw¥ياة النباتية، �لية العلوم، جامعة �شر-ن، سور-ا

، الDيدروكرQونية بواسطة الفطر-ات التحلل اw¥يوي للمركبات .(2013)و محمد، رسل  ،.مؤ-د، سرى  ،.ةفرج، فوز-

  .جامعة ´غداد، المؤتمر العل9å �ول للعلوم البيولوجية، مجلة جامعة ال¦وفة لعلوم اw¥ياة

(2017)محمد، فايز عبداw¥ميد و شعيب، فرج محمد  فط اgwام وقياس قدر�~ا بكت��يا بحر-ة محللة للنف عزل و�عر- .

، اvmلة اللي�ية العالمية، واm¥لية وإم¦انية ت¦و-ن مستحلب ع­n النمو ef تراك�� مختلفة من النفط اgwام

.25 -1: 17 جامعة بنغازي،  
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  :الملاحق.6

  

يب'ن صور لبعض): 1(المdËق رقم المزارع الفطر�ة المعزولة من عينات ال�Nبة عOD الوسط المغذي  عينات ال�Nب الملوثة و    .(CYA) 

   

   

Aspergillus niger Cochliobolus australiensis Alternaria alternata 
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Aspergillus flavus Aspergillus terreus Aspergillus alutaceus 

 

Ulocladium botrytis Rhizopus parasiticus Rhizopus stolonifer 

   

Alternaria  chlamydosporum  Fusarium solani Mucor hiemalis 
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Emericella nidulans Fusarium chlamydosporum Rhizopus oryzae 

   

Aspergillus candidus Candida albicans Ulocladium botrytis 

   

Gibberella intricans (Direct Plate Method) Gibberella fujikuroi 

 

  
 


