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 الملخص

خضةةةةرية وجذرية خالية من التلوث،  أجريت هذه الدراسةةةةة بهدف الحصةةةةول على أفضةةةةل نموات

أفضةةل  ى مزارع نسةةيجية غير ملوثة وتحديدوذلك باسةةتخدام أفضةةل تركيز لمحلول التعقيم للحصةةول عل

لنبات عن طريق لنتاج نموات الكالس إكثار المباشةةةةةةر ومعاملة لمنظمات النمو المدروسةةةةةةة من خلال الإ

 مباشر. الكثار غير الإ

 ،للأقلمة غذائي الناتجة من الزراعة النسيجية واختيار أنسب وسط النبيتات ةقلمأبالإضافة إلى 

وللحصول على نموات خضرية خالية من التلوث تم إجراء التعقيم السطحي للمستأصلات النباتية 

هيبوكلوريت  وأوضحت النتائج أن أفضل معاملة للتعقيم هي غمر الأجزاء النباتية في محلول الكلوركس

لتر من  / مجمل 0.5دقيقة، ومن حيث استخدام منظمات النمو فإن تركيز 15 % لمدة2تركيز  صوديوم

قد تفوق معنوياً في كل الصفات المدروسة من حيث  Thidiazuron (TDZ)ازورون ي الثيد منظم النمو

، 8، 36.6وطول النبات بتسجيله لمتوسطات ) الفروعتوالد النموات الخضرية في عدد الأوراق وعدد 

أما بخصوص دراسة النموات الجذرية فقد بينت النتائج أن وجود توليفة من منظم  ،( على التوالي2.38

( من منظم 0.5أو0.1) مضاف اليه لتر / ملجم 1 بتركيز Indolw-3-butyric acid (IBA)النمو 

 Naphthalene acetic acid . (NAA) النمو

طول الجذور  ةصفلسم(  4.7أفضل معامله للحصول على نموات جذرية حيث سجلت بمتوسط )

على التوالي وسجلت أفضل معاملة لصفة عدد الجذور بمتوسط  (NAA:IBA)( 0.1 :1بالتوليفة )

مباشر لإكثار خلايا الأما بالنسبة للإكثار غير  ،على التوالي (NAA:IBA)( 0.5: 2جذر( بالتوليفة )13)

هي  acid  (2.4-D) 2.4-dichloro phenoxyaceticلتر( / مجمل 0.5الكالس كانت المعاملة )

ً على باقي المعاملات المدروسة وسجلت ) م( من إكثار جمل 544أفضل المعاملات وقد تفوقت معنويا

في البيئة المعقمة من تربة مع  %( من النبيتات80) ةمستأصل نباتي واحد وقد أثبتت الدراسة إمكانية أقلم

جحم/ جحم( قبل نقلها إلى الصوبة بسبب الخصائص الفيزيائية والكيميائية المتوازنة  1:1) بيتموس بنسبة

 في الخليط 

، تقنية زراعة الأنسجة النباتية، الإكثار Capparis spinosa Lنبات الكبار  الدالة:الكلمات 

مباشر.الالمباشر وغير 
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 المقدمة . 1
للعديد من الأنواع النباتية، وذلك بسبب موقعها الجغرافي ومساحتها الشاسعة  اليبيا موطن دتع

ومعظم هذه النباتات لها  ،شر بها بيئات نباتية مختلفةنتوكثرت التضاريس الطبيعية بها، والتي تعيش وت

 همة جداً.مأهمية كبيرة منها الاقتصادية وأخرى طبية 

حيث تعرض هذا النبات في الآونة الأخيرة  Capparis spinosa Lومن هذه النباتات نبات الكبار 

، وذلك لعدة أسباب منها طبيعية نتيجة لنقص الانقراضأو ربما  عدادهأوانخفاض في  لخطر التناقص

مما ساهم  ؛خشابه كوقود والتوسع في إنشاء المزارع الحديثةأوالجفاف والرعي الجائر واستعمال الأمطار 

في تفاقم مشكلة عدم الاهتمام بقيمة هذه النباتات وما تمثله من تنوع حيوي وقيمة غذائية واقتصادية 

(Abughnia et al.,2020). 

والتي تضم أكثر  (Capparacea)الكبارية يتبع الفصيلة  Capparis spinosa Lونبات الكبار 

 . (Fici, 2001)، أما النبات فهو نبات شجيري موطنه منطقة البحر الأبيض المتوسط انوع 250من 

الصخور الشاهقة والأسوار القديمة في المناطق الجبلية، كما  علىينمو متدلياً  نبات الكباران حيث 

 ارتفاع درجات الحرارة وأشعة الشمس الشديدة والمناخات المتقبلةجيدة على التكيف مع القدرة ه له الأن

 (Faran, 2014, Rhimi et al., 2017).  (.1شكل )كما موضح في 

، له عدة فروع، الساق القديمة لونها أبيض والساق الحديثة لونها بين الأخضر ةالنبات ساقه قصير

والبني والبنفسجي، أما الأوراق فهي معنقة، متبادلة بسيطة وجلدية، حوافها متكاملة، أما أزهاره فهي 

  (Inocencio et al., 2006)جذابة لونها أبيض يشوبها اللون الوردي 

 

 ( نبات الكبار ناميا في بيئته الطبيعية1شكل )
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همة جداً، ويستخدم في علاج المغص مالكبار من النباتات الطبيعية الأما عن أهميته فيعتبر نبات 

وعلاج  ،صابات الشرجية بالبواسيرالكلوي والإصابات المعدية التي تكون مصحوبة بكثرة القيء والإ

و وضعها مباشرة أ سنان عن طريق مضغهالم الأأولتسكين  روماتيزم المفاصل وعلاج ضربات الشمس

بول مما يساعد لويعمل مدر ل مراض الكبد وفقر الدمأي علاج ف لاستخدام مستخلصاتهبالإضافة  السن،على 

كما يستخدم بشكل عام في أغراض الزينة والطهي ومستحضرات  ،على طرد الحصوات من الكلى والمثانة

 .(Gristina et al., 2014; Jiang et al., 2007) التجميل ويدخل في صناعة بعض الأدوية

بالمواد  ايعتبر غني Capparis spinosa Lوجاءت هذه الأهمية الكبيرة نظراً لأن نبات الكبار 

 الفعالة ومنها: 

   Rutinglycoside))جليكو سيد الروتين 

 (Hyaluronidase) هيالورونيدازنزيم أ

 (octanoic acid)الكابريليك( الكابرك )حمض 

 (Pecticacid) نحمض البيكتي

 (stachydrine)الستاكيدرين قلويد 

  (AL- Qadi, 1988)سكر ومركبات طيارة 

على كميات كبيرة من مضادات الأكسدة مثل )روتين بيوفلافونويد( وهي تجعل  يحتويكما أنه 

  .المعدة انتفاخالنبات طبياً جداً لأنها تستخدم خصوصاً لمعالجة 

النباتات الطبية المحلية والتناقص المستمر  لطلب المتزايد على نبات الكبار من قبل مجمعيلونظراً 

وعليه تم التوجه إلى استخدام تقنية زراعة  ؛له وعدم توفر الأجزاء الخضرية منه إلا في موسم النمو فقط

الأنسجة النباتية للحصول على الأجزاء الخضرية من نبات الكبار بصورة مستمرة طول السنة في المعمل، 

لنباتات كذلك معرفة العوامل والمواد المؤثرة على استجابتها النسيجية وتكون وبالإضافة إلى إكثار هذه ا

 نسيج الكالس ونموه بصورة جيدة. 

 BA)) السيتوكانيتينمختلفة من ال تراكيزالكما تهدف هذه التجربة إلى دراسة تأثير إضافة 

Benzyl Adenine  والكاينتينkinetin (kin) بوتيريككسين حمض إندول والأ (IBA) كثار في الإ

 (D-2,4) النمو.ذلك باستخدام معاملات مختلفة من منظم فمباشر الكثار غير المباشر، أما في الإ
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 الدراسات السابقة  .2

 زراعة الأنسجة النباتية تقنية .1.2

ً  ماإلى حد  يعتبرلا هذا النوع من التجارب أو التقنية في زراعة الأنسجة النباتية  تقنيات  هوبل  قديما

وفيما يلي بعض  ،حديثة في مجال الزراعة، ولهذا السبب فإن الدراسات السابقة ليست بالكثيرة والمنتشرة

 .الدراسات بالخصوص

 للأنسجة النباتية كثار المباشرالإ .1.1.2

كشفت نتائج قد و ،نبات الكبار من النباتات الطبية في ليبيا وحوض البحر الأبيض المتوسط يعُد   

ً في صحة الإنسان  الدراسات عن الخصائص الدوائية والعلاجية المختلفة التي تلعب دوراً مهما

(Hammud et al., 2013). 

عتبر استخدام تقنية زراعة الأنسجة يُ و ،إكثار النباتتلعب النظم وطريقة الزراعة دوراً مهماً في 

نبات الأم أي أنها متماثلة وراثياً عوضاً عن لالنباتية من النظم التي من شأنها الحصول على نباتات مماثلة ل

 تماماً.إكثار النبات بواسطة البذور والتي من شأنها الحصول على نباتات لا تشبه النبات الأم 

(Ramezani, Gask et al., 2008)  

التضاعف  ىعل  Capparis Spinosa L نباتمكانية حث إوأوضحت بعض الدراسات 

مع استخدام الوسط  ((kin,BAباستخدام نوعين من منظمات النموالخضري وتكوين الأوراق والبراعم 

ملجم/ لتر( لكل  1كان التركيز الأفضل هو ) حيث (Murashige, Skoog.,1962) (MS) الغذائي

بتركيز  (D-2,4)منظمات النمو بالإضافة إلى إمكانية الإكثار غير المباشر للنبات باستخدام منظم النمو 

 (Basheir et al., 2018)ملجم/ لتر(  1)

 (BA) ت على عدة أنواع من منظمات النمو من ضمنهايكما بينت بعض الدراسات التي أجر

Benzyl Adenine وkintin (Kin)  (2ip) 2- دينين التي بينت أن أفضل منظم نمو هو أيزوبنتنيل إ

 (Abughnia et al., 2020)ملجم/ لتر  2,1وبتركيزات  (2ip)منظم 

في الوسط الغذائي يشجع على تكوين الأفرع  (TDZ)ظهرت الدراسات أن استخدام منظم النمو أ

 .(Mohamed et al., 2021)بمعدلات عالية 
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باستخدام نظام  (Temporary immersion system) كما أن استخدام الوسط الغذائي السائل

صلبة، حيث شجع على تحسين النمو وزيادة عدد اليُعد أكثر فاعلية مقارنة بالأوساط شبه ، المؤقتالغمر 

 (carra et al., 2020)الأفرع 

( BAPباستخدام منظم النمو ) Encapsulation (ةالبذور الصناعيوأيضاً فإن استخدام تقنية )

Benzyl amino purine ملجم/ لتر أدى إلى الحصول على نسبة مرتفعة من الإنبات بلغت  2.0بتركيز

 Tavanaei et al., 2020))الكبار %( مما يزيد فرص حفظ الأصول الوراثية لنبات 100)

إلى تحسين تكوين  تأد (NAA,IBA)لنموات الجذرية فإن إضافة منظمات النمو لأما بالنسبة 

ملجم/ لتر على  0.5ملجم/ لتر و 1.0%( في بعض الأصناف عند تركيز 67المجموع الجذري بنسبة )

  (Carra et al., 2020)التوالي 

ً في مجال  وكسناتالأ من أكثر Indole-3- Butyric Acid (IBA)منظم النمو  استخداما

على  (IBA)زراعة الأنسجة النباتية، ويستخدم بشكل أساسي في تحفيز تكوين نموات الجذور، يعمل 

 واستقراراً.تنشيط انقسام خلايا الجذور مما يؤدي إلى تجذير أكثر فاعلية 

(Ludwig- Muller,2000) 

كسين يستخدم على نطاق واسع في زراعة الأنسجة أوهو  (NAA)أما فيما يتعلق بمنظم النمو 

في  تهءلكفاالنباتية وذلك لدوره في تحفيز تكوين المجموع الجذري وتمايز الخلايا النسيجية، كما يستخدم 

 (George et al., 2008) (BA) تحفيز نموات الكالس عند وجوده مع منظم النمو

من أكثر منظمات النمو فعالية وخاصة في تحفيز تكوين الفروع العرضية  (TDZ)منظم النمو  يعُد  

الفينيل  (phenyl urea)وهو ينتمي إلى مجموعة  ،والعديد من الانقسامات الخلوية في العقد النسيجية

، كما يجعله ممتازاً لتضاعف البراعم والإكثار الدقيق في العديد من يوريا الذي يمتاز بتأثير سيتوكينيني

   (Gupta & Durzan,1985) منهاالأنواع النباتية خاصة الطبية 
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 النباتية:مباشر للأنسجة الكثار غير الإ .2.1.2

الحصول على نموات  بواسطة Capparis Spinosa Lمباشر لنبات الكبار الالإكثار غير  يعُد  

أهم التقنيات الخاصة بزراعة الأنسجة النباتية المستخدمة لتجاوز مشاكل ضعف إنبات  منCallus الكالس 

البذور وصعوبة الإكثار بالعقل، حيث تتيح هذه الطريقة إنتاج أعداد كبيرة من النباتات المتطابقة وراثياً 

 (. koufan, Belk Oura & Marzi, 2022. )في فترة زمنية قصيرة

( (MSالحصول على نموات الكالس من زراعة أوراق أو سيقان مزروعة على وسط  حيث يتم

كربوهيدراتية كالمالتوز بنسبة نجاح  ومواد 1.0 – 2.0/ ملجم   D2,4- ليه منظمات النمو مثلإمضاف 

 .(Abugnia, Elmaghrabi & Hammud, 2017) %(95قد تصل إلى )

أو منظم ( BAP)تكون البراعم والسوق باستخدام منظم النمو تكشف وبعد ذلك العمل على 

أو  Indole-3- Acetic acidستيك الأ -3-ندول الأ وهو حمض (IAA)كسين الأ مع (Kin)النمو

للحصول على نموات جذرية ومنها أقلمة النموات  Indole-3- Butric Acid (IBA)منظم النمو 

 %(95-66حيث حققت نسب التأقلم في البيوت البلاستيكية معدلات تتراوح بين ) لإنتاج شتلات،

(koufan et al., 2022) 

كما أظهرت التحاليل الجينية بواسطة دراسة التباين الوراثي الثبات الوراثي للنباتات الناتجة مما 

 (Goda,2017) المحسنةيفيد أهمية التقنية المذكورة في حفظ الموارد الوراثية وتطوير الأصناف 
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 مواد وطرائق البحث . 3

حيث أجريت هذه  Capparis spinosa L تهدف هذه الدراسة إلى إكثار وحفظ نبات الكبار

 –الدراسة بمختبر زراعة الأنسجة النباتية التابع للمركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية بمنطقة الفرناج 

وذلك لغرض الحصول على أفضل طريقة لإكثار نبات الكبار باستخدام زراعة الأنسجة  ،ليبيا -طرابلس

 النباتية ومدى إمكانية حفظها.

 المواد والأجهزة والمعدات اللازمة  .1.3

 الأجهزة والمعدات اللازمة  1.1.3

  ومنها:بعض المعدات الخاصة بالزرعة والتعقيم داخل طاولة العزل 

  الأدوات.جهاز تعقيم  .1

 .مقاص   .2

 ملاقط. .3

 موقد. .4

 مؤقت زمني. .5

 النباتية.% لتعقيم المستأصلات 70كحول بتركيز  .6

  للتعقيم.كلوركس  .7

 والأيدي.% لتعقيم الأسطح 70بتركيز  كحولا يحتويبخاخ  .8

  الموقد.ال نار عموقدة لإش .9

  (.أوعية زجاجية صغيرة )داخلها الوسط الغذائي .10

 معقمة. .11

لإتمام العملية بنجاح ( كما هناك بعض الأجهزة اللازمة 2بعض الأدوات والمعدات موضحة في شكل )

 ومنها: 

 جهاز قياس الأس الهيدروجيني. .1

 جهاز التقطير الثنائي. .2

 جهاز التعقيم بالبخار. .3

 الميزان الحساس. .4
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 المواد  .2.1.3

 الغذائيالوسط . 1.2.1.3

يستخدم لتوفير احتياجات النبات الضرورية من العناصر الغذائية الكبرى ة الوسط الغذائي عاد

وعليه تم  ،والصغرى ومصدر الكربون والفيتامينات ومنظمات النمو المناسبة حسب الغرض من الدراسة

 سة.االدراستخدام عدة أوساط على حسب كل مرحلة من مراحل 

  

ات، مقاص، ( المعدات الخاصة بالزراعة والتعقيم داخل كابينة العزل )جهاز تعقيم الأدو2شكل )

لتعقيم، % لتعقيم المستأصلات النباتية، كلوركس ل70ملاقط، موقد، مؤقت زمني، كحول بتركيز 

 % لتعقيم الأسطح والأيدي، موقدة لإشعال نار الموقد70بخاخ يحتوي كحولا بتركيز 
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هو الأنسب لعملية الزراعة والذي يعتمد أو يتكون من بعض منظمات  (MS)الوسط الغذائي  يعُد  و

 (.%0.7غار بنسبة أ) رجاأ%( و3النمو بنسب مختلفة وكذلك السكر )سكروز بنسبة 

وقبل البدء في تحضير الوسط الغذائي المدعم بمنظمات النمو والهرمونات لكل مرحلة تم تحضير 

الأساسي داخل المعمل بإضافة العناصر الصغرى والكبرى اللازمة وبالمقاييس  (MS)الوسط الغذائي 

 Murashige&Skookg (MS)- الغذائيلتكوين الوسط  المضبوطةوالمعايير 

 ( العناصر الكبرى والصغرى لتكوين الوسط الغذائي1جدول )

 (Macro- elements) الكبرىالعناصر 

solution 10x For stocks Mg/L Salts 

16.5g 16500 mg 1650 3No 4NH 

19.0g 19000 mg 1900 3OKN 

4.4g 4400 mg 440 O2. 2H2lCCa 

3.7g 3700 mg 370 O2. 7H4SOMg 

1.7g 1700 mg 170 4P02KH 

4g 4000 mg 100x 40 fe 
 

 (Micro- elements)العناصر الصغرى 

 

solution 100x For stocks Mg/L Salts 

0.620g 620 mg 6.2 3OB3H 

1.690g 1690 mg 16.9 O2H4-4SOMn 

0.860g 860 mg 8.6 O2. 7H4SOZn 

0.083g 83 mg 0.83 Kl 

0.025g 25 mg 0.25 O2.2H4OoNaM 

0.0025g 2.5 mg 0.025 O2.5H4SOCu 

0.0025g 2.5 mg 0.025 O2.6H2OCLC 
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حيث يتم تحضير الأملاح وإذابتها إذابة كاملة في الماء المقطر مرتين في دورق حجمي سعته 

للكيماويات بعض الصور  (لتر( ويكمل الحجم إلى الحجم النهائي تم ينقل المحلول إلى الحافظة )القنينة1)

مراعاة استخدام المخبار المدرج كمقياس حجمي  تكما تم ،( 4-3الخاصة بتحضير الوسط الغذائي شكل )

  الجحم.عياري دقيق ومراعاة سطح الماء المقعر أثناء استكمال 

  

 

100 mg/L Myo- inositol 

0.5 mg/L Nicotin acid 

0.1 mg/L Thiamine- ltcl 

0.5 mg/L Pyridoxine 

7 g/L Agar 

30 g/L Sucrose 

5.8-5.7 PH 

 الكبرى( الكيماويات الخاصة بتحضير العناصر 3شكل )

 ( الكيماويات الخاصة بتحضير العناصر الصغرى4شكل )



 

11 

 العينات:جمع  ر. مصاد2.2.1.3

 الشعافيينمحمية م( من 2025جمعت الأجزاء الخضرية لنبات الكبار خلال شهر )فبراير لسنة 

شرقاً كما هو موضح في الصور  13.500729وشمالاً  36036032.والتي تقع بين خط  ةبمدينة مسلات

 .(6-5الشكل )من خلال  الجوية

كم حيث يوجد بها النبات بصورة طبيعية )الصور الجوية +  90والتي تبعد عن مدينة طرابلس 

 .ته الطبيعية(ئصور النبات في بي

 

 ( صورة جوية لموقع تجميع المستأصلات النباتية لنبات الكبار5شكل )

 "شرقا13°. 500729"شمالاً 32°. 362036بين خطوالتي تقع 

 ( صورة النبات في بيئته الجبلية 6شكل )
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  المعمل:تحضير العينات داخل  .3.2.1.3

إصابة  ةخذ النباتات الجيدة والخالية من العيوب والأمراض أو أيأبعد الفرز الجيد للعينات و

دقيقة لغرض إزالة  30بأجزائها، بحيث تقطع إلى أجزاء بأطوال مناسبة يتم وضعها في الماء الجاري لمدة 

الملوثات السطحية من تربة ومخلفات الحشرات، نقلت الأجزاء الخضرية إلى غرفة العزل المعقمة 

Laminar air flow cabinet   الإيثيليلتعقيمها وذلك بغمرها في الكحول (Ethanol)  بتركيز

وهو  Sodium Hypo Chlorite% لمدة دقيقتين، ثم غمرت في محلول هيبوكلوريت الصوديوم  70

دقيقة مع التحريك المستمر  15%( لمدة 2%، 1.5%، 1بتركيزات )  Cloroxالكلوركس الصناعي 

ت بالماء المقطر والمعقم ريا والفطريات، ثم غسلت العينايللأجزاء النباتية وذلك لتعقيمها سطحياً من البكت

كما هو مبين  دقائق في كل مرة لإزالة التأثير السام لمحلول هيبو كلوريت الصوديوم 5ثلاث مرات لمدة 

 (.7في شكل )

إلى ثلاث مجموعات على حسب نسبة تركيز المحلول المعقم ثم  العيناتوبعد هذه الخطوة تم تقسيم 

البدء في عملية زراعة الانسجة على الفور، ومن خلال ملاحظة مؤشرات النمو والتطور الخضرى لجميع 

وحيث وصلت  %(2نسبته ) تعقيمالمجموعات المزروعة لوحظ انه قد تفوقت المجموعة المعاملة بمحلول 

%( 1.5لة بتركيز )م%( وفيما يليها المجموعة المعا90خالية من التلوث إلى )ات يتنسبة الحصول على نب

%( 1%( أما في المجموعة الثالثة أدى استخدام التركيز المنخفض )69فكانت خالية من التلوث بنسبة )

 إلى ارتفاع ملحوظ في نسبة التلوث وعدم فاعلية التعقيم.

كما أن تأثير نسبة النقاوة من التلوث لا تؤثر فقط على مؤشر النمو والتطور الخضرى بل تؤثر أيضا في 

 .عامةسرعة بدء النمو وانتظام تطور الأجزاء النباتية بصفة 

 .(Chiancone, Germana., 2009)وهذه النتائج تتوافق مع ما وجده كلٌ من 
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 التجربةتحضير الأوساط الغذائية على حسب كل مرحلة من  .3.1.3

 تأسيس مزرعة نسيجية خالية من التلوث  المرحلة الأولى: .1.3.1.3

% أجار وتم ضبط درجة حموضة 0.7% سكروز و3على  يحتوى (MS)تم تحضير وسط غذائي 

( لتنمية العقد المفردة لغرض الحصول على مزرعة نسيجية 5.8-5.7على درجة ) (PH)الوسط الغذائي 

مل بعد  200مل( من الوسط الغذائي في أوعية زجاجية معقمة سعة  25خالية من الملوثات، وزعت )

 1.02وضغط جوي  C0121على درجة  )Autoclave(لبخار تعقيم الوسط الغذائي في جهاز التعقيم با

 دقيقة. 15بار مربع لمدة 

 الخضريةتوالد النموات  الثانية:المرحلة .2.3.1.3

جية الخالية من التلوث الناتجة من يبعد الحصول على عدد مناسب من المستنبتات والمزارع النس

 (Kin)مدعوم بتراكيز من منظمات النمو وهي  (MS)المرحلة الأولى تم تحضير الوسط الغذائي 

 1، 0.5بتركيزات ) (TDZ)م/ لتر( وجمل 3و 2,1بتركيزات ) (BA)م/ لتر( وجمل 4و 2،1بتركيزات )

م/ لتر( على تضاعف العقد المفردة مع الشاهد وضبط جمل 3و 2,1بتركيزات ) (2IP)م / لتر( وجمل 2و

 وزيعه بنفس الطريقة في المرحلة السابقة. وتعقيمه وت (PH)درجة حموضة الوسط الغذائي 

 ة الثالثة: تجذير النموات الخضرية الناتجةلالمرح .3.3.1.3

بنفس الطريقة في المرحلة الأولى مع إضافة  (MS)في هذه المرحلة يتم تحضير الوسط الغذائي 

 Naphthalene Acetic Acid (NAA) سيتيكتركيزات مختلفة من منظم النمو حمض النفثالين الأ

مدعوم بتراكيز  (IBA)  كيندول حمض ليبوتانوألتر( وتركيزات من منظم النمو  /ملجم 1،2، 0.5، 0.1)

 .لتر( /ملجم 8، 6، 4، 2)

 عملية الزراعة .2.3

هذه المرحلة هي المرحلة الأساسية والأهم من التجربة حيث يتم تمييز ومعرفة الأوساط الأفضل  تعُد  

وتراكيز المنظمات المضبوطة للوصول لأفضل النتائج وأسرعها لزراعة الأنسجة والتي تتم على النحو 

  التالي:
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 المرحلة الأولى .1.2.3

قد بعد تجميع العينات النباتية )الأغصان( وتعقيمها بالطريقة السالف ذكرها قطعت النبيتات إلى عُ 

مسبقاً لغرض  ر  محضَّ  (MS)مفردة )تحتوى على برعم واحد( تم زرعت في أوعية تحتوى على وسط 

ساعة  16)م حضنت الأوعية في غرفة النمو عند ث ،الحصول على مستنبتات خالية من المسببات المرضية

مصابيح الفلورسنت البيضاء ودرجة  باستخدامعلى مستوى النبيتات  Luxلوكس  2000ضوء شدته 

 %. 60ونسبة الرطوبة  C0 2  ± 25حرارة

 المرحلة الثانية .2.2.3

بعد نمو العقد المفردة تم نقل المستأصلات النباتية النامية والخالية من المسببات المرضية إلى وسط 

 (BA)لتر( و /ملجم 4، 2، 1وبتركيزات ) (kin)غذائي يحتوى على معاملات مختلفة من منظمات النمو 

، 1وبتركيزات ) (2ip)لتر(  /ملجم 2، 1، 0.5بتركيزات ) (TDZ)لتر( و /ملجم 3، 2، 1) بتركيزات

رع مستأصل نباتي واحد في كل وعاء منفرد حيث زُ  ،(8كما هو واضح بالشكل ) (،لتر /ملجم 3، 2

  .)برطمان(

 

 ( خالية من التلوث MS( مستأصلات نباتية لنبات الكبار نامية في الوسط الغذائي )8شكل )
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ً  زراعة العينات النباتية )أوراق( .3.2.3 تم نقل المستأصلات و ،حيث تم التعقيم السطحي المذكور مسبقا

، 1، 0.5بتراكيز ) (2,4D)مضافاً إليه تراكيز مختلفة من منظم النمو  (MS)النباتية إلى الوسط الغذائي 

 مباشر لنبات الكبار. الملجم/ لتر( وذلك لدراسة الإكثار غير  2
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 النتائج والمناقشة .4

 الكشف الظاهري للعينات  .1.4

النباتية النامية( أنها عينات جيدة وصحية  ثبت الكشف الظاهري لعينات الدراسة )أي المستأصلاتأ

وهذا ما يتفق مع  ،عيوب أو شوائب أو تلوث داخل الغرفة الخاصة بها ةوخالية من أي ،ونامية بشكل جيد

 العينات.المواصفات والاشتراطات اللازمة لدراسة 

 الخضريةدراسة توالد النموات  .2.4

 الأوراقصفة عدد  .1.2.4

دت فروق واضحاً لمنظمات النمو المختلفة على صفة عدد الأوراق حيث وج   اأظهرت النتائج تأثير

( وقد سجلت أعلى قيمة وهي 21.3معنوية بين المعاملات المختلفة مقارنة  بالشاهد )الكنترول( بمتوسط )

لتر( حيث تفوقت هذه المعاملة معنوياً على  / ملجم 2بتركيز ) TDZ( ورقة لمنظم النمو 36.6بمتوسط )

لتر  /ملجم 1بتركيز  BA ( لمنظم النمو33.2من المعاملة بمتوسط ) باقي المعاملات الأخرى، وتلتها كلٌ 

مما يدل على فعالية منظم ، (9كما هو مبين الشكل )لتر /ملجم 1بتركيز   TDZ( لمنظم النمو32.3ثم )

العالية في تحفيز الانقسام الخلوي وإنتاج المجموع الخضري متمثلاً في عدد الأوراق، كما  (TDZ)النمو 

                 (Carra et al.,2020)ر. أكدته دراسات سابقة على نبات الكبا

 مات النمو المختلفة على صفة عدد الأوراق ( تأثير منظ9شكل )
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( لهما نتائج Kinلتر  /ملجم 4( و)TDZلتر / ملجم 0.5ظهرت النتائج أن المعاملة )أوكذلك 

عند التركيزات  kinوهذا يدل على ما تم ذكره حول كفاءة  ،على التوالي( 31.7و 31.7)مرتفعة نسبياً 

 (2ip)ومن جهة أخرى كانت أقل النتائج القيم المتمثلة في معاملة  ،(George et al., 2008)المرتفعة 

( مما يدل على 18.6لتر بمتوسط ) /ملجم 2بتركيز Kin) )و( 17.4/ لتر بمتوسط ) ملجم 2بتركيز 

أما بالنسبة لمنظم  ،(mok & mok, 2001)استجابة ضعيفة عند هذه التركيزات وهو ما يتفق مع دراسة 

لتر هي الأفضل  /ملجم 2( و25.9لتر بقيمة ) /ملجم 3فقد أظهر فعالية معتدلة عند تركيز BA) )النمو

 ،(33.2هي الأفضل ضمن هذا النوع من المنظمات بقيمة ) لتر /ملجم 1 ( بينما كانت معاملة26.5بقيمة )

ً ما يعطي نتائج عالية في تحفيز BA) )وهذا ما يتفق مع أبحاث سابقة أكدت أن  بتركيز متوسط غالبا

 (Mohamed et al., 2021, carimi et al., 1999) النموات الخضرية

لتر( يعد أفضل فاعلية في  /ملجم 2بتركيز )( TDZ) وبالتالي أوضحت هذه النتائج أن منظم النمو

تحفيز النمو وإنتاج الأوراق، ويمكن التوصية باستخدامه في عمليات الإكثار الدقيق لنبات الكبار شكل 

 ( نمو الأوراق داخل الأوعية.10)

 على صفة الأوراق لنبات الكبار TDZ( تأثير منظم النمو 10شكل )
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 صفة عدد الفروعدراسة  .2.2.4

 TDZ))تفوقاً معنوياً لمنظم النمو  (11كما في الشكل ) بينت النتائج الخاصة بصفة عدد الفروع

 0.5معاملة )( وتلتها 8لتر( منه أعلى قيمة بنسبة ) /ملجم 1في تحفيز عدد الأفرع حيث سجلت معاملة )

(، مما يثبت فعاليته العالية حتى عند التركيز المنخفض، وهو ما يتوافق مع 7) بنسبة TDZ)لتر  /ملجم

 ما أورده

(Mohamed et al., 2021)  حول كفاءة((TDZ  الكبار.في تحفيز عدد الأفرع في نبات  

لتر  /ملجم1عطت معاملة أأما منظمات النمو الأخرى فقد حققت نتائج معتدلة إلى منخفضة، حيث 

متذبذبة، حيث كانت أعلى  نتائج (BA)(، بينما سجلت معاملات 5.5نتيجة بنسبة ) 2ipمن منظم النمو

لتر  /ملجم 2)( وانخفضت بشكل واضح عند 4.9بنسبة ) (BA)لتر( من منظم النمو  /ملجم 1قيمة عند )

(BA ( وهذا يتفق مع ما وجده 2.2بنسبة )(mok & mok, 2001) 

، 4.1، 3.2معتدلة حيث كانت القيم قريبة من بعضها )استجابة ( kinetin)ظهرت معاملات أكما 

 ( وهذا ما يتفق مع دراسة سابقة4.2هي بنسبة ) (kin لتر /ملجم 4) وأفضل استجابة عند ،(4.2

(George et al.,2008) ( 11وهذا مبين في الشكل.) 

هو الخيار الأنسب لتحفيز النمو لصفة عدد ( TDZ)استخدام منظم النمو أن  وهذه النتائج تدعم 

 .لتر /ملجم 1الفروع عند تركيز 

  

 ( يبين تأثير منظمات النمو المختلفة لصفة عدد الفروع11شكل )
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 النباتدراسة صفة طول  .3.2.4
تشير النتائج عند دراسة صفة الطول للنباتات النامية إلى أن منظمات النمو المختلفة كان لها تأثيرات 

فروق  دلا يوجلهذه الصفة أنه  الإحصائيجيدة ولكنها لم تكن متباينة بشكل كبير حيث أوضح التحليل 

 .(12كما في الشكل ) معنوية بينها

الذي أعطى القيم هو  TDZ))النمو ( أن التركيز المنخفض لمنظم 1.76ومقارنة بقيمة الشاهد )

الذي أشار إلى  Mohamed et al.,2021)العالية لصفة الطول للنبات وهو ما يتوافق مع ما أشار إليه )

 لنبات الكبار.ية مالتأثير الفعال في تحفيز الانقسام الخلوى والأنشطة المرستي

ملجم / لتر( أقل قيمة وهي  3فقد أظهر استجابة متوسطة حيث أعطى التركيز ) BAأما منظم النمو 

 BAن التركيزات العالية من أ(، و2.34ملجم / لتر( بقيمة ) 1( بينما كانت أفضل قيمة له عند )1.59)

ومن ناحية أخرى كانت استجابة الصفة لمنظم  mok&mok,2001)سلبية كما بينه ) عنها تأثيراتنتج 

ً  KIN))النمو   .ضعيفة نسبيا

 ( تأثير منظمات النمو المختلفة على صفة الطول لنبات الكبار12) شكل
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 ( على الصفات الخاصة السيتوكينات( تركيز المعاملات المختلفة من منظمات النمو )2جدول )

  :بالنموات الخضرية

 منظمات النموتركيز  صفة عدد الأوراق صفة طول النبات صفة عدد الفروع

3.8 d 1.76  21.3e الشاهد 

4.9c 2.34  33.2b MS+ 1BA 

2.2 f 1.6  26.5c MS+ 2BA 

2.8 ef 1.59  25.9cd MS+ 3BA 

5.5 c 1.54  25.6cd MS+1ZIP 

3.3 e 2.19  17.4f MS+2ZIP 

3.1 e 1.47  24 d MS+3ZIP 

3.2 e 1.69  24.4 d MS+ 1kin 

4.1d 1.49  18.6 f MS+ 2kin 

4.2d 1.59  31.7 b MS+ 4kin 

7 b 2.38  31.7 b MS+0.5TDZ 

8 a 1.73  32.3 b MS+1TDZ 

4.4 d 1.79  36.6 a MS+2TDZ 

 

 دراسة توالد النموات الجذرية .3.4

 دراسة تأثير منظمات النمو على صفة متوسط طول الجذور .1.3.4

أن استخدام منظمات  (13حيث يبين الشكل ) أوضحت نتائج التجربة لصفة متوسط طول الجدور

لتر أدى إلى تحفيز  /ملجم 0.1بتركيز  NAAليه منظم النمو إ التر مضاف / ملجم 1بتركيز IBA النمو

 IBAواضح في صفة طول الجذور حيث تفوق معنوياً على باقي المعاملات الأخرى ورفقة المعاملة 

لتر مما يتفق مع ما ذكره  /ملجم 0.5بتركيز  NAAليه منظم النمو إ التر مضاف /ملجم1بتركيز 

(Deklerk et al., 1999)  نه يعد إحيثIBA وكسينات فعالية في تحفيز تكوين المجموع من أكثر الأ

  .الجذري
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ضافته مع إفقد أظهرت النتائج تأثيره الفعال عند وجوده أو  (NAA)أما فيما يخص منظم النمو 

 .IBA (Davies., 2010)منظم النمو 

  

 ( تأثير منظمات النمو المختلفة على صفة متوسط طول الجذور13شكل )
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 الجذوردراسة تأثير منظمات النمو على صفة متوسط عدد  .2.3.4

كل على حدة  NAA,IBAالنتائج في هذه الدراسة خاصة أن استخدام منظمات النمو مثل  أظهرت

خاصة  اوجيد اعند خلط المنظمين أعطت أداءً مميزفجابي بل بالعكس من ذلك إيأو مفردة ليس لها أي تأثير 

لتر سجل أعلى متوسط لعدد الجذور  /ملجم 0.5بتركيز  NAAلتر مع  /ملجم 2بتركيز  IBAعند معاملة 

( يوضح تأثير منظمات النمو على متوسط 14شكل ) (NAA, IBAلتر  /ملجم 0.1+2ويليه الخليط )

 .عدد الجذور

وكسينات ن الجمع بين نوعين من الأإحيث  (Davies, 2010)وهذا ما يتفق مع النتائج التي وجدها 

 .مما يؤدي إلى تحسين نمو وعدد الجذور هرموني    يؤدي إلى تحفيز  

 

  

 ( تأثير منظمات النمو على صفة متوسط عدد الجذور14شكل )
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كسينات( على الصفات الخاصة بالنموات الأ( تركيز المعاملات المختلفة من منظمات النمو )3جدول )

   :الجذرية

 كسينتركيز الأ صفة طول الجذور صفة عدد الجذور

6.4 e 1.9 d الشاهد 

7.1 de 2.5 c MS+ 1 IBA 

7.4 de 2.9 bc MS+ 2 IBA 

7.6 de 3.2b MS+ 3 IBA 

7.7 cd 3.4 b MS+ 4 IBA 

4.6 f 1.3e MS+ 0.1 NAA 

4.6 f 1.2e MS+ 0.5 NAA 

4.8 f 1.3e MS+ 1 NAA 

4.9 f 1.3e MS+ 2 NAA 

8.3 cd 4.7a MS+ (IBA+NAA) (1+0.1) 

8.7 c 4.3a MS+ (IBA+NAA) (1+0.5) 

10.7 b 2.9 bc MS+ (IBA+NAA) (2+0.1) 

13 a 2.9 bc MS+ (IBA+NAA) (2+0.5) 
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 النباتيةمباشر للمستأصلات الكثار غير دراسة تأثير الإ .4.4

التعقيم السطحي لها بالطريقة المذكورة في بداية  جراءإأخذ عينات نباتية من الأوراق التي تم تم 

 D-2,4مضافاً إليه تراكيز مختلفة من منظم النمو  (MS)م وضعها في وسط غذائي ث ،عملية الزراعة

  الطريقة يتم الحصول على نموات الكالس. هوبهذ (15الشكل )كما في 

 

لإنتاج مركبات ثانوية ذات قيمة طبية مثل  اهمم امصدر تعُد  لهذه النموات أهمية كبيرة حيث  كما أن  

 D-2.4كثار نموات الكالس داخل المعمل مع استخدام أفضل تركيز لمنظم النموإالفلافونويدات، حيث يتم 

 بينيخلال هذه التجربة من و ،لتحفيز على النمو الجيد والسريع، وتأثيره على وزن الكالس الناتج ونقائهل

ل  D-2,4لتر  /ملجم 0.5التركيز  أن   (16الشكل )  ،لوزن الكالس ملجم 544أعلى استجابة بمتوسط سج 

( مما ملجم 473.4لتر بقيمة ) / ملجم1والذي تفوق معنوياً على باقي المعاملات المدروسة ويليه التركيز 

وهذه النتيجة  ن الكالسيوضح أن التراكيز المنخفضة إلى المتوسطة كانت الأكثر فاعلية في تحفيز تكو  

 .(George et al., 2008)تتوافق مع ما وجده 

  

 ( الإكثار غير المباشر والحصول على نموات الكالس لنبات الكبار 15شكل )
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يعد من أقوى الأوكسنات الاصطناعية في تحفيز التكاثر الخلوي وتكوين  D-2,4والذين أكدوا أن 

 .وذلك لتفادي التثبيط أو التأثيرات السمية ،الكالس خاصة عند استخدامه بتركيزات معتدلة وليست عالية

  

 نبات الكبار:لنتاج نموات الكالس إعلى  (D-2,4)( يوضح تأثير التركيزات المختلفة لمنظم النمو 4جدول )

 بالملجرام / لتر (D-2,4)تركيز منظم النمو  الوزن المتوسط بالملجرام الكالس

309.4 c 3.5mg/L (2,4-D) 

337.2 c 3mg/L (2,4-D) 

292.9 d 2.5mg/L (2,4-D) 

275 d 2mg/L (2,4-D) 

329.6 c 1.5mg/L (2,4-D) 

473.4 b 1mg/L (2,4-D) 

544 a 0.5mg/L (2,4-D) 

321.5 c 0.1mg/L (2,4-D) 
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 النبيتات ةأقلم .5.4

ففي هذه المرحلة  ؛نسجة النباتية قاربت على الانتهاءمرحلة زراعة الأ تعُد  وصولاً إلى هذه المرحلة 

نقلت النموات الخضرية التي تم تحفيزها على تكوين مجموع جذري من الوعاء وغسل المجموع الجذري 

حتوى على بيئة معقمة من تربة مع بيتموس ت التيالأصص بالماء للتخلص من بقايا الوسط الغذائي إلى 

اء بلاستيكي به طتغطية أواني الزراعة )الأصص( بغ تتموحجم/حجم على التوالي،  1:2و 1:1بنسبة 

زيادة عدد  تأسابيع، بعد ذلك تم 5-4عدد من الثقوب المحدودة للمحافظة على نسبة الرطوبة ولفترة من 

لكي تتأقلم النبيتات على  ؛الثقوب في الغطاء البلاستيكي تدريجياً لخفض الرطوبة قبل نزع الغطاء بالكامل

سبوعين الأولين من عملية الأقلمة، الأصص بمحلول معدني معقم خلال الأ مع ري   ،المحيط الخارجي

 عدد النباتات الحية .وعند وصول النبيتات إلى الحجم المناسب نقلت إلى الصوبة لحساب 

حجم من التربة والبيتموس قد  ( حجم/1:1بينت نتائج التجربة السابقة أن البيئة المكونة بنسبة )

% وقد سجلت هذه البيئة أعلى 80تفوقت على باقي البيئات، وكانت نسبة النباتات الحية قد وصلت إلى 

قارنة باستخدام التراب منفرداً أو متوسط في نجاح النمو الخضري والجذور وكذلك عدد الأوراق، م

 .(17كما هو موضح في الصورة رقم ) البيتموس فقط

ويرجع هذا التفوق إلى الخصائص الفيزيائية والكيمائية المتوازنة في الخليط، حيث يوفر البيتموس 

الضرورية رطوبة جيدة وتهوية ممتازة، بينما تساهم التربة في دعم النبات بالعناصر المعدنية 

(khodadadi et al., 2021) .  

 

 

 

  

( يبين نبيتات الكبار جاهزة لعملية الأقلمة )ا( وبداية أقلمة النبيتات )ب( ونباتات الكبار 17شكل )

 متأقلمة في بيئة من بيتموس وتربة )ج(

 ب ج ا
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 ( 18مخطط توضيحي للإكثار الدقيق لنبات الكبار الشكل )

Capparis Spinosa L 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 نموات خضرية  أفضل على الحصول

التعقيم بمحلول 

 % 2 الكلوركس

 

( C0 2 ±25ساعة ) 16إضاءة 

 أسابيع  6لمدة 

 

( C0 2 ±25ساعة ) 16إضاءة 

 أسابيع  6لمدة 

( C0 2 ±25ساعة ) 16إضاءة 

 أسابيع  6لمدة 

( C0 2 ±25ساعة ) 16إضاءة 

 أسابيع  6لمدة 

( C0 2 ±25ساعة ) 16إضاءة 

 أسابيع  6لمدة 

 جذريةنموات  أفضل على الحصول

  للكالسعلى نموات  الحصول
( C0 2 ±25ساعة ) 24 ظلام

 أسابيع  6لمدة 

 

   MS)مستأصلات( في وسط  زراعة العقد المفردة

 مزارع نسيجية خالية من التلوث 

 

 1/1أقلمة النبيتات في تربة مع بيتموس 
 حجم/حجم 

 
تخفيض نسبة الرطوبة 

 أسابيع  8تدريجياً 

 

المغذي إضافة المحلول 

 والمعاملة بالمبيد الفطري

 

 الصوبة 
الزراعة في 

 الحقل 

 Capparis spinosa Lلنبات الكبار  ( المخطط التوضيحي للإكثار الدقيق18شكل )
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 ً  تصميم التجربة وتحليل النتائج إحصائيا

تم تسجيل طول النبيتات وعدد الفروع وعدد الأوراق للنموات الخضرية، وطول الجذور وعدد 

عند استخدام الإكثار غير المباشر  ملجمالمستأصلات النباتية )الكالس( باللنموات الجذرية ووزن ل ورالجذ

ً باستخدام التصميم العشوائي الكامل  للنبيتات حيث تم تصميم التجربة وتحليل النتائج إحصائيا

Complerely Randomized Design (CRD)،  كل معاملة على  تحتويوهي تجربة عملية بحيث

ً باستخدام تطبيق إحيث سيتم تحليل النتائج و ،مكررات في كل مرحلة من مراحل التجربة 10 حصائيا

Version 4.03 R Core Team, 2020 (R) 

 شهراً  12( الزمني بالشهر لكل مرحلة من الدراسة التي تستمر لمدة 5الجدول )

 

             المدة الزمنية بالشهر

التعقيم السطحي للأجزاء النباتية للحصول تجربة 

 على مزرعة نسيجية خالية من التلوث
            

             تجربة الحصول على أفضل نموات خضرية

             تجربة الحصول على أفضل نموات خضرية

             مباشر )نموات الكالس(الير غالإكثار 

             الناتجة من الزراعة النسيجية أقلمة النموات

             إجراء التحليل الإحصائي

             استكمال كتابة الرسالة
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 الاستنتاج  .5

 يه Capparis Spinosa L أفضل طريقة لتعقيم السطحي للمستأصلات النباتية لنبات الكبار .1

 15% لمدة 2التجاري بتركيز المادة الفعالة هيبوكلوريت الصوديوم  استخدام محلول الكلوركس

 %. 90دقيقة الذي أعطى أعلى نسبة من المزارع النسيجية الخالية من التلوث تصل إلى 

من حيث  :أفضل النتائج التي تم الحصول عليها من حيث توالد النموات الخضرية كانت كما يلي .2

 (TDZ)مدعم بمنظم النمو  (MS)مفردة في وسط غذائي عدد الأوراق وذلك بزراعة العقد ال

 (MS)أما عن صفة عدد الفروع فهي تعطي أعلى نسبة في وسط غذائي  ،لتر( / ملجم 2بتركيز )

وصفة طول النبات كانت أعلى النتائج في وسط  ،لتر /ملجم 1بتركيز TDZالنمومدعم بمنظم 

 لتر. /ملجم 0.5بتركيز  TDZغذائي مدعم بمنظم النمو 

 امدعم MSأما من حيث توالد النموات الجذرية فكانت أفضل النتائج عند استخدام الوسط الغذائي  .3

 ،لتر( وذلك لصفة طول الجذور /ملجم 0.1لتر+ /ملجم1وبتركيز ) (NNA+IBA)بمنظمي النمو 

ة زراعة الأنسجة في وسط غذائي مدعم بمنظم نمو عبارلأفضل نتيجة  تأما لصفة عدد الجذور فكان

 لتر(.  /ملجم 0.5لتر+  /ملجم 2) (NAA+IBA)عن توليفه بين 

 D-2,4مباشر باستخدام منظم النموالإمكانية الحصول على أفضل النتائج لنجاح عملية الإكثار غير  .4

 / لتر.  ملجم 0.5بتركيز 

التامة وكانت البيئة المناسبة  % من النبيتات التي وصلت إلى حالة الأقلمة80الحصول على أقلمة   .5

النبيتات قبل  ةقلملأحجم/ حجم هي الأفضل  1:1للنمو هي بيئة معقمة من تربة مع بيتموس بنسبة 

 الصوبة.نقلها إلى 
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 التوصيات .6

توفير المواد والمعدات المستخدمة في عملية الزراعة النسيجية لتسهيل إجراء البحوث على الطلبة  .1

  ل.المجاوالبحاث في هذا 

تدريب الكوادر البحثية والفنية على تقنيات زراعة الأنسجة النباتية لتعميم استخدامها في برامج الإكثار  .2

  والعطرية.التجاري للنباتات الطبية 

تشجيع البحوث التطبيقية التي تربط بين نتائج المختبر والتطبيق الحقلي لضمان نجاح عمليات الأقلمة  .3

 عد النقل إلى التربة.وزيادة نسب بقاء النباتات ب

يوصى بالاعتماد على الزراعة النسيجية كوسيلة فعالة لإنتاج أعداد كبيرة من النباتات المتجانسة  .4

والخالية من الأمراض، مع العمل على تطوير بروتوكولات محلية تتناسب مع الظروف البيئية 

 المتاحة.

همة وذلك مالإكثار النباتي للنباتات الطبية التشجيع الطلاب والباحثين على متابعة الأبحاث في مجال  .5

 بالاستفادة من التجارب الناجحة على نبات الكبار.

وذلك للاستفادة من نتائج  ؛تعزيز التعاون بين الجامعات والمراكز البحثية والقطاع الزراعي المختص .6

استصلاح الأراضي وكذلك  ،البحوث في برامج التنمية الزراعية والمحافظة على النبات من الاندثار

 للجفاف. اومقاوم متحملا االجافة باستخدام نبات الكبار واعتباره نبات

  :يهومن أهم النقاط  تعُدوأخيراً و

ضرورة الاستمرار في إجراء دراسات موسعة وشاملة على نبات الكبار بهدف تحسين طرق الإكثار 

 همة جداً. م ما لهذا النبات من أهمية طبية واقتصادية وبيئيةالمختلفة ل  
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 المراجع .7

 المراجع العربية. 1.7

الوطنية. الكتب  الليبي. داراستعمالات بعض النباتات في الطب الشعبي  1988ع. القاضي. -1

 .ليبيا.بنغازي

الإكثار الدقيق لنبات  2013،سعيد، إ. الدايخةحمود.س،ن.الطرشاني ،.ا.أبوغنية،م أبوسنينة، غادة  -2

 Capparis spinosa L الكبار

  ليبيا. – ةلتقنيات الحيوية مصراتلالمؤتمر السادس 
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  ملاحق

 ( جهاز التعقيم بالبخار 1ملحق )

 ( جهاز التقطير الثنائي2)ملحق 
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 ( جهاز الميزان الحساس 3ملحق )

 ( المسخن الحراري الدوار 4)ملحق 
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 Timer( المؤقت 6ملحق )

 المزروعة داخل غرفة العزل( جزء من العينات 5ملحق )
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 الأس الهيدروجيني PH( جهاز قياس 8ملحق )

 ( غرفة النمو7ملحق )
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 ( صورة لنبات الكبار من داخل الصوبة 10ملحق )

 ( جهاز التقطير الماء الثنائي9ملحق )
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Abstract 

The using of plant tissue culture technology in propagating the 

caper plant Capparis spinosa L by direct and indirect method 

This study was conducted to determine the optimal concentration of 

the sterilization solution for achieving contamination-free tissue cultures, 

identify the best treatment for the studied growth regulators to achieve 

optimal vegetative and root growth, and facilitate indirect propagation by 

producing callus from the caper plant Capparis spinosa L. Additionally, 

the study aimed to acclimatize tissue cultured plants and select the most 

suitable acclimatization medium. 

To obtain contamination-free vegetative growths, surface 

sterilization of the plant cuttings was performed. The results showed that 

the best sterilization treatment was immersion of the plant parts in a 2% 

Clorox solution for 15 minutes. Regarding the use of growth regulators, a 

concentration of 0.5 mg/L of the growth regulator TDZ significantly 

outperformed all studied traits in terms of vegetative growth, including the 

number of leaves, number of nodes, and plant height, recording averages 

of 36.6, 8, and 2.38 cm, respectively. 

Regarding root growth, the results showed that a combination of IBA 

(1 mg/L) with either 0.1 or 0.5 mg/L NAA (n-A) was the best treatment 

for root growth. Root length averaged 4.7 cm with the (1:0.1) (NAA: IBA) 

combination, while the (0.5:2) (NAA: IBA) combination yielded the best 

root count, averaging 13 roots. 

For indirect propagation using callus cells, the 0.5 mg/L 2,4D 

treatment was the most effective, significantly outperforming the other 

treatments. It yielded 544 mg of callus cells from a single plant root. 

The study demonstrated the ability to acclimatize 80% of the 

seedlings in a sterile medium of soil and peat moss at a 1:1 v/v ratio before 

transplanting to the greenhouse, due to the balanced physical and chemical 

properties of the mixture. 

Keywords: Capparis spinosa plant, plant tissue culture technique, callus, 

growth regulators. 
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