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 :العمل ذاـــه ديـــأه
 

 .. الحياة صعابي على الذين صبروا مع؛ إلى أبنائي الأعزاء
 

 (رنــــاد، وعبد الهـــــادي، ورنــــــا)
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 بسم الله الرحمن الرحيم

يستجلب  ه شكرا  وأشكر  ،ى لعددههلا منت أحمد الله حمدا  ، ﴾م  ك  ن  يد  ز  ل   مت  ر  ك  ش   ئنل  ﴿    
 دمالحو  ى يرضى،تحالحمد لله ؛ هفي مباركا   طيبا   ا  كثير  الحمد لله حمدا  و المزيد من مدده، 

ك وعظيم هوج م لك الحمد كما ينبغي لجلاللهالبعد الرضى؛ لله  دمالح، و رضي ذاإلله 
في كتاب الله بما جاء وعملا   ،صلى الله عليه وسلم محمد وسلم وبارك على سيدنام هل  ال صل  و طانك، لس

  :عز وجل

 )لم يشكرني من لم يشكر من أجريت النعمة على يديه(
 ،الجامعة رئيس :في مثلة  وية م  جامعة الزاوالتقدير ل  كر بوافر الش   ةتقدم الباحثت    

د  أ. /السيدالمشرف على هذا العمل  متنانوالا  ص بالشكر ، وأخ  غرافياسم الجق   ومنسق
من رحابة  شراف على هذه الطروحة، وما أبداه له بال  ( على تفض  حمد زكري وسف م  ي  )

 حيز الوجود.إلى في ظهورها  صدر
ع مر نة من السادة الفاضل: أ. د )كو ناقشة، والمللجنة المإلى ا موصولالشكر و    

كريمة ) دلسيدتين الفاضلتين/ أ. )عبد الله خليفة ضو(، ول أ. د، (الهاشمي يوسف
وتقييمها؛  وحتيأطر بقراءة  تفضلهم؛ ل(ليلى أبو القاسم زايد) دأ. ، (صطفى عمارم  

أعضاء هيئة التدريس  كافةشكر يفوتني أن ألا عني خير الجزاء، و  جزيهمي أن  الله أدعو 
 .الدراسات العليا )قسم الجغرافيا(ب

من علمه وكرمه وجوده، وحسبي أني قد بذلت  به علي   هذا ما أفاء اللهخيرا .. أو     
من نفسي، فصرت قي، وإن فقت فهذا من فضل رب  نت قد و فيه قصارى جهدي؛ فإن ك

جهه الكريم و وأسأل الله أن يجعله خالصا  ل سن  المقصد وشرف الغاية،وغايتي هي ح  
 العالمين. الحمد لله رب   ر  دعواي أن  ـــــخوآ نتفع به،لما  يعو 
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 راســــةظـــــري للـدالإطـــار الن
 
 

:  
 ،سطح الأرضجيومورفولوجية بدراسة وتحليل  التطبيقييهتم علم الجيومورفولوجيا     

مظاهر للدراسة ا رق العلمية المناسبةالطتطبيق ب ؛في تكوينه وتطويره لمساهمةوالعمليات ا
 ،الجغرافي توزيعال) خلالمن مات س  تلك اليهتم بتفسير وتحليل ، و عنه الناتجةوالأشكال 

     .هذا التنوععلى  ، وتعد منطقة الدراسة مثالا (السائدة والظروف المناخية
 (التعرية) همثلتثر التباين الذي أ من خلالالمظاهر تلك هتمام بدراسة ظهر الا وقد     

ماا جانباا مهبدوره عد يو  ،مورفولوجية السطح ذات أهمية بالغة في تشكيلعملية عتبارها باا 
في حياة الإنسان  تأثيرها؛ إضافةا إلى الأشكالتلك ع المؤثرة في تنو  تهايفي ديناميك

 تنوع  من ينتج عنها ما و  ،تجاههاوة الرياح وسرعتها واا  وإيجاباا تحت تأثير قاا اطه سلبونش
ة والناعم ،، والخشنة جداا، والناعمةالخشنة) :ما بينالرمال  ذراتفي الحجم الحبيبي لا 

 طلق عليها )الكثبـان(؛ي  في شكل تجمعات  ا منفردةا، وإنما مكن مشاهدته، والتي ل ي(جداا 
ها، وحجم حبيباتها، وكميات اا )تختلـف وتتباين في  إذ   فيد في تسهيل ا يمم  ؛ (تراكمهامتدادا
ليبيا في ن الغذائي هدد الأمشكلةا تم ستمرارهعد اا نتشارها الذي يمن اا  ستثمارها، والحداا 

ة؛جيومورفولوجية  رهوا ن ظا تكو  همتداداتاا  شهدتالدراسة خاصةا، و منطقة عامةا؛ و  مما  عد 
  .   ستدامةمتطلبات التنمية الم دراستها كأحد يستدعي

 وصف  لتخلص إلى  شمولية   ى بنظرة  لدراسة الجيومورفولوجية أن تحظل يمكن ل    
 ؛المناخ عناصر شمولما لم تتضمن دراستها  ؛قنع للظاهرة المدروسةعلمي م   وتفسير  

، سطح وتحليلهلل كلشهر الم  لمظعين الباحث في تفسير اي مكن أنكونها متغيراا مهماا ي
تأخذ أشكالا  هافإن  ؛ الرملية بمنطقة الدراسة متداد )التجمعات(ع مساحة واا تسالا نظراا و 

فضلاا عن  ؛(الرملية والنيم، والتموجات ،الفرشاتو ، والنبكات، الغطاءات)أهمها:  مختلفةا 
ضي ق البدائية كعملية المسح الأر بالطر  المظاهردراسة هذه  يصعبحيث  ؛الكثبان

نتشار كنظام واسعة الا  تكون  حديثة   عتماد تقنية  اا  وجبذا ، لا والعمل الحقلي )الميداني( فقط
(Remote-Sensing)جيدة للمنطقة المدروسة ه الفضائية تغطيةا ؤمن مرئياتا الذي ت   ؛، 



3 

من؛ عليه من الز  متعاقبة   ورصد أبعادها ومراقبة التغيرات الحاصلة عليها خلال فترات  
 Geographic Information)بتقنية ستعانة إلى الا هذه الظاهرة تحتاج دراسة 

System)  تشكيل الأنماط في مجال الكشف عن مدى تباين التعرية لا  دقتها العاليةلا
يجاد الحلول الماضي والحاضر، وإبين  التباين تحديدمكن ي  جل ذلك لأا ؛ الجيومورفولوجية

 .لحد من آثارها البيئيةجل الأا  ؛سببها الرماللمشكلات التي تلستقبلية الم  
 من لحدوا وق مسيرة التنمية،عت تيالأحد الأخطار  ليبيا فيية لالأشكال الرم مثلت    

ا ه، إلى جانب أخطار جديدة   نية  ار عم معات  جتمن إقامة  بهيرتبط  وما ،الزراعيالتوسع 
التعرية  عدوت، مجال التنمية يكبرى فالتيجية ار ستالا مية هالأ ذات ةى الطرق الرئيسلع

؛ عند قدرتها الإنتاجية من حيث تقليلالتربة  كوناتم المؤثرة علىأحد العمليات الرياحية 
 مكانياا، هافضلاا على مدى تباين لزراعة؛ل ها للمغذيات التي تجعل منها تربةا جيدةا قدف

 اارتفاع منالتغيرات المناخية عد تو ، المظهر الرمليوبروز أثرها الواضح في تشكيل 
منها،  لحد  ل اا مناسب يتطلب الأمر إجراءا فيها؛ ل حكمصعب التالتي ي( ، والرطوبة)الحرارة

؛ والإرساب المستمرين حيةالتعرية الريلتعرض أراضيها ظراا لختيار منطقة الدراسة نم اا وقد ث
ستخدام برمجيات الحاسب تم اا  عليها يهددها بمخاطر كبيرة جراء الزحف الرملي؛ مم  

        طبيقية.النظرية بالتبط المعلومة ر ل ؛عنكبوتيةشبكة الالو  ،الآلي
ا في وأثره، ثبات التربةمن حيث بمنطقة الدراسة ( التعرية)ة مشكلهذه الدراسة عالج ت      

ض الذي ي عر   النباتي ءغطاال تدهورو  وحركتها،الرمال  متداداا مظاهر السطح كتشكيل 
تظهر جرداء، و صبح الأرض فقدها الطبقة السطحية لتسطح التربة لالتعرية بنوعيها؛ في

ل ثر عوام، وأعناصر المناختأثير و  ،ءالما ةووفر  ،والحيوان ،نسانالإ) :فعالياتبالتالي 
 .التعريةعملية تنشيط  في (الطبيعة

يتم لحصى؛ حيث كازيادة خشونة السطح في الدراسة منطقة بات الطبيعي النب يساهم    
 من حمولتهاءاا رسب جز لتـ سرعتهامن يقلل  يالذ؛ التفاعل بين الرياح والعائق النباتي

بكنبات ) "وكثافته ،ونوعه ،حجم النبات" :يتوقف على شكل  ب ، والقندول، متوالر   ،طالس 
يتكون  الذي (الإقليمي) فمنها من مصادر مختلفةمالها ر  أشكال السطحتستمد ، و والشعال(

الدراسة  نطقةخارج مذاتها من  لموارد الرمليةفي ا هافقر وربما يرجع  ،فقيرةمن مصادر 
 فأهميتها أكبر نسبياا من أهمية (المحليةالمصادر ) أما ؛السائدة حعلى طول طريق الريا
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 عن عمليات التفكك والتحلل ناتجة   وجود مفتتات  بسبب  ،تكوينال من حيث الخارجية
 اليومي.لمدى الحراري المعدل السنوي لا حسب 

نه من منطقة الرمالزحف لنظراا و      نتها تكو  ، والتي الرياح الدائمةحركة ا إلى أخرى كو 
 بنىت   لذلكحديثة، والتقليل منها بوسائل التثبيت المختلفة؛ ديدها بأساليب تقنية ن تحيمك
ختبار فرضية  على  راسةالد تطرحها  لتساؤلت التيؤقتة لا الم   الإجابة، و قابلة  لالفحص والا
ن ، و ة الدراسةشكلم   رياح تباين دور البمنطقة الدراسة إلى السطح  ظاهرميَرجع سبب تكَو 

،عملية لتعرية، وما ينتج عنها من اعملية ح دوث في  ل شكفي  وااختلاف   ترسيب 
 .طبوغرافيته

)لونك ويل( العالام  ضحها؛ ليو تحديد مفهوم الكثبان الرمليةختلف اا وقد     
(longwell,1948 )ن أشكالا و  يتجمع فيكَ الحطام الصخري لا الرياح با  عصف   :هاأن  ب 

العالام ا ف بالكثبان؛ أم  عر  ت   الشكلفي  نتظمة  م   غير   طولي ذات شكل   دائريةا  صغيرةا 
 ن قمةا و  من الرمال يرتفع ليكَ  )تل  : هاأن   أشار إلى( فBagnold,1954)باجنولد( )

 من مواد ذات حجم   ها )تجمع  أن  أشار إلى ( Ston,1967)ستون( )العالام ؛ بينما (نفردةا م  
بوغرافية ذات )ظاهرة ط   هان  أ( Holm،1968ولم( ))ه  العالام عتقد واا  ،الرياح( رملي تذروه  
؛ (لتوفر فيها الرمي بيئة  بطبيعي  من مصدر   بيبات الرمل القادمةا من ح   تتكون  منشأ هوائي

 سلسلة  أو  ؛رابية  تجمع على شكل ت هان  أب( Glenn,1979)كيلين( )العالام  هافبينما عر  
 اا نحدار اا  أكثرَ  وأخر   ها،واجه لنحدار قليل م  لها اا أن  ، و رياحال التي تذروها من الترسبات

نزلق"طلق عليها  عنها؛ مم ا جعله ي  لجهة المحجوبةا لا  (1)"وجه الا
1  . 

ها شكل بين أن  ت   إنما؛ الرملي يبف ليس كبيراا في بيان ماهية الكثختلالا ا ونتاج هذا    
مصدرها الصخور الرسوبية  ةفككم  ختلفة و بأحجام م  من أشكال الأرض ذات رواسب 

؛ عليه (التجويةو  ،التعرية) بفعل والأمطار" الرياح،"تحولة، وعاملي أو النارية والم   ؛فتتةالم  
أرسبتها بهيئة ؛ الرياحبفعل رواسب منقولة  تكونت بفعل سوبيةا )ظاهرة طبيعية ر   الكثبانف

  2.(2)(ختلفة  م   مساحات  على  أشكال  
                                                           

الإنسانية،  كلية الآداب والعلومالجغرافيا،  قسم، م قرر في الجغرافيا الطبيعية، جابر صالح زينب الجوذري، حمزة علي( 1)
 .4 ص)د. ت(، نترنت(، شبكة المعلوماتية )الإالعراق، مقال منشور على 

  .الدراسة الميدانية (2)
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  :أهميـــــة الدراســـــة
تَظهر أهمية الدراسة كونها تبحث في المجال الجيومورفولوجي أحد فروع )الجغرافيا      

 رقمية   من خلال بيانات  حية والأشكال الناتجة عنها االطبيعية(؛ لات مثل دراسة التعرية الري
منتظمة   لامجموعة  فضائية ال المرئيةتم  جمعها من  من النقاط الأرضية الم وزعة بصورة  

 :كالآتــــــــي الميدانية الدراسةوكذلك ، على النموذج الم ختار لاغرض الدراسة
، رمال وااتجاهاتهال الاشكأعلى تباين  العوامل والعمليات الجيومورفولوجيةح دور يتوض -أ

 ملائمة. تقنيات   عتماد علىبالا  التصحرزحف  ة مخاطرهة مواجيوكيف
 توضيح مدى تأثر السكان بالبيئة الرملية الم حيطة بهم؛ وااتخاذ السبل الكفيلة للحد -ب

خراانتقالهم من مكان  ت ؤثر على قد عوقات  م   من وجودا   .لآا
: منها مكانية عوامل عدةبا  يرتبـطوالذي  زحف الكثبان الرملية، بيان مخاطر ظاهرة -ج
 (.تجاهالا و د، متداالا عة، و ا والزر  ،والتربة ،المياه)
: )التباين، وتشكيل  منالدراسة موضوع ل أهمية حو  فكرة واضحة إعطاء -د حيث 

 ، وسهولة الحصول على معلومات  أدق بوسائل تقنيةالرمالسطح، وزحف ال مورفولوجية
الرملية في توضيح الأهمية المورفولوجية لالكثبان سهم علمي ي   تقديم بحث  لا  حديثة(، وذلك

 .في الوقت الحاضر ةتهيئللا  تهاقابلي مدىإلى حد  ما، والتنبؤ ب
ناع القرار -ه في  رصد تباين م ورفولوجية السطح لامساعدة المسؤولين والمخططين وص 

مع  م تابعة م شكلة زحف الرمال، وإيجاد الحلول الناجعة، والحيلولة دون تفاقم المشاكل
حترار العالمي وفترات  الجفاف. زيادة الا

  :هــــــاف  ادـــــأه
دف الد راسة إلى تحديد تباين عملية التعرية في تشكيل أنماط الكثبان الرملية، ته    

 ةعرفودورها في التخطيط المكاني لاتلك الأشكال، ولالتعرف على شكل الأرض كأساس  لام
، اهعن تكوينولة ؤ المس والعمليات كونة لهاالم  والعوامل  لوجية،لجيومورفو ا هاخصائص

، ومحاولة الحد  النباتي ئهاتنمية غطالا  مناسبة   خطط  وضع و ، اهحركت ومعدلتا  تجاها واا 
بيباتها وااتجاهاتها بالمناطق الم هددة( على النحو  منه؛ حسب طبيعة حركة الرمال وحجم ح 

 الآتــــــي:
 أســـاسة ـــاء خريطـــنشليـــة بإا الرم إيضاح أثر تباين عملية التعريـــة الرياحيــــة لالتجمعــــات -أ
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جل ات وضح  ف على أنماطها الجيومورفولوجية، لتعر ط بوغرافية وجيولوجية المنطقة؛ لأا
 )جنوب صرمان( نموذجاا. -وحركتها، وااتجاهاتها شمال غرب لايبيا

بل درء الأشكال الرملية، وتحديدتكوين مظهر وحركة  توضيحتهدف الدراسة إلى  -ب  س 
 ضمن تخطيط  سليم.، وزحفها على الأحياء السكنية، حتملةالم   وأضرارها مخاطرها

ة؛ مــن حيث تأثيرهـــا على ــة لالمنطقــة والبشريــص الطبيعيـــان الخصائــــل وبيـــتحلي -ج
 م ورفولوجية السطح.

 على البيئة(.التعر ف على المظاهر الرملية )مصدر تكونها، وآلية تحركها، وتأثيرها  -هـــ
 لبية على الأرض الزراعيةالس  الرملية مورفولوجية اللوقوف على واقع آثار التغيرات ا -و

، حد منهات وتوصياتمقترحات   وضعلا  الطرق، والعمران()الب نى التحتية:  من حيث
 .لالدراسة من خلالها، وعلاقتها بتنمية المكان وت وضح الأهمية النفعية

تج باهـر السطح حسـل مظلالتعرية )الرياحية( من أثر  في تشكيح ما توضي -ز  اهالا
رسابية ر، وتقدل دراسة تلك المظاهرتسهة؛ ببرامج تقنية والحرك من  حركة التكوينات الا

 نظام الرياح السائد(.و ما بين تلك العمليات  والصلةحيث: )النمط، والديناميكية، 
وتحديد الأسباب تباين التعرية الرياحية على سطح الأرض،  إمكانية الت عرف على أثر -س

دوثها،   ها.عن ترتبةوالنتائج الم  الم ساعدة على ح 
  لت هــــا:شكم  

لحصول على ل أساسية خ طوات البحث العلمي؛ كونه نواة  تحديد الم شكلة من أهم    
مم ا عن عملية التعرية؛  ، وما تتعرض له من مشكلات  ناتجة  المنطقة بيئة إجابات  عن

 :التساؤلت ومن أهمعلى تنوع أنماط الكثبان، ومن ثم  على توزيع الغطاء النباتي؛  أثــر
تكوين  الدراسة؟، وما هو أثرها فيمنطقة بوالبشرية الطبيعية  الخصائص هيما  -أ

 ؟مورفولوجيةالمظاهر ال
 من حيث: )الشكل، هاتباينالرملية، و كيف ت ؤثر التعرية الرياحية في تشكيل المظاهر  -ب

  زحف الرمال على الأحياء السكنية وغيرها؟ تنجم عن(؟، وما الأثار التي حجمالو 
بمنطقة  لرمال على توجيه وتوزيع حجم الحبيبات الترسيبيةاحركة دور هو ما  -ج
المناسبة الم قترحات الحدوث، وإيجاد  حتملةم  من مخاطرها  مكن الحد  وكيف ي  راسة؟، الد

 ؟حيال ذلك
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  ا:ـــــــــفرضيات ه
عتماد السابقة تساؤلتالى للإجابـة عل      :ــــــيالآتكالفرضيات  نم لةجم لىع تم الا

ل تشكي في الواضحدور لها الة بشريو طبيعية تتميز منطقة الدراسة بخصائص  -أ
 الترسيبية(. -حيةا)الأشكال الأرضية الري الرملية اءاتالغطجية لو و ــومورفيج
حيث ؛ الرواسب الرمليةأنماط تنوع و تباين  واضح في ذات تأثيرالرياحية ة يالتعر  تعد -ب

، وااتجاهها، والتنبؤ بآثارها السلبية على الب نى التحتية، لهاتغير شك) :يظهر ذلك من خلال
  وااستقرار السكان، والخطط التنموية(.

ا، حسـب قوة أثره ختلفة  أنماط  م  ب السطح بوغرافيةفي تشكيل ط   يتباين دور الرياح -ج
داثا حفي اا أساسياا  اا دور  تجمعات ها، وتمثل التقنيات الحديثةااستخدام ب ورصد أماكنها

  . بالنسبة لاديناميكيتها الحال ؛ كذلكةبر ة الت  ينتاجى اا لع ية  بـرات  سليتأث
  ا:ـــــــــــهناهِج  م  

 كالآتـــي: لامحتوياتهاو  لها لعامةا طو طلخام سر ت لمناهج اا فقو  العلمية سةدراال تعتمد    
 :لمنهج الوصفيا -أ

؛ من الرمال بالمنطقة أشكال التي مرت بهار والتباين التغي ةتوضيح درجعلى  يعتمد    
ويتم الوصف الجيومورفولوجي من واقع المشاهدة ، الخرائطي العـرض وباع أسلـتباا خلال 

ستعانة بتقنية المعلومات للوصول لأعلى دقة  ممكنة  ،أو الدراسة المكتبية الميدانية والا
بين طبيعة بيانية ت   تمهيداا لعملية )التحليل، والتعليل(، وذلك بتحويلها لخرائط وأشكال

 .بط، والتحليل(والر  الظاهرة، ويقوم هذا الأسلوب على أهمية )التوزيع،
 :"المكاني"المنهج الكمي التحليلي  -ب

ستفادة من نماذج جمع المعلومات والحقائق الم ختلفة، وتنسيقها باما يعتمد على      الا
ستشعار عن ب عدم مع المنهج العلمي الحديث ينسج وظيف دللت ، وتبواسطة بيانات الا

ستنباط مادته العلمية، وت  رقميةغرض رسـم خرائط لا ها طبيقالتحليل الرقمي لالظاهرة لا
 .المكاني نتشارلا ا ةوديناميكي المورفولوجية ةنمذجال ستخلاصلا  ؛شكل الظاهرةوضح ت  

 :التطبيقيالمنهج  -ج
فضلاا  يعتمد على بيانات ومعلومات نتحصل عليها لغرض تحليل الأنماط الرملية؛    

 النتائج لفترة  معينة. عن بيان أثر حدودها الجغرافية التي أثرت في الظاهرة، وتحليل
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 (:والزمانية ،)المكانيةــا ـــحدوده
  رافــــــي:الموقـــع الجغ -أ

 يـجنوب الوسط الغرب الرملية المحصورة التجمعات المكانية( فيتقع حدود المنطقة )    
 ا00َ:40: 12، 12:00:َا00 ولط خطيبحدد ت   ــا  فلكيو  ،"جنوب صرمان" سهل الجفـارةلا 

 زامحلاتمتد بين ف ا  ـيغرافج  ؛ أما شمالا  ا00َ:41: 32 ،0َ:32:17ا0 عـرض ودائرتي ،شرقاا 
  .اا جنوب صرمانبلدية الأخضر شمالا، والحدود الإدارية لا 

  المجال المكاني: -ب
؛ (الجزء الغربي من ليبيا) سهل الجفارةالشمال الغربي من في  منطقة الدراسةتقع     
كم، وغرباا بلديتي  17التي تبعد عن مركزها نحو و  اا،شرق بلدية الزاوية ا  ـــإداريها يحد

وتبعد أما شمالا تحدها مدينة صرمان، ومن الجنوب جبل نفوسة، صبراتة والعجيلات، 
أما  تقريباا؛ كم 95 كم، وجنوباا بلدية يفرن بمسافة   12نحو  صبراتةمدينة عن مركز 

زوارة، مدينة كم شرق  52 نحو حيث تبعد ؛من الإقليم السهلي اانتقاليةا  تمثل وحدةا  طبيعيا  
 م17: 12ما بين  واارتفاع ،كم 6كم إلى الغرب من طرابلس، وبساحل  يبلغ ط وله  60و

(1)فوق مستوى سطح البحر
 ،(1خريطة ) 2كم 848.96 نحو ، وبمساحة  تصل إلى3

مةوهو  ،تيبفعل الغطاء النبا منطقةلل أقصى الجهات الجنوبيةوتستقر الرمال  ائدة  الس  الس 
رعان ما لالمظهر الط     .النباتات تلاشي أثناء تموجة  م غطاءات  لالرمال تحول تبوغرافي، وس 

 ي:ـــالمجال الزمان -ج
 كونت تيال الهوائية في تباين جيومورفولوجية الكثبان الرملية بأثر التعريةتهتم الدراسة     

  .(م2018 -2008) بين بمنطقة الدراسة ختلاف أشكالهاعلى اا  مليةجمعات الر  الت  
 :هـــــــــاأدواتو مصادرهـــــــا 

 عتمدت الدراسة على جملة  من مصادر المعلومات الآتيــــــــــة:اا      
      البيانات الوصفية: -1

 الفضائية، المرئياتقياس المعلومات من: )الحقل، وتحليل  البيانات الوصفيةتعتمد     
     جداول خاصة( ااستعانةا بالآتــــــــي: وعمل الجوية،والأرصاد 

                                                           
 .34م، ص 1978أمانة التخطيط، مصلحة المساحة، الأطلس الوطني،  (1)
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 منطقة الدراسة  موقع( 1خريطة )

 
 (.(Arc GIS وبرنامج، 26م، ص 1978ني، أمانة التخطيط، مصلحة المساحة، الأطلس الوط عتمادا  على:اِ  ،الباحثةإعداد المصدر: 
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  المصادر المكتبية: -أ
 الدراسة.ب لاقةتشمل: )كتب، ومراجع، ودوريات، ورسائل، وأوراق علمية( ذات ع    

  المصادر )الرسمية وغير الرسمية(: -ب
ح كومية   ة عن م ؤسسات  در اصثائق، والتقارير، والنشرات الالدراسات والو تتمثل في: )    

 عمل وراقأ، و بالمجلات العلمية منشورةم ختصة، وتقارير ونشرات ومقالت، وأبحاث 
 علمية(. مؤتمراتعات وندوات، ومحاضرات، و جاما بحوث و  مراكز عنتصدر 

  مصادر بحثية: -ج
 ،الدراسةمنطقة الميداني ب تضم: )المعلومات، والبيانات التي تم جمعها إثر المسح    

  (.صطناعيةالا والصور الجوية، والأقمار ، هاوتحليل ،الخرائطو 
  ونية:ر المراجع الإلكت -د

تحديد ما لعملية التعرية بمظاهر سطح الأرض، و  المتوفرةلكترونية الإمواقع التهتم     
 .RS ،GIS تقنيتي ستخدامباا  وتتبع حدود النطاقات المختلفة ،في تباينها أثر  من 

 :البيانات المكانية -2
متداد      ، (أو النقطي ؛أو الخطي ؛المساحي)هي وصف لالظاهرة الجغرافية ذات الا

 من: الحصول عليهاويتم  لمعلومات للتعرف على ااحداثياتهاوالتي يتم اادخالها في قاعدة ا
الطبوغرافية و  ،(طرابلس)لوحة  الجيولوجيةالمعلومات المكانية الخاصة بالخرائط  -أ

الحوض، والطويلة، و  : "الهادي بن عمار،بئر تلوحاو  ،المناسيب(و  ،)خطوط الكنتور
 .(2( خريطة )1جدول )وفوار العجيلات" 

ستشعار عن بعد، وتحليل الصور  -ب وتحديد ة الفضائية، التقنيات المستخدمة كوسائل الا
 ة أساس وإرجاعها ج غرافياا ـال خريطة، وتـم  إدخالرملير ــن المظاهتبايأثر التعرية على 

 UTM zone Universal Transverse Mercator 33حسب النظام العالمي 
 )مسقط ميركاتور(.

 

 الدراسة  ةي منطقغطي ت  تال بوغرافيةرائط الطالخ ( أرقام1جــــدول ) 

 ،)فـــوار العجيـلات( II 7901/2 رقملوحة جاورة لِ وحات الم  دليل الل   المساحة،مصلحة عمل الباحثة، اِستنادا  إلى:  المصدر:
 م.1979 طرابلس،

 ةــــــــويلـر الطــــبئ يـــأولاد عل رــئب لاتــــوار العجيـــــف ارـمن عـبادي ـهر الــئب
III 1890/3 II1790/2 IV 1789/4 I 1789/1 
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  (2خريطة )
 الدراسةبوغرافية بمنطقة الل وحات الم عتمد عليها في تحديد الإحداثيات الجغرافية، وفقا  لِلخريطة الط  

 
بئر الهادي بن ) 3 /1890لوحة رقم جاورة لِ وحات الم  المساحة، دليل الل  أمانة التخطيط، مصلحة  عتمادا  على:اِ  ،الباحثةعمل المصدر: 

  .(Arc GIS V 10.2)، باِستخدام برنامج 50.000:1مقياس  م،1979 طرابلس، عمار(،
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ما  رنةمقا؛ لا تابعةالمسح الميداني: تشمل الملاحظة التي تم تسجيلها عن طريق الم   -ج
 لتحقق منها على الواقع المكاني.لا  مرئياتمن  اتحصل عليهتم جمعه من معلومات  

 -ا:ـــــــــــأدواته -
 Land 7من خلال القمر الصناعي لندسـات  ةيتحليل صور المرئيات الفضائ -أ

sat)*( 
)(*(GISبناظام )4

ي ساعد و  6،)(*Arc Map)برنامج  الذي يضم 10.2بإصداره  5
 Arc CataLog(*)،8برنامج و  Desktop ArcGIS)*(،7 البرنامج المركزي لانظامبدوره 

()*Arc Toolbox وبرنامج
9. 

 Google Earth(*).10مثل  بياناتالستخلاص وتحليل لا ستخدام برامج اا  -ب
 (.2جدول ) م،2018 -2008الزمنية من  لالفترة صرمان لامحطة مناخية بيانات -ج

 

  محطة الرصد الجوية صرمانلِ  الجغرافي( الموقع 2جدول )

 المحطة
 منسوب عن رتفاع الاِ  يــــــــــــــــــع الفلكــــــــالموق

 (Y) دائرة عرض (X) خط طول سطح البحر )م(
 23  00: 75ْ:32   00: 65ْ:12 صرمان

 30 32:41َ: 0 0   00: 40ْ:12 جنوب صرمان
 م.2000المركز الوطني للأرصاد الجوية، بيانات غير منشورة، طرابلس،  -1المصدر:  

2- 
Climatologically Bullelin, Meteorological Department, Tripoli, Libya.1997. p 2. 

                                                           
م، وتتم 1999إبريل  15: القمر الصناعي السابع من برنامج اللاندسات؛ تم إطلاقه في Land sat 7لندسـات  )*(

د من لندسات إدارته من قابل هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية، وي تيح مشروع ناسا العالمي لالرياح صوراا ثلاثية الأبعا
 ، وتحديثه ي وفر صوراا حديثة خالية من الغيوم.  7

)*( ArcGISيحتفظ بها معهد أبحاث  ثي؛ حلعمل مع الخرائط والمعلومات الجغرافيةام معلومات جغرافي لا : هو نظ
   (.Esriالأنظمة البيئية )

)*( Arc Map : هو المكون الرئيسي لامجموعةArcGIS  من برامج الم عالجة الجغرافية المكانية فيEsriم ، ويستخد
 لاعرض: "البيانات المكانية، وتحريرها، وإنشاؤها، وتحليلها".  

)*( ArcGIS Desktop : وما زال تطويره قائماا، وآخر إصدار 8.1م بإصدار 2008هو برنامج تم إصداره في ،
 (، وغيرها.Arc Map, Arc CataLog، وي عد حزمةا من البرامج تعمل على الحاسب الآلي، وتشمل: )10.8

(*) Arc CataLog:  على تنظيم وإدارة بياناتي ساعد GIS ويحتوي على أدوات لالتصفح، والبحث عن المعلومات ،
 المكانية، ومن ثم  تسجيلها وعرضها.

(*) Arc Toolbox وات وأد ،الج غرافية وظائف الم عالجة" :ختلف م تطلباتها منخاص بعمل التحليلات على م  : برنامج
 ".التحويل بين الصيغ الم ختلفة

 )*(Google Earth:  ير هو برنامج حاسوبي يعرض تمثيلاا ثلاثي الأبعاد؛ ااستناداا ل صور القمر الصناعي، والتصو
 الجوي، وبيانات نظم المعلومات الجغرافية على الكرة الأرضية ثلاثية الأبعاد.
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  :ـــاهختيار اِ  رراتــمب
 ي:ــــالآتـالدراسة في موضوع  رختيااا  دوافعو بررات م   زيجاإ مكني      

 اآثارهادي فتلا  مخاطرهاا وتحديد كتهوحر  منطقة،الالأشكال الرملية بسة ار دية أهم -أ
 .، وإيجاد الحلول الناجعة لهاالسلبية

التي تتمثل في و  ،دراسة الموضوعزمة لا للا  اتوفر عدد من مصادر البيانات الأولية  -ب
 (.الطبوغرافية، والجيولوجية) :الخرائط

 ة العملية الجيومورفولوجية لالكثبان الرملية، ومحاولة دعمفي دراس رغبة الباحثة -ج
تائج الحديثة مع التطور العلمي؛ لأجل التعر ف عليها، والوصول إلى نتقنيات الدراسة بال

ل، ت فيد في إعداد الخطط التنموية، والتقليل من الآثار السلبية الناجمة عن زحف الرما
ستقرار والب نية التحتية.  ومشكلة نقص المياه، وتأثيرها على الا

مكتبة لمجال الجيومورفولوجي إلى الالم ساهمة بإضافة دراسة  علمية  ذات أهمية  في ا -د
 الليبية والعربية.

  :ها(حتويات  )م  تهــــــــا هيكلي
؛ حـددة  م   هداف  إلى أ لوصـول ، واهااتفرضيـغرض التحقـق مـن لا  ت قسم هيكلية الدراسة    

، الأرض طحساهنة على تحديد المواقع الر  وتوظيفها، و  لعملية الجيومورفولوجيةأثر اتقييم لا 
 شتملت الدراسة على الآتــــــي:وقد اا 
 ضمنوتَ ، (للدراسة ري ظنالار ط)الإ :لو  الأل فصال الدراسة مقدمة عامة؛ يليها تضمنت    

وزحف الكثبان الرملية الخصائص الطبيعية والبشرية وأثرها على تشكيل : )الث اني الفصل
الموقع الجغرافي " :تشملو  الخصائص الطبيعية -تمهيد): ويضم ،(راسةبمنطقة الد

 -ةيالأحوال المناخ -المظاهر العامة لالسطح -الخصائص الجيولوجية -حةوالمسا
 :الث الثالفصل ؛ بينما يدرس (والخلاصة، لخصائص البشرية، وا"الغطاء النباتي -ةالترب

 (بمنطقة الدراسة ر التعرية والترسيب الريحي في تباين وتشكيل أنماط الكثبان الرمليةثأ)
لأشكال والمظاهر الجيومورفولوجية المساهمة في تشكيل ا -تمهيد)يشتمل على: و 

 ابعر  ـــالفصل ال اأم  ؛ (والخلاصة "،الطولية -الهلاليةكثبان ال" -طبوغرافية المنطقة
بيبات ةكيوالدينامي"الحركية ورفولوجية الخصائص الم  ) يعتمد بمنطقة الدراسة(  الرمال" لاح 

م عدلت  -قابلية التربة لالتعرية الرياحية -حركتها -ن الكثبان الرمليةتكو   -)تمهيدعلى: 
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الأثـار  -الخصائص الم ورفولوجية والديناميكية لاحبيبات الرمال -حركة الكثبان الرملية
بل الحد  منها بمنطقة الدراسة البيئية  -نتائج): على شتملت الخاتمةو ،(للكثبان الرملية، وس 

                       .اــــهمن المرجوة فاهدالأتحقيق لا  (؛، والم لخصمراجعو  مصادر -قتراحاتواا  توصيات

  ــا:هـومصطلحات ـــاهـمفاهيم
  تشتمل الدراسة على بعض المفاهيم الأساسية الآتيــــة:    

 :"Geomorphology" جيومورفولوجي -أ
 العوامل والعمليات؛ من خلال الأرض وتطورهاسطح هو العلم الذي يدرس أشكال     

  المسؤولة عن نشأتها وتغير أشكالها.
  المنطقــــــة:  -ب

ت سمى وصفات  خاصة باخصائص تمتاز  ؛من الأرض معينة مساحة"هي إقليم أو     
"بااسمها  11.(1)؛ كأن تكون المنطقة حيوية "للإقليم الذي يمتاز بحياة  نباتية  م تشابهة 

 الكثبان الرملية: -ج
تتجمع لا  المتماسكة رة غييرابالجافة أو الت   لات الرمبيبح  تحرك نتيجةا لا نشأ تَ "هي كثبان     

(2)م تتالية" كثبان؛ أو فردة  من نباك  بشكل 
وت عد كوماا من الر مل ت شكله الرياح؛ إم ا نشيطةا ، 12 

وإما )ثابتة(  )متحركة( عندما تخلو من النباتات؛ لات غير بذلك شكلها ومكانها بتأثير الهواء،
 بنباتات  طبيعية  تحتمي بجذورها لاتمنعها من الحركة. ت غطى

 ال: ـمـــــالر  -د
ها عن يزيد قطر تعبير رمال حيث  ةصخريال تاتمفت% من ال80يطلق على نحو     
)*(ميكرون  62

ب ختلاف حجمتابعاا لا وتتنوع  ، 13 متوسطة يباتها؛ فمنها: "الخشنة جداا، و ح 
14.(3)والدقيقة، والدقيقة جداا"الخشونة، 

  
                                                           

 صم، 2009، الطبعة الأولىعمان، لنشر والتوزيع، الأردن، أمنة أبو حجر، الم عجم الج غرافي، دار المعرفة لا  (1)
797. 

 مجلة الجمعيةوحدة البحث والترجمة، سلسلة منشورات ، حركة الكثبان الهلالية في الكويت، يد العوضمجاسم مح( 2)
 .5ص م، 1989(، 127)العدد قسم الجغرافيا، الكويت،  جاماعة الكويت، كلية الآداب، الجغرافية الكويتية،

ملم،  1/1000الميكرون: هو قياس  صغير  جداا يقيس الأشياء التي ل ت رى بالعين المجردة، وي عرف بالميكرومتر )*( 
ـــزء من المتر، والميكرون= ، و mµويرمز له بالرمز  ــزء من مليون ج   .-6 10ميكرومتر=  1يساوي ج 

 .369أبو حجر، المعجم الجغرافي، مرجع سابق، ص أمنة  (3)
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 الرملـــي: النيــــم -ه
 تتشكل ااستجابةا  ؛رسوبية  ت  تترك أثرها على هيئة تموجا شكل علامات   فييظهر     

عمودي على ااتجاه  لالرياح التي تهب على طول طبقة  من الرواسب، وتتشكل بااتجاه  
 .   (وسريعة ،قوية ،بطيئة) :إلى حركة الرياح، ويشير تناسق علاماته حركتها

    : الرياحية ةالتعري  -و
بواسطة عملية النحت، وهذا ء العلوي من التربة الجز  تزيلبطيئة عملية طبيعية ت عد     

وتزداد  15،(1)وي ؤدي بالتالي إلى تلاشيها ها،حطالنباتات على سذور ج   ظهورفي سبب تي ما
  16؛(2)سطح التربةفوق  الرياح رعةالأرض بسبب س  نحدار أكبر عند اا  التعرية الهوائية بشكل  

 17.(3)لآخر ن  اكم من الها ونقهتجوية ونحتللتحطيم التربة التي تعرضت كما تعمل على 
  التعرية:منطقة  -ح
بدورها على  الرياحلاتعمل  المائيةسواءا بالتعرية  تنتقل منه الرمالي مصدر رئيس هي    

 18.(4)بصورة  مباشرة نقلهأو  ؛نقله إلى مناطق أخرى 
 :يب الرمليالكثشكل  -ط

 ويةتتكون عندما تهب رياح قنخفضة ؛ على أشكال دائرية بارتفاعات  م  الكثيب شتمل ي    
م  ث، ومن تراكمة أعلاهب في إزالة الرمال الم  سب؛ الأمر الذي ي   أمامهاوجود عائق   بدون 

 .بةشكل الق وااتخاذهاانخفاض اارتفاع الكثيب 
  أنــواع الكثبان: -ي

ف تشبه الحر  تكون على شكل تلال  و  الخطية) ها:أطول ةأنواع  عد   منكون الكثبان تت    
Y حرف ت شبه  مقلوب   شكل هلال  كافئة بالم   يةالهلال، وتظهرU بارشان ؛ أم ا

نحدار، والس "الم ستعرضة"؛ أكثر  يفيةشيوعاا تظهر في صورة  هلالية  لها وجه  شديد  الا
 الأرض، وهي على شكل هلال(. تجرفها الرياح، وتغطي مساحة  كبيرة  من طويلةا وضيقةا 

                                                           
ات دراسة التصحر والكثبان الرملية جنوب سهل الرافدين بااستعمال التحسس النائي، ون ظم المعلوم، علي كريم محمد( 1)

لوم الإنسانيةل مجلة جاماعة بابلالجغرافية،  عة بابل، كلية التربية، قسم الجغرافيا، المجلد )لع   م.2010(، 3دد )الع(، 18، جاما
لة الأنبار مجلتربة في طبيعة الغطاء النباتي بمنطقة شرق الرزازة، ، تأثير التعرية الريحية لا حسين البياتي، وآخران يعل( 2)

  .703 -369ص  ،م2016(، 1) العدد(، 14) المجلد ، وزارة العلوم والتكنولوجيا،لعلوم والزراعـةلا العراقية 

 .18، ص م2004، 1لأردن، طا -رمضان سلامة، أصول الجيومورفولوجيا، مطبعة دار المسيرة، عمان حسن (3)
 .11، مرجع سابق، ص م العوضي، حركة الكثبان الهلاليةجاس (4)



16 

 النباك الرملية:  -ك
 .الجافةوشبه  الجافةالمناطق من الرمل صغيرة تتشكل حول النباتات بهي تجمعات     

 رعة حركة الكثبان الرملية:س   -ل
تتحرك الكثبان بشكل بطيء بفعل الرياح الم ستمرة، وتصل إلى عشرات الأمتار في     

غير للت السنة وفقاا عامةا، ومنطقة الدراسة خاصةا ب ليبياسرعة حركتها في  وتتغيرالسنة، 
 لكثبان وحبيبات الرمل المكونة لها.وقوتها، وحجم ا تجاههاالفصلي لهبوب الرياح واا 

 الرملية:مخاطر الكثبان  -م

تتمثل في تناقص مساحات  من الأراضي الزراعية، وزحف الرمال على مراكز العمران     
مية أه وأماكن توزيعها ي ظهر ،والطرق، وإن  تطور شكل الكثبان والمساحة الم متدة عليها

 الدراسات الجيومورفولوجية لاحماية الأراضي، وإدارة المخاطر الطبيعية.

 زحف الكثبان: -ن
 ي عد زحف الرمال ظاهرةا طبيعيةا تحدث عندما تحمل الرياح حبيبات الرمل، وتتجمع    

ت عد  خسائر مادية وااقتصادية كبيرة، ولإلى ا ي ؤدي م  معلى الأرض الزراعية والطرقات؛ 
 .البيئي الذي يضبط حركة الرمل م شكلةا بيئية في حد ذاتها؛ بل خلل  ي صيب الت وازن 

    : التعريةعوامل  -س
تبعد  وإرسابها في مناطق قد ،خرت الصخر، ونقل مفتتاته من مكان لآتؤدي إلى نح    

 19.(1)نفصلت منها كالرياح والمياه الجاريةالأميال عن المناطق التي اا  مئات
  ي:جـورفولو الم   -ع

 اهنشوئ لماب وعواب، وأسالرمالبنية وشكل  درسي[ أو الشكل ؛هو ]علم الهيئة    
، (2)ه، وم لاحظة أثره على المظهر العامفهم تغيراتو وبحث  في تحليلغرافي، والتعمق الج  

 .للرمال: "الشكل، والحجم، والتركيب السطحي، والتجانس" لخصائص الشكليةت شير ل20و
  ري:ـتـورفومالم   -ف
 ض؛الأر  حسطظاهرات لا  الرملية ة أبعاد وأحجام الكثبانسدرالا رقمي التحليل ي مثل ال    

                                                           
 .215 م، ص1998 الجامعية،مؤسسة الثقافة  الإسكندرية، الطبيعية،الجغرافيا  العينين،أبو حسن سيد  (1)
طروحة أضو، المظاهر الجيومورفولوجية وأثرها على الزراعة في المنطقة الوسطى من سهـل الجفارة،  عبد الله خليفة (2)

 .17م، ص 2011دكتوراه )غير منشـورة(، أكاديمية طرابلس، قسم الجغرافيا، 
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، (1)(فضائيةالمرئيات الو  ،جويةال صورالو ية، حقلال قياسات)ال :نمستقاة م  البيانات تابعاا لال
 ه.دوراا مهماا في فهم وتصنيف ترسبات لها؛ كما لي صفات شكل وحجم حبيبات الرمتعنو 21

 ا: ـــــــالطبوغرافي -ص
وأدت وضعيت ها ، والتمثيل ،والوصف، التأثيرمن حيث  سطحالملامح لا  بيان  هي     

نحدار وتكتونية الحركة الباطنية إلى ب   رتفاع وطبيعة الا   روز تضاريس الأرض.ــكالا
  :ةـــــالسبخ -ق

للدللة على المسطحات الملحية الواقعة  داخـليةفي المناطق الستخدم مصطلح سـبخة ا      
 23.(2)تغطيها قشرة ملحية تلك التي 22؛)*(البلايات بما في ذلك مسطحا ؛داخل اليابس

 د: ـــعن ب  ستشعار عالاِ  -ر
 ،معه لفعليا سلتلامأو ا لتصاالدون ا رضلأا حطس نع تماولمعلا تجميع معلھو     

تحليلها، و  لجتها،معاو لمنبعثةأو ا ؛لمنعكسةا اقةطلا لتسجيو ستحس لخلا نم وذلك
   24.(3)تماولمعلھذه ا تطبيقو 

 الجغرافية:ات من ظم المعلو  -ش
 لما توفره من إمكانيات   ات؛القرار في عملية اتخاذ  القرارتقنية رقمية تساعد متخذ  تعد   

غير "والوصفية  ،البيانات المكانية وتحليل ،ومعالجة ،وتخزين ،جمع)هائلة في عمليات 
أو جداول  ؛خرائط"للظواهر المختلفة وعرض المعلومات الناتجة على شكل  "يةالمكان

 25) .(4)("أو تقارير ؛إحصائية
 ي:ــناعطصالقمر الاِ  -ت

 زةـــجهأ لـــتحم مركبات   أو؛ ددةمح دارات  م في رضلأا ولح دوري يداــم مجسي ــه    
                                                           

  .17، ص السابقالمرجع  (1)

هي سهول مسطحة وجافة تقع في قيعان أحواض مغلقة بالمناطق الصحراوية، وتتشكل هذه  Playasالبلايا:  )*(
 المسطحات عندما تتجمع المياه مؤقتاا بعد هطول المطر؛ ثم تتبخر أو تتسرب إلى الأرض في شكل )طين، وملح(.

 ،ةالقاهر  شمس،عة عين جاما  منشورة(،غير )اه رسالة دكتور  القطارة،جيومورفولوجية منخفض  ،الرشيديحمد أعويس  (2)
 .19ص  م،2002

د، الطبعة الأولى، دار النشر القاهرة، جمهورية مصر ع بن عر ستشعاالت ابيقاطتس وس، أداود محمد جمعة (3)
 .1م، ص 2015العربية، 

الأولى، ، الطبعة ArcGISالطيب محمد الطيب، نظم المعلومات الجغرافية من الألف، تطبيق عملي على برنامج  (4)
 .2م، ص 2017السودان، 
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 ولصو ، وعنديرو لتصا ططو خ تسمى مةظمنت ططو خ في رتسيو عد،ب   نع رستشعالا ا
 نم ء  ز ج صمتصابا ملجسا ، ويقوملمختلفةا ملأجساا مع تتفاعل رضلأا لىإ لأشعةا
 حطلسا وعن بحس لها ملأجساا صمتصااا  دارمق ويختلف ،خرالآ ويعكس لأشعةا

 اقةطلا سنعكاا نم رلستشعاا ورص على الحصول يتمو  ،ئص تركيبهخصاو
 26.(1)صطناعيلا ا رلقما نمت على زةجهأب رضلأا سطح على تئناللكا طيسيةمغنارولكها

 

 ة:ــة الفضائيــالمرئي -ث
 كسة؛لمنعا اقةطلا يسجل نيرولكتإ قط  ل ةطسواب ذخؤت ما رةاهظل قميةر  ورةص هى    
 له صناعي رقم نمت على اللاقط يحمل ما لباا غاو ضية،ر لأ هدافالأ نم بعثةلمنأو ا

 27.(2)ي و لجا فلغلاا لمجا في ت  ار ائط نمت على ي حمل وأحياناا  ،رضلأا ولح ومسرم دارم
 ة:ـــات السابقـــالدراس

ستعانة تم الا  ؛هذه الدراسة ت ناقشهاالتي  موضوعاتتتعلق ببعض ال هناك دراسات      
 :كالآتــــــيموضوع البحث  توضيح ماهيةلا بنتائجها 

 ة:ــات المحليــالدراس -أ
 هلالجزء الأوسط من جبل نفوسه وس)دراسة جيومورفولوجية لمحمود عاشور بعنوان  -1

 نجرافاا ) ةمشكليتعرض لأن سهل الجفارة  إليها هيتوصل  ومن النتائج التي، (الجفارة
 28.(3)على المناطق الزراعية والعمرانية بالمنطقة (وزحف الكثبان الرملية ،التربة

 ،إلى أهم أنواعها وخصائصها (لأراضي الرملية في ليبياا)دراسة خالد بن محمود  بينت   -2
ستنتج عيوبها الزاوية، واا جنوب منطقة التربة الرملية خص المنطقة بدراسة بعض نماذج لو 

 29.(4)إلى طرق تحسينها ومعالجة مشاكلها مشيراا 
الزراعة المروية وأثرها على ااستنزاف المياه )خلص حسن الجديدي في دراسته ستاا  -3

م الخصائص الطبيعية أه منلزراعة المروية ا ( أن  الجوفية في شمال غرب سهل الجفارة
                                                           

  . 15م، ص 2018رشا صابر نوفل، المرئيات الفضائية، كلية الآداب، جامعة المنوفية، جمهورية مصر العربية،  (1)
 .41المرجع نفسه، ص  (2)
عة عين ، جاما (غير منشورة)محمود محمد عاشور، الجزء الأوسط من سهل الجفارة وجبل نفوسة، أطروحة دكتوراه  (3)

   م.1979 ،كلية الآداب، قسم الجغرافيا شمس،
 بلس،طرا ،)سابقاا( خليل أبو بكر سليمان، الأراضي الرملية، كتيب إرشادي، جامعة الفاتح ،خالد رمضان بن محمود (4)

 م.1984
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المكاني، وتوزيعها  ،تهاوإنتاجي ،وأنواعها ها،قيام لأهمية "عوامأشار إلى ، و بالمنطقة
 ،الزراعية التي جرى تنفيذها اريعستعرض بعض المش، واا "والصعوبات التي تواجهها

 30 .(1)أكثر من موضعبالحالية  اتالدراسأفادت  التيمن الخرائط  بعدد   تهوتميزت دراس
( إلى الرئيسية في مصرجيومورفولوجية الأخطار ال)محمود خضر في دراسته  أشار -4

الحركة هذه ث و نتيجة حدوكان  ،مشكلة زحف وحركة الكثبان الرملية بأشكالها المختلفة
أمام  اا رئيسي اا تمثل عائق وأوضح بأن ها ،تجاه مـنصرف الـرياح السائدةتـقدم الكثبان في اا 

أوصى و ، اا مورفومتريالتوسع الزراعي والعمراني، ودرس بعض أحواض التصريف المائي 
 31.(2)ستثمارهااا كيفية ببعض الحلول للحد من أخطار السيول و 

لموازنة المائية المناخية لمنطقة سهل )ا عجينة في دراستهمسعود إسماعيل  خل ص -5
إمكانية العلاقة بين  لى وجود تذبذب في معدلت الأمطار بالمنطقة، وحدد، إ(الجفارة

تحديد كمية  وقد وجد أن   ،رالشهري للمط الحتياج المائي للمحاصيل الزراعية والمعدل
 32.(3)وفقاا لمدى حاجة المحصول الزراعي لتلك الكمية من المطر الأمطار ترتفع وتنخفض

وأثره في التصحر ، في م عدلت الأمطاردراسة البشير الطاهر مسعود )التغير  -6
ات التساقط، ، وأوضح التباين المكاني الذي أدى إلى تباين كميالجماهيرية(ب غرل ماـش

ن  تذبذب الأمطار على المنطقة أوااختلاف درجة خطورة السيول تبعاا لشدة الهطول، و 
 33.(4)الرمليةأدى إلى حدوث عملية التصحر وزحف الكثبان 

 لمظاهر الجيومورفولوجية وأثرها على الزراعة فيفي دراسته )ا ضوعبد الله توصل  -6
من ترب تكون غلب التكوينات السطحية أ  ن  أة(؛ إلى المنطقة الوسطى من سهـل الجفار 
 ؛يلاستغلال الزراعوبالرغم من أهمية هذه الخاصية لا  ،خفيفة القوام مفككة غير متماسكة

                                                           
ر الدا، الجفارةالزراعة المروية وأثرها على ااستنزاف المياه الجوفية في شمال غرب سهل حسن محمد الجديدي،  (1)

 م.  1986الليبية للنشر، طرابلس، الطبعة الأولى، 
، ، كلية الآداب(غير منشورة)محمود محمد خضر، الأخطار الجيومورفولوجية الرئيسية في مصر، رسالة ماجستير   (2)

 م.1997عة عين شمس، جاما 
عة جاما  ،(منشورةغير )رسالة ماجستير  الجفارة،الموارنة المائية المناخية لمنطقة سهل  عجينة،إسماعيل مسعود  (3)

  .م2002 ،الجغرافيا قسم ،الآدابكلية  ،، الزاويةبريلأالسابع من 
رسالة البشير الطاهر مسعود، التغير في معدلت الأمطار وأثره في التصحر على شمال غرب الجماهيرية،  (4)

 م.2004، قسم الجغرافيا، الآداب، كلية ةـالزاويل، ة السابع من أبريـجاماع، ماجستير )غير منشورة(
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 ى فقد ا يؤدي إلمم   ؛التعرية الريحية والنجراف المائيكها عرضة لبعض المشاكل أن   إل  
 العمليات الجيومورفولوجية الخارجية والعوامل ا، وأن  عناصره اا منالطبقة السطحية بعض

 34.(1)رالمصاحبة لها أساس تكوين تلك المظاه
 ومورفولوجية بإقليمالجي لتحليل المكاني للأشكال)ااابتسام الغليظ في دراستها ت شير  -7

 )الهوائية، :بنوعيها التعرية أهم المظاهر الجيومورفولوجية الناتجة عــن إلى سهل الجفارة(
الممتدة من  السطح بالمنطقةوأشكال  ورفولوجية مظاهرم   تحديدوأهميتها في والمائية(، 

احلية من رأس المسن شرقاا حتى رأس إجدير غرباا؛ حيث أشارت إلى أهم الأشكال الس
، ولكل  منها ةد  ـــع أشكال  أرضية  بفي جهاتها الداخلية  تتنوعخلال تأثير مياه البحر، والتي 

فـر التذرية  بمظاهر تظهرخصائص وأنماط  ت ميز  وكهوف الرياح التيمحددة؛ منها ح 
 35.(2)لسطحمظاهر احية من تغيير  لا اإلى ما ت حدثه التعرية الري إضافةا عن سواه؛  كل مكان  

 الدراسات العربية: -ب
، مبيناا النجف(بحر سطح الأرض المتأثرة بالرياح في  أشكال) حسين فيصلدرس  -1

مشيراا إلى طرائق معالجتها للحد و  شكال الأرض كالكثبان الرملية،أثر التعرية في تكوين أ
  36.(3)من زحفها، وكيفية التنبؤ بها ودرء مخاطرها

في دراسة  عدستشعار عن ب  ستخدام وسائل الا )اا  دراستهفي رعد الأعظمي يوضح  -2
المناطق  ديتحدو ة التصحر، بد ومراقـالعراقي( رصحركة الكثبان وسط السهل الرسوبي 

خلال من ته راقبويمكن م   ،طيفية   من مجالت  نعكسة ضا حجم الأشعة الم  وفقاا لا  به؛المتأثرة 
  37.(4)هوزحف لالرم حركة مراقبةو  التغيير مساحة ونوعيته وحساب النبات،تطرأ على  تغيرات  

 في يستخدام معطيات التحسس النائاا في دراسة  له بعنوان: ) الطائيبسمان أشار  -3
 الـــشم –نالمحصورة بيـــن تركيبــي طيـــرة وعـــلا  المنطقة  بتقييم الأراضي لتطوير الغاباتا 
                                                           

طروحة ألمنطقة الوسطى من سهـل الجفارة، عبد الله خليفة ضو، المظاهر الجيومورفولوجية وأثرها على الزراعة في ا )1(
 م.2011طرابلس، قسم الجغرافيا، الليبية، كاديمية الأدكتوراه )غير منشـورة(، 

منشورة(،  اابتسام المهدي الغليظ، التحليل المكاني للأشكال الجيومورفولوجية بإقليم سهل الجفارة، رسالة ماجستير )غير (2)
عة الزاوية، كلية الآداب، قاسم الجغرافيا،   م.2014جاما

ية التربية، حسين فيصل، أشكال سطح الأرض المتأثرة بالرياح في بحر النجف، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كل (3)
عة المستنصرية،   م. 2001جاما

ستشعار عن ب عد في دراسة حركة الكثبان الرملية وسط السهل الرسوبي ال (4) عراقي، رعد عطا الأعظمي، ااستخدام وسائل الا
 م. 2001اماعة بغداد، ج -رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية الزراعة
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(، وخَل صَ إلى أن التقنية الحديثة تساعد على تقييم الكفاءة العالية لاتطوير الغابات العراق
 38.(1)الأفضل مستقبلاا، وزراعة أراضيها بشكل جيد وكلفة  أقلوااستثمارها نحو 

    
ستشعار عن  ةتقني راستها )تطبيـقفـي دا  مشاعل م حمدوضحـت أَ  -4  راقبةم في عدب  الا

 ةــلجيومورفولوجيا العملية يــف نـــوالتباي رـــر التغيـــأث الإحساء( واحةبا  الرملية الكثبان زحف
لة لامظاهر   39.(2)هازحفو  حركتها ات الم ترتبة علىلبيس  سطح الأرض، وتفاقــم الالم شك 

جوية  العوامل والعمليات الجيومورفولوجية من ت ر)أث افي دراسته الأسدي ت ولءبي ن -5
وآثار  وميكانيكية حركتها وآلية اانتقال رَواسبها وتعرية  في تكوين الكثبان( م ورفولوجية

 تنتجإضافةا إلى وسائل وطرق مكافحتها وآلية تثبيتها، وااس البشرية؛زحفها على النشاطات 
  40.(3)المنطقةمورفولوجية في تكوين  واضح   التعرية والارساب لهما أثر   بأن  

 في )العوامل والعمليات الجيومورفولوجية المؤثرة في دراسته ظافر الحصينيق تَطر   -6
والشكلي لها،  ،التحليل الحجمي قار( إلى أن  نشوء وتشكيل الكثبان جنوب محافظة ذي 

السلبية وطرق بَي ن أثارها قد  ؛وتوزيعهاوديناميتها،  ،وحَركتها ،وخصائصها المورفومترية
بَلغ حيث  الميدانية؛ لقياسات الرمليةمعدل حركتها بالنسبة لعالجتها وأظهرت النتائج م

   41.(4)بسبب ما ت حدثه التعرية من تغيرات  بها الحركة كثبان سريعةالت عد ، و م20من  أكثر
ه أن   ؛(الرملية التكوينات ةيمورفولوجلا  المكانية في دراستها )النمذجةر قية العاني  دتأك -7

؛ واقع الكثبان وكثافتهاتحديد م وبالتكامل ما بين البيانات الفضائية والدراسة الميدانية أمكن
 عـن أثر المطر، وجرف فضلاا ها؛ تجاهاتاا ر تغيو  سرعتها، من تقليلالو  توجيه الرياحلاـــ

   42.(5)(الحالي تجمعال كانملمصدر المن الرمال ت ياكم
                                                           

طيرة  بسمان الطائي، ااستخدام التحسس النائي في تقييم الأراضي وتطوير الغابات بالمنطقة المحصورة بين تركيبي (1)
 م. 2003وعلا ن شمال العراق، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، جاماعة الموصل، كلية الزراعة والغابات، 

ستشعار تقنية تطبيق محمد، مشاعل (2)  م.4200 ،الكويتية مجلة الجمعيةالإحساء،  واحةب الكثبان زحف مراقبة في عدب   عن الا
ر ـــاجستيمة ـــرسال ،(ةـــة تطبيقيــة جيومورفولوجيــدراس) الأسدي، الكثبان الرملية في محافظة المثنى صبري ولء  (3)

 م.2011قسم الجغرافيا، )غير منشورة(، جاماعة بغداد، كلية الآداب، 
كثبان صيني، العوامل الطبيعية والبشرية والعمليات الجيومورفولوجية المؤثرة في نشوء وتشكيل الظافر مندل الح   (4)

 .م2011قسم الجغرافيا، الرملية جنوب محافظة ذي قار، رسالة ماجستير )غير منشورة(، جاماعة بغداد، كلية الآداب، 
قي (5) تية، حالــة دراسية التكوينات الرملية، دراسة تطبيقية في الجيومعلومامورفولوجية العاني، النمذجة المكانية لا  أحمد ةـر 

 ، المجلدلإنسانيةا لعلوملا  تكريت جاماعة مجلة، التطبيقية الجغرافيا قسم الآداب، كلية -تكريت )منطقة العيثة(، جاماعة
 م.2012(، (99، العدد (91)
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م حمد وآخران في دراستهم: )الكشــف عــن الغطاء النباتي باستخدام التقنية بي نت سارة  -8 
صطناعي لالتعر ف على الخ رطوم دراسة حالة( أهمية ااستخدام صور القمر الا  -الحديثة

    43 .(1)واقع الغطاء النباتي بتحليل المرئيات الفضائية للأرض
 تقنية بواحة الإحساء باستخدامالعامر حول: )التصحر منصور توصلت دراسة  -9

التصحر ي شكل خَطراا يهدد البيئة  ونظم المعلومات الجغرافية( إلى أن   عدب   نـع ستشعـارالا 
ة طرق  سيئة ، وذلك نَظراا  بسبب ااستخدام الإنسان للموارد ؛والتنمية همية  الطبيعية بعد  لأا

   44 .(2)السلبيالظ روف الطبيعية والبشرية الم ساعدة وتأثيرها 
 الرملية للتجمعات ولوجيةفومور الجي تتغيرا)ال في أطروحته أمير الحسناوي ن بي   -10

ستشعار عن ب عد(  غرب الفرات بين مدينتي النجف والناصرية، وآثارها البيئية باستخدام الا
عتماد علىأن   بيانات  ه تم دراسة التجمعات الرملية ضمن جوانب علمية مختلفة، وتم  الا

 أكثر دقة؛ على تجمع الرمال بشكل   وتأثيرها خصائصها، "ناسا" لتحديد المناخ من وكالة
  45.(3)للتعرف على أصل تكوين رامالها من خلال تحليلها ماخبرياا 

والذي يعد ذا الدراسة، موضوع حول ملاحظات السابقــة  الدراسات ستخلص أغلبت    
 واضحة  ما أحدثته التعرية من أثار   أن  ، و الجيومورفولوجي والتطبيقيأهمية كبيرة في جانبه 

طيفي  هتمام ببناء نموذج  أو الا ؛ ر؛ أو في المكان الواحدخلآ ن  تتباين فيما بينها من مكا
نسياق، والحركة"، نسياق الرمليالا ) :لفصل بينلا   بعةمتاهو إنما  ؛(الكثيبطبيعة و  "الا
أشكال و مظاهر متعلقة بلا للصفات المكانية اا وتحديد، لرمالل مساحيال توسعالتغير و لل

 في حل المشاكل ةساهمالعمليات الجيومورفولوجية عليها؛ لأجل الم ، ومدى تأثيرالرمال
  .المستدامةالتنمية وإزاحة العقبات أمام 

 
                                                           

ستشعار باستخدام النباتي عن الغطاء الكشفسارة محمد، وآخران،  (1)  نطقةالجغرافية بم المعلومات ونظم ب عد عن الا
 م.2015رسالة ماجستير )غير منشورة(، جاماعة الخرطوم، كلية الآداب، قاسم الجغرافيا،  الخرطوم،

الجغرافية،  ظم المعلوماتعد ون  ستشعـار عـن ب  الا  اتستخدام تقنيباا  -منصور إبراهيم العامر، التصحر بواحة الإحساء (2)
    .م2019سم الجغرافيا، عة الملك فيصل، كلية الآداب، قا ما غير منشورة(، جا)رسالة ماجستير 

ية أمير هادي الحسناوي، التغيرات الجيومورفولوجية للتجمعات الرملية غرب الفرات بين مدينتي النجف والناصر  (3)
سم غير منشورة(، جاماعة الكوفة، كلية الآداب، قا ) طروحة دكتوراه ، أ  عدب   ستشعار عنستعمال الا باا  -وآثارها البيئية

 م.2020الجغرافيا، 



 

 
 
 

الثَّاني الفصل  

الخصائص الطبيعية والبشرية، وأثرها على تشكيل 
 الدراسةوزحف الكثبان الرملية بمنطقة 

 الخصائص الطبيعية، وتشمل: 

 الخصائص الجيولوجية                                            لمساحةالموقع الجغرافي وا

 ـوال المناخيـــةــــــــالأح                                                          المظاهر العامة للسطح

 الغطـــاء النبـــــاتي                                                          التـــــربـــــــــــــــة                     
 

 الخصائـــص البشريـــــــــــــــة  -ثانياً:
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:  
معظم الأراضي الليبية في  طبيعية التي تنتشرمظاهر الالأحد الرملية  التجمعات عدت      

وسرعة التأثر  ،تكونهابسبب توافر الأحوال البيئية ل ؛ةوشبة الجاف ةق الجافالمناطضمن 
منطقة  مثلت؛ حيث والنشاط البشري  المناخ،كعناصر  المختلفة التباينمل والاستجابة لعوا

)*(إقليممن  ا  الدراسة جزء
  .المظهر الكثيبياِتساع ب تميزي ؛ الذيسهل الجفارة 1

ن مستقراء المعلومات سلوب اِ ( في تنظيم أ  GIS)ن ظم المعلومات الجغرافية ت ساعد و     
ية توفير المعلومات الوصفية والمكانلقابليتها نتيجة  ؛(RS)ستشعار عن بعد بيانات الاِ 

: من لظاهرةلِ  يتوفر أهم عناصررس على الخريطة، وبهذا تد )الإحداثيات( لكل نقطة
 .اواِتجاهاته وبيان حركتها الرمال قعامو حساب في تفيد (؛ كما تحليل، و وصفو  )مكان،

 ؛لرمليةالكثبان ل يةولوجالجيومورف ةيلفي سير العم ا  رئيس ا  العوامل الطبيعية دور ؤدي وت    
 ،هوشدت ،نوع العامل) :لاختلاف تبعا   تتباينذا ل ؛(زحفهانوعها، ومخاطر ) :من حيث

وخصائص  ،جيولوجيةالو  ،نيةتكتو ال): هاأهم (، ومنخرى وتظافره مع بقية العوامل الأ
 ةودرج ،كمية الإشعاع) :بدورها كلا  منالأخيرة  لثمتو  (،المناخيةالأحوال و  ،السطح

 ،تح، والتبخر/ نالتبخـر) :عن فضلا   ؛(كمية التهاطلو  ،هاهتجاواِ الرياح وسرعة  ،رةار الح
مات الطبيعية بالمنطقة من حيث: الس   وتتنوع ،(الطبيعي اتبوالن ،ةبالتر و  ،والرطوبة

 ي:ــــــتالآك تجاه، والحركة()الشكل، والتوزيع الجغرافي، والاِ 
    :ةراسوزحف الكثبان الرملية بمنطقة الدوأثرها على تشكيل الخصائص الطبيعية  -

 ة أهمها: )الارتفاعات،من جوانب عد   الأرضسطح  مظاهرالج هذه الدراسة عت    
 (.لكثبان الرمليةل أشكالوالقطاعات التضاريسية، و  ،والانحدارات ي،المحل ضرسوالت  

      :والمساحة ع الجغرافيلموقا -لًا:أو  
تقع منطقة الدراسة ضمن المناخ المداري وشبه المداري الذي يمتاز بدفئه النسبي     

 يسودها المناخ الجاف )الصحراوي(.شتاء ، واِرتفاع درجة حرارته صيفا ، وبالتالي 
 ذراتــركة الــن حــعج ــة بيئية مهمة؛ تنتــرة ديناميكيــا ظاهــال واِنسياقهــة الرمــد حركــوتع    

 ها:الحبيبات الرملية، وتتأثر بسرعة واِتجاهات الرياح؛ إضافة إلى عوامل أخرى مندحرجة 
                                                 

نسقا ؛ نتظما  وم  ، وي عد م  تماثلة  م   جيومورفولوجية   عمليات  ها تجانسة تسود  إقليم جيومورفولوجي: يتميز بن ظم مناخية م   )*(
 كما يدرس تحليل الظاهرة الطبيعية والبشرية وتوزيعها فوق مساحةٍ من الأرض.
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، والعوامل الجوية، وكثافة الغطاء النباتي، السطح ل، ومدى تضرسبات الرم)حجم ح 
 1.(1)وكمية الرمال(

 مع التطور والنمو الذي يحصل في المظهر ليس ثابتا ، وإنما يتغيرموقع الو     
يظهر  (عرض ودوائر، طول طبخطو )الدراسة  لمنطقة هيمكن تحديدو  ؛يالجيومورفولوج

 ودائرتي شرقا ،  00َ:40ْ:12، 12:00:َ 00 ولط خطي :نيب تنحصرأي أنها  متدادها؛اِ 
لصورة الظروف  ا  نعكاساِ  عدتبدورها والتي ، شمالا    00َ:41ْ:32 ،0َ:32:17 0 عـرض

  .(9، ص 1)رقم خريطة كما هو موضح بال تتميز بهاالمناخية التي 
التي تظهر في بعض الجهات  واضح إلا   غيررتفاع التدريجي نحو الجنوب الاِ  يكون     

ما هو مثل ا  قصيرة الطول يطلق على بعضها وديان، و مختلفة العمق على شكل مجارٍ 
تجف مع  ةفيضي أو مراوح ؛في بعض الأحيان رواسب ونة  مك( الأثل)وادي ب الحال

من  ا  كثير  جعلا مم   ؛عن سطح الجبل جنوب صرمان منطقةولا تبعد نقطاع المطر، اِ 
(2)ريحيةالمائية و الرسابات لاِ ا تجمعلجهاتها أماكن 

 (.1صورة ) 2
 

 ب صرمان(( مجاري السيول بوادي الأثل أثناء تعرُّضه لِعملية التعرية المائية )جنو 1صورة )

 
  .المصدر: الزيارة الحقلية

                                                 
ق جلة مركز الوثائمِ نسياق الرملي في البحرين، دراسة تطبيقية في محمية العرين، أسماء علي أبا حسين، الاِ ( 1)

 .214م، ص 1999عدد الحادي عشر، السنة الحادية عشر، ال -والدراسات الإنسانية
رجع م ،المظاهر الجيومورفولوجية وأثرها على الزراعة في المنطقة الوسطى من سهـل الجفارة ،عبد الله خليفة ضو (2)

 .28ص سابق، 
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جبل والحافة الشمالية لِلبين الحزام الأخضر شمالا ، ا  يجغرافتمتد منطقة الدراسة     
 تدخلا   التجمعات الرمليةبعض  وتَلقى، 2كم 848.96وبمساحةٍ تبلغ نحو الغربي جنوبا  
 عريةالتعملية زيادة نظرا  لتغيرات بسطح التربة  هناك نسان؛ كما أن  الإ بلواضحا  من قِ 

، ةالفضائي المرئيةمن خلال  الِامتداد الواضح لِلأشكال الرملية توضيحويمكن  الرياحية،
لفقيرة ا، وبعض النباتات أن  المنطقة يغلب عليها طابع الغطاء الرملي بوضوحٍ  والتي ت بي ن

 .(3) خريطة
لِتتعرض  ؛الجبلمنطقة بعد أن تجتاز  من الرمال حمولتهاب (القبلي)رياح وت لقي     

ن سطح المنطقة  ؛ ويغلب علىمن غيرهاأكثر رساب عمليات الاِ المنخفضة لِ  الجهات  تكوُّ
 يهـــابنوع بـــاك(نان الـــكثب) مثلجيومورفولوجية الر ـــمظاهغلبة ال ب ينتيالفرشـــات الرملية؛ لِ 

نها لا ب ــــد من توفـــر عائقٍ كالصخـــور التي تع  تقليــــل مـــل على)الثابت، والمتحرك(، ولِتكوُّ
بيبات الر  رعة الرياح وترسيب الرمال المنقولة بواسطتها، وي مكن م لاحظة تساقط ح  مال س 

على  قسمين بجواره؛ فيعملا خلفه؛ لِينقسم تيار الهواء لِ عند اِصطدامها بالعائق وتراكمه
ن )الظل الرملي(، ويستمر الكثيما ترسيبها، وهذا  في ب يزيد من حجم الرمال إلى أنْ ت كو 

بيبات الرمالنمو بزيا  ل لِيصل حجمه إلى مرحلةٍ يتوقف فيها عندة ترسيب المزيد من ح 
ن ملم يَع دْ يقوى الكثيب من خلالها على حمل المزيد ؛ إذ النمو ت سمى بمرحلة )النضج(

بيبات؛ وذلك لى إ؛ إضافة  من منطقة الدراسة الجهات الجنوبية والجنوبية الغربيةعند  الح 
 (.1تموجاتٍ من النيم والفرشات الرملية شكل )تكوين 

موضع الو  ،Locationف )الموقع ه لا ينبغي تصنيأن  إلى  Smailes)سميلز( ي شير     
Position ل: ف 1،(1)إليهما في تلسكوبٍ  هما كما لو حاولنا النظريختلط كلا أو أنْ (؛ الأو 
 أم مكانا  بالنسبة منطقة  سواءَ كانت  ،ةبحثـ مدنية   وهي صفة   (،والمدينة ،القرية)تشترك فيه 

طلقة؛ لمناطق المحيطة به؛ فهو يحمل دلالة  جغرافية  معينة ، وله  أهمية نسبية غير م  لِ 
أيُّ ظاهرةٍ معينة بالنسبة لغيرها من  ث اني:الكونه يشمل عددا  من المواضعِ؛ بينما يمثل 

أشكال ، ويتم القيام ببيان الظاهرات التي تتميز بخصائص معروفة بناء  على موضعها
تحتوي  الظواهر في الصورة الجوية؛ للتعرف عليها وتمييزها، وتحديد ما إذا كانت المنطقة

 نقطة تغطى بالأشكال الرملية.على نباتات صحراوية م  
                                                 

 .57 م، ص2005فاروق عز الدين، النقل أسس ومناهج وتطبيقات، مكتبة الأنجلو المصرية، القاهرة،  (1)
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  الدراسة منطقةائية تُبيّن الغطاءات الرملية بفض مرئية( 3) خريطة

 
 الصادر عن وكالة ناسا الأمريكية. و ، DEMنموذج الِارتفاعات  :الباحثة؛ اِعتماداً علىعمل المصدر: 
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 ( مراحل نمو الكثيب الرملي )كثبان النباك(1شكل )

 

 ةيكل ة،يئيوالب ، قسم الجيولوجيا الهندسيةالكثبان الرملية الحارثي، عباس بن عليان على:المصدر: عمل الباحثة )بتصرف(، اِعتماداً 
 مقال منشور على شبكة المعلومات الدولية. ،م2021 ز،يعلوم الأرض، جامِعة الملك عبد العز 

 

 ية: جيولوجال الخصائص -ثانياً:
 مداد من الرمال؛رفولوجية وتكوينها توافر مصدر الإيلزم لتباين المظاهر الجيومو     

ء حيث تعمل الرياح على نقلها بكمياتٍ كبيرةٍ وتحريكها ونحتها وبريها من الصخور أثنا
نوعية ب تهاعلاق توضيحمع  التجمعات الرمليةا ضمن هاسة توزيععن در  فضلا  الهبوب؛ 

 هتمت العديد من الدراساتاِ قد وتباي نها، و ا هالتعرية ونوع الصخور في تحديد مقدار
 دراسة جيومورفولوجية الجبلفي تفيد  ها أبحاث  من؛ لمنطقةئص الجيولوجية لِ بالخصا
 ضمن سياق منطقة جنوب صرمان. وسهل الجفارة ،الغربي

يرجع أصل أقدم التكوينات التي تتكشف في سهل الجفارة، ومرتفع جبل نفوسة إلى     
 هيئة تلالٍ الحقب الترياسي والجوراسي؛ حيث تظهر هذه التكوينات على السطح في 

؛ كما تتكشف عند قدم الجبل على الحافة الشمالية لجبل نفوسة الذي يحد سهل صغيرةٍ 
(1)الجفارة من الجنوب

1. 
                                                 

قمة، ل أبو مصطفى دراسة في الجغرافيا، تحرير الهادي الجماهيريةأمين المسلاتي، التطور الجيولوجي والتكتوني،  (1)
 .50 -48ص م، 1995، الطبعة الأولىللنشر والتوزيع والإعلان،  الجماهيريةالقزيري، الدار خليل سعد 
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بع( الراالجيولوجي )تكون سهل الجفارة من تكوينات رواسب مختلفة في الزمن وي    
 رساباتٍ اِ ومازالت تتكون وتتراكم إلى الوقت الحاضر من  ،والحديث( ،)البلايستوسين

من الأقدم  متتابعةٍ  في طبقاتٍ  هاهم خصائصها ترسبمن أ  إن  وهوائية وبحرية، و  ةفيضي
من الضغط والحرارة، ويختلف سمك الطبقات من شرائح  عاديةٍ  إلى الأحدث تحت ظروفٍ 

وذلك حسب  ،متدادالسمك والاِ   فيعظيمةٍ  صغيرة لا تتعدى السنتيمترات إلى طبقاتٍ 
أو صخور  ؛مفككٍ  على شكلٍ هنا ها، وقد توجد الطبقات الرسوبية الظروف التي تعرضت ل

أو ما يقع عليها من  ؛ختلاف المواد اللاحمة التي تتخللهامندمجة ومتماسكة، وذلك باِ 
رواسب إلى أصل الصخور الرسوبية ويعود نتيجة ثقل الرواسب التي تعلوها،  ضغطٍ 

ثم حملتها وأرسبتها على سطح  (؛الجرانيتية)ها عوامل التعرية من الصخور القديمة تفتت
(1)(القارية)رواسب بالعرف ت  لِ  في المنخفضات اليابس

إلى صخور رسوبية  هالوُّ حتيتم ، ولِ 1
معا ، وتتوافر المواد اللاصقة مع تراكم  التراص والتلاصق ةعمليالأمر تعرضها لِ  يتطلب

 الرواسب بمرور الزمن تحت ظروفٍ مناخيةٍ ضمن نطاق الدراسة.
  :ية(الجيولوجالتكوينات وضعية مات الجيولوجية )السّ  -أ

سطح الوتضاريس  ،رضيةكونات القشرة الأم  لكلٍ من: ) تعد الجيولوجيا دارسة      
 ا ينتجمم  لها؛  ةكونالم  ت اوالعوامل والمؤثر  ،رضللأ ةكونجية الم  رفولو مو و كيب الجياوالتر 

 2.(2)والبشرية ر الطبيعيةهفي طبيعة العلاقات المكانية بين الظوا  ا  واضح ا  تباين هعن
ظروف ة مادة بناء الظاهرة؛ إضافة  لساعد الدراسة الجيولوجية على تحديد نوعيت      
 وعلاقته بأشكال سطح الأرض، ،والبنيوي  يالجيولوج هاتركيبو  هاتطور فضلا  عن  ؛نهاتكوُّ 

نوعية )ائدة بمنطقة الدراسة من الناحية الصخرية ضمن لتعرف على الظاهرات الس  وذلك لِ 
 حية في تحديد مقدار التعريةاتأثير الرواسب الريلِ  إضافة   ؛(وتوزيعه ،الصخر، وخصائصه

تظهر لِ  (؛بلايستوسينال)الجيولوجي إلى عصر  هاتركيبع الأثر الذي ت حدثه؛ ويعود م
غالبا  ما تكون ف ؛واضحٍ  لا تظهر التكوينات على السطح بشكلٍ مع ذلك و ، رواسب غرينية

 (،4) خريطة الظاهرةن تكويلِ  (باقيالتتابع الط  فيما يسمى ) أخرى  تحت تكويناتٍ  مطمورة  
 ذلك بفعل عوامل تؤدي إلى تغيير  هالاكتماِ و  ايتهابدعند الجيومورفولوجية  ةالعمليتحدث و 

                                                 
 . 63م، ص 1991 الأرض، بيروت، دار النهضة العربية،محمد صفي الدين أبو العز، جيومورفولوجية قشرة  (1)
 . 7م، ص 2010، 1عبد الإله أحمد أبو غانم، الجيولوجيا العامة، الأردن، عمَان، ط (2)
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  بمنطقة الدراسة السطحيةالجيولوجية ( التكوينات 4) خريطة

 
م.2018، 7سات، القمر الصناعي لاند((USGSمصلحة المساحة الجيولوجية الأمريكية  :على اِعتماداً  ،المصدر: الباحثة
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تعود للزمن  التي الجيولوجية هاحدد تكويناتت  ؛ و معين ضمن مدى زمني جيولوجيالمظهر 
 (.2)(، شكل 3) جدول، لأحدث عمرا  اإلى  الأقدم منالجيولوجي )الرابع( 

 

 التكوينات الجيولوجية المُنكشفة بمنطقة الدراسة( العمود الجيولوجي ووصف 3جدول )

 (.4)ى: خريطة لع اً عتماداِ ، ةالباحثعمل المصدر: 
 

 ستجرافي العام(الاِ  الطبقي )*()التتابع القطاع الجيولوجي لِلمنطقة (2شكل )
8 

 
 .م1975الجيولوجية، خريطة ليبيا مركز البحوث الصناعية، : اِستناداً إلى بتصرف الباحثةعمل المصدر: 

 

 ؛معظم مناطق ليبيالِ  عديدةٍ  جيولوجيةٍ  دراساتٍ إلى يتجه أغلب العلماء والباحثين     
م قام كل من 1850في سنة و تتجاوز المائة سنة تقريبا ،  بالأخص الشمالية منها لفترةٍ 

لستطاع من طرابلس إلى بحيرة تشاد اِ  مشتركةٍ  )أوفرج، وبارت( برحلةٍ  العالِمان  أنْ : الأو 
إلى قيام  ة  ضافإ9، (1)جنوب البلاد ةصخور حقب الحياة القديمختصرا  لِ ي قدم وصفا  م  

راسة قتصرت على المناطق الشمالية، ومن نتائج الد  ن بالعديد من الدراسات اِ يالإيطالي
وبهذا الخصوص وضع  ختلفة؛ف على خصائص صخور الأحقاب والعصور الم  التعرُّ 

 تهاجيولوجي إلا  أن   10؛(2)تكاملةجية م  و جيولل خريطة م أو  1930الجيولوجي )ديفز( عام 
(3)غالبا  ما تكون جيرية وطينية صخريةٍ  عبارة عن تكويناتٍ 

 بعض الجفارة بتألف تكوين ، وي11
                                                 

جل الجيولوجي )التاريخ الجيولوجي(، إذ  التتابع الطبقي: )*(  خريةمن دراسة تتابع الطبقات الص يستنبطي سمى بالس 
 من الرباعي.تكـون مغطاة كليا  بترسبات الز و  ،منطقـةالعمار الصخور المنكشفة في وي قصد بها إِ (، ستجرافيةالدراسة الاِ )
 .31ص مرجع سابق، أمين المسلاتي، التطور الجيولوجي والتكتوني،  (1)
 . 31، ص نفسهمرجع ال (2)
مكافحة التصحر، طة الوطنية لِ والرعوية، الخ  لمرافق )سابقا (، مصلحة التنمية الزراعية لجنة الشعبية العامة لِ ال  أمانة  (3)

 .14م، ص 2005طرابلس، مذكرة )غير منشورة(، 

 الوصف )الخصائص العامة( التكوين المجموعة )العمر(الزمن 
 

 الزمن الرابع
 

 يتكون من رواسب داخلية )قارية( حصى ورمل ترسبـات رياحيــــــــــــة  الهولوسين
 غرين -رمليجر ح -حصى متماسك وغير متماسك رواسب مائية وسبخية البليستوسين
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ضمن  الوسطمن  ممتدٍ  نتشر في شريطٍ تو ، "حصى، و وغرين ،رمل"رواسبمن الأماكن 
 الشرقية.   والجنوبية غربه؛ إلى الأجزاء الشرقيةو  هشرقمنطقة الدراسة، ومنه إلى 

)*(مع تداخلات )الكاليش( ريحيةٍ  -مائيةٍ  ترسباتٍ من منطقة التكون معظم تكوينات وت    
12 ،

(، وتنتشر بعض ترسبات السبخة )لويست سمى قرب الساحل غطاءات رملية  شمالا  تظهر و 
وضحالة رتفاع الحرارة اِ  تكوين بسببالو  نحدارطة في الاِ على مسافاتٍ ذات سطوحٍ منبس

بعض الأملاح في هور ؛ إضافة  لظ(جبسالو  ،طفلالو ، غرينالو  ،رملالب)مختلطة ال المياه
(1)وصبراتة بين صرمانما المنطقة الواقعة ب شكل تقطعاتٍ 

وت عد الأخيرة سبخات صغيرة  ،13
، والواقعة (الجبار)الرمال كسبخة ختفى بعضها تحت سفي اِ  تباعدة تأثرت برواسب هوائيةم  
 منشآتٍ لِ تحول بعضها إلى مراني؛ ما أدى لتوسع الع  كونها هدفا  لِ " صبراتة" السوق محلة ب

 14.(2)ومصانع وورشٍ 
نطقة مكن تتبع خصائص المي  وت عد البنية الجيولوجية نظام بناءٍ لِلطبقات والصخور، و     

 التتبع حسب نتشارا  الأحدث والأكثر اِ  (والهولوسين ،البلايستوسين)عصري  :من تكوينات
 :ـــيالآت

 اني: الث  الجيولوجي تكوينات الزمن  -1
 من الصخور فوق قاعدةٍ  ؛ لِترتكزليبيا شمال غربتنتشر مكاشفها على مساحةٍ تمتد     

زء جالب تظهر على السطحالتي  اتهاأحدث تكوينتتواجد ؛ رسوبيةٍ  غطى بطبقاتٍ تت، و الآركية
ن يتكوينات الزمن وجدحيث ت   ا ؛جنوب اهِ تجلاِ ابالقدم  تتدرج فيو ن البلاد، الغربي م يلالشما

 إلى( Libya-NW) منطقة الدراسة يرجع أصل أقدم تكوينات، و (3)"لوالأو   ،الآركي"
تتبع و  ،الجيولوجيةطة ريخالبالنظر إلى ، و اني"( "الزمن الث  والجوراسي ،الترياسي)الحقب 

الذي طغى على شمال ليبيا  القديم (سثتي)ر حزءا  من بج   ها كانتأن  ن تبي  المنطقة  تاريخ
                                                 

(: هو طبقة ضحلة من الصخور أو التربة أو الرواسب البيضاء؛ أو قشرة صلبة ملتصقة بأملاح ش )الكلسيريتالكالي ()*
ذائبة تتكون من تكوينات كلسية متكونة فوق سطح الأرض بالمناطق الصحراوية وشبه الصحراوية، وقد تغطيها بعض 

 حصى، ورمل، وطمي(.  الِارسابات الهوائية الرقيقة الأحدث، وي عد من نوع التربة التي تحتوي على: )
 .  17م، ص 1975مركز البحوث الصناعية، الكتيب التفسيري، لوحة طرابلس، الجمهورية الليبية،  (1)
لجفارة، االجديدي، الزراعة المروية، الزراعة المروية وأثرها على استنزاف المياه الجوفية في شمال غرب سهل محمد حسن  (2)

 .51ص  مرجع سابق،
لثقافة، لأراضي الليبية وظواهرها الكبرى، دار شموع اضو، سعد جاسم محمد، دراسة في الجغرافية الطبيعية لِ محمد سالم  (3)

 .14ص م،  2006، 1الزاوية، ط
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؛ ةمارة القديـمن الق جزء  هي  صخرية   مثل كتلة  ت   غَمرت مياهه مناطق شاسعة  و ، بالكامل
 . باتر على تركيبها وترتب عليه ترسُّ ـالأمر الذي أث  

 الث:تكوينات الزمن الجيولوجي الث   -2
 ،طين) :ساس منفي الأوتتكون  ،(ابعالر  )أسفل تكوينات الزمن  هغلب تكويناتأ وجد ت      

ا م هامكس   يتراوحالتي من الطبقات  الأجزاء العليابحتوى الطين ، ويزداد م  (جيري  حجرو 
الشمالية  قطض المناعوفي ب، (1)سهل الجفارةي بجنو  (م285)شمالا ، وحتى ( م150) بين

وحصى  ،ورمال ،غرين) يتألف من، و (العسه) نيتكو طلق عليه ي   هوالشمالية الغربية من
مكه يتراوح س  ، و من أسفل (الميوسين)من أعلى وصخور  جيريةٍ  قشرةٍ بِ  ا  حاط، وم  (مع جبس

(2)شمالا   (م250ى )إل ا  من بضعة أمتارٍ جنوب
 عليه رتبيتي الذي الترياس هتكويناتمن ، و 15

 16:(3)لالتتابع الطبقــي للتكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة من أعلى إلى أسف
 الحركة الأولى: -

 ؛بع(االر  )والعصر  (الميزوزوي ) الزمنغطى المنطقة برواسب تتراوح أعمارها بين ت      
)*(والفونوليت البازلت من وتداخلاتٍ  نسياباتٍ شكل اِ في تواجد صخور بركانية إلى  إضافة  

17، 
ابع الزمن الر  خلال صخور المنطقة تنتمي إلى الصخـور الرسوبية التي ترسبت  لاحظ أن  وي  

 والبلايستوسيني(. ،)العصر الهولوسيني
 انية: الحركة الث   -

 ،ت على شمال غرب ليبيا، وقد أثر  (الطباشيري )الكريتاسي حدثت في نهاية العصر 
عدد من الفوالق تعرضت المنطقة لِ قد جاورة لها من الجنوب، و ومركزها المرتفعات الم  

 جنوب. –شمال /غرب -شرق  هتجابين اِ ت   (5) والخريطةوالشقوق 
                                                 

لام أحمد الوحيشي، التصحــر دارسة في الجغرافيا البيئية لِ ا إبر ( 1) قي من سهل لجزء الشر هيـم المبروك صـقــر، عبد الس 
 .29م، ص 2005واد، جامِعة بنغـازي، دار الرُّ ت راالجفارة، منشو 

 .37، ص نفسهالمرجع  (2)

 .41مرجع سابق، ص الزراعة المروية، حسن محمد الجديدي،  (3)
صخر بركاني غير شائع هو : (الكلنكستون )الفولونيت البازلت: هي صخور نارية بركانية صلبة سوداء؛ بينما )*( 

بر"، وهو صخر حديث جدا   شتق منم  66ن خلال الزمن الثلاثي؛ أي في تكو   ؛كلمة يونانية قديمة تعني "حجر الس 
غير ظاهر ؛ ات الدقيقة مخضرا  نيسلبيروكاارمادي؛ تجعله بلورات  لونه ؛صخر دقيق الحبيبات ومليون سنة الأخيرة، وه

كسر لِصفائح، ويتركب من نيو بنيته صفائحية و ، ةكبير  هحبيباتو التبلر )دقيق التحدب( زجاجي أحيانا ، نسيجه كثيف 
 بين الحبيبات الناعمة والخشنة.  سيليكا، وألومينا، وأكاسيد الكالسيوم والصوديوم، وأكاسيد الحديد والمغنيسيوم، وهو خليط  
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( التراكيب الخطية )الحركية( لِمنطقة الدراسة 5)خريطة 

 
ة في شمال غرب حسن محمد الجديدي، الزراعة المروية وأثرها على استنزاف المياه الجوفي عمل الباحثة )بتصرف( استناداً إلى:المصدر: 

  .42م، ص 1986صراتة، م -للنشر والتوزيع والإعلان الجماهيريةسهل الجفارة، الدار 
 

 اتٍ ـل تصدعـدوث فعـحت لِ ـها قد تعرضأن  إلى ة يالجيولوجلمنطقة ابنية شير دلائل ت  و     
وباتت  راسة،ختلفة خارج منطقة الد  تجاهات م  ذت اِ ــأخ (الفوالق)ن م ددٍ عأة عنها نش مَ نَجَ 

 حديثة، نطمارها تحت رواسبورفولوجي لاِ م   مظهرٍ  ولا تعكس أي   ،لا تظهر على السطح
 تجاهباِ  لهاتوازيين ظهر خطين م  ؛ فيأكثر وضوحا  على الخريطة الجيولوجيةتبدو "الفوالق" و 
 18.(1)مك 40على بعد  والأخر ،مك 20 نحوبر حبالحدهما جنوب أيقع  ؛رب(غ -)شرق  

 ع:ـــرابــتكوينات الزمن الجيولوجي ال -3
 الصخور من ترسبات ابعخلال الزمن الجيولوجي الر   يبيالالخارجي لِ يتكون السطح     

لبحر نحسار مياه االرملية والحصوية في الوديان والسهول بفعل توافر المياه الجارية، واِ 
 تعرضت خلالوالتي  ،عن ليبيا نهائيا ، فيما عدا بعض المناطق الغربية من الساحل

 ة. لظروف المناخية التي سادت تلك الفتر نتيجة  لِ البلايستوسين إلى تذبذب مستوى البحر 
 (ميوسينية) صخورهل الجفارة وترتكز مباشرة  فوق س الزمنهذا غطي طبقات ت   إذْ     

بحرية تتخللها  معظم طبقاته من رواسب وتكونت، (الثالث  )وغيرها من صخور الزمن 
سلسلةٍ من وجود دليلا  واضحا  على هما تتابع ما بيند عطبقات من رواسب قارية، وي  

 رواسبك السطح طبقية على كوينات  ت تظهر، و (2)(ابعر  ــال)الزمن ب حركات الرفع والخفض
                                                 

 .43م، ص 7519مركز البحوث الصناعية، الحركات الطبقية في سهل الجفارة والجبل الغربي، بحث )غير منشور(،  (1)
 .29 -28م، ص 1962عبد العزيز طريح شرف، جغرافية ليبيا، مطبعة المصري، الإسكندرية،  (2)
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 :اهنمالوقت الحالي و  (البلايستوسين)مرها بين حية يختلف ع  امائية وري
 تكوين عصر الهولوسين )العصر الحديث(: -4

 :أهمهـــــــــــــامن بالمنطقة  عديدةٍ  تشتمل تكوينات هذا العصر على ترسباتٍ     
   :)الهولوسين(الرملية  حيةاالري الترسبات -أ

من بابي والهلالي منها الق   موجةٍ م   رمليةٍ  على شكل غطاءاتٍ بالمنطقة تتجمع الرمال     
الرياح عيد ، وت  (حقل الكثبان)ب عرف محليا  ت   (الغربية والجنوبية ،والجنوبية ،الشمالية)الجهة 
سبب في تذرية المواد الناعمة وترسيبها على شكل حيث ت   الرملية؛ تشكيل المظاهربذلك 

ن تثبيتهاتنمو فوقها بعض النباتات لِ  (رمليةٍ  فرشاتٍ )  كونة  م   من الرمال تتراكم بيئة   ؛ فتكو 
 .مظهر الكثيبيال؛ تعمل على تشكيل تيارات لولبية تقترن برياح قوية دائمة

 من تكون ت "نبكات"ا إم   ؛يةٍ ولوججيومورف وحداتٍ ى شكل لعالرملية  تر الترسباهتظ    
عند  (2صورة ) "النبكة"سمى ؛ ت  ائدةتجاه الرياح الس  اِ ى لع هاتجاه  اِ يدل  يةٍ لرم بيباتٍ ح  

 تتكون نتيجة  ؛ الدائري  الشكلية قريبة من لرم "نبكات"ى شكل لعوإما منطقة )الكاترة(، 
ت عن النبا فةلتخالم   نسبة المواد العضوية رتفاعوتمتاز باِ  ،رياحلض النباتات لِ اعتر لِا 
 (.3صورة ) اينية(اللس  بئر )منطقة ب

الرياحية بالأجزاء الغربية والجنوبية الغربية والوسطى جنوب منطقة الترسبات  ت وجد    
وترسبها بالمناطق الصحراوية إلا بصورةٍ عشوائيةٍ في هيئة  الدراسة، ولا تتم حركة الرمال

 الرياح أكثر من اِرتباطها بالط بوغرافيـــا، وتتكـــون مـــن غطـــاءاتٍ رمليـــةٍ  أنماطٍ ترتبط بنظم
لام(.  بأشكال م ختلفةٍ ذات لونٍ أصفر عند منطقة )بئر الحجاجية، وسانية عبد الس 

 

                          منطقة الدراسةجنوب د منطقة )الكاتــــرة( عن كثبان النبكة( 2صورة )

 
 .الزيارة الحقليةالمصدر: 
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 عند منطقة )بئر اللّساينية( يةلرم( كثبان على شكل نبكات 3صورة )

 
 الزيارة الحقلية.المصدر: 

    

وقع كيفية يتم تبها حركة الرمال وترس  ه من خلال أن   Wilsonلسون( ي)وِ العالِم يرى     
التعرية  مظهر نتاجوتكوين  ،رعتهاتجاه الرياح وس  أهمية اِ و ، همكانو رساب دوث الاِ ح  
(1)"تترسب على إثرها الرمال فوق حافةٍ  هوائيةٍ  ةٍ على شكل دوام الرياح هبوب"

 (.3) شكل  19
 

ن الكثبان الرملية3شكـل )  ( دور الرياح في تكوُّ

 
 :اِعتماداً على، الباحثةعمل  المصدر:

 المشاهدة الحقلية. -1
م، 1989، الطبعة الأولىوالتوزيع، القاهرة،  الثقافة لِلنشر ر، محمود ذياب راضي، العمليات الجيومورفولوجية، داسليــممحمد صبري  -2

 ، بتصرف.183ص 
                                                 

القاهرة، الطبعة  -، محمود دياب رضي، العمليات الجيومورفولوجية، دار الثقافة للنشر والتوزيعسليــممحمد صبري  (1)
 .181م، ص 1989الأولى، 
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 الكثبان الرملية تجمعا  من الرمل السائب على سطح الأرض في شكل كومةٍ  ت عدو     
 حبيباتٍ ؤدي إلى تفكيك الصخر وتفتيته لِ ا ي  م  م ؛تكون نتيجة عوامل التعريةيو  ،قمةذات 
 .(1)ا  وحجم شكلا   ختلفت رمليةٍ 
أثناء  ب كل ما تنقلهرست   حيث ؛الرياحعامل فعل لِ ن الرواسب )الهوائية( يرجع تَكَوُّ و     

ومنطقة  ،المصدرمنطقة ) :حسب ختلفة  م   مظاهرتتخذ المنقولات ، و هاثقل حمولتِ 
في كثيرٍ من ت رب منطقة النباك  رواسب من نوعنتشر وت، (ئص الرياحخصاو  ،الترسيب

 .  منطقة )بئر أبو سعد ماقورة(عند خاصة   راسةالد  
، رياح جنوبيةبمنقولة  رمال صحراويةمن لتكوينات الرملية لِ مصدر لب أغ يشتملو     
رسبتها فوق صخور أو  ،الجبلية من الترب ا  في طريقها بعض نقلتتكون قد  مكن أنْ وي  
 الرواسبتكون  حتمل أنْ هذا من الم  ولِ  ،(أو الرواسب المائية البلايستوسينية ؛الميوسين)

المجاري المائية التي كانت  نكمشتواِ  ،بها رالمط قل   قد تراكمت في المنطقة بعد أنْ 
 الأودية التي تنتهي حاليا   عظمأمام مياه م   قوي  بمثابة عائقٍ  وكانت، قديما  تصل البحر 

 20 .(2)هاإلى الجنوب من
زها بالجزء الجنوبي بالرغم من تركُّ  واسب الرملية معظم سطح المنطقةغطي الر ت      

، يظهر بعضها على شكل كثبان طوليةلِ  ؛الشمال الشرقي إلىها الغربي، ويستمر اِمتداد  
 بعضالويظهر منها،  الغربإلى  تفرقةٍ م   نخفضة في جهاتٍ م  الرملية التموجات الوتنتشر 

مازالت تتحرك نحو التي ، و تحركةنخفضة والم  الكثبان الم   من الآخر على شكل غطاءاتٍ 
 .جنوب صرمان الحقول الزراعيةبذلك  هددة  م   ؛الشرقيالشرق والشمال 

 

  :الداخلية خاالسب اتسبر ت -ب
 ،لمنطقــــة الــدراسة ةــالغربي ةــالجنوبية والجنوبيات ــالجه نــبيرةٍ ــتناثداتٍ م  ــي وحــر فــتظه    

داخل  (وملح ،وجبس ،وصلصال ،رملي طفل) :ون رواسب بنية إلى رمادية الل  من  وتتكون 
 من تتغطى بقشرةٍ لِ ، خاجاري المياه الموسمية إلى السبمائية حملتها مو رواسب رياحية 

إلى  ةالسبخ وتنتقل من مرحلةالملح والجبس الناتج عــن التبخر خلال فترات الجفـاف، 
                                                 

القاهرة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، مركـز  -الرملية، جمهورية مصر العربيةبحي درهاب، الكثبان ص   (1)
 .3م. ص 854/2003البحوث الزراعية، الإدارة المركزية للإرشاد الزراعي، نشرة رقم 

 .68، ص مرجع سابقمحمود محمد عاشور، الجزء الأوسط من سهل الجفارة وجبل نفوسة، ( 2)
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ن ) ها ما تكون أسطح عادة  ؛ وهي رواسب قليـلة التماسكيب(، والكث ة،الفرشمرحلة تكوُّ
 لا تحمللأن ها  سطح التربة؛تعرية في رطوبة ، وت ؤثر الإليها من مياهٍ  بما يرتفع رطبة  
، (4) شكلعلى تسوية سطح السبخة  تعمل؛ عليه فهي لجفافتتعرض لِ  ا  مواد إلا   معها

عقدة الناتجة عن م  الترسيبية ال حالةالسبب ب ؛منطقةبال ةٍ تباينماكن م  أفي  هاترسبات  وجد ت  و 
من تتكون و ، اينية(عند منطقة )الحوض، وسانية اللس   افةالج الفترةخلال  بخرالت ياتلعم
 .من النوع الساحلي تظهر غرب صرمان سباخ   وهيرة، بعثجبسية م   وارتٍ لية وبلء رماأجز 

 

 وتأثيرها على تعرية التربةمقطع عرضي يُوضح السبخة ( 4شكل )

 
 http://www.aljazeera.net/news/reportsandinterviews2011.3.15                  المصدر: الباحثة بتصرف، اِستناداً إلى: 

 

 الرواسب المائية:كثبان  -ج
 واسعةٍ  نحدرة من الجبل مساحاتٍ الرواسب التي كونتها المجاري المائية الم   هذهغطي ت      

 الأجزاء الجنوبية القريبة منعند  ، ومازال بعضها ظاهرا  فوق السطحوسط منطقة الدراسة
 هامك، يتدرج س  رملية تجهنا شمالا  تحت رواسب هوائيةلما اِ الجبل، وتختفي تدريجيا  ك  

بيباتها وحجم نحدار، ونظام درجة الاِ )تباين حسب إلا  أن ها ت ؛لأصغرإلى ا الأكبر من ح 
 الغطاء النباتي الطبيعي(.طر، ونوع مال

المياه  ولهذا فإن   تساوية،م  رتفاعات السهلية بتباعد خطوط الاِ التتميز المنطقة و     
كِلَة  في الأجزاء الجنوبية  واسعةٍ  تنتشر على مساحاتٍ  ؛نحدرة من الجبلالم   رواسب  م ش 

ها غالبا  بيباتها ومكونات  تحتوي ح  و   م ختلفةٍ،أحجامٍ  ذات (تجانسةغير م  )من مواد تتكون 

http://www.aljazeera.net/news/reportsandinterviews2011.3.15
http://www.aljazeera.net/news/reportsandinterviews2011.3.15
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 بعضٍ شمال لِ نحو ال الِامتدادسطحية المجاري التتخذ و ، (4( صورة )وحصى، حجارةعلى )
روفها ظ  م ختلفةٍ حسب  أخاديد في جهاتٍ  كونة  م   على شكل سيولٍ  مترات الكيلو من
  .بوغرافيةالط  

 ن مجاري على هيئة سيول بوادي الأثلكوّ ينحدار المياه ( اِ 4صورة )

 

 الزيارة الحقلية.المصدر: 

 

شنة من الخ، والتي تتدرج الزائدة ةحمولال ذاتالمياه على نقل الرواسب  ةدر ق   تقلُّ و     
الناعمة )رمل  إلى ؛ختلطة مع مواد طينية وصلصالية()جلاميد، وحصى، وقشور جيرية م  

 ،بسبب تدرج أحجامها الحصوية ؛عن بعضهاالرواسب  ما يفصللا يوجد ناعم، وغرين(، و 
 ؛الرواسب الجنوبية تتميز بتجانسختلفة، وإذا كانت الجهات وتداخلها مع التكوينات الم  

التي ترسبت فيها؛  مناخال ظروفبسبب رواسبها إلى عدم التجانس  الشمالية منها تميلف
 .ت سفر عن رواسب رياحية )رملية( جفافٍ رواسب مائية، وسنوات  خلفهافالممطرة تترك 

   تكوين عصر البلايستوسين: -5
الذي بدوره ينقسم إلى:  (نيالبلايستوسهما )الجيولوجي الرابع إلى فترتين  م الزمنقسين    

، وقد (1)عتماد على التغيرات المناخيةبالاِ  (نيالهولوس)و (،الأعلىو  ،الأوسطو  -الأسفل)
 (نـسييستو البلا)ا ب، أم  ــورط حارٍ  بمناخٍ ( الثالث  )نهاية الزمن  (ليوسيناالبفترة ) اِمتازت21
، جليدية   تتعاقب فيه فترات   دبار  تمتاز بمناخ (الثالثالزمن )الفترة التي تلت )الرابع(  زمنلا

                                                 
 تقسيمات الزمن الجيولوجي الرابع، مقال منشور على موقع أنترنت. الأزمنة الجيولوجية، (1)

https://www.cte.univ-setif2.dz/moodle/mod/book/view.php?id=16456&chapterid=4265. 
 

https://www.cte.univ-setif2.dz/moodle/mod/book/view.php?id=16456&chapterid=4265
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لقشرة لعمر الجيولوجي لِ من ا خر فترةأالزمن هذا وي عد مليون سنة،  2بدأ تقريبا  قبل الذي و 
 تغير المناخنظرا  لكبيرة جدا  التغيرات التي طرأت عليها  أن   إلا   اورغم قصره ،الأرضية

الأرض والمناخ في العالم بتلك  شكلبالتالي تأثر و  ،هور الإنسانصاحبها ظ   كبير بشكلٍ 
(1)الفترة الجغرافية السحيقة

 (.5شكل ) 22
 

 وعلاقته بالأزمنة الجيولوجية ،ابعالزمن الر  أقسام  (5)شكل 

 .3م، ص 1996، المجلس الأعلى للثقافة، (محمود عاشور، نبيل إمبابي) ، ترجمةالزمن الرابع -أندروس جودي، التغيرات البيئية المصدر:
 

ل من أطلق هذه التسمية أو   ن  حيث أ ؛الكشف الجيولوجي عن هذا التكوين حديثيعد و     
(2)م1963عام  (ديزيو)م العالِ عليه هو 

يشمل ف (قرقارش)يقع إلى الجنوب من تكوين  إذْ  ؛23
مع  ؛من المنطقة، ويتكون من رواسب رملية وغرينية مختلطة بالحصى واسعة   أجزاء  

 ،سطحية   اه  يم بعض الأماكن التي تتوفر بهابِ الجير  من من الجبس وقشورٍ  تداخلاتٍ 
 24.(3)ياهالم رواسبون وبعض بنية الل   برمالٍ  ختلطا  ويظهر على السطح م  

 ذات وفراغاتٍ  حتوائها على مساماتٍ لِا تتصف معظم الصخور الرسوبية بالمسامية     
التجوية في  عملية على فعل ه يترك دلالتهن  ؛ لأخلالهامن الماء  ساعد على نفاذِ ت   خاصيةٍ 

 ت حدثميزة، كما قد قد تحفر ثقوبا  م   هافوق الأمطار بشدةٍ  سقوطمثل هذه الصخور، وإثر 
 وحزوز سطحية بفعل المياه الجارية، وقد يحتفظ السطح بطابع نقط الأمطار تشققات

 25.(4)شكل السطح الخارجيالمياه الجارية التي ت  
                                                 

)1( http://www.h-qamber-gis.blogspot.com/2016/09/blog-post.html. 
 

 . 35مرجع سابق، ص الزراعة المروية، الجديدي، محمد حسن  (2)
 .36عبد الله خليفة ضو، مرجع سابق، ص  (3)
 .199م، ص 1974حسن سيد أبو العينين، كوكب الأرض، مؤسسة الثقافة الجاِمعية، الإسكندرية،  (4)

http://www.h-qamber-gis.blogspot.com/2016/09/blog-post.html
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نة مكو  الظاهرة الالصخر أقدم من  وي عديثة، دالتعرية الحغطي سطح التربة رواسب ي      
ها ميقسيمكن تو طاقها، حسب نوع الصخر الذي يعمل في نِ ها يختلف تأثير عواملو عليه، 

    :على النحو الآتـــــي
 :ةـــجيريور ــــصخ -أ

من  مرتفعةٍ  ن معظم الصخور الجيرية إلى تجمع رواسب تحتوي على نسبٍ يرجع تكوُّ     
ة صور تترسب في عد  لتبخر والجفاف وعند تعرضه لِ  ،مائي كربونات الكالسيوم في وسطٍ 

مك من القشور تغير م   مختلفة الصلابة السطح إلى الطبقات  فوق  تظهر أحيانا  ساوية السُّ
عمليات التعرية لِ  ةقاومم   ورفولوجيةم   لرواسب الجيرية أهمية  ولِ   26،(1)التي تتراكم رأسيا  

 والرطوبة. اءرب المل من تسيتقلبال التحتيةطبقة ال ةياحمساعد على وت   الهوائية،
  :ةـــطينيور ـــصخ -ب

متوسط ب الرملية الحبيبات تتكون من مجموعة الصخور الرسوبية الميكانيكية دقيقة    
(2)ملم 0.05  يصلقطرٍ 

عمليات الضغط والحرارة ا لِ هـــوتعرض ، وعند تراكم هذه الرواسب27
في ها ختلافاِ يرجع  (طيني وحجرٍ  ،طفلٍ و  ،صلصالٍ ): ون  منةٍ تتكطيني رٍ ــــو صختتحول لِ 

لهشاشة بسبب يتعرض لِ  وبالتاليمنها،  ن و  كَ الم   نوع الرواسبلِ مك والنسيج ون والسُّ الل  
 .(والمائية )الريحية،التعرية  عمليتيتعرضه لِ 

 ة:ـــرمليور ـــصخ –ج
، وبذلك (ملم 2ملم إلى  0.02)طرها من يتراوح ق   قيقةٍ د رمليةٍ  بيباتٍ تتركب من ح      

 لاحمةٍ  بمادةٍ  تتماسكو ، ناعمةال ثم ؛متوسطةال إلى شنةخالمن  لاحبيبات الرم تتباين
عملية وتعرضها لِ  هابيباتح   ترسيبلِ  ، ونتيجة  أكاسيد الحديدو الكالسيوم، كربونات و ، سليكاالك

التي  خواصالومن  28،(3)رحعملية التص أختلفة تنشلعوامل الم  نضغاط الميكانيكي بفعل االِا 
، الأخرى من الصخور عن غيرها  حتفاظ بالماءعلى الِا  تهادر ق  تتميز بها الصخور الرملية 

التعرية؛  قدرة على مقاومةال ، ومن ع يوبها عدملمياه الجوفيةلِ  مهمةٍ  خزاناتٍ بمثابة عد وت  
 .من مكانٍ لأخر ونقلها الجافة البيئاتب بيبات الرملحيث تعمل الرياح على تفكك ح  

                                                 
 .133م، ص 2000حسن علي حسن، مصطفى يعقوب، الجيومورفولوجيا مغزاها ومرماها، القاهرة،  (1)
 .205حسن سيد أبو العينين، كوكب الأرض، مرجع سابق، ص  (2)
 .136م، ص 1989بيروت،  عي الحديث، دار المشرق،الأرض، المكتب الجامِ ، معالم سطح جودة جودة حسنين (3)
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  :المظاهر العامة لِلسطح بمنطقة الدراسة -اً:ثالث
 تنوعتمتاز منطقة الدراسة كونها ج زءا  من سهل الجفارة باِنبساطها وقلة تضرسها، وت    
من  .ا  نخفضم   ا  سهليبها سطح الأرض  شكليبدو ها، و اهر مظ ددتعو  سطحها الأشك

يتألف (، و 6) شكلشمال والشمال الغربي نحداره العام نحو المستوي، واِ شبه إلى مستوي 
ت ؤثر و ، تحركما هو م   ومنها ،ثابتةالطولية الالنبكية إلى  هلاليةالما بين تتنوع من كثبان 

ستقرار السكان اِ  رتبطيو  ،الريفية والحضرية رانز العمونمو مراك ظاهر السطح على نشأةم
 ذلك يزداد المظهرلِ  ؛لاستقرارمناطق السهلية الصالحة لِ العند مراكز التوزيع بالمنطقة في 

 إلا   ؛كان بسيطا  في أغلب الأحيان وإنْ  ،سطحتموج ال، ويكثر نبساطا  اِ  الجيومورفولوجي
ة، يلزراعاقلة مساحة التربة لِ  ؛ نظرا  بالسكان عن الجزء المعمورورفولوجي يختلف أثره الم   أن  
 .هامظاهر  على تنوعمنطقة الدود ل ح  و ساهم ط  قد و 

 

 ( قطاع طُبوغرافي عـام يمتد من البحر شمالًا، وحتى قدم الجبل جنوباً ضمن سهل الجفارة6شكل )

 .99ص  م،2003مصراتة،  -الطلحي، حتى لا نموت عطشاً، الدار الجماهيرية لِلنشر والتوزيع والإعلانعزوز المصدر: جاد الله 
 

بـــ: فتأثيره يتحدد  ؛حيةاالعوامل الطبيعية المؤثرة في التعرية الريالسطح من  وي عد    
 ؛ لِتعمل التعرية(نحدار الأرضودرجة اِ  ،نخفاض عن مستوى سطح البحروالاِ  ،رتفاعالاِ )

عصر  (الزمن الرباعي)وأحدثها  اهأهم تكويناتومن  بوغرافيته،طل يتشكحينئذٍ على 
 رهترك أثالِارتفاع الت دريجي جنوبا  لا يبدو واضحا ؛ غير أن ه  (، وبما أن  البلايستوسين)

ببعض الجهات في شكل اِرساباتٍ بفعل الرياح والمياه؛ لِيظهر تموج السطح بمظاهر 
هدد المناطق الزراعية مصدرَ خطرٍ يدوث مشاكل، و سببا  في حعد ورفولوجية توأشكال م

 (.  6خريطة ) (والكاترة ،بئر الأسينية) :خاصة  أقصى الجنوب عند
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  ةـــالدراس ةـــبوغرافيـــة منطقطُ ( 6خريطة )

 
 الصادر عن وكالة ناسا الأمريكية.و ، DEMالمصدر: عمل الباحثة؛ اِعتماداً على: نموذج الِارتفاعات 
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تدريجي كلما  بشكلٍ  متساويةٍ  ارتفاعاتٍ تتميز بمنطقة الدارسة  أن   (7) الخريطةبين وت      
، قدم الجبلمنطقة ستوى سطح البحر عند فوق م   (م 125- 100من )تجهنا جنوبا  اِ 
وتتباعد خطوط الِارتفاع التي ، نحدارخفيفة الاِ  ستويةٍ م   واسعةٍ  تظهر على شكل مساحةٍ و 

ز بين يعوبة التميوص   بصورةٍ عامة،بالرغم من تشابه أشكال السطح تتساوى في قيمتها 
)*(من خط كنتورٍ  هاالجزء الأوسط منيمتد بوضوحٍ، و أجزائها 

29 

 مالا ،ش (م 40)يصل إلى  
ويفصله عن  جنوبا ، (م 140)إلى خط كنتور  م(ك 10) والذي يبعد عن البحر مسافة

عدا فيما  ؛نحدار من الجنوب إلى الشماليتدرج في الاِ تقريبا ، و  م(ك 5) قدمة الجبلم  
ها بعوامل رتبطت نشأت  اِ  جاورها من أرضٍ نْ ما ع هانحدار اِ يختلف تفرقة لِ الم   ئهابعض أجزا

  الحجم كالكثبان الرملية.دقيقة  صغيرةٍ  أبعادٍ ، و بسيطةٍ  بأشكالٍ تظهر ؛ فالرياح والأمطار
 من هاعبعض مواضِ  عندرتفاع الاِ بذلك ختلافات المحلية فيزيد الاِ وتحدث بعض     

من  الأوسط الجزء اِرتفاعيصل حيث  عند )بئر الشويبية، والماقورية(؛ م( 100 -75)
عند منطقتي م(  100نحو )الواقعة إلى الشرق من جنوب صرمان  (الزاوية) بلدية
نحو بها رتفاع يصل الاِ  (صبراتة) بلديةمن  إلى الغرببينما  ية(؛ريجي، والحجاج)الخ

 يأخذ الِانحدار إلى الجنوب عندو ، )الجلدة، والحوض(منطقتي تقريبا  عند م(  100)
 ؤشرا  م  البيانات عطي فت  ؛ م( تقريبا   125 -100من ) )الورشفانية، والآسينية( منطقتي

 ا .وغرب منطقة شمالا  لِلهين الر انحدبالاِ 
والخريطة الط بوغرافية لِأغلب الأماكن بجنوب صرمان؛ أن ه  حقليةال الزيارةيتضح من     

)*(من )النيم( تموجات الخفيفةال عدا تضاريسيةٍ  عقبةٍ  أيُّ  يوجدلا البعيد متداد لاِ وعلى ا
30 ، 

 نباتالإ ظروفِ لِ  وفقا   ة ،وفصلي حولية   فوقها نباتات   ةتناثر م   غطاءاتٍ  بشكليظهر بعضها و 
على أساس  ي(غرب -يشرق)ها متداد  إلى ثلاثة أجزاء اِ الدراسة قسم منطقة وت  (، 5صورة )

 :كالآتـــــــي رتفاعلاِ طوط اخ  
 :الشماليالنطاق  -أ

    الا  حتى ــشم ـــهفاعرتاِ  درجـــيتيتمثل في الأجـــزاء الشماليـــة مــن منطقة الدراسة، والــــذي     
                                                 

  هي خ طوط وهمية ت وقع على الخرائط نقاط ذات اِرتفاعٍ م تساوي فوق م ستوى سطح البحر.  كنتور:خطوط ال )*(
هي تموجات  رملية  صغيرة  لا تتعدى السنتيمترات تنشأ على سطح الطبقات العلوية للأرض؛ بفعل  النيم الرملي: )*(

  سم( وعدة أمتار.  30الرياح، وبطول موجي يتراوح بين )
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  خطوط الِارتفاعات المُتساوية لِلمنطقة( 7خريطة )

 
 الصادر عن وكالة ناسا الأمريكية.و ، DEMالمصدر: عمل الباحثة؛ اِعتماداً على: نموذج الِارتفاعات 
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 تنمو فوقها نباتات حولية عند منطقة )الوشاحية(رملية ( تموجات 5صورة )

 
 .الزيارة الحقليةالمصدر: 

 

نباك الفرشات والتموجات الرملية، وكثبان ال ل فيـمظاهر السطح به تتمث أن   ؛ إذْ (م 75)
 .التي تتناثر ببعض أجزائه

 :طــالأوسالنطاق  -ب
 ،مالا  ش( م 80)رتفاعه ما بين الذي يتراوح اِ الجزء جنوب الشريط الساحلي هذا يمتد     
، وتشتمل (1)(م140)  يصل نحورتفاعٍ يتداخل مع الجزء الجنوبي باِ لِ  ؛نوبا  ج (م100)ى وحت  

 31.رمليةعلى كثبانٍ الغطاءات 

 

 النطاق الجنوبي: -ج
هلالية، الكثبان الشر تتن؛ حيث (م 140)بارتفاع نحو  جبل الغربيال قدممتد إلى ي    

منطقة جنوب ووسط وتتناثر العرضية منها ائدة، سوتستمر تحت تأثير هبوب الرياح ال
 32؛(2)نباتات فقيرةذات  تلتحم مع بعضها مكونة  غطاءات رملية وتموجات عرضيةلِ  ؛الدراسة

 :يــــها الآتسماتومن  (مال، والغربشال)نحو  هار انحدباِ  ي عطي مؤشرا   هذا الأمر
 :جنوب صرمانالغطاءات الرملية  -1

 هاف على سمات توزيععرُّ إلى الت   أثر التعرية في تباين أشكال السطحتهدف دراسة     
 ا  ناسبة تفاديلوصول إلى أساليب م  ؛ لِ كلة لهامكن فهم العمليات المش  حتى ي   ؛وكثافتها

                                                 
 . 31م، ص2008، 4لكتاب، الإسكندرية، طغرافية ليبيا، مركز الإسكندرية لِ عبد العزيز طريح شرف، ج   (1)
 .47مرجع سابق، ص الزراعة المروية، ، حسن محمد الجديدي (2)
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تتميز بعدم الثبات الجنوبية؛ حيث  الأجزاء الغطاءات الرملية، وتشغل الم حتملة مخاطرللِ 
، تقريبا   2مك 82.723نحو قدر في توزيعها واِنتقالها، وتستأثر بمساحةٍ ت   بالتاليلِتتحكم 

 .2كم 848.96التي تبلغ نحو و  ،المنطقةمن مساحة  %43.9وبنسبةٍ تصل نحو 
  دار:ـــنحالاِ  -2

ي زيادة ف إلى دوره ضافة  إ ؛ثبانؤثرة في تكوين الكأحد أهم العوامل الم  نحدار الاِ عد ي      
كان  أجزاء المنطقة بعضه نتيجة  لِانبساط السطح في أن   حيث   ؛حيةافاعلية التعرية الري

 كانت في الأصل نباك وكثبان طوليةعظمها على شكل تفرقة م  عاة  لِظهور كثبان م  دْ مَ 
 .تتحول الرمال بشكل عرضي وطولي الرياح؛ إذْ  ة  بفعلهلالي
ويحدث الِانحدار المبدئي لِسطح الأرض قبل أنْ يتعرض لِحدوث عمليتي التجوية     

 وتتحرك الرياح مستقيمة الِاتجاه بفعل قوة اِنحدار الضغط، وتتعرض لتأثير 33،(1)والتعرية
التي تزداد تدريجيا  مع زيادة درجة العرض؛ حتى تتوازن مع قوة اِنحدار  قوة كوريولس

رياح ، وتتكون الخطوط الكنتورلِ  بمسارٍ موازٍ الضغط؛ فيتحول اِتجاه الرياح إلى غربية 
)*(جيوستروفية"ال"

ولا ، نحنية المسارمأغلب الرياح العلوية  ة؛ لأن  نادرةٍ في الطبيع بصورة  34
؛ عليه فإن  فهم حركة الرياح في طبقات مة إلا  نادرا  لمسافة قصيرةقيتحدث الرياح المست

(2)الجو العليا ي عد أمرا  مهما  
  ، وبالتالي تتشكل الرمال مكونة المظاهر الكثيبية.35

 :ةــــيالمناخوال ــــالأح -رابعاً 
حار جاف )مناخ البحر المتوسط العامة لِ  في الخصائصمنطقة الدراسة تشترك     
عن  يةها الشمالؤ عد أجزاتلا تبشمالا ؛ إذْ  ْ 32رة عرض ـــدائب( شتاء  ر ممط ئفا، دا  ــصيف

 .تقريبا   مك 20مسافة ب البحر إلا  
برودة اليقلل من تأثير و  ،ا  على تلطيف حرارة المناطق القريبة منه صيفالبحر يعمل و     
 خصائص الإقليم الصحراوي ما يعكس بعض  ؛لما توغلنا جنوبا  ك   والتي تتلاشى، شتاء  

                                                 
 .77عجم الجغرافي، مرجع سابق، ص أمنة أبو حجر، الم   (1)

تهب في المستويات  أو الرياح بفعل الدوران، وهي رياح   ؛ر(التروبوسفي -وستروفية )طبقة الجيوسفيرالرياح الجي   )*(
وازي  م  حتكاك بسطح الأرض، وتهب بشكلٍ تأثر بالاِ الم  ستوى تغير "التروبوسفير" فوق الم  ليا من الغلاف الجوي الم  الع  

رقية ذا تكون هذه الرياح شلِ ؛ نخفض على يسارهاتساوي، تاركة  الضغط المرتفع على يمينها، والم  خطوط الضغط الم  لِ 
 وة كورليوس، وقوة تدرج الضغط.    نخفضة وغربية في الوسطى، وتعبر عن التعادل الحاصل بين ق  في العروض الم  

 .381مرجع سابق، ص أمنة أبو حجر، ( 2)
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 ؛متتالٍ  بشكلٍ فاف إذا وقعت سنوات الج خاصة   ؛(ةلحرار او  ،شدة الجفاف) :أهمها بها
يحدث و  ،المناخ الصحراوي  ضمنصبح البلاد جميعها حتى ت   تأثير الصحراء بشدةٍ  لِيزحف

(1)مطرةسنوات الم  ما أثناء ال حد   ىالعكس إل
 الآتــــي: ، ومن أهم العوامل المؤثرة في المناخ36

 :)المكاني( الموقع الجغرافي -أ
 ،خصائص المناخيةال موقع جنوب صرمان بالنسبة لِدوائر العرض تأثير  فيل إن      

ة فكك سطح التربة غير المحميجفاف وت إلى تعمل على تكوين حالاتٍ ت ؤد ي والتي بدورها
ضافة ؛ بالإكافيةٍ  تهب بسرعةٍ ك الدقائق عندما لرياح نقل تلعلى اسهل ا ي  ؛ مم  تتانباالب

المنخفضات  دومتوافقا  مع ق   ، وذلك(يناير)ة خاصة  في شهر بشدالأمطار  لو طهإلى 
صيف الأوائل بيع و الر  في أواخرتتأثر لِ  ؛خاصة   منطقة الدراسةعامة ، و  الجوية إلى ليبيا

، النباتي الغطاء تدهورما تؤدي إلى ا  وغالب ،محملة بالرمال والأتربةالساخنة البرياح القبلي 
 .(الصحراوي و  ،البحري )بين خصائص المناخ ما نتقالية تجمع اِ  يةناخم  حالة  وهي
ل بمقدمة العوامل الطبيعية الم ؤثرة في عملية تشكيل وتكوين؛ المناخ ب عناصرعد تو     

بالتالي حسب تصنيف )كوين، الدراسة وظهور مظاهر مورفولوجية مختلفة، وتقع منطقة 
سمى بالمناخ شبه المداري )الحار يلجاف(، و ا -وأمبرجيه( ضمن الإقليم الصحراوي )الحار

 الجاف(.
  السطح المحلي: -ب

حوال ستوائه بشكلٍ عام الأثر الأكبر في كثيرٍ من الأواِ  المنطقة نخفاض سطحلِا  إن      
لقادمة ابفعل الرياح ( وزحف الرمال ،ون درة الأمطار ،رتفاع درجة الحرارةاِ ) :المناخية مثل
جنوب المظهر الجيومورفولوجي بين ظروف المناخ و  هناك صلة   أن   ، إذْ من الجنوب

ة منطقة، وتعمل التعرية والعوامل الناتجة عنها بنحت المنطقة وترسيب المواد الصخريال
 .ختلفةٍ بهاوظهور عدة أشكالٍ جيومورفولوجيةٍ م  ، فتتةالم  

 ؛ح الأرضطل المؤثرة في تشكيل سمالمختلفة أحد العواالمناخ  رصعناتعد كما     
تلك  ويتباين تأثيربية(، ترسيالو  ية،حت)العن تشكيل العمليات الجيومورفولوجية  فضلا  

 مجتمعة وأ ؛نفردةستجابتها سواء كانت م  اِ تها و حسب طبيعفي الأشكال الأرضية  عناصرال
ويبرز دور الجيومورفولوجيا ، (والأمطار ،التبخرو  ،والرطوبة ،والرياح ،الحرارة)مثل: 

                                                 
 .97م، ص 1989، )سابقا (، طرابلس لجامعاتجمع الفاتح لِ سالم علي الحجاجي، ليبيا الجديدة، منشورات م   (1)
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المساعدة على تشكيل العمليات الجيومورفولوجية  ه علىر ــمن تأثي؛ الوثيق بالمناخ رتباطهاواِ 
ها اخية تدرس أثر تباين خصائص أشكالأقاليم مورفومنبِ ميزها ت  ؛ حيث الأرضملامح سطح 

 .(رونوعية الصخ ،متدادوالاِ  ،نحداروالاِ  ،رتفاعالاِ ) ــك على المناخ
ع المناطق يجمب على وتيرة واحدة تكون  لاو  ؛لأخر من مكانٍ التعرية عملية تتباين و     

بمظاهر تضاريسية تختلف عن  ذا يتميز كل إقليمٍ ، لِ عتمادا  على تنوع المناخاِ في العالم 
 ترجع بل ؛حديثةٍ  مناخيةٍ  وليدة تغيراتٍ بها التعرية الأخرى، والتي لم تكن  الأقاليممن غيره 

 نبسطة،الم   في وتقلُّ  ،في المناطق الرطبة تكون كبيرة  و  ،(1)قديمةٍ  جيولوجيةٍ  إلى أزمنةٍ 
 وتجديد عوامل ،رعة فعل التجويةفي مدى س   (وأمطار ،حرارةٍ )ؤثر عناصر المناخ من وت  

 الكيميائية التجويةدوث ساعد في ح  ي  و ، سطحلا مورفولوجيةفي تشكيل كذلك ؤثر التعرية، وت  
 ،ونقل ،نحت)على  ا  قادر  (ا  طبيعي ا  وسيط)العامل الجيومورفولوجي  دعت  ي الت وجود المياه

 دورا  لمناخ ولِ ، ختلاف أنواعهاقشرة الأرضية والصخور على اِ للِ  كونةالم  المادة  (وترسيب
 .مورفولوجية منطقة الدراسةل يتشكلِ الشكل النهائي في 
وجود تخلو من  لا، ومع ذلك بظروف طبوغرافية متشابهة شكل عامالمنطقة ب تتأثر    

 هامظهر حدد محلية، وي  ال مناخالسيادة ظروف ى لإتؤدي  محلية بسيطة ختلافاتٍ اِ 
رعة الرياح عند د س  ايتز و ، العام الشكلمل على تعديل عتي تال تهالجيومورفولوجي طبيع

ما يكفي بتكون أحيانا  من القوة و فاجئ في سطح الأرض، م   نخفاضٍ من أي اِ  هبوبال
كسبها ا ي  مم   ؛يلشكل الأرضانحت  تعمل على؛ كما ىعللإثارة حبات الرمال ورفعها لِأ 

 ها عندرتفاعاِ ؛ الأمر الذي يعمل على في طبقة الرمل العلياالحرارة ترتكز و ، ا  ميز م   ا  هر ظم
 37 .على تلك الطبقة، والذي يصعب معه حركة الإنسان (2)ا  نهار  السطح

  :مداريةالهوائية الكتل ال -ج
 حرارتهدرجة تجانس في واء الم  همن ال ة  مضخ ا  ـأحجام ي إلا  ــما هل ـالكتهــذه إن      

الرأسي ختلاط وتكتسب خصائصها المناخية عن طريق عمليات التبادل والاِ  ،ورطوبته
كتسابها فوقه زاد اِ دة مكوثها لما زادت م  ، وك  هستقرة فوقسطح الأرض الم   بينها وبين

                                                 
عمان،  ع،الأهلية للنشر والتوزيالدار خلف حسين الدليمي، الجيومورفولوجيا التطبيقية )علم شكل الأرض التطبيقي(،  (1)

 .149 -148م، ص 2001الأولى، الطبعة 
 .111م، ص 1991لطباعة والنشر، علي حسن، المناخ الأصغري، دمشق، دار دمشق لِ  (2)
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تجانسة تجانسا  تكونت كتل هوائية م  نبسطا  م  صفاته، وكلما كان سطح الأرض واسعا  م  لِ 
 38.(1)وقوية والعكس صحيح

حملة لِتهب الرياح الصيفية الم ؛مصدرها الصحراءتكون الكتل الهوائية مدارية قارية و     
ترتفع لِ  ؛حيط الأطلسيمصدرها الم  والتي يكون  ،دافئة  البحرية  المدارية  الكتل الو بالأتربة، 

بيا  تتسبب ، وتأتي في الربيع على شكل رياحٍ غربيةٍ باردةٍ نستارة  الماء ر خامن ب   نسبة   بها
حب المنخفضة  ،الضباب في حدوث  . تارة  أخرى  الترابية والعواصفوبعض السُّ

طبقة ال بـسبورها المتوسط تكتد ع  نوع ا ،ة صيفلعتدكتل الهواء المدارية الم   تهبكما     
رتفع لم  لضغط الِ  البحر في هذه الفترة مركز   لأن  العليا جافة ؛  بينما ؛بخار الماء السفلى

حب خالٍ  مصحوبا  بجوٍ سفل؛ لِأ يميل فيه الهواء   .(8) خريطة والأمطار )جاف( من السُّ
م تجانسة في درجة الكتلة الهوائية كتلة ضخمة من الهواء ذات خصائص مناخية  تعد    

المسطحات المائية الكبيرة؛ أو شأ فوق سطوحٍ واسعةٍ م نبسطة كالحرارة والرطوبة، وتن
السهول الواسعة والصحاري الكبرى، وتكتسب الكتل الهوائية خصائص المنطقة التي 

نت فوقها، وأثناء تحركها على سطح الأرض ت نقل إلى المناطق التي تمر عليهـا بعض تكو  
   39.(2)ا المناخية، وأثناء هذه الحركة تتعرض غالبا  لِعملية التعديلخصائصه

 

 الدراسة ( الكتل الهوائية التي تمر على منطقة8) خريطة

 
فية في شمال غرب ستنزاف المياه الجو حسن محمد الجديدي، الزراعة المروية وأثرها على اِ ، استناداً إلى: (بتصرف)عمل الباحثة  ر:المصد
 .71 م، ص1986والتوزيع،  لنشرالجفارة، الدار الليبية لِ سهل 

                                                 
 .219م، ص 2005، ىالطبعة الأول الإسكندرية، -عيةمحمد إبراهيم حسن، المناخ والبيئة، دار المعرفة الجامِ ( 1)
 .231م، ص 1983الأردنية، الطبعة الثانية، عة عمان شحادة، علم المناخ، الأردن، الجامِ ن   (2)
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برز أ قصيرٍ  أحوال الطقس خلال وقتٍ في  لاتٍ عليها تبد   تشهد المناطق التي تمرُّ     
لصحراء، التي تتكون فوق ا (الكتلة المدارية القارية)ؤثرة على المنطقة الكتل الهوائية الم  

 ز، وتتمي(ئل الصيفاو أو  ،الربيع)أواخر  في (القبلي)بهبوب رياح  ا  حويكون تأثيرها واض
 لكتللِ  ا  ترابقاِ ه ، وتشهد المنطقة في(والغبار ،وإثارة الأتربة ،رتفاع الحرارةواِ  ،بشدة الجفاف)

ن بالمنطقة سيادة هذا النوع م الرصد ةسجل محط، وت  (باو جنوب أور )القارية القادمة من 
 .(تجاريةال)رياح الب سمىي   الهواء طيلة الصيف

حيث  ؛حيط الأطلسيفوق الم   أالكتل الهوائية الباردة التي تنشبأيضا  تتأثر المنطقة و     
إلى  من الغربلبحر المتوسط المنخفضات الجوية العابرة لِ  بأواخر شتاء  الهواء بها يصل 
بعض  وإثارة ،الحرارة نخفاض درجةستقرار الأحوال الجوية واِ تسبب في عدم اِ يما  ؛الشرق 

 40.(1)الأمطار وهطولالريحية العواصف 
يصبح فهوائية ى بالجبهات السمن ما ي  تكو  لِ  ؛الباردة شتاء  بقابل الكتل الهوائية الدفيئة تت    
 غزيرة   ا  صاحبها أمطار ما ت   عادة  التي ، وتتكون المنخفضات الإعصارية ا  ضطربم   الجو

لك تتأثيرات ختلاف النظام الفصلي لِ لِا  ونتيجة  ، محدودةٍ  وعلى مساحةٍ  قصيرةٍ  في فترةٍ 
 صلٍ فمختلف ب خرَ آ ى نوعٍ إلو  ،السنةفصول  أحدبها من عينٍ م   نوعٍ تتعرض لِ  هافإن  الكتل 

 .ربيك إلى حدٍ  يتميز بالثبات بنظامٍ  لو فصبين ال وضوحا  مناخي التباين الظهر ي  لِ  ؛خرآ
عن  فضلا   ؛المناخ عناصرب (والترسيب ،التعرية)الخارجية  ياتلية العملترتبط فاع    

 المناخ عناصر تعمل؛ حيث قتصاديةا الاِ هوأنشطت فةلختفي مجالات الحياة الم   هميتهأ 
، باينهاوتا هوتفاقم أثر  ،التعريةحدة زيادة لِ ة ساعدكعوامل م   محدودةٍ  التي تحدث في فتراتٍ 

ل ــي تشكيــا  فــا  واضحر ــا تأثيــله أن   إذْ  ؛ة  ـر أهميــالأكثة ــة والمناخيــر الجويــالظواه دــعت  و 
شكل لِ  العامؤثرة في المظهر الم   المناخعناصر  تحليل يةالمناخ هاسمات ومن، تهاورفولوجيم  

ة التي بدورها ت شكل الرواسب الرملي ودورها في العمليات الجيومورفولوجيةالأرض، سطح 
درجة ع بأنماطها المختلفة بسبب تأثير الرياح القوية، وخاصة  بالمناطق التي تتميز باِرتفا

 ي:ـــــتالآبها ائدة عناصر المناخ الس  من و  الحرارة ويسودها الجفاف،
 :ــرارةدرجــة الحـ -أ

 ــا  في كـــللا يكون متساوي حـــرارةٍ  الدراسة مــني عد من الطبيعي أن  ما تكتسبه منطقة     
                                                 

 .48ضو، مرجع سابق، ص خليفة عبد الله  (1)
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تباينها نتيجة  لِ السنة؛ طيلة أيام  واحدةٍ  نطاقاتٍ في ، و واحدةٍ  جهاتها، ولا تبقى على حالةٍ 
 الجنوب،و  تجاه الشمالستواء باِ حسب حركة الشمس الظاهرية من خط الاِ  منتظمةٍ  بصورةٍ 

ما درجات الحرارة لِ دراسة الكثبان الرملية ب وترتبطن بالتالي ظاهرة الفصول الأربعة، و  وت ك
(1)ناسبة لِنشاط عمل الرياحم   روفا  بيئية  ها ظرتفاعنتج اِ ي  و  عليها، فعالٍ  لها من تأثيرٍ 

41 ،
  والأمطار والضغط الجوي.

ة عن الفتر  (صرمان)محطة بسجلة الم  ها تجميع بياناتتم التي تتبع درجات الحرارة بو     
رتفاع الاِ ب ريةالشه هامعدلاتتبدأ ( 7)شكل وال ،(4)الجدول من ، و م2018 -2000من 
 نخفاضالاِ  في دأتب، و م ْ 27.9بنحو  (يوليو) عندتصل إلى القمة لِ م  ْ 23.9 (ايو)م من
، م ْ 13.3، ويناير م ْ 13.5ديسمبر  في تهاأدنى معدلا حتى تصل (ونوفمبر ،أكتوبر) عند

 م(. ْ 25.3م، وسبتمبر  ْ 27.2م، وأغسطس  ْ 27.9عند )يوليو  رتفاعالاِ يلاحظ وضوح و 
 

 م(2018 -2000) من لفترةلِ ( المُعدلات الشهرية لِدرجة الحرارة ْ)م( بمنطقة صرمان 4جدول )
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو إبريل مارس فبراير يناير الشهور
 13.5 16.3 20.8 25.3 27.2 27.9 25.8 23.9 20.7 17.5 15.5 13.3 صرمان

   -مصلحة الأرصاد الجويةوث، سم المناخ والبحلطيران المدني والأرصاد الجوية، قِ العامة لِ  ستناداً إلى: بيانات الهيئةاِ ة المصدر: إعداد الباحث    
 (.م2018 -2000)من المُمتدة خلال الفترة  طرابلس،    

 

  م(2018 -2000) من لفترةلِ  لِدرجة الحرارة بمنطقة صرمان( المُعدلات الشهرية 7شكل )

 
 (.4جدول )البيانات  :عتماداً علىاِ عمل الباحثة، المصدر:   

                                                 
مات ظم المعلو افع أحمد، جيومورفولوجية الكثبان الرملية وأخطارها بمنخفض الخارجة باستخدام ن  فاطمة عبد الر   (1)

فرع البنات، كلية الدارسات الإنسانية،  –الأزهرعة أ طروحة دكتوراه )غير منشورة(، جامِ  ب عد،ستشعار عن الجغرافية والاِ 
 .23، ص 2016قسم الجغرافيا، القاهرة، 
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وذلك بحكم في أغلب شهور السنة،  دفءو حرارة معتدلة درجة بمنطقة صرمان تتميز     
 بالِاتجاه جنوبا  تتباين درجات الحرارة ؛ حيث (1)رات البحريةثؤ بسبب الم   الساحلي اموقعه

ب ي( التي تهرياح )القبل ، وت عدةية والسنو يالشهر  اتدرجالتوسط م  حسب خر لِآ  من مكانٍ 
لتعرية اترتبط بمعدلات التي ، و ا  عاملا  م هما  في اِرتفاع الحرارةصيفالدراسة منطقة على 

 والنقل.معدل التآكل من والنقل لِلرواسب الرملية عندما تكون مرتفعة؛ فيزيد بالتالي 
 : ـارـــالأمطــ -ب

 ؛رلتصحعملية افي  وتسبب ن درته زيادة   ،ختلفةالم   مثل مظهرا  من مظاهر التساقطت      
 سيما المواد الأرضية غيرلا ، سطحالدورا  كبيرا  في تشكيل بعض معالم ي ؤد  ت   كونها

نوعيها بلمياه ا  لِ رئيس لحياة ومصدرا  لِ  كأساسٍ هما  نصرا  مناخيا  م  عد ع  ي  و ، تماسكةالم  
 تكون حيث  ؛ئيالما )السطحية، والجوفية(، وسببا  في فيضان الأودية بفعل الجريان

تجاه ي اِ ؤد  ي   إذْ  بالمناطق المطرية أعلى من المناطق ذات المناخ الجاف؛ م عدلات التعرية
 ؛السنواتِ  عديد فيإلى تعاقب فترات الجفاف والرطوبة  التساقطالتغير العام في كميات 

يبدأ سقوط و ، جفافلا مسببة  بذلك في كمياتها وسنويةٍ  شهريةٍ  حدوث تغيراتٍ نتيجة  لِ 
 الخصائص وت مثل، (ديسمبر) ايةى نهويستمر حت  ، (نوفمبر)مع بداية عادة  الأمطار 

ؤدي ت، و التعريةعملية  إحداثفي  يةفعالالذي تحدثه الجيومورفولوجي  المظهرو  المطرية
وتكراره زادت عملية لما زادت كثافة الهطول التربة عن بعضها؛ فك  إلى فصل جزيئات 

ختلفة من م   رملية شكيل أنماطتإزالة الرواسب والتآكل في سطحها، وتغير تركيبها، وت
خصائص التوزيع المكاني  أهم( 8) شكلوال( 5)جدول يتضح من ، و مائيةرواسب 
 :ــــيتالآك منطقةلِلالعام  مورفولوجيعلى المظهر ال وتأثيرها ،والزماني

في  ، وتستمرملم 53.5 (ديسمبر) ، وملم 56.3 (نوفمبر)يبدأ موسم الهطول عند  -1
 ملم. 30.3 (يناير)كميتها تدريجيا  عند تناقص 

ر: الأشهمثل ت  و نتظمة، م   بصورةٍ  (مايو)ى شهر تأخذ الأمطار بالتناقص تدريجيا  حت   -2
بسبب تركز  ؛نحنى الهطول الشهري وديسمبر إلى يناير( قمة الهرم في م   ،)نوفمبر

 المنخفضات الجوية على المنطقة.

                                                 
 .45، ص مرجع سلبقإسماعيل مسعود عجينة، الموازنة المائية المناخية بمنطقة سهل الجفارة،  (1)
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 (م2018 –2000)من للفترة  محطة صرمان المناخيةلأمطار )ملم( بلِ المعدل الشهري ( 5جـــــدول )    
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو إبريل مارس فبراير يناير الشهور
 53.5 56.3 34.5 18.2 2.6 0.8 0.5 2.5 7.5 14.6 21.2 30.3 صرمان

المناخية  ث، محطة صرمانلطيران المدني والأرصاد الجوية، قسم المناخ والبحو العامة لِ  ستناداً إلى: بيانات الهيئةاِ ة المصدر: إعداد الباحث
 .(م2018 -2000)من الممتدة خلال الفترة 

 

 (م2018 –2000)من للفترة  محطة صرمان المناخيةب)بالملم(  لأمطارالشهري لِ عدل مُ لا (8شكل )

 
 (.5جدول )البيانات  :الباحثة، اِستناداً إلىعمل المصدر:  
 

 هطلولا ي، فا  جايكون فالصيف ؛ أم ا الرملية ن الكثبانتكوُّ  فيالشتاء مطر ؤثر وي      
نخفظات الم   ورلِمر تِبعا   تٍ على فترام تقطعا  وإنمَ ا ، م ستمرةٍ وم نتظمةٍ  ةٍ بصور رالمط

 فيا  ئيسرا  الرياح العكسية الشمالية الغربية دور ت ؤد يو، عفهاـا وضـتهق و ومدى الجوية
 الطول، وذات اِتساعٍ بأغلب أجزاء السطح  في؛ حيث تظهر أشكالا  وأنواعا  مختلفة  (1)ذلك

  42.بالمنطقة
 فافخرى تعاقب فترات الجلِأ  سنةٍ من  رامطكميات الأالعام في  التذبذبتجاه اِ  ثحدي      
طلق عليها وي  ، بطرال شبهو ف،به الجاـشو فالجا نطاقوقوعها ضمن ال إثر ؛لمنطقةبا

تعمل الأمطار على تشكيل سطح الأرض عندما تصطدم حيث  ؛ةـي الجافـلأراضبا أيضا  
خار بوالرطب لأعلى فوق الهواء البارد، ويتكاثف الجبهات الهوائية فيرتفع الهواء الدافئ 

 أيضا  التي بدورها ت ساهم في تغذية النباتات، ولكنها و  ، ويهطل على هيئة أمطار،الماء
 .مخاطرهامن  ت سبب أضرارا  يجب الحذر منها والحدُّ 

                                                 
رجع م، الجماهيريةب غرل ماـالتغير في معدلات الأمطار وأثره في التصحر على شالبشير الطاهر مسعود،  (1)

 .1، صسابق

30.3
21.2

14.6
7.52.50.50.82.6

18.2

34.5

56.353.5

ـــــــم
ملــــــــ

الشهـــــــــــور
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 ي مكنو ،خرلِأ  مكانٍ من  التوزيعفي  تٍ لأمطار وجود تفاوِالعامة ل البيانات ت بين    
من  تجاهبالاِ  ما  عمو تتناقصالتي الأمطار  كمياتالمتعلقة ب بعض المعطياتستخلاص اِ 

 يالجو لم نخفضا راـمس اِنحرافبسبب  ؛(والجنوب ،والغرب ،الشرق) الشمال نحو
  .عبر البحر المتوسط الشرق من الغرب إلى مالقاد
على  (أطلس التونسية)تفعات م رتأثير  بفعل غربا   تجهنالما اِ ك  قص الأمطار تتناكما     

نحو الجنوب صها يرجع تناق، والمطرل ظمنطقة وقوعها في  ؛ بسببغربي المنطقة
 أن  ونستنتج  ،مصدر الرطوبة نع ب عدها من ثم  و، عن المسطحات المائية عدإلى الب  
   43.(1)السنة /ملم (250 -002)من  أمطارهاا تصل صرمان وما حوله محطة

إلى تماسك حبيبات الرمال طول  يؤد  ي   يبالكثعلى أسطح  اهٍ ما يتسرب من مي إن      
رياح من تتحول اللِ  ؛الشتاء أثناء خاصة   تهامعدل حرك ل منقلي  ا ؛ مم  هاببقاء المياه  ةفتر 

فاع رتاِ  أن  بالإضافة إلى  رتفاع نسبة الرطوبة الأرضية،حالة اِ ي ف رسابالنحت إلى الاِ 
 مواقعها. يف هاعلى تثبيت بين رمال الكثبان يعمل الرطوبة

 رتفاعبيبات الرمال، واِ هطول الأمطار على أسطح الكثبان وتسربها بين ح   ييؤدو     
اكم تر الم   يبالكثعرض  من ما يزيد ؛"الحولية"الأعشاب الصحراوية نمو إلى الرطوبة  عدلم  

العملية عد ت  ، و بطيءبشكلٍ  هسطحعلى  (النباك) تكوينإلى  ييؤد، و لالرم حوله
ل مطورها العاي   طاقةٍ  يتم إنجازه منالذي و  ،"طبيعيالنشاط ال"الجيومورفولوجية 

به من خصائص طبيعية  يتصفمن خلال ما  تهِ اطفالماء يقوم بنشا ؛يجالجيومورفولو 
 ،ةــالحجاجي رـــبئي )ــال بمنطقتـو الحـــا هـــكمة الدراسة ــــن منطقأجـــزاء مـــب؛ ةـــوكيميائي

 .(دةـوالجل
 :)الرياح( الدورة الهوائية العامةو الضغط الجوي  -ج

، من اليابس والماء على كلٍ  وشتاء   ا  يتأثر مناخ المنطقة بتوزيع الضغط الجوي صيف    
الجوي عرف الضغط وي  ، ارطتوزيع الأمو تجاهها؛ الرياح واِ هبوب ؤثر توزيعه على شدة وي  

سلط على عمود الهواء الم   وزن  وهو ،سطح الأرض بالقوة الناتجة من الغلاف الجوي على
                                                 

رة، البشير الطاهر مسعود، الِاتجاه العام لِمعدلات الأمطار ودورها في ح دوث ظاهرة التصحر بمنطقة سهل الجفا (1)
 ،الجغرافيا قسم ،الآدابكلية  ،ةـالزاوي(، لأبري من السابع) ةـجامِع، المجلد الثاني، العدد السابع عشر، المجلة الجامِعة

 .106 ص ، م2015
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رعة الرياح  ، ويعمل الضغط الناتج(9خريطة ) (1)علاهمن أسفلهِ لأه جزءٍ معين من عن س 
مة الرمال على جر ها من أماكنها؛ نتيجة  لِاختلاف الضغوط )الديناميكية( التي  عند مقد 

بيبات الرمال المواجهة  يصل الِارتفاع والم عاكسة لِاتجاهها؛ فلِلرياح تتعرض لها أسطح ح 
 حسب حجمه وخشونته.تقريبا  م 2الذي تعلو عنده الرمال إلى نحو 

 

 مليبار( 1013قياساً على )ط الجوي السائدة بالمنطقة ـغضة المأنظ (9) خريطة  

 
-1970ل الفترة عجينة، الموازنة المائية والمناخية بمنطقة سهل الجفارة خلا  مسعود إسماعيل: استناداً إلى: (بتصرف) المصدر: الباحثة

   .36 م، ص2002، سم الجغرافياب، قِ كلية الآدا ة،عة الزاوي، جامِ (غير منشور) م، رسالة ماجستير1999

ها تباينو  ، والأشكال التي تعمل على تكوينهاالذي تتبعهنظام الترتبط حركة الرمال و     
 شكالٍ بأ تساقطم  ال لمطرا كميةفي  بالتاليؤثر وت   ،ائدةالس  خر بنظم الرياح لِآ  مكانٍ  من

 يتحول فيها إلى أمطارٍ لى مواضع إنه تكو   كنأمامن  ءالمابخار  تنقل حيث م ختلفةٍ 
 .صيفا  على تلطيف الجو الرياح ل تعمشتوية؛ بينما 

النصف ب تجاههاوإلى يسار اِ تجاهها في نصف الكرة الشمالي، يمين اِ الرياح تنحرف     
)*(سم )قانون فرل(عرف هذه الحقيقة باِ الجنوبي، وت  

(2)أو )قوة كوريوليس( ؛44
شكل الرياح ت  و  ،45

 تخلودما سيما عن لا؛ الجيومورفولوجية؛ بسبب فعل قوتهافي الدراسات  مناخيا   ا  نصر ع  
                                                 

 -عبد العباس فضيخ الغريري، وآخرون، جغرافية المناخ والغطاء النباتي، منشورات دار صفاء للنشر والتوزيع (1)
 .89م، ص 2001، الطبعة الأولى عمان،

أو قانون الِانحراف؛ حيث أن  الأجسام المتحركة في الغلاف الجوي تنحرف إلى يمين اِتجاهها في  قانون فرل: )*(
نصف الكرة الشمالي، وإلى يسار اِتجاهها في نظيره الجنوبي، وتسمى أيضا  بقوة كورليوس التي تؤثر في حركة الهواء 

 وتزداد بالِاتجاه نحو القطبين. الناتجة عن دوران الأرض، والتي تنعدم عند الدائرة الِاستوائية، 
 .379أمنة أبو حجر، المعجم الجغرافي، مرجع سابق، ص  (2)
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؛ الجيومورفولوجية البيئاتتباين بعا  لِ تِ )الهواء(  فعل باينويت ،الطبيعي النبات التربة من
 .(9، شكل )(6جدول ) وشبه الجافةالبيئات الجافة في  تأثيرا  أكثر  نشاطهايكون ف
 

  2005 ةسهل الجفار  ى منوسطبالمنطقة الواتجاهها )م/ث( سرعة الرياح المتوسط الشهري لِ  (6جدول )

 الشهر
السرعة  متوسط

 كم/ ساعة
 تجاه السائدالاِ 

السرعة القصوى 
 ساعةكم/ 

 تجاهاِ 
 أقصى سرعة

عدد الرياح 
 العاصفة

 1 شمالية غربية 55 شمالية غربية 8.3 يناير
 2 شمالية غربية 63 جنوبية غربية 9 فبراير
 3 جنوبية غربية 63 شمالية شرقية 10.3 مارس
 2 جنوبية غربية 55.8 جنوبية شرقية 11.2 إبريل
 4 جنوبية غربية 54 شمالية شرقية 11.4 مايو
 1 شمالية شرقية 54 شمالية شرقية 11.4 يونيو
 1 شرقية 54 شمالية شرقية 10 يوليو

 0 شمالية شرقية 45 شمالية شرقية 9.2 أغسطس
 0 شمالية شرقية 55.8 شرقية 9.6 سبتمبر
 1 شمالية غربية 57.6 جنوبية غربية 7.2 أكتوبر
 1 جنوبية غربية 56 جنوبية غربية 8 نوفمبر
 3 شمالية غربية 82.8 شمالية غربية 9 ديسمبر

    أُطروحة دكتوراه  ضو، المظاهر الجيومورفولوجية وأثرها على الزراعة في المنطقة الوسطى من سهل الجفارة،خليفة عبد الله المصدر:          
 .63، ص م2011 طرابلس، مدرسة العلوم الإنسانية، قسم الجغرافيا، -راسات العليادمية اليأكاد )غير منشورة(،         

 

 بالمنطقة الوسطى من سهل الجفارة واِتجاهها )م/ث(سرعة الرياح المتوسط الشهري لِ  (9) شكل

 

 (. 6المصدر: عمل الباحثة، اِستناداً إلى: بيانات الجدول )
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 ،رخويتغير اِتجاهها من فصلٍ لِآ ، تفاوتةٍ تهب الرياح من جميع الِاتجاهات بنسبٍ م      
 أقل  تصل إلى  معظم الرياح التي تهب بصورةٍ بطيئةٍ  توسطات السنوية إلى أن  وتدل الم  

 رة  ها قاد، وبالرغم من أن  من تشكيل أنماطٍ مختلفةٍ من الرواسب الرملية كم/ساعة 20من 
بذات أهميةٍ  فهي ليست ؛ملم 0.1من  أقل  نحو على تحريك ذراتٍ يصل حجمها إلى 

؛ كتلك التي تحظى بها الأنماط الرملية الأخرى كالكثبان بالنسبة لِحركة الغطاءات الرملية
( متوسط 9كم/ساعة، ويوضح الشكل ) 20ؤثرة عن الرياح القوية الم   ادتزدو  والنباك،

(1)ضو(د. ائدة حسب ما أشار إليه )الِاتجاهات الس  
 تتمثل فيالتي م، و 2011عام   46

 :الآتـــــي
ع زيادة على مدار السنة م تهب الجافة التيشكل الرياح الشمالية والشمالية الشرقية ت   -أ

قدرتها موبالتالي  ا ،كون رطبيما  مائي غالبا   وأن هذه الرياح تهب من وسطٍ  ،ا  زها صيفتركُّ 
ا هعند مرور تتعرض و ، لاشكال الرمبالنسبة لِأ  ها محدود  وتأثير   ،قليلةعلى حمل الرواسب 

 .مولتهامن سرعتها، وتقلل ح تحدُّ  نباتيةٍ  مصداتٍ ل الدراسة لمنطقةبالقطاع الشمالي 
رعة تزداد -ب ا  ؛ نظر (والخريف ،الربيع)في فصلي التي ته ب  خاصة   بالمنطقةالرياح  س 

تربة لأالأكثر إثارة لِ  حهذه الريا دعوت   ،الفترة تلكفضات الجوية في نخكثرة مرور الم  لِ 
العاصفة وقد تستمر  ،زيادة نسبة العواصف التي تتعرض لها المنطقة؛ بسبب والرمال

؛ عليه ذات الأحجام المختلفةعلى نقل الرمال  قادرة   صبحتبالتالي و  ،ةعد   يامٍ لأالواحدة 
 . كثر كثافة  الأ الرمالذرات من  كلما زادت سرعة الرياح زادت قدرتها على حمل أكبر حجمٍ 

إلى  ة  إضاف وية ؛صحرا رمالا  ن كو  ت  و  ،صحراوي  منشأالرياح الجنوبية الغربية ذات  تعد -ج
ذه هي ؤد  ت  و  شمالا ،نحدرة أو رواسب الوديان الم   ؛رب سطح الجبلما يقع في طريقها من ت  

 جرف الرمال التي ت غطيحيث تعمل على  ؛في حركة وتطور الكثبان أساسيا   الرياح دورا  
 .من الأرض، وت ؤدي إلى تشكيلها بأنواعها المختلفةمساحاتٍ كبيرةٍ 

 ،الدراسةمنطقة لِ  (6) بوغرافيةية وفحص الخريطة الط  حقلة الزيار ثناء الأحظ ي لا    
تجاه جنوبي الذي يمتد باِ الهلالي و الطولي  يبلكثالشكل الغالب لِ  أن   (3) ة الفضائيةمرئيوال

الغطاءات والفرشات التي تتدرج من  كما أن   ؛إضافة  لِكثبان النبكةشمالي شرقي،  -غربي
تموج على الم   (النيم)نها علامات لِت شكل أثناء تكوُّ ى قدم الجبل حت  و  ،الشمال إلى الجنوب

                                                 
 .63عبد الله خليفة ضو، مرجع سابق، ص  (1)
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، وهذا ي عبر عن غنى م رورا  بالوسط من الشمال إلى الجنوب السطح بأغلب الِاتجاهات
 .تهاكيديناميفقا  لِ ورفولوجية وِ المنطقة بالمظاهر الم  

 ،الرياح من حيث الأهمية بعد الغربية والشمالية الغربية التي تهب شتاء   هذه تأتيو     
 ونظرا  لِتزامنها ،المنخفضات الجوية نهايةتأتي مع ؛ حيث ةف بكثرة العواصف القويعر ت  و 

 أن   بالرغم من ؛حركتها وتوقفتعمل على تثبيت الرمال ها ن  أهطول؛ غير المع موسم 
 ةاسكتمم  غير الرمال  في التربة وت صبحالرطوبة  تقلُّ عندما  مؤثرا  وخاصة   يكون  الهواءدور 

 وتهاق  في  شديدة  ، و بوبهافي مرات ه   الرياح الجنوبية قليلة   دعوت   ،مع قلة الغطاء النباتي
 ، والتي من أهمهاالرواسب الرملية مظهرِ تشكيل في  ومعقدة   ،بسيطة   تغيراتٍ بذلك  حدثة  م  
 . (الكثبان)

 الرياح في تعديل وتشكيل المظهر الجيومورفولوجي، ويختلف تأثيرهاعامل ساهم ي      
 محصلة   المنطقة الواحدة فيختلاف لأخرى بناء  على خصائصها، ويعد الاِ  من منطقةٍ 

تمركز تعمل في إطار البيئة المحلية من أهمها: )موقع المنطقة بالنسبة لِ ة عد  عوامل لِ 
نطقة الضغط الرياح من م حيث تهبخر(؛ لآ ختلاف توزيعها من فصلٍ ، واِ الجوي الضغط 

أو خلال اليوم  ؛خرلِأ  رعتها من يومٍ تجاهاتها وس  ، وقد تتغير في اِ المرتفع نحو المنخفض
رياح الفرض سيادة نخفض الجوي على البحر المتوسط، وقد ت  حركة مرور الم  بعا  لِ تِ الواحد 

الغربية )العكسية( الشمالية ، و نخفضة الم  مقد  الغربية )القبلي( في مالجنوبية والجنوبية 
نحو يميل الذي تجاهها ستقرارا ، واِ دوءا  واِ أكثر ه   هيف؛ عدة أيامالمنخفض لِ تأخرة  عن م  
 لثبات.  ا

طبيعة سطح الأرض  لأن   ؛الرياح تجاهاِ  (المكان)ختلافات الضغط الجوي في اِ  حددي  و     
 مع عاملِ  تكون أكثر حدة   ةوعر الفالأرض  ؛تهارعخر في تغيير مسارها ونمط س  آ ا  عدب   اله
رعتها تزداد س   تلك التيعكس  ؛تهاقو تجاهها و  مكانيا  في اِ تعديلا  حدثة م   تقل، و حتكاكالإ

بعد الظهيرة،  ا  نهار  هانشاطو  ليلا   هدوئهالِ ستمرار باِ  هااِتجاه تغيري، و ويتعاظم فعلها النحتي
 شماليةٍ و  ،غربيةٍ ) رياحٍ دورة ل يتشكلِ  وذلك ،عتدالينالاِ خلال تجاه تغيرة الاِ وغالبا  ما تكون م  

 نخفاضباِ ) الشتاء مصحوبة   خلالنخفضات رور الم  جودها مع م  تزامن و  يو  ،(ربيةٍ غ
المؤثرة على لعوامل ، ومن ا(طول الأمطاره  حب، و رتفاع الرطوبة، وتكاثر السُّ الحرارة، واِ 

  الآتــــي: حركة الرياح
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   47:)*(تجاه الرياحاِ  -1
ة ركح الرئيس في السبب كونها؛ الرملي يبساعدة في تحريك الكثمن العوامل الم   عدي      

 بها حت ى وإنْ كان بسيطا   دوث تعديلٍ ح  ، و الأرض وق درتها على تغيير معالم سطح ،الرمل
 مالٍ ر تحريك ذرات  رعة الرياح زادما زادت س  فكل  ؛ الأرض، ونقل المواد وترسيبها من تعرية

 لالرم ونقل ،التعريةتباين أثر وجود إلى  ىأد  ؛ ما المطر قل ةمنها  الحارة، وت سبب أكثر
 .ةٍ مثبت مادةٍ  ي  أمن  ا  خالي يكون لِ رض سطح الأ من

ارة، الحر درجة ، واِرتفاع أهمها: )الجفافي ؤثر دورها في عملية التعرية بسبب عوامل و     
وره ي عد بدالذي الغطاء النباتي، و كثافة على  تنعكسجميع ها  ؛وقل ة الأمطار، والتبخر(

ائدة؛ لِيتسبب بالتالي في ضعف تماسك التربة وفق دها اِنعكاسا  لِلأحوال المناخية الس 
هولة تعرضها لِعملياتِ التعرية  ، وترسيبها حية من نقل الرمال بعيدا  االريالرطوبة وتفككها وس 

ن تجمعاتٍ رمليةٍ على شكل كثبانٍ  ودورها  ت برز عملية التعرية عند وجود عائقٍ ما؛ لِت كَو 
 في تباين المظهر الجيومورفولوجي، ورصدٍ لِأثر التغيرات خلال فتراتٍ من الزمن.

  :تربة الكثبان الرمليةفي  وأثرها رطوبةال -2
ن الم ؤثرات تختلف الرطوبة من مكانٍ لِأخر تِبعا  لِدرجة الحرارة الجوية، والقرب والبعد م    

 اء  شت هامعدلات تزداد، و الرملي الغطاءعلى تثبيت بسطح اليابس  وجودهاساعد البحرية، وي  
ساهم وجود الرطوبة في ، وي  (6صورة ) تهار من خلال مساميطح مياه الميعن طريق ترش

 (. 7صورة ) أعمدة الرطوبةسمى ب تنشوء ظاهرةٍ  علىالداخلية لتربة الكثبان البنية 
 حجم الكثبان الرملية: -3
 ؤثرة فيلعوامل الم  لِ  نتيجة  الد راسة حجام الكثبان الرملية في منطقة أشكال و أتختلف     

ها؛ تكوينتي تعمل على لادة الزمنية موال مثل كثبان النبكة ومراحل نموها المختلفة، تشكيلها
دة التي تأخذها بطيئة الحركة بسبب الم   فهي ذلكلِ  ها؛عدد وكثرة هاكبر حجمحينئذٍ ب تميزتلِ 

الجهة المظاهرة لها، ومنه إلى لى إلرياح واجهة لِ ل من الجهة الم  افي تحريك حبيبات الرم
ا ال الكثيب كبير الحجم؛يتحرك بها طويلة   مدة   ذلكيأخذ و  لها،عاكسة الم   كون فيصغير أم 

                                                 

الضغط نحدار قتربت خطوط الضغط المتساوية كلما كان اِ نحدار الضغط؛ فكلما اِ )*( تتأثر سرعة الرياح بدرجة اِ 
قاس بجهاز فت   تهارعا س  تجاه الرياح بواسطة )دوارة الرياح(، أم  قاس اِ رعة الرياح، وي  شديدا ، وزادت على إثره س  الجوي 

 (.كم 18.5ميل أي ما يعادل  11.5)الأنيموميتر(، ومن السرعات: )م/ ث(، )ميل/ س(، العقدة وهي حوالي 
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 قطععلى  الكثبانتعمل بوب رياح جافة ه   بم جرد لاحظمن الأطراف، وي   سريع الحركة
 .(الجلدةبئر  و ،الحجاجيةبئر )الدراسة مثل منطقة الأجزاء من ببعض الطريق العام 

 

  بمنطقة الحجاجية في تربة الكثبان الرملية ةالرطوب أثر( 6الصورة )

 .الزيارة الحقليةالمصدر: 
 

الحجاجيةمنطقة بلكثبان الرملية الرطوبة في البنية الداخلية لِ  ( أثر7)الصورة 

  
 الزيارة الحقلية.المصدر:  

 

 الرطوبة النسبية: -د
رعة الرياح ،درجات الحرارة)نها بالمنطقة إلى تذبذب ي سبب تباي       على  (واِتجاهها ،وس 

اِختلافٍ بمتوسط الرطوبة لِكل  ( يتضح وجود10( والشكل )7مدار السنة، ومن الجدول )
جلت في يناير قد شهر، و  % بسبب )اِنخفاض الحرارة، 63.8%، وأقل ها يونيو 70.8س 

 وهبوب رياح جافة، وقل ة الرطوبة(. 
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 م2018 –2000من للفترة  محطة صرمان المناخيةب (%)لرطوبة لِ المعدل الشهري ( 7جدول )    
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو إبريل مارس فبراير يناير الشهور
 68.2 69.6 70.5 69.7 69.8 68.5 63.8 65.1 67.2 70.2 68.6 70.8 صرمان

 المناخية  حوث، محطة صرمانسم المناخ والبلطيران المدني والأرصاد الجوية، قِ العامة لِ  ستناداً إلى: بيانات الهيئةاِ ة المصدر: إعداد الباحث    
 .(م2018 -2000) :منمتدة المُ خلال الفترة    
 

 م2018 –2000من لفترة لِ  محطة صرمان المناخيةب )%( لرطوبةالشهري لِ معدل لا (10شكل )

 
 (. 7عمل الباحثة، اِعتماداً على بيانات الجدول ) المصدر:

 

 ــة:ربــــــالت -خامساً:
مكهااليابسعظم غطي م  الطبقة الهشة التي ت   ت عد التربة     حسب طبيعة  ، ويتباين س 

 دنية، وتتكون من عناصر معأمتارٍ  عدةِ إلى  سنتيمتراتٍ  بضعِ  باِرتفاعٍ يتدرج من، المكان
 ت عدكما  ،تحلل بقايا النبات والحيوانناتجة من  عن تفتت الصخر وعناصر عضوية تنتج

 والماء(.مزيجا  م عقدا  من )المواد المعدنية، والعضوية، والهواء، 
ت ؤثر بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لِلطبقة السطحية من التربة في قابليتها و     

)*(لِلتعرية الرياحية التي تتباين مكانيا  تِبعا  لِتباين تلك الخصائص الم تمثلة بنسيج التربة
48، 

 

ملم(،  1ق طرها عن )ها الذي ي عبر عنه بالنسبة المئوية لــــ: )دقائق ومجاميع يزيد وبنائِ 
 ا  جسمكونها التربة أهم مكونات البيئة  مثلوت  49، (1)والكثافة الظاهرية، والم حتوى الرطوبي(

وحسب طبيعة  ؛ختلفة الطولم   زمنيةٍ  اتٍ خلال فتر  ةعد  عوامل  في تكوينه ي ساهم ا  طبيعي
                                                 

رين"، وتتباين من الخشنة نسيج التربة: توزيع خصائص الأتربة الرئيسية، وتصنف حسب حجمها "رمل، وطين، وغ *()
 إلى الناعمة. 

آداب كلية مجلة  السعيدي، تحليل جغرافي لقابلية التربة للتعرية الريحية في محافظة واسط، يعبد الله المالكي، عل (1)
 .136م، ص 2010(، العدد الخاص بالمؤتمر العلمي الثاني لكلية الآداب، 54(، العدد )1، المجلد )البصرة
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 ،والمواد العضوية ،والتضاريس ،والغطاء النباتي ،المادة الأصلمثل " العوامل ونوع تفاعلها
 :الآتـــــــي إلىالتربة فضلا  عن دور الإنسان وتنقسم  "؛والزمن ،والمناخ

 : محلي تربة ذات أصل   -1
 مكانهاقيت حيث أن ها ب (؛كيميائيةالو  )الميكانيكية، بنوعيها تجويةعملية التاج نِ ت مثل     

 منطقة.بالنتشار الاِ  محدودةعليه فهي  ؛لنقل بفعل العوامل الطبيعيةتتعرض لِ  دون أنْ 
 منقولة:  يةتربة من مواد أصل -2

ن ع أو قريبة   قد تكون بعيدة   ؛خرى جديدةقل التربة من أماكن نشأتها إلى أ  يتمُّ ن    
 ،"حوالريا ،المياه الجارية" :منهاعوامل بعض البواسطة و  ،روفظُّ بعض اللِ  مصدرها نتيجة  

 ؛ لِتعملحمولتها الِاستمرار فيالعوامل غير قادرة على هذه صبح ر تلك الظروف ت  يتغبو 
 ل السطح،ينتج عنها تباين في أشكا ا؛ مم  تباينةٍ م   أحجامٍ بو  ختلفةٍ م   طرقٍ رسابها بِ على اِ 

 : يالآتفي ها أهم رواسبتتمثل  الدراسة؛ منطقةوسط غطي من الترب حديثة التكوين ت   وتعد
  :ةرواسب فيضي -أ

ب يرسبت بالِارساب،مولتها عن دفع وتحريك ح   هاعجز  عندتبدأ المجاري المائية     
 كربونات الكالسيوم) :من متفاوتةٍ  كمياتٍ على  تحتوي ، و ثم الرمل والطين ؛لا  الحصى أو  

3Caco ،) لِتشمل (1)الجافةالتربة لترب الرسوبية حديثة التكوين و مادة أصل لِ ت عد و ،
    50.الأجزاء الشمالية من منطقة الد راسة منها: )بئر الشويبية، والماقورية(

  : (رواسب رملية)الرواسب الريحية  -ب
أو  ؛تهارعلة بالرياح عندما تخف س  محمواد الم  التراكم  الرواسب الرملية مننتج ت    

يبية عظم الترب الل  تكوين م  يرجع إليها ؛ ختلفةٍ م   رسابيةٍ اِ  تجمعاتٍ تكوين  تصطدم بعائق
عد هذا النوع من وي  (، وشبه الرطبة ،وشبه الجافة ،والصحراوية ،الأقاليم الجافة)في 

التي نشأت من تحلل معادن  ؛تحركةلرمال الصحراوية الم  لِ  نتيجة  ؛ الرواسب مادة الأصل
   51الحوض. ةترب هذه الرواسب غطيت  و  ،(2)التجويةيتم بفعل وتفتتها ال الرمتلك وصخور 

                                                 
م، ص 1985 طرابلس، عة الفاتح )سابقا (،ستصلاح الأراضي الرملية، منشورات جامِ الطاهر أحمد يحي، إدارة واِ  (1)

8 . 
عد أبريك عبد العزيز أبو خشيم، الغلاف الحيوي، الجماهيرية دراسة في الجغرافية، تحرير: الهادي أبو لقمة، س (2)

 .  244م، ص 1995 الطبعة الأولى، الإعلان،القزيري، سرت، الدار الجماهيرية للنشر والتوزيع و 
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قوام )المتمثل في  من الترب المنقولة كثيرٍ كونة لِ الم  الرملية بيبات تباين حجم الح  وي    
(*)(التربة

 ،حتفاظ بهمتصاص الماء والاِ أهمية كبيرة في مقدرة التربة على اِ ؛ لما له من 52
الخواص من نجراف، وهو لتعرية والاِ في مدى مقاومتها لِ  ةؤثر م  ة الالعوامل الرئيسحد أ دعوي  
 .درته على الإنتاجوق   يل الزراعو همة التي تتحكم في نمو المحصم  ال
 غالبا  و (، رملالسلت، و الطين، و ال) :بينما حسب الحجم الرملية صنف الحبيبات وت      

ملم،  (0.1 -0.05)والناعم جدا  من  ،ملم (2 - 0.05) منالرمل أقطار  صلما ت
 -0.5) من والخشنملم،  (0.5 -0.25)والمتوسط من ملم،  (0.25 -0.1)والناعم من 

وتحتوي ، (1)ملم (.2000) منقل فأالطين أم ا ملم؛ ( 2 -1) من الخشن جدا  و ملم،  (1.0
 نوع من أية لباس غسمى على أسبيبات، وت  من هذه الح   تباينةٍ م   على نسبةٍ ها جميع

رمال اليسودها الطينية تسودها حبات الطين، والرملية والحصوية الحبيبات ف أنواعها؛
 53حصى.الو 

 منها ؛ وتمت دراستأحد أهم الموارد الطبيعة بحياة الإنسانونها ترتبط أهمية التربة كو     
 منطقةال شملت التي ها تلك، ولعل  أهم  صين محليينتخؤسسات وشركات عالمية وم  قِبل م  

ها لتربة، ومدى قابليتدرة الإنتاجية لِ الق  م؛ حيث درسَ 1973سنة  (جيفلي)شركة كدراسة 
 ىإل، وقوامها رملي ما تموجة نوعا  للاستغلال الزراعي، وتوصلت إلى أن تربة المنطقة م  

(2)لزراعة البعلية والمرويةفي ا ويتم اِستغلاله ،ييرملي طم
 وجود بعض على الرغم من ؛54

 طحهسويظهر ، الهوائية لتعريةعملية الِ  هتعرض بفعل ؛الرملي لِلمظهر ةالمحلي اتختلافالاِ 
 الإنجراف. نممنعها الحفاظ عليها و و  ،تثبيت التربةغرض بلزراعة لصلح ي؛ التموج شديد
 م1980 (كسبورتسليخوزبروم اِ )الدراسة التي قامت بها المؤسسة السوفييتية بينما     

، (والنتائج التي توصلت لها ،والحجم ،النوع) :للمنطقة أكثر الدراسات شمولية من حيث
 ةـــالمنطق ةـــل مساحـــمثوحات ت  ت خمسة أنواع من الخرائط على مجموعة من الل  ـــد أنتجـــوق

                                                 
بيبات التربة المعدنية، والتي يقل قطرها المكافئ عن المليم )*( ترين، وي حدده قوام التربة: هو التوازن الحجمي النسبي لِح 

 من أهم خواصها الم ورفولوجية؛ إذْ يسهل م لاحظته وتحديده في الحقل.     ؛ حيث يعدحجم قوام التربة
مكانياتها الزراعية(، طرابلس، دار الكتب إ -خواصها -صنيفهات -الد رمضان بن محمود، الترب الليبية )تكوينهاخ (1)

 . 219م، ص 1995الوطنية، بنغازي، الطبعة الأولى، 
، الجنديل، دراسة التربة في الحقل، منشورات جامِعة الفاتح )سابقا (أبو بكر بن محمود، عدنان رمضان خالد  (2)

 .168م، ص 1984طرابلس، 
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 55 .(1)(لوحةم  ، والالتعرية، و القدرة الإنتاجية، و التربة التصنيفية) :مثل
لرغم با ؛خفيفة القوامها غلبأف لمنطقة تعرضت للتعرية؛اتربة  أن   هكر سبق ذا يتضح مم    

ا م  م ؛نجرافلتعرية والاِ لِ  رضة  ها ع  أن   إلا   ؛من أهمية هذه الخاصية للاستغلال الزراعي
ة الخواص ختلفد الترب م  جو تجعل منها تربة  جيدة ، وت  زمة لللمواد اللا   سطحهايؤدي إلى فقد 

رة انتشار ظاهك واحدةٍ  جغرافيةٍ  بقعةٍ عند مختلطة ، وهي لزراعةلِ  ة في صلاحيتهانومتباي
رية، والملحية، والجي ،الجافةو  ،حديثة التكوينالرملية )لترب مثل ا، وتالغطاءات الرملية

 طاعهابسيطة في تطور قِ صلى(، وهي )الحوض، والم  عند:  الدراسةمنطقة والجبسية( 
 توقعل الم  طبيعة المشاكلِ  ا  ؤشر م  ، وت عد الآنْ مازالت تتراكم حتى  منقولة   عتبارها تربة  باِ 

من  من مخاطرها لحد  التي يجب القيام بها لِ الم همات  من خلالهاتحدد ، والتي حدوثها
 .اِستثمارهاو وإيقافها  عالجتهام  كيفية حيث 

 (:10) خريطةفي الآتـــــي وم ميزاتها خصائصها  وأهم ،ربأنواع الت   بعض مكن تحديدي  و    
 (:المحمرةالبنية الرملية )التربة  -1

اسة، منطقة الدر من الأجزاء الوسطى  أغلبون رة فاتحة الل  غطي الترب البنية المحم  ت     
 ةتجويللِ ترجع  كوناتها التيختلاف م  خفيفة القوام تختلف فيها مادة الأصل باِ  وتتميز بأن ها

 ؛ييالطم يتكوين الرملالقطاعاتها على ويغلب  ءالماو  هواءمنقولة بفعل الالرسابات الاِ و 
 ها ناعمةأن  يها لاحظ علا ي  بعض الأماكن، ومم  بالحصى  من حتمال وجود نسبةٍ مع اِ 

 ء عمليةفي نفاذية الماء من خلالها أثنامعتدلة و ، عندما تكون م بللة ا  أكثر تماسكو مفككة، 
شكل ت  التي  أجود أنواع الترب الجافة، وت عد نمو النباتاتلِ  ةخصبهي تربة و الرشح، 

؛ حيث تتمثل في منطقتي "الجلدة، لتعريةإلى جانب قابليتها لِ الزراعية الأراضي 
 .والورشفانية" شرقا ، و"الم صلى" بالوسط، و"عريقات القافلة" جنوبا  

 الترب حديثة التكوين الرسوبية: -2
يعمل على تكوينها الجريان السطحي، وت عد الوديان والسيول القادمة من الم رتفعات     

تجاه المنطقة كوادي )الأثل( عاملا  رئيسيا  في ترسيب المواد المنقولة إليه، وتتشكل على باِ 
مك، والحجم الحبيبي( من مكانٍ  ضوئها طبقات رسوبية تتباين من حيث: )العمر، والسُّ

 ترسب بفعلالم   نيةٍ لِأ خرى، وأثناء الجفاف ت غطى تلك الطبقات بالرملخر، ومن فترةٍ زملِآ 
                                                 

 .168، ص السابقالمرجع  (1)
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 الدراسةة ــــي منطقـــرب فـــ( توزيع الت10خريطة )   

 
 .GISباِستخدام برنامج ، م2004، 50.000: 1يا، بمقياس رسم ليب -م، خريطة تصنيف التربة1978أمانـة التخطيط، الأطلس الوطني، مصلحة المساحة  عتماداً على:اِ  ،: الباحثةالمصدر
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وية(؛ حص الأماكن تكون  ، وبعضطميي يطين)الترب الرسوبية أغلب قوام  وي عدح، االري
فترات  أثناءتماسكا  وتصلبا  أكثر حتفاظ بالماء، و الاِ  لىع درة  أكثر ق  عليه ت عد هذه الترب 

جافة رسوبية( تنتشر جنوب وجنوب  -؛ كما ت عد ت ربة  حديثة التكوين شائعة )جيريةالجفاف
 )الكاترة، وبئر الأسينية(.منطقتي شرق المنطقة عند 

 :حديثة التكوين الرمليةالتربة  -3
 سطحها ماتأهم س، ومن سطحي واضحٍ  يقتصر على أفقٍ لِ  (غير ترابية) هاتكوينات  ت عد     

، وهي (الحوض)عند منطقة  ناعمة يةٍ رمل حبيباتٍ على % من قوامه 90على  اِحتوائه
طوحها، وكثبان ترسيب على س  للِ  رضة  ع   ؛ لِتكون رسابية منقولة من أماكن أخرى اِ مواد 

تحركها على  الرملية عندخلط الحبيبات لِ  تجانسة نتيجة  م   ظهرتما  تحركة عادة  ة الم  نبكال
تها، بقطاعا بسيطةٍ  ختلافاتٍ اِ بتظهر ف المناطق الجافة وشبه الجافةبتحركة أما الم   ؛سطحال
 ظحتفاعلى الاِ  تهادر ق   عدمو  تها،رعة نفاذيس  و  ها،قلة تماسكو  ها،فككتب)تتميز التربة الرملية و 

من  ختلفةٍ م   و أنواعٍ منبفعل وجود منسوبٍ مطري ببعض الأماكن؛ إضافة  إلى  (؛بالماء
بط، والعرفج(، ويكثر وجودها شمال  ،الرتممثل: ) اب الطبيعيةـعشجيرات والأالشُّ  والس 

 .ووسط المنطقة عند كلٍ من: )بئر الكايخة، والحجاجية، والخريجي، والوشاحية(
  الجيرية:الترب الجافة  -4

؛ (الكاليش)من كبريتات الكالسيوم  رتفعةٍ م   على كمياتٍ هذا النوع من الترب حتوي ي    
ما تتواجد  نتقالها إلى سطح التربة، وغالبا  واِ كربونات الكالسيوم  عملية ذوبانلِ  نتيجة  

فهي  ؛تحت سطحية حسب مصادرهاالالطبقات ؛ عند رملوال طينكاللمختلفة احبيبات بال
عالية  كونهافي الحالات الرطبة  يونة  أكثر لِ وهي حية أو مائية، ارواسب ريأن تكون إما 

 تفككها ةلتعرية في حاللِ  هاعرض؛ لتحتفاظ بالماءدرتها على الاِ وتتميز بضعف ق   ،النفاذية
منطقتي بالطبقة العليا، ويظهر مستوى الجير بها وتنتشر بوسط  فيحدث كشط ها؛ففاوج

 .)المصلى، والكاترة(
بخية(:الترب الجافة  -5   الملحية )الس 

جافة وملحية تنحدر من الشمال  ؛وتعد ت ربة رملية حديثة التكوين ،ةف بترب السبخعر ت      
ونحو أقصى جنوب ، بالقرب من )بئر الورشفانية( ومنه إلى الجنوب ،محدودةفي مناطق 

تظهر تربة السبخة ، و منطقةالخارج الجنوب الغربي إلى إلى  المنطقة عند )الكاترة(، ومنه
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شكل  في الأبيضأو يميل إلى  ؛ون بني الل   بمعلمٍ  صغيرةٍ  نخفضاتٍ شكل م  ب على السطح
، الملحية بصورةٍ عامة الترب غطىوت   (،وكبريتات الصوديوم ،كلوريد) :من ملحيةٍ  شورٍ ق  
 فككٍ م   أو خفيفٍ  ؛رطبٍ و  لزجٍ  قوامٍ هي ذات الأملاح عند تبخر وجفاف الماء، و بها تتراكم و 

 ا  رضأالسبخة  وت عدرعة، متوسطة السُّ  نجراف مع رياحٍ وتكون سهلة الاِ  ،الجفاف عند
، "ييورملي طم ،بني رملي" قوامٍ  ذاتتربتها و  ،رساب الريحي والمائيللاِ  عرضة  م   منخفضة  

 ؛التصريف الداخلي وسوء ،حتواها من الأملاح الذائبةرتفاع م  اِ تكمن في  هانوظروف تكوُّ 
ة، )العقيب، وت وجد عند كلٍ من: لوحةلم  حبة لِ الم   النباتاتبعض  عدايحول دون زراعتها  مم ا

لام، والم صلى( من:والماقورية(، وبأماكن م تفرقة   .)سانية عبد الس 
 الغطـــاء النباتـــي: -سادساً:

قة؛ ت ؤدي مظاهر السطح المحلية الم ختلفة إلى تباين وتنوع الصورة النباتية بالمنط    
توفرة في لاحظ كثرة نمو النبات بالمجاري المائية الموسمية ذات التربة الخصبة والرطوبة م

على قدرٍ كافٍ، وتقل  على جوانب وقمم الكثبان؛ بسبب تعرضها لِلتعرية الرياحية 
لى تنمو نباتات م تفرقة على أسطح الغطاءات الرملية، وي ساعد بناؤها عوالجفاف؛ بينما 

 الِاحتفاظ بالرطوبة، وتعميق الجذور، وت شكل بعضها كمصيدة لِلرمال )النباك( في حين
 تتميز منخفضات السباخ بنمو نوعٍ خاصٍ من النباتات التي تتكيف مع الملوحة.

ائد والتضاريس والتربة لأي منطقةٍ؛ بحيث نموه اِستجابة  لِأحوال المناخوي مثل       الس 
 56:(1)ي مكن توضيح الدور المورفولوجي لِلنباتات الطبيعية المتمثل في الآتــــي

 ماية سطح التربة من شدة اِرتطام قطرات المطر، ويعمل بالتالي على تماسكح -1
 العضوية.جزيئاتها إم ا بفعل جذورها؛ أو إسهامها في زيادة نسبة المادة 

ادة ق درة التربة على الِاحتفاظ برطوبتها، وي قلل من سرعة جريان المياه يعمل على زي -2
السطحية، وينعكس ذلك على التخفيف من آثار التعرية المائية، وإعطاء فرصة أكبر 

 لِلتسريب الجوفي لأن الجريان يكون بطيئا .
 ة بفعل نمو جذوره.زدياد اِتساع الشقوق والفواصل بالصخور الرسوبياِ  -3
   لتقليل من درجة اِستقرارية المنحدرات بفعل الثقل الكبير عليها.ا -4

                                                 
نجراف التربة في حوض اِ على  سحاب خليفة السامرائي، وآخران، أثر العمليات المورفومناخية والمورفوديناميكية (1)

ر  من رأى كلالة،  .133م، ص 2014كانون الأول،  ،(، السنة العاشرة39(، العدد )10، المجلد )مجلة س 
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 م عرضةالالتربة ؛ بحيث تكون على المناخ المحليتأثيرا  سلبيا  لغطاء النباتي ا وي ؤثر    
ثافة على كتها من الِانجراف وتتوقف نسبة حماي، عوامل الجوب تأثرا  أكثر  لِعملية التعرية

، التي تعرضت لِلتعريةمن التربة  قل حرارة  أغطاء ت السطح التربة ذاالنباتات، وي عد 
 تهزخامن وقع من أجل التخفيف لمطر هطول الِ  عتراضية  اِ  مرحلة   يجان النباتاتشكل تِ وت  

 النباتؤثر وجود ي  ؛ حيث الجاري  ءالجذور على نفاذية الما ساعدت  و  السطح،على 
رعتها لرياح لِ مصداتٍ ك هستخداماِ و   .الأرض لمحافظة علىارق أفضل ط  هو ، و للحد من س 

  أنواع النباتات وكثافتها: -ج
ت يثبتالذي يعمل على  ؛النبات الطبيعيو لتربة ما بين اتبادلة التأثير علاقة م  ي وجد     

جموعات متسود ؛ لِ الغطاء النباتيكثافة في  ا  تباين هينتج تنوعو  ،هئومنها يستمد غذا ،ذورهج  
 مر  داخل المجموعة النباتية الواحدة أتها سياد ، وي عدتربة معينة دون غيرهافي نباتية 

 : يـــــــتعلى النحو الآمكن تمييز العديد منها وي   ،شائع  
ينتمي لِلفصيلة البقولية، ويتميز  Retama raetamالِاسم العلمي له: م(: ــت)الر   -1

ود هذا المجتمع النباتي في المناطق الرملية التي يس  بأزهاره الحمراء والبيضاء؛ كما 
يوان، ضيضة، والز  بط، والع  والس   تم،منها: )الر   تكررةلحراثة الم  لِ  طويلةٍ  منذ مدةٍ  تعرضت

يصل  خشبيةٍ  جيراتٍ ش  على هيئة  الرملية ما بين الكثبان "متالر "يوجد نبات كذلك والأثل(، و 
ينتشر في بعض المناطق  صغربال هأوراقوتتميز  تقريبا ، سم 80 نحو إلى بعضها رتفاعاِ 

 57.(8صورة ) (1))الحجاجية، والورشفانية( منها:
 م عند منطقة )بئر الشويبية(ــــــــ( نبات الرت8صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

                                                 
 الدراسة الميانية. (1)



 

70 

 

يد(،  ؛)النبقأيضا  بـــــ ، وي سمى Ziziphus lotusاِسمه العلمي:  (:درالسّ ) -2 و  أو الس 
(1)وجد في التربة الرسوبية التي كونتها الودياني  و 

جنوب شرقي ظهر ت صبةخِ  وهي تربة  ، 58
ة أمتار؛ كما ي ستخدم في العلاج  . (9صورة ) صرمان، ويصل اِرتفاعها إلى عد 

 

 (الأسينيةعند منطقة )بئر  الســـدر( نبات 9صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 

(: وي سمى أيضا  بالشيبة "دقن الشيح" له خواص  طبية، واِسمه التقفت -قوفتد  ال) -4
ع شبي ذو رائحةٍ  ""م عمرحولي شجيري ، وهو نبات  Artemisia campestrisالعلمي: 

أوراقه صفراء شريطية دقيقة ، و سم 60 -20، ساقه قائمة متفرعة يبلغ طولها من عطرية
تستعمل راسة و ربة؛ يوجد بأغلب أماكن منطقة الديتفرع قرب سطح التجدا  "شعرية"، و 

(2)أوراقه طبيا  
 .(10صورة ) 59

وهو ، "الطرفا" نبات ويطلق عليه، Teucrium polium)الجعدة(: يسمى علمياً  -3

لونه للبياض، وأوراقه متقابلة صغيرة  سم؛ يميل 30 -20نبات عشبي يتراوح اِرتفاعه بين 
 (. 11ة اِستعمالات طبية صورة )الشكل مسننة في نهايتها، وله عد  إبرية 

                                                 
 أمانة اللجنة الشعبية العامة للمرافق )سابقا (، مصلحة التنمية الزراعية والرعوية، مرجع سابق، )د.ت(. (1)
عبد الله القاضي، أبو البشر عنايت، النباتات في ليبيا، الهيئة القومية للبحث العلمي، منشور على موقع أنترنت،  (2)

 (. ص)د.، م2016
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 ( نبات التقفت عند منطقة )بئر الشويبية(10صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 )العراشية(( نبات الجعدة عند منطقة 11صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 

نبات عشبي من صنف البقوليات؛ ذو أزهار  Calycotome villosa)القندول(:  -4
مهمة يرتبط نموه بالأراضي التي يكثر بها شجر الزيتون، وهو صفراء، وله مزايا طبية 

  (.12نبات شوكي تحتمي به الحيوانات والطيور لحماية صغارها صورة )
أو المارزيون؛ ينمو في البيئات  Thymelaea hirsutaويسمى علميا  )المثنان(:  -5

الجافة وشبه الجافة، وبمناطق مختلفة من جنوب صرمان، ومن أنواعه المثنان الأهدب؛ 
كما يستخدم كمصدر للألياف والعلاجات التقليدية، ويتبع الفصيلة المثنانية من رتبة 

 (. 13ذو رائحة طيبة صورة ) الخبازيات لون أزهارها أصفر
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 ( نبات القندول عند منطقة )بئر الخريجي(12صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 ( نبات المثنان عند منطقة )الجلدة(13صورة )  

  .الزيارة الحقليةالمصدر: 
 

؛ وهو نبات شائع بمنطقة الدراسة؛ Cenchrus ciliarisيسمى علميا   )السبط(: -6
بكثافة نموه بالمناطق الجافة وشبه الجافة، وقدرته على تحمل الظروف المناخية يتميز 

 (.14نجراف التربة وتوفير علف الحيوانات صورة )القاسية كالجفاف والحرارة ومنع اِ 
 ستعمال الأراضياِ عملية تدهور خطيرة نتيجة المنطقة لِ بالغطاء النباتي يتعرض     

؛ الأمر ةيروة الحيوانـكثافة الث بفعل اِرتفاع وتطورها التنميةخاطئةٍ؛ لا ت لائم عملية  بطريقةٍ 
؛ والطاقة الإنتاجية لها ،بين عدد الحيوانات المنتفعة بالمراعي التوازن الذي يعمل على فقد 

 العمل علىو  ،حصر المراعيلزراعة لِ دى التوسع الأفقي لِ ي ؤ  الزراعية مجال التنميةأم ا في 
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من الأحيان تتم  مساحتها في مراعي ثابتة، وزيادة الضغط على نباتها، وفي كثيرٍ  تقليص
لا تكاد تستمر حتى أو بعلية  ؛خرى مرويةأ   زراعاتٍ  تحل محلهإزالة الغطاء النباتي لِ 

والنقل(؛ فقيرة  في  ،جعلها تترك ورائها أرضا  هشة  في قوامها )سهلة التذريةتنتهي؛ مم ا 
هولنباتِها؛ حيث  أهمية الحفاظ على الغطاء  تكمنةِ تعرضها لِلتعرية والِانجراف، و من السُّ

 منها: من التنظيمات والمشاريع في عددٍ الحدُّ من زحف الكثبان الر ملية والتربة، و النباتي 
 

 ( نبات السبــــــط عند منطقة )الماقورية(14صورة )    

 
 الزيارة الحقلية.المصدر: 

 

 ي إلى تدهور النباكؤد  ت  بدورها ة الرطوبة التي قل  لِ  تتدهور النباتات القزمية نتيجة   -أ
 لرمالصبح مصدرا  لِ ، وت   )النيم(تموجةٍ م   رمليةٍ  تحول إلى غطاءاتٍ تختفاء معالمها، و واِ 

أن  و  ات،ما زاد حجم النباتكل   ، ويحدث العكس(15صورة ) كانت مصائد لها بعد أنْ 
رساب إفي  لنبات الطبيعي دور  ، ولِ (16النبكات الرملية صورة )حجم من د يز ي ارتفاعهاِ 

رعة الرياح، خفض من س  ها ت  عدل الحركة؛ لأن  بطئ من م  ي  النبات  ؛ كما أن  االرمال حوله
اتي ، وتفتقر تلك التي تقلُّ بها الرطوبة إلى غطاءٍ نبي جذورها لتماسك حبيبات الرملؤد  وت  

 .بسبب عدم ثباتها؛ كونه لا يستطيع تثبيت جذوره فيها
النباتي  الغطاء وإعادة تأهيل ،رق العلمية الحديثةتنمية المراعي الطبيعية بالطُّ  -ب

 ؛مع بيئة المنطقة المناسبةعوية الجيدة و من النباتات الر   ببذر أصنافٍ ، وذلك الضعيف
من خلال تحديد ملامحه و  أهم أنواعه، وي مكن توضيح المحلية هالمحافظة على أنواعلِ 
 ه؛عدم تجانس؛ من حيث منطقةالب يالنبات ل الغطاءـــو شكـــي نمــرة فــؤثة الم  ــل البيئيـــلعواما
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تشترك ؛ كما و رى ــفي أخوينـــدر وجـــوده  أجــزاء مــن منطقــة الدراســة،ي ــدو كثيفا  فــيبحيث 
 ي،تجانس الغطاء النبات عدمفي  الأمطار في تحديد درجة رطوبة التربةالتضاريس وكمية 

 يالنبات الطبيع؛ بالإضافة إلى أن  الواحد في المكانستوى المحلى ختلافه على الم  واِ 
 (.الرطوبة) توافر ظروف النموبفعل  يظهر فوق الأشكال الرملية

 

 ربة بمنطقة )الحوض(ــفكك وجفاف التتُؤدي قل ة الرُّطوبة إلى تدهور النبات، وت( 15صورة )

 
 الزيارة الحقلية. المصدر: 

 

 ( تُوفر الرطوبة يؤدي إلى زيادة حجم النبات بمنطقة )الورشفانية( 16صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية. 

 
 

 وبعضجيرات، الشُّ وجود تندر بينها  قصيرةٍ  ع شبيةٍ  من نباتاتٍ  ييتكون الغطاء النبات    
صورة  النباتات الحوليةمن تختلط معها أنواع حيث ؛ تناثرةم  والتباعدة م  العمرة م  ال نباتاتال
، ولِلنباتات خرالمطر من عام لِآ  هطولكمية تباين وكثافتها على  نوعهايتوقف (، و 17)

  قللي   ا  بريإ تخاذها شكلا  واِ  ،صغر أوراقهاحسب: ) تحمل الجفافلِ  القدرة على تكييف نفسها
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، بخرتعملية ال مثل: )الديس، والسبط، والرتم(؛ الأمر الذي ي قلل من (لِلحرارةتعرضها  من
سي بشكل رأ عمق جذورهاالحرارة؛ الأمر الذي ي  تحميها من  شمعيةٍ  بطبقةٍ  أوراقها ىغطوت  
، طوبة السطحتحصل على ر  لِ دها بشكل أفقي و تم  أ ؛باطن الأرض رطوبة علىصل حتلِ 
 .بداخلهي خزن الماء نباتاتها  بعضو 

 

 بمنطقة )الحجاجية(  رملية النباتات الطبيعية فوق أشكال   مونُ  (17) ةصور 

 
 الزيارة الحقلية. المصدر: 

 

     :راسةوزحف الكثبان الرملية بمنطقة الدوأثرها على تشكيل ة البشريالخصائص  -
 خسارة كمية تكون  إذ ؛ام منطقةٍ  عها منضيا الم تسارعة في التربة عريةتتمثل ت     
 ؤشراتم   أحد المتسارع نجرافالاِ  طورةخ   تأتي، و تكونةالم   الجديدة التربة من أكثر التربة

ن تكو  قد ؛قصيرة زمنية دةم في التربة من كبيرة كمياتٍ  فقد في يتسبب كونه ؛التصحر
 زمنا   التكوين تستغرق  التربة عند أن   حين في (؛سنة   أو؛ فصلا   أو ؛شهرا   أو؛ يوما  )

تسرع  حسب المتسارعة التعرية تنقسم60، و(1)وبطيئة   ة  عقدم   ة  عملي وبالتالي فهي ،طويلا  
 :اـــــهم أساسيين نوعين إلى الأنشطة البشريةفي عملية زحف الكثبان من خلال الرعي

  ة:المائي التعرية 1- 
 على الأمطار ه طول عن الناتجة التربة تعرية كون ت عند وادي الأثل بحيث تنتشر    
 )الخريف) في خاصة   ؛؛ تسبب في ح دوث فيضانٍ وسيولدةالش   عالية مطريةٍ  زخاتٍ  شكل

 قـــــطري نـــع دتـــف ق دـــق ةـــالترب ةــطوبر   ون ــوتك ،يــالواق يــالنبات ءاــغطال نــم ةــخالي الأرضو 
                                                 

عليها،  التعدينية والفرص ليبيا مناطق بمختلف كاميةرُّ ـــال المقرحي، الصخور وسىم   حمدعصارة، م  أبو  لادمي حمدم   (1)
 .34 ص)د.ت(، ، ليبيا لس،طراب‘ الصناعية البحوث مركز
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 الأمطار بفعل لانجرافلِ  ومهيأةكة  ومفككة  جاف وأصبحت (،الصيف (خلال التبخر
 وتتعرض المطر يقلُّ  فأحيانا   ؛طولهاه   نتظاماِ  بعدم تتميزمن ناحيةٍ أ خرى و ، الغزيرة

 وحدوث الوقت رور، وبمةٍ تكرر م  ةٍ بصفة و قصير  اف أوجفمن ال ةٍ طويل سنواتٍ لِ  المنطقة
عٍ رتفااِ  إلى شيري   ما ؛التربة سطح على ختلفةم   أشكالا   تنتشر أخذت تسارعالم   نجرافالاِ 

 ذلك بالخطر، ويظهر نذر  ت   مرحلةٍ  إلى نجرافالاِ  ظاهرة صولوو   ة،الترب فقد عدلاتم  في 
  (.18صورة ) تلك التي تفتقر لِلغطاء النباتي المزروعة؛ أي غير الأراضيب جليا  

 

 في المناطق الغير مزروعـة عند قدم الجبل الغربيمائي(  -)هوائياِنجـراف التربة ( 18صورة )

 
 الزيارة الحقلية. المصدر:   

 

الأودية( تكون ع رضة   )مجاري  وبالأخص الِانحدار عامل فيها يتوفر التي إن  المناطق    
ة نشاط التعرية تزايد هذا على وي ساعد الأصلية، واِنكشاف الصخور التربة لِتعرية  حد 
الجفاف؛ الأمطار؛ عقب فصلٍ طويلٍ من  لِسقوط المنطقة التي تكون مركزا   في المائية

 بعض المناطق وتحويل السيول، مياه بفعل التربة كبيرةٍ من كمياتٍ  جرف في ذلك لِيتسبب
 .أ خرى م تصحرة إلى م نتجةٍ  أراضٍ  من

 من خلال وحظل   فقد التربة، حماية في رئيسا   عاملا   الطبيعي النباتي الغطاء عدي  و     
 وكثيف لا دائم نباتي بغطاءٍ  تحظى التي الأماكنن  أ) وادي الأثل) منطقةب شاهداتالم  

 الجرف من وحمايتها التربة تثبيت سهم فيي   والذي واضح، بشكل التعرية مشكلةلِ  تتعرض
 ،المكاني نتشارعلى الاِ  العالية درتهق  "، و الجذري "مجموعه  وقوة ،شكله: (حيث من
وتكون شبه  ،والأراضي النبات في من نقصٍ  عانيت   التي المناطق اأم   (؛المواقع حتلالواِ 

 ين من تحليل المرئية الفضائية والصور الميدانيةبتَ  كما ة؛بالتعري تأثرا   أكثر فهي خالية منه
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 صــمع تناق ا  جنوب تجاهبالاِ  النباتي، الغطاء كثافة تدرج مع شيا  امتمها كان تأثير  في تدرجال 
 ؛لتعريةلِ  التربة تعرض يزيد من مم ا (،19صورة ) بعثرالم   المكاني ويتسم بالتوزيع ته،كثاف

  .تهار التي شكلمظاهلواسع لِ ر النتشاالاِ  يظهرف
 

 بمنطقة )الحجاجية( غطاء النباتيلِلالتوزيع المُبعثر ( 19صورة )

 
 الزيارة الحقلية. المصدر: 

 

 النشاط ىأد   حيث الطبيعي، النباتي الغطاء تدهور بسبب التربة جرف ظاهرة تنشطو    
 ظروف فيالجائر(  حتطابوالاِ  الرعوي، الضغط الزراعي، التوسع (خلال من البشري 

ةٍ؛ أدى إلى واسع مساحاتٍ  في وتراجعه سطح التربة، تدهور إلى ملائمة غير ةٍ مناخي
 دوثح   إلى السابقة الأنشطة تأد   كما؛ الواقي ءغطاال من سطحها وحرمان ،هانكشافاِ 

 سريعة (وموسمية ،شوكية) نباتات من يتكون  وأصبح ،النباتي تركيبال في نوعي رٍ تغيُّ 
 (الخفيفة تعريةال)عد ، وت  الإنجراف عملية سهل ما لتربة،لِ  ناسبةالم   الحماية وفرت   لا الزوال

 الجزء هذا ن  أ من فبالرغم ف؛كثي نباتي بغطاءٍ  يحظى الذيعند منطقة )وادي الأثل( 
 ا  همم   عاملا   يشكل النباتن  أ إلا   ؛نحدارا  اِ  المنطقة أجزاء أشد مثلي   منه القريبة والمناطق

 مجرى الوادي على المائية التعرية تأثير يقتصر ذلكلِ  الجرف؛ ظاهرة من لحد  ا في
 نجرافالاِ  يسود حيث ؛الزراعي التوسع غرضلِ  ؛النباتي غطاؤها أزيل التي والأراضي
 الماء تسرب من أعلىبها  رالأمطا هطول رعةس   تكون  عندماق المناط هذهب السطحي

، وبالإمكان تحديد السطحية الطبقة زيلــي هلأن   نجرافأنواع الاِ  أخطر من وهو ،التربة في
الحديثة؛ توفيرا  لِلجهد والوقت والتكلفة؛ لِتحديد مسارها  بوضوح من خلال التقنية ذلك

 .(3ئية )الطـرق، وتقليل تأثيرها السلبي على المنطقة كما هو الحال بالمرئية الفضا بأنسب
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 حية:االتعرية الري -2
 ،ةار ـــالح (يـــالقبل (رياح وبــــبه   مع ةــــالنسبي وبةـــالرط وتنخفض رارةـــالح درجات ترتفع    

 ه طول بعد لتبخرلِ  ربتهات   وتتعرض ،المباشر الشمسي الإشعاع كمية رتفاعباِ  وتتميز
 الرطوبة وجود عدملِ  فككة  وم   جافة   وتصبح الرطوبي حتواهام   على ؤثري   امم   ؛الأمطار

 من بها التربة بيباتح   تماسك على تعمل التي العضوية المادة ةوقل   ناحية، من الكافية
 لِلتعرية. تعرضها خطر هذين العاملين زاد من التربة حتوى م   نخفضاِ  ك ل ماف أخرى؛ ناحيةٍ 
رع ويتبين أن        لالا  تِ  وجدت   لافٍ وتعريةٍ؛ إذْ نجرااِ  لإحداث كافية   ةالمنطقب الرياح ةس 

(، الجفاف) فصلبِ  خاصة   ارعتهس   من خففي   ا  طبيعي ا  عائق أو ؛ا  كثيف ا  نباتيء  غطا ولا رتفعةم  
 لا الهوائيةفالتعرية  (؛ عليهالشعير) كنبات الموسمية الزراعية المحاصيل حصاد عقبو 

 اوإنم   ،(الرطب) الفصل خلال نباتي بغطاءٍ  ة  محمي وأ ؛رطبة التربة تكون  عندما تحدث
 تناسبت لاو ، النباتات من وخاليا   جافا   سطحال يكون  حينما ؛الجفاف بفصل دوثهاح   يرتبط

 ستخدامباِ  الأرض وحراثة العشوائي، الجائر لرعيلِ  البشري  بالفعل وعلاقتها العوامل هذه
 قابلالش هال بناءلي، والرمال قوامال ذات وتربتهاالمنطقة،  مناخ مع حديثة زراعيةٍ  آلاتٍ 

فة مضاع في تتسبب التي ؛الأسطوانات تعددةالمحاريث م   ستخدامكاِ  ؛شديدةٍ  ةٍ بدرج لتدهورلِ 
 السطحية الطبقة تفكيك إلى ىأد  ؛ هذا بدوره التقليدية لاتالآب قارنة  م   التعرية عملية

حها صورة سط على (الحصى) تجمعات ظهوروإن   النباتية، التغطية نعدامواِ  ،للأرض
 كثبانٍ وتحولها لِ  ة،والزراعي الرعوية الأراضي من ةٍ كبير  مساحاتٍ ظم ذلك بوتعا(، 20)
 ما يمكن أنلِ  قاطعة دلائل؛ جميع ها نتجةم   غير أراضٍ  إلىفيما بعد  تحولت ةٍ،تحركم  
  .يوالبيئ قتصاديالاِ  الصعيد على أضرار من سببهت  

 ظهور القطع الصخرية على السطح بمنطقة )المُصلى(تُؤدي تعرية التربة إلى ( 20صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.
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 :الثانـــــية الفصل ــــلاصخُ  -
ة ـافية قديمغرج   هرةظا) المنطقةب لت صحرا ن  بأالتاريخية ل لائد  ال يظهر من خلال    

، عامة  ها بليبيا تفاقم، ونظرا  لِ الأرض(ل ستغلابكثافة اِ  ب ح دوثهامن أسبارتبط جزء  اِ 
 اللا زمة الخ ططووضع ، شكلةم  هذه ال سر تدا إلىفع دالأمر الذي  ؛راسة خاصة  ومنطقة الد  

لجة لِمعاخ طط ، وتحديد تعنها تأسيس آليانتج  محلية تتمرام ؤ، وتبعه تهاعياتدا لِتخفيف
 على الندوات والمؤتمرات إلى الحثود ـت جهـجو ت ؛ حيثقمهامن تفاد  والح، الظاهرة
  .من زحف الرمال ، والحد  التصحر م كافحة

ت عد الكثبان الرملية ظاهرة طبيعية ت شكل جزءا  مهما  من تضاريس منطقة الدراسة؛     
حيث يتأثر تشكيلها وحركتها بعوامل طبيعية م تداخلة، وي مثل الهواء العامل الأساسي في 

مال من مكانٍ لآخر، وتتأثر الر   تشكيل المظاهر الجيومورفولوجية بالمنطقة؛ كونه ينقل
رعته واِتجاهه ب  شكال.تلك الأس 

ل لِتشكيل المظهر التضاريسي، وتكوين     أشكال  وت وفر الرمال مصدرا  مهما  للِامداد الأو 
الر ملي؛  م ختلفة من الكثبان؛ أم ا النباتات فت ساهم في تثبيت الر مال؛ مم ا ي قلل من الزحف

كما ت ؤثر المياه على تشكيل المظهر الكثيبي الم ساهم في تكوين سطح الر مال الذي يظهر 
لب؛ الأمر الذي ي قلل من عملية الزحف.  بشكلٍ ص 

؛ من حيث إزالة الغطاء الرملية الأنشطة الزراعية على تشكيل الكثبانبعض وقد أثرت     
رعة الزحف الر مليأدى بدوره إلى زيادة  خرل من مكانٍ لِآ امالنباتي، ونقل الر   ، وت عد س 

رعة(  العوامل الطبيعية الم ساهم الرئيس في تحديد: )شكل، وحجم، واِتجاه، وحركة، وس 
 والمناطق الم حيطة.المنطقة بيئة الكثبان؛ م ؤثرا  بذلك على  زحف

 



 

 
 

 

 
 

  لثالفصل الثَّا

أثر التعرية والترسيب الريحي في تباين وتشكيل 
 أنماط الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة

كثبان رملية ذاتية النشأة -أولاً:  

نشأتها بالنباتات في مرتبطة كثبان رملية -ثانياً:  
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: 
طق ذات المناخ الجاف وشبه المنا طالت ية من العمليات التير عالتعملية عد ت    

تباينها يظهر ذلك واضحاً في و  ،المناطق أكثر هشاشة وحساسيةتلك تعد الجاف؛ حيث 
تكرار فترات الجفاف، مثل مظهراً صحراوياً يزداد كل يوم نتيجةً ل  ت  ل  من مكانٍ لأخر، 

لموارد الأرضية والمائية على فقد الطبقة الرقيقة من ستخدام الإنسان ل  تعمل زيادة ا  و 
  نمو النبات. غذيات الضرورية ل  على الم   ي حتو التي ت التربة
منها  أما )الهوائية(هماً في تغيير مظاهر الأرض؛ راً مدو بنوعيها تعرية ـال مثلت    

 والزحف ،التعلق) عمليات وما يرتبط بها من ؛رسابمثل في عملية النقل وال  تتف
إزالة الطبقة عمل على تتلحق بها أضراراً ل   (والدحرجةوالقفز الرملي، والتعلق،  ،السطحي

ك يتفك) :تتمثل فية عد   أوجهٍ من فتتكون  (يةـالمائ)التعرية أما و ، السطحية من التربة
ولى أالتفكك عملية عد ، وت  (زخات المطربواسطة  ها، ونقلحبيبات التربة تجمعات

على الأراضي تها رطوخ مدى، و أثر تباينهاحدد ي يتال التعرية المائيةاحل مر
ل م عدل ةقل  إلى  إضافةً  ؛صماء طبقة ن تكو  عة رسإلى ي دؤ ي الأمر الذي؛ فةمكشوال

ريادة زى لإيؤدي بالتالي ، و ءالماتسرب    .عة الجريان السطحيفي س 
الرياح عامل تأثير ل تعد التعرية والترسيب الريحي عمليتان طبيعيتان تحدثان نتيجةً     

 التعرية الريحية إزالة ونقل المواد كالصخور والتربةعملية على سطح الأرض، ويقصد ب
باتات قليلة النتكون أكثر وضوحاً في المناطق الجافة؛ حيث  من مكانٍ لآخر، وهي

 الريحي ؛ بينما الترسيبالرملية كالكثبانوالتربة مفككة؛ كما تساهم في تشكل المظاهر 
وتتجمع المواد التي تحملها الرياح في مكانٍ جديد عندما تقل سرعتها،  تراكمهو عملية 

على هيئة "حصى،  مميزاً لسطح الأرض، ويمكن نقلها ي شكلً تلك الرواسب لتعط
العوامل المؤثرة في  منو ، الكثبان الرمليةأشكال  ن تكو   ورمل، وطين"؛ حيث ينتج عنه

تؤثر ؛ فتبطئ عامل الرياححدوث عمليتي التعرية والترسيب الريحي: )التضاريس التي 
الغطاء و  المترسبة وتشتتها،لى تجمع المواد تعمل عفي قدرته على حمل المفتتات؛ كما 

الرياح على التربة؛ فتترسب بذلك  حركةتأثير قلل من عمل على التالنباتي الذي ي
أكثر عرضةً تكون  حيث؛ ، وطبيعة التربة المفككةمختلفةً حمولتها التي تأخذ أشكالً 

  لتعرية(.عملية ال
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 :منطقةالبوغرافية طُ  يلتشكالأشكال والمظاهر الجيومورفولوجية المُساهمة في  -لًا:أو  
"مبدأ الوثيرة الواحدة" وحدة تأثير العوامل  (هتنتلندي )جيمس سك  م الأ  العال  أطلق     

 ؛(1)"لماضيافتاح الحاضر م  "والذي ينص على أن  ،الطبيعية في الماضي والحاضر
ة أرضيهي أشكال ف ؛نراه اليوم على الوضع الذيالعمليات الجيومورفولوجية فيما ي عرف ب

 حتىأثرها  ت حد ثزال تول  ؛ورفولوجية عملت في الماضيم  عمليات حدوث تدل على 
 أصبحت بالوضع الحالي. ىمن خلل التغيرات الواضحة في تشكيلها حت نالآ

طح، بوغرافية السط  ب)عوامل ترتبط  الدراسةبمنطقة  تعدد الأشكال الرملية فييتحكم     
ن الوسط الغربي مالمتمثل في  (السطح ورفولوجيةالرطوبة، وم  تجاه الرياح، ونسبة وا  

من رواسب رملية  عبارة عن تجمعاتهي و ، "جنوب صرمان" تحديداً  سهل الجفارة
 تمثلل ؛2كم7.732تقدر بنحو  منطقةالمن  واسعةٍ  غطي مساحاتٍ ت   ؛ختلفةٍ م   أحجامٍ ب

% من مساحة منطقة 32.2يشتمل على ما نسبته  مظهراً جيومورفولوجياً متميزاً  بذلك
التي و  ،المناطق الجافةب لٍ ارموإزالتها ل ما يعترضها من  الرياح رعةونظراً لس، الدراسة

ب يرسالتظافر مع التب ؛وندرة الغطاء النباتي ،ة التماسكوقل   ،الضعفب)تتميز تربتها 
ن كتوت ،هوائيال تتلشى مجدداً  ثابت غير قد يكون بعضها؛ جيومورفولوجيةمظاهر و 

نتيجةً  لأخراها خفي ملمح بعضت ويمكن أنأخرى،  بمجرد هبوب رياح شديدة مرة
ن أن تتكون بعض مك، وي  بشكلٍ سريعٍ ومتكررٍ  حتكاك رمالها بالسطوح الأرضيةل  

ختلف يو ، تجاه الذي تهب نحوه الرياحمع ال   بطيئةٍ  بصورةٍ  تتحركالتي  الظاهرات الدقيقة
 أمتارٍ  10 نحوإلى  رتفاع  ل  في ا قليلةٍ  من سنتيمتراتٍ  كثيراً في أحجامه  الرملي  الكثيب  

 اً أساسي قاً عو  م   الأمر الذي يجعل منها ؛لنجرافعرض ل  تتها أن   إل   ؛ختلفةم   تقريباً بأطوالٍ 
 النباتات رت دمها مات  لة موادها العضوية، وتراك  ق  و  ،البناء ضعف؛ نتيجةً ل  لنشاط الزراعيل  

  .حركة الرياح أثناء "ا ستمرارية" حديثة النمو
 مكانٍ  تتواجد في أيو تحت تأثير الجاذبية،  بيبات الرملتراكم ح  الكثبان إلى شير ت  و     

نفصلت عن رمال ا   قديمةٍ  ها ذات تكويناتٍ أن   هاخصائص ، ومنهاذرات  قد تتطاير فيه 
بالجفاف والرياح  ميزةالم  الصحراء أو تربة الوديان، وترجع إلى فترة التغيرات المناخية 

تتميز منطقة صرمان بغابتها و ، القوية التي أعقبت الفترة المطيرة أواخر البليستوسين

                                                 
 م.2015نترنت، جيمس هتن، مقال منشور على موقع إ أحمد جدوع الهيتي، الجيولوجي (1)
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وموقعها الم رتفع عن سطح الأرض،  كثافة أشجارهـا،أ نشئ بها المنتزه الوطني، و التي 
ميت )أ م  والتي تنمو بها أشجاراً وأعشاباً أثناء فصل الربيع ل نطاقاتٍ واسعةٍ؛ ل ذا س 

 دحدت   التية رئيسال هاأنواعمن و  مظاهره وأشكاله الرملية،الربيع(، ويتميز جنوبها بكثرة 
 الآتــــــي: (المتاحة هالاكمية رمو تجاهها، وا   ،ضطرابهاوا   ،رعة الرياحس  )بناءً على 

 :الهلاليـــةالكثبان  -أولًا:
 تضعف قوة الرياح وتتساقط ح مولتها من الرمل فيتجمع فوق بعضه م شكلً مظهراً     

 ركتنشأ عن تح صحراويةً  ظاهرةً  عدبا ختلف ا تجاه ها، والذي ي   ينتج من حركة الرياح
 نفردةٍ م   في شكل تللٍ  ظهورها وي عرف ،(تماسكةالم   الترابية غير) بيبات الرمل الجافةح  

تجاه صرمانبلدية جنوب وتمتد 2، (1)الرملية بالكثبان (، العجيلت)بلدية  اً عندغرب بال 
: )الكاترة، مناطق ي، والوسط والجنوب ل تشملشرقال هاأقصى شمالالكثبان ب   تنتشرو 

هبوب الرياح تدريجي؛ نتيجةً لوالشويبية( م متدةً بشكلٍ والجلدة، والكايخة، والحجاجية، 
 المستمر صيفاً.

داخل نطاق العوامل والعمليات  فوق سطح الأرض الرمليةالكثبان كما تعمل     
نتالجيومورفولوجية على تسوية المظاهر   ،حركة الرياح بفعل، منها بالقر ب التي تكو 

ول  ،تجمعت جنوب المنطقة حديثةً  اً ثبانك  هناك  أن  من خلل الزيارة الحقلية  يتبي نو 
 ،من الكثبان هائلةٍ  تحت كمياتٍ  غ مرتستبعد أن بعض مجاري الأودية القديمة قد ي  

 بالأوديةوتصب  ،الجبلقدم من  بعيدةٍ  مسافاتٍ ستطاعت أن تتقدم في حفر  مجاريها ل  وا  
ومن  ،المطر الغزير هطول إثر ت سبب في فيضاناتٍ ، وقد داخليالتصريف الذات 

قيمت أ  التي كانت تشق المنطقة معظم الأودية التي  حيث أن   ؛(الأثل)وادي  اهأهم  
، ول تزال فيضانالمن خطر لها  جاورةحفظ مياهها وحماية المناطق الم  ل   اً دودعليها س  
خريطة  من خللبوضوح يظهر  أكثر تعقيداً  تضاريسياً  طاعاً شكل ق  ت   السيلمظاهر 

(11.) 
 هتشابيالتي و  الرملية، رهظامفي تشكيل الواضحاً  اً يولوججيومورف اً رياح دور ال ت ؤدي    
 جائيف   بشكلٍ  وأ ؛ا بالتدريجهرعتس   قدانالمياه الجارية في حالة ف   ما تقوم به ا معلهعم

 ةــــيي بداــف دةـساعل م  مبفعل عواةٍ؛ تنوعم   لٍ اشكبأا همولترساب ح  أمام ا  ال ـــح المجــفتل ت
                                                 

 .5، ص مرجع سابق، حركة الكثبان الهللية في الكويت، العوضيجاسم محمد  (1)
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 من منطقة الدراسة الجزء الجنوبي الغربيوادي الأثل عند  رى ( مج11خريطة )

 
أُطروحة دكتوراه  المنطقة الوسطى من سهل الجفارة،ضو، المظاهر الجيومورفولوجية وأثرها على الزراعة في خليفة عبد الله : المصدر

 ،134 ، صم2011 طرابلس، مدرسة العلوم الإنسانية، قسم الجغرافيا، -راسات العليادمية اليأكاد )غير منشورة(،
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 كالأشجارا ههتجافي طريق ا   ض الرياح كحاجزٍ ار ت وضح إعت( 21صورة )وال اهينتكو  
ا كانت ذوإ بدورها في تشكيــل المظاهــر الجيومورفولوجية،ت ساهــم و  ،هاحركت تعرقل التي

 ثناء؛ فإن ها ت شكل ألارمال  منكبيرةٍ  ى حمل كمياتٍ لا عهيتلسرعة وقابالرياح شديدة 
 م تقريباً.5م، وطولها 3 -2يصل ا رتفاعها ما بين  اً كثبان أةً ا فجهتوقف

 

 الحجاجية( لية عند منطقة )بئركثبان الرم( كيفية تشكل ال21صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 

 :ذاتية النشأةرملية كثبان  -أ
ل أشكال مثتتو  ،بوغرافية أو نباتبعقبة ط   رتبطغير م   هذا النوع من الكثبان ةنشأ إن      

 سمةً  كونهاراسة في أشكال رملية أكثر شيوعاً؛ رساب الهوائي على سطح منطقة الدال  
رها في تشكيل م ورفولوجية السطح على النحو ل تؤدي دو مات البيئات الجافة؛ من س

 :يالآت
     الكثبان الهلالية )البرخانية(: -1

نحوها الرياح، ويظهر جانب  إلى الجهة التي تندفع نبوجود طرفين يمتدايز متت    
، ظهر الكثيب ي سمى (  17 -6بنحو )نحدار هين ال   ؛ولياً باً ط  حدم   لهاواجه البرخان الم  

 3:(1)هاـــــأهم   من اً روطذلك ش  ويتوفر ل  
 .عظم السنةتجاهٍ ثابتٍ م  رياح من ا  بوب النتظام ه  ا   -أ 

 .الرمل من وسطةتم   مولةً حركتها ح   أثناءالرياح  نقل -ب
 م يتوفرإذا لات، و خلو منه النباتترشه الحصى و تستوي يفم   ل على سطحٍ اتراكم الرم -ج

                                                 
 .63، ص م2011، الإنترنتمقال منشور على  محمد مجدي تراب، الموسوعة الجيومورفولوجية، (1)
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 إلى نمطٍ بالتالي تحول  الكثيب الهللي؛ل بيئة  ختلف  وحدث ا   ،من تلك الشروط أي
 (.الرملية ، والغطاءاتوالتموجات ،والنباك ،الفرشاتمثل: ) كثيبي أخر

ها بفعل الرياح التي طراف  أتلتوي  عرضيةً  اً صـل كثبـانت عد الكثبان الهللية في الأ    
 هؤ أجـزاأطول حين تعبر  مسافةً  عطتقفوقها؛ لتتحرك  الرمل وذرات، واحدٍ  تجاهٍ تهب في ا  

ك لذبعاً ل  أقصر، وت   تعبر مسافةً ل بعكس التي تتحرك عند طرفيه النحيفين ؛الوسطى
 على حينئذٍ  فيبدو ؛الوسطى ه  ءأجزاتحرك  أكبر من سرعة يتحرك طرفا الكثيب بسرعةٍ 

 4.(11شكل ) (1)الرياح نحوهار يالتي تس جهة  د العن طرفاه هجيت (هلل)شكل قوس 
 

 غرب( بالِاتجاه )شمال ( هيئة الكثيب الهلالي11شكل )

 
 لمشاهدات الحقلية.اِستناداً لِ الباحثة، عمل المصدر: 

 

اجه و يكون الجانب الم  بحيث  ؛هبوب الرياحتجاه العام ل  مع ال   الكثيبذرع أتمتد و     
 ،نحدارال   وشديد قعراً في حين يكون الجانب الأخر م   ؛قليلةٍ  نحدارٍ درجة ا   اوذ ،قوساً م   لها

سقط تمن المواد الرملية التي  سماً ترفع ق   هوائيةٍ  وتنشأ هذه الحالة من وجود دواماتٍ 
ذرات اء إلقمع حركة الرياح التي تقوم ب إلى الأمام   وتتقدم تلك الكثبان   ،على هذا الجانب

بين  ها ماسرعة تقدم ويتباين معدل ،عاكس لهامنحو الجانب التها من فوق قم لاالرم
 .بمنطقة )الحجاجية( كما هو الحال ؛تقريباً  في العام تراً م 20 –5

 ضمن ؛تختص بها جيومورفولوجيةً  راسة ظاهرةً أشكال الكثبان بمنطقة الد   مثل  ت  و     
ستناداً إلى: ا   ة تلك الأشكالعدل حركم   على عرفت، ونجافالوشبه  الجاف النطاق

بيبات الرملية، الأرضية، وخواص الح   ائدة، والتضاريستجاهات الرياح الس  )ا  
لجهة ا ىإل حدبجانبه الم   يتجه   منها على شكل قوسٍ  كثيبٍ  كل  يبدو و ، (ورفولوجيتهاوم  

 .منها الرياح تهبالتي 
                                                 

علوم الأرض، جام عة الملك  ةيكل ة،يئيعباس بن عليان الحارثي، الكثبان الرملية، قسم الجيولوجيا الهندسية والب (1)
 .نشور على شبكة المعلومات الدوليةمقال م، 5ص  م،2021 ز،يعبد العز 
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 كافئة()الم   سمى بالكثبان، وت  الجهة التي تسير نحوها الرياحإلى  الكثيبيتجه طرفا و     
عكس  إلىه تشير أذرعو ، Uيبدو على شكل حرف  ؛مقلوب هللٍ  هيئةعلى  تتكون 

وتتشكل كثبان ، الرمال والرياح القويةج بين تمز   عتدلةٍ م   تتكون من كمياتٍ و ح، االري تجاها  
ثابتة الهللية غير الكثبان ؛ بينما ال(12شكل ) هلليمن أصلٍ  ستعرضة  م  طولية و 

ائدة تجاه الرياح ا  بتناثرة م   تتحرك في مجموعاتٍ  ساعد الجفاف عة، وي  يسر صورةٍ بالس 
   5.(1)خرمن مكانٍ لآ   المنقولةبيباتها على تفكك ح  

  الكثبان الرملية ( أشكال12شكل )

 
 .الحقلية ، اِستناداً لِلمشاهداتعمل الباحثةالمصدر: 

من  الرمال في أي موضعٍ  مولتها منح   الرياح بإلقاءإذا بدأت  (البرخان) كون يت    
 ؛مترسبة منهارمال الفي حركتها تتراكم ال كون سمن ال فترةٍ  دوثح  المواضع، وعند 

منها  ربالتدريج تنحد تنمو، وتتكون لها قمةل تكاد تستقر لصغيرة  كومةً  لً تشكل أو  ل  
 نحدر.الم  ذلك الرمال فوق وجه 

الجانب  عندنسبياً  ئيوبط، المظاهر ل لرياحنحدار الكثيب شديداً في الجانب يكون ا  و     
نزلق زحفها وهبوطها على جانب ال  ل   ونتيجةً  ،يهل علارسب الرمتواجه لها بكثرة تالم  

لكثيب متداد العام ل  فال   ، ومع ذلكشكل الهلل اً خذآ يبدأ الكثيب بالتزحزح مع الرياح
 أكثر الأنواع   من تسلسلم   هللي  يبعد وجود كثتجاه الرياح، وي  تعامداً على ا  يكون م  

(2)شديدةبصــورة  دثالتــي تح الريحية( التعريةعملية )ر ــأهم مظاهومــن  ،حركةً 
غالباً  ؛6

 ؛تجاه الرياحا   ناحيةونها قر تجه تو  من الأرض، مساحاتٍ صغيرةٍ  ى علتناثرةً م   ون كما ت
                                                 

لم عمران العمروني، يوسف عطية ساسي، زحف الرمال وتكوين الكثبان الرملية وآثارها على البيئة عبد الس   (1)
وزارة الإسكان البيئة، و المرج، قسم الموارد  -عة بنغازي، كلية الآداب والعلومشمال شرق ليبيا(، جام   -)دراسة حالة

 . 7 -6ص  ،م2005، والمرافق
المعهد  ،المخطط والتنميةمجلة رق والأساليب في تثبيت الكثبان الرملية ومكافحة التصحر، حيدر كمونة، الط   (2)

 (.ص م، )د.2020، (16قليمي، بغداد، العدد )العالي للتخطيط الحضري والإ
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لكثبان تتميز ا، و دائمٍ  مداد الرملي غير  رتباطها بمناطق يكون فيها مصدر ال  ا   جانب إلى
سب ستويةٍ ذات رواعادةً ما تظهر على أرضٍ سهليةٍ م  و ختلفة، م  ال هاوأحجام هابأشكال

ن مظاهر الرئيسم فككة، وت عد من أهم ال لة ل لسطح، وت كو  بيبات الرماة الم شك  ل من ح 
كل شجيرة أو صخرة؛ فتعمل على تغيير الشعائقٍ كأخرى إثر ا حتكاكها ب جانبها أشكالً 

 جديد في مظهرٍ م غايرٍ تقريباً.خر آابق وتشكيل الس  
 طقةمنالب الجيومورفولوجية ل لمظاهرالتوزيع الجغرافي  ( أن  12يتضح من الخريطة )    

 ،اً(شرقاً، و غرب) هابوبنتظام ه  ا  و تجاه الرياح رعة وا  س   درجة)ة منها: عوامل عد   علىيعتمد 
مداد ال  ، فضلً عن توفر مصدر ختلفةً م   أشكالً  كونةً م  الرمال تراكم على  تعملالتي و 

ن طريق النقل بالرمال ع التغذية بيعة التكوينات الجيولوجية مصدرط، و وكميته الرملي
ل حركة ة التضرس ي سهنبساط السطح وقل  ا  و  ،رساب وتراكمها أثناء وجود عائقٍ وال  
والتقوفت، ، بط، والرتموجود عوائق كنبات )الس  بينما  ية التربة؛ل ويزيد من تعر الرم

مولتها حولها، وتنمو رساب ح  ا   تعمل علىلرياح، ف( تقف عائقاً أمام حركة اوالعرفج...
لكثبان وأثر تباين التعرية التوزيع الجغرافي ل   ل يزداد حجمها، وعليه فإن   ستمرٍ بشكل م  

 7.(1)نتشارهانها وا  تكو  ناسباً ل  لأن تكون المنطقة مكاناً م   اةً ع  د  م   اورفولوجيتهفي تكوين م  
 ،ليالشما)؛ بينما الج زء حيث ت غطيه الكثبان ؛يظهر القسم الجنوبي واضح المعالمو     

؛ ويمر  به طريق  معبد  ؛ النيم" تموجات"غطاءات رملية، و ت غطيه  (الشمالي الغربيو 
 أثر الإنسان ودوره في تغيير م ورفولوجية معالم المنطقة؛ فيعمل علىإلى  بالإضافة

نتشار ا عماله الحياتية؛ إضافةً لإ  وضوح بلأراضي الزراعية تسوية الأرض وا ستغللها لأ 
لى عكبيرٍ  ذا تأثيرٍ أثرها ليس  بخة مع أن  دور الس  و ، (الجنوب الغربيو  ،إلى )الشرق 

 لك ل يوجد مظاهر جيومورفولوجية ت ذكر.تشكيل سطح المنطقة؛ فيما عدا ذ
 ــي:التوضيح الآتــــــمورفولوجية جيو لمظاهر الالتوزيع المكاني ل  نتائج وت ظهر     
ي عد النطاق الجيومورفولوجي الم تمثل في )السبخة( أقل النطاقات مساحةً؛ حيث     

تجاه نحو الغرب، وتصل مساحتها نحو   %0.7؛ ما نسبته 2كم 6.31يكاد يختفي بال 
اً ـــتقريب ت غطيفقط، وت شكل )النباك( مظهراً جيومورفولوجياً أخــر فــي تشكيل السطح، و 

%، وتنتشر بأماكن10من المساحة الكلية ل منطقة الدراسة؛ أي نحو  2كم 85.43نحو 
                                                 

  .الدراسة الميدانية( 1)
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 اِختــــــــلاف أشكالهــــــا بمنطقــــــــة الدراســـــــــة ىــــة علـــــــومورفولوجيــــر الجيــــــــللمظاهي ـــــالجغراف عــــــوزيالت   (12ة )ــــــــــــخريط

  
 .(Arc GIS V 10.2)، باِستخدام برنامج 50.000:1م، مقياس 2004 ش، غ، جج  -33مصلحة المساحة، الخريطة الطبوغرافية، لوحة ش ط  :اعتماد علىعمل الباحثة: المصدر:    
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ا الأراضي الزراعية ، والكاترة، وبئر الآسينية"؛ أمم تفرقة مثل: "الم صلى، والعراشية
 % من مساحة المنطقة، والتي13.2ما نسبته  أي ؛2كم 110.7نحو فتصل مساحتها 

التوسع العمراني والزراعي؛ لها من خلل الإنسان  ا ستغلل تعرضت للتعرية الرياحية إثر
 وأيضاً بفعل ،ما أد ى إلى القضاء على الغطاء النباتي الذي يحمي الغطاءات الرملية

ا من حيث الكثبان فتضم مراعي طبيعية؛ أمالمنطقة ت عد  الرعي الجائر خصوصاً أن  
% من المساحة الكلية ل لمنطقة والبالغة نحو 32.2نحو  ؛ أي2كم 273.7 تقريباً 

: مناطق، وبذلك فإن  الكثبان تضم أغلب الجهات الجنوبية منها عند 2كم 848.96
من: )الحجاجية شمالً،  ؛ كما تنتشر عند كلٍ جنوباً  )الأسينية، وعريقات القافلة، والكاترة(

والوشاحية شرقاً(، وبخصوص الغطاءات الرملية التي تشمل أغلب منطقة الدراسة بنحو 
تضم بذلك أعلى نسبةً من المظاهر الرملية، % تقريباً؛ ف43.9؛ ما نسبته 2كم 372.82

منطقتي )العقيبية، وبئر أبو سعد ماقورة( غرباً، ومنطقة من وتمتد بأماكن م تفرقة 
 .   ( 13( شكل )8، جدول )خريجي( شرقاً )ال

 )%((، والنسبة 2( المظاهر الجيومورفولوجية بمنطقة الدراسة حسب المساحة )كم8جدول )
  %المئوية النسبة (2المساحة )كم الصِنف( -النطاقة )الظاهرة الجيومورفولوجي
  43.9 372.82 ةـــــــــرملي غِطــــــاءات

  32.2 273.7 رمليـــــــــــــــــةكثبـــــــــان 
  10 85.43 نِبـــــــــــــــــاك رمليـــــــــــــة

 0.7 6.31 ةـــــــــــــــــــــــــــــــــــالسبــخ
ــة ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــي زراعيـ ــ ـــ   13.2 110.7 أراضـ

  100 848.96 يــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالإجمال
 (.13، 3الفضائية ) الصور(، 12المصدر: عمل الباحثة، اِستناداً لِلخريطة )    

  النسبة المئوية )%(ة بمنطقة الدراسة بالأقسام الجيومورفولوجي( 13شكل )

 
 (. 8المصدر: عمل الباحثة: اِعتماداً على بيانات الجدول )      

44%

32%
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التصميم الأساسي  أن   إل   ؛ما بين كثيبٍ وأخر تفاوتاً كبيراً تلك الأشكال يتفاوت حجم     
  الحجم؛ فمنهابحجام )الهللية( فيما بينها الأتشابهاً نوعاً ما، وقد تتفاوت لها يكون م  

كل الحجمين تغير، ويوجد ل  يل اً ثابتورفولوجيتها م  أساس ، والتي يكون الكبيرةالصغيرة و 
، تجاه الرياحقابل ل  ، وهو الجانب الم  "محدب" نحداره قليل ذو شكلٍ ا   :لالأو   ناجانب

تجاه ل   جانب المظاهرهو الو  ،"مقعر"نحدار يظهر بشكل يسمى وجه ال   اني:الث  و
رتفاع( وال   ،والعرض ،)الطول من حيث: هفي حجم إل  ختلف ال  ل يكون و  ،الرياح

الك ثبان ت عد الرملية الأخرى، و  شكالالأبقية ل   ل في الشكل وحده، وهكذا بالنسبة ؛فقط
 ، ول يتوقف  تكوين ها على وجود  عائقٍ تتفاوت في أشكالها وأحجامها رملمن التجم عات  

م لالم   الهواءفي مسار   بيبات تفاوت حجم ح  بل توجد عوامل مثل:  وحسب؛ بالرمال ح 
زدياد  ا  تزداد  مع   تهاحرك ن  أ حيث ؛من الصغيرة إلى المتوسطة فالكبيرةبها  مال  الر 
بيباتهاختلف  في حجم  ال    وفيرةً  كميةً  تجاهٍ واحدٍ الرياح في ا   تتوفر عند هبوب، و ح 
يشبه  رخان(، وهذا النوعنمط )الب   من الرملي بيالكث نشئت   بأن   كفيلةً  ، والتي تكون هامن

 هأطرافتقوس نهايتي  ن  إ، و (النبكة)(، ويتمثل أيضاً في كثبان الهلل)في شكله العام 
ها تجاهوا   ،نصراف الرياحجهة ا  و و  الجيومورفولوجي، المظهر تجاه حركةا  ) :شيران إلىت  

 ."اً جنوب، وعريقات القافلة شمالً ة الحجاجي"منطقتي عند  (بشكلٍ عام ائدالس  
بينما  ؛الرملية التجمعاتغطيه واضح المعالم ت   (الجنوبي الغربي)يظهر القسم و     

ب والرواس ،المجاري المائية السطحية)ثر أب عليه يغل  نمطاً  منها الجنوبي لشك  ي  
كلةً الرمل والطين في مظهرٍ يجمع بين  (الفيضية  ،الشمال)نتقالياً يتمدد نحو ا  نطاقاً  م ش 

وبطبيعة الحال  ،ؤثرة من الرياح والمياه الجاريةبعيداً عن القوى الم   (والشمال الشرقي
 ،هصالحمل  ها ستغللتسوية الأرض وا  في  ورفولوجيم  الز نشاطه يركعلى تالإنسان يعمل 

 ثر العواملأ قل  ي؛ في حين ةسمنطقة الدراب يةالشمال والشرق بالجهاتره ـح أثضويت
  .(والنباك ،والنيم ،التموجات) عداورفولوجية ر مظاهر م  ول تظه ،الأخرى 

عند حرك فتت؛ "التجمع الرملي"ل اكومة الرمتنضج تتكون الكثبان الهللية عندما و     
من الجهة  هال أطراف الكثيب النحيلة الأقل مقاومةً  لتتشكل ؛ائدةتجاه الرياح الس  ا  

هما وتقوسهما ول  على هيئة جناحين يصل ط   تجاه الرياحمع ا   هايمتد طرف، و الوسطى
؛ قاومة الجزء الأوسط من الكثيبدرجة م  ساوي ت  و  ،للهواءقاومتها تتحقق فيها م   لدرجةٍ 

 .(14)شكل تجاه بنفس ال  الرياح  في حال هبوب مظهره علىيحافظ يتكون شكل هللي ل  
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  "البرخاني"الهلالي نمط الكثيب مراحل تطور  (14شكل )

 
 :الباحثةتجميع المصدر: 

 الزيارة الميدانية. -1
الجزء العاشر، مؤسسة الكويت للتقدم كثبان الرملية وأنواعها المختلفة، الكيفية تكوّن ظاهرة  ،موسوعة الكويت العلميةمجلة  -2

 .، بتصرف(صم، )د. 2018أكتوبر/  /13العلمي، تاريخ النشر 
 

تجاه نحو ل  مع ميول ا منطقة الدراسة جنوببأقصى  الرملية التجمعات تنتشر    
تقاطعها مع طريق  ل ي مثل ؛لمظهر الجيومورفولوجيل  متداداً طبيعياً ا  د عت  حيث ؛ الغرب

إلى يمين  ارهاا نحسلحظ ي  و  سهل الجفارة،وسط من الحد الغربي  (عياد بئر -صرمان)
تجاهتجاهها ا    .(13) خريطة الجبلوتنتشر الكثبان الرملية شمال بلدية باطن  شرقاً، بال 

نتشار تظهر بالل ون المائل ل لزرقة؛ فوبالنسبة ل لغطاءات الرملية الم تموجة      تأخذ في ال 
من بلدية  ( إلى الغربوالعراشية ،بئر الورشفانية)وشمالً،  ()الحجاجية منطقةعند 

)الوسط، النباك هللية الشكل بأغلب مناطق ، وتظهر م عبد   يفصلها طريق   ؛الزاوية
منها: )الحوض، الدراسة منطقة الأماكن من ببعض باخ وجد الست  والجنوب(؛ كما 

 .ساينية(وسانية الل  
تحظى ؛ كما منطقة الدراسةمن والشرق الغرب نحو  بالتجاهالسبخة  وتتلشى    

بأراضٍ زراعيةٍ تتخللها أحياء  سكنية ، وقد تضرر أغلبها ب زحف الرمال  الأجزاء الشمالية
ن أشكالً  إثر عملية التعرية الهوائية؛ ل تعمل على إزالة سطح التربة من النباتات؛ فت كو 
 أرضيةً م ختلفةً؛ إضافةً إلى دور الحيوانات )الر عي الجائر( في تكوين المظاهر

 .  الجيومورفولوجية بالمنطقة
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 ( مرئية فضائية توضح الأشكال الرملية بمنطقة الدراسة13خريطة )

 
، 7Landsat(، القمر الصناعي اللاندسات USGSالباحثة: اِعتماداً على: مصلحة المساحة الجيولوجية الأمريكية )المصدر: 

 م.2018



94 

الخفيفة تتوفر الرمال على السطح بكمياتٍ تتفاوت في حجمها، وأثناء هبوب الرياح     
تتناثر دقيقة الحجم جداً من بعض التجمعات الرملية؛ بينما تتخلف )المتوسطة، والثقيلة( 
أثناء عملية الت ذرية، وتنتقل إثرها كميات  أكبر من دقيقة الحجم ل تتراكم فوق بعضها، 

رعة فإن  درجة الت ذرية ت زداد بصورةٍ أكبر، وب التالي وإذا أعقب ذلك ه بوب رياح عالية الس 
ن أسطح م تموجة ي طلق عليها  تستقبل تلك الأسطح مزيداً من  الرمال؛ ما ينتج عنها تكو 

نها على مساحةٍ تسمح بتكوين الكثيب تبدأ ، حينئذٍ ا سم )علمات  النيم( وبمجرد تكو 
دوامات الهواء في تأدية نشاطها عند الجهة الم واجهة ل لرياح، وينمو المظهر الكثيبي 

اك المزيد تنساب مع الهواء على الجانب الم ظاهر ل لرياح، فإذا كان هن ب رمالٍ من ترسي
رتفاع ل يصل إلى حدٍ ي ساوي يأخذ  ال رساب فإن  نم وه بصورةٍ م ستمرةٍ  اتمن عملي في ال 

 ي:ـــا رتفاع تلك السلسلة من التجمع على السطح، ومن الأنماط الم ورفولوجية الآت م توسط
 الكثبان الهلالية القبابية "بيضاوية":  -2

أخذ صفات ت ابدايتها في شكلٍ غير هللي، ولكنه عندبيضاوية الالكثبان تتكون     
نحدار  اط ولً وعرضاً، وتكون جوانبه هاتميز با ستوائتو  الشكل البيضاوي، بنفس معدل ال 

 (. 22صورة )
 "الحجاجية"( كثيب قبابي )بيضاوي( بمنطقة 22صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 

 الكثبان الهلالية الجنينية: -3
ت مثل الكثبان الهللية الجنينية شكلً م ؤقتاً ل لمرحلة البيضاوية؛ حيث تتميز بنمو     

هللٍ، ويكون  ي الكثيب التي ل تزال قصيرة الحجم، وتقوسها يكون خفيفاً على شكلقرن  
ائدة   (.23صورة ) "الأسينية"بمنطقة ا تجاه ذراعيه بعكس ا تجاه الرياح الس 
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)الأسينية)بمنطقة  صوب الشرق  ( كثيب هلالي )جنيني( بالاتجاه23صورة )

 
  .المصدر: الزيارة الحقلية 

 

 الكثبان الهلالية البسيطة: -4
تجاهٍ أصلها بفعل الرياح التي تهب في ا  طراف الكثبان العرضية في لأ   نثناء  يحدث ا      
 قعر شديد  م   خر  الآلرياح، و ل   ه  واج  م   حدب  لكثيب الرملي جانبان أحدهما م  ، ول  واحدٍ 

 روط منها: (، ويتوجب ل تكوين الكثبان الهللية البسيطة توافر ش  24صورة ) نحدار  ال  
وكمية الرمال ليست  أغلب أيام السنة، ثابتٍ  تجاهٍ واحدٍ بوب الرياح من ا  نتظام ه  )ا  

؛ (النباتي ءطاو من الغــمستوٍ يجب أن يخل بالكثيرة ول بالقليلة، وتراكم الرمل على سطحٍ 
 واضحٍ  دوث تغيرٍ مسافاتٍ طويلةٍ دون ح   "البرخان"يتحرك  ي مكن أن   هــإضافةً إلى أن  

نظراً ، تتلشى أو؛ هالصغيرة منالكثبان ن كو  تتلبث أن تل الشكل أو الحجم، و  ي ذكر في
 ."ت صادفها"تمر بها حيةٍ اروفٍ ريل ظ  الرمل مع أو   ة كميةل قل  

 عند قدم الجبل الغربي )نفوسة( الكثبان الهلالية البسيطة (24صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية 
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 ركبة:الكثبان الهلالية المُ  -5
يتركب من أكثر من كثيب هللي، ونمط منها: )نمط أنماطٍ م ختلفةٍ تتمثل في     

 ة أمام قرني الكثيب الكبير،تعدد الكثبان الصغير م  خر نمط آو  ،يتركب من كثيب كبير
 عند منطقتي نصرف الرياح(تجاه م  خـر ذيلي يمتدان با  ، وآهللي يتركب من كثيبٍ ونمط 

 (.15والكاترة( شكل ))بئر الأسينية، 
 

 المركبة مُتعددة الأشكال ( الكثبان الهلالية15شكل )

 
 تجميع الباحثة، اِستناداً إلى: موقع أنترنت. :المصدر 

 

 الكثبان الهلالية المعقدة: -6
ة صور  هانوعفي  تباينةً م   "البسيطة" الكثبانأو أكثر من  ؛تنشأ من تقابل كثيبين    

وأنماط  الحجم، كبيرة رخانية  ب   كثيبية   ة منها: )أنماط  عد  رئيسيةٍ بسماتٍ  (، وتتسم25)
نتظام تتميز بعدم ا   دببة "عرضية"، وأنماطرونها غير م  وجد بها أكثر من قمة، وأنماط ق  ي  

، وقد تلتحم أو العكس في صورةٍ عشوائيةٍ  ؛ا يزيدها في الطول عن العرضشكلها؛ مم  
، حيةبئر الوشا"أجزاء من  عند مع بعض الكثبان الأخرى سواءً من نفس النوع أو الشكل(

 .ورة، والجلدة، وسانية عبد السلم"وبئر أبو سعد ماق
تكون ي، و النباتاتلو المنطقة من خمع  ؛من الرمال هذا النوع عند وجود وفرةٍ  تكون يو     

 ضعيف  ه نحدار ل ا  تضادين الأو  تجاهين م  ا  بينحدران  من جانبين كما في الكثيب الهللي
نحدار اني شديد ، والث  قعرم  الكل ش  ال اً تخذم   (1)حدبويتخذ الشكل الم  ال 

 منيتضح و ، 8
الحجاجية نتيجةً منطقة بالنوع من الكثبان  و جود مثل هذا( 26( والصورة )16) الشكل

 .تكوينهال   كافيةً المتجمعة والمتراكمة خلف بعضها؛ بحيث تك ون توفر مصدر الرمال ل  
                                                 

الناصرية(،  –الديوانية  –لمنطقة المحصورة بين )الكوتسحر نافع شاكر، جيومورفولوجية الكثبان الرملية، ل   (1)
 .49م، ص 1985رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية العلوم، جام عة بغداد، قسم علوم الأرض، 
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 منطقة الدراسةواتجاهاتها وتقاطعاتها ب ،المعقدة الكثبان الهلالية( 25صورة )

 
 .الزيارة الحقليةالمصدر:  

 ةــة الدراســبمنطقالعـــام  يــب العــرضـكثيلن اـ( تكوي16شكل )

 .الباحثة، اِعتماداً على: الزيارة الحقليةعمل  المصدر:

 الحجاجيةبمنطقة  لاسل المتبرخنة(الس  )العرضية  ( تكوين الكثبان26) صورة
 

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية
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  :وليةط  ان الكثبال -ثانياً:
؛ سائدةال تجاه الرياحل   موازيةٍ  "السيوف أو الغرود" تنشأ بصورةٍ  يطلق عليها كثبان    

من  تتألف بادئ الأمر، ثم تتحول إلى سيوفٍ دأ دورة حياتها بكثبان هللية تبحيث 
تجاه تتقاطع مع ال   جانبيةٍ  حينما تتعرض إلى رياحٍ  (؛17شكل ) مليةٍ ر  تللٍ من  سلسلةٍ 
 لتظهر بأشكاو  به، النبات إلى قلةكثبان متحركة  ويؤدي وجود لرياح الدائمة،العام ل  

 .متدادال  و  رتفاع  ال  مختلفة في 
 

 ستعرضة والمُ  تكوين الكثبان الطولية ( كيفية17شكل )

 
 عمل الباحثة.المصدر: 

 

عند الغربي  جيومورفولوجية بالجزء الجنوبيالمظاهر الي عد هذا النوع من أهم و     
ه تجاطولي في نمطٍ م توازي تقريباً مع ا   ؛ حيث تمتد بشكلٍ ة()الحوض، والجلدمنطقتي 

بوب هل مكان  غايرٍ م   من مكانٍ  الهابةون عندما تصل الرياح ؤثرة عليه، ويتكالرياح الم  
 اً.تشكيل الكثيب طوليفي العام ل  الس  عملية عن  ولةً ؤ مسوالتي تكون  ،ائدةالس   تلك

 إلى عشرات الكيلو مترات، تتخذ هذه الكثبان شكلً طولياً قد يمتد من بضعة أمتارٍ     
 إلى رياحٍ  ن تعرضأبعد  ؛هلليه أصل الكثيب الطولي لى أن  عراسات الد  وتتفق أغلب 
 قويةٍ  رياحٍ  بفعلرخاني تعمل على تعديل الشكل الب  ل  ، ائدةالرياح الس   تجاهتتقاطع مع ا  

، كما تعمل دوامات الرياح (1)تهنها من قص أجنحا ي مك  ، مم  هاتجاهقائمة مع ا   بزاويةٍ 
 اً طولي اً كثيبشكل ت  متداداتها ل  أو ا   ؛الرملية ةالحافا تسبب في طول مم   ؛على حمل بقاياه

 9(.27صورة ) الهللي ذلكمن 
                                                 

 .243ص ،م2011، ، مرجع سابقسدي، الكثبان الرملية في محافظة المثنىولء كامل صبري الأ (1)
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ــــل الكثبان الطولية من الشكــــل الهلالــــــي27) صورة  ( تشك 

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

طلق عليها بعض الأسماء تفوق أطوال الكثبان الطولية أضعاف عرضها، وي      
ي مكن تمييز نوعين من الكثبان الطولية الدراسة منطقة وفي  10،)*(المحلية مثل: )العرق 

ل:  كم تقريباً(، ول ت شكل حافاتها  0.5التي تتميز بقصر طولها نحو )البسيطة الأو 
ها تمتد نبساط البسيط، وبما أن  يظهر على جانبيها ال   سطحةً بحيث تكون م   ق مماً حادةً 

تظهر على و  ،خر تكون صغيرةً آو  المسافة البينية بين كثيبٍ  فإن   توازيةفي محاور م  
الطولية ) الث اني:ا في محاور جنوب وغرب؛ أم  النبات، وتمتد  ي غطيها شكل رابيةٍ 

ا بالكثبان الطولية متقاربتين، وبمقارنتهتظهر على شكل حافتين م  ( فعقدةالم  و ، ركبةالم  
توازياً نمطاً م  بذلك من ناحية الطول والعرض، وتتخذ تعقيداً ا أكثر مهأن   د  ج  البسيطة و  

ابقة ل تختلف عن الكثبان الس  ، و السطحبوغرافية ط   علىالرياح المحلية  حسب تأثير
 محاورها. متداد  في ا  
 وازيةً مالكثبان الهللية محاور  كون وت ،واحدٍ  تجاهٍ في ا   دائمةٍ  بصورةٍ تهب الرياح     

رياحٍ ل   هاتعرض إثرهلليةٍ  دورة حياتها بكثبانٍ الطولية  ومن ثم  تبدأ(، 18) شكل اهل
يب أكثر الكث طرفيأحد  تمددؤدي إلى ما ي  ؛ لها م  العام الدائتجاه جانبيةٍ تتقاطع مع ال  

 الأصلي،ذلك شبه ت   قمةً تكون له تف مع التمدد خر، ويستمر هذا الجانب بالنمومن الآ
 لرياحتجاه ال   ةً وازيم اهتجاهات  ا   تكون  قممال عديدؤلفة من متدادات رملية م  ا   نشأوت

 زيادة تمدده.جسم الكثيب و  تناقصعلى  منها وتعمل الشديدة   ،الدائمة
                                                 

لكثبان الطولية التي الصحراء الليبية والجزائرية با فيوأيضاً ت عرف ، ل لعروق المنتشرة على ظهر اليد نسبةً  العرق: )*(
،  بالسيف عند المناطق الجنوبية من ليبياسمى أحياناً ت  و  الغربي الكبير،؛ كالعرق الشرقي الكبير و كبيرةً  تشغل مساحةً 

 قي عندها جانبي الكثيب تكون حادة.وذلك لأن القمة التي يلت
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 تحول الكثبان الرملية الهلالية إلى طولية مراحل( 18شكل )

 
الأردن، الطبعة  أُصول الجيومورفولوجيا، مطبعة دار المسيرة، عمان، سلامة،حسن رمضان الباحثة )بتصرف(، اِعتماداً على: المصدر: 

 .285، ص م2004الأولى، 
 

عملت بدورها على إعاقة مسارات عوائق ل   ةمنطقبالة ليالطو  انبب الكثلتعرضـت أغ      
من تراكمها؛  التي تزيد العوائـقتلك ف لخ هاترسبملية؛ ل  لدقائق الر با حملةالم   الرياح

 في ةساعدم  ل المن العوا، وماحيتجـاه الر ع ا  متوازياً ادة طـول الكثيب م  يز  إلى بهاؤدي في  
عـن  فضلً ، ستواء السطحا  و  ة،ن التعريعالرمل الناتج من  وفيرةٍ  تواجد كمياتٍ : )هتكوين

 بذلك يتغير(، ل  العامها تجاها  تغير ع ممتغيرة ال "الرياح" كيلهافـي تش اسسالعامـل الأ

 (.28عن مسارها صورة ) اهفانحر ا  كذلك و ها هجاتا  و  نحدارها،ا   وجه
 

 

 "سيفية" بمنطقة )الحجاجية( طولية ية كحواجزلالكثبان الرم( تظهر 28صورة )

 
 .الزيارة الحقليةالمصدر: 
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(، 12الجيومورفولوجية )(، و 6(، والط بوغرافية )4الجيولوجية )لخريطة امن لحظ ي      
 وبجنإلى الرملية بان كث وجودنحو  اً عام اً تجاههناك ا   أن   (13، 3)الفضائية  الصور

بات ى من العقالفقيرة، وخلو أماكن أخرى حت  نمو النباتات ل إضافةً  ؛من منطقة الدراسة
لة حمو   فية الكثافة إلى ضعفٍ فسر قل  وت   الرياحتجاه بعاً ل  ت   ؛الصخرية والشجيرات

بتةٍ الكثيب الطولي ل ينمو بمعدلتٍ ثاكما أن  ؛لأرضلسيئ لستخدام اال  الهواء، وأثر 
؛ أو بعادٍ أخرى يكون سبباً ل لتحكم في أ اً؛ إم ا أن  رئيسأثناء تطوره، وي عد ا رتفاعه ب عداً 

 -الفرشات -النباك -الهلليةفي تشكيل المظاهر: " لرمل، وتعمل الرياح دورهاجال باً ل  
 .منطقة الدراسةأغلب أماكن " بالنيم

 نشأتها بالنباتات:في مرتبطة كثبان رملية  -ب
 باشرلم  حولها، وهو السبب ارتباطاً وثيقاً بنمو النبات رتبطة ا  ت عد هذه الأشكال م      

 والطولية، الكثبان الهلليةكما هو الحال ب ؛ورفولوجيتها وديناميكيتهام   روتغي  في نموها، 
 )الحجاجية، والشويبية(. من: كلٍ  عندو مخروط تتكون في شكل مثلث أ وأحياناً 

 :الرمليةالنباك  -1
، بشرط النباتات مون  زيادة حجمها مع  يزدادالتي من الرمال  تجمعاتٍ )النباك( مثل ت      

 رتفاعها نحوا  بلغ  نباتاتٍ  الزيارة الحقليةوسجلت 11، (1)كبيراً  ي حتواها الخضر يكون م   أن  
 كلماف؛ ضئيلةً  بهارتبطة ذلك فالنباك الم  ل   ؛ضئيل ي خضر  ى محتو ب   متر( تقريباً  2) 

ي حوله؛ الأمر الذ حبات الرمل تراكمعلى  ةقدر الخضراره زادت زادت حيوية النبات وا  
ت البارزة على أسطح الغطاءا المظاهرالنباك من ت عد ، و م(3إلى نحو ) حجمهامن يزيد 

وي في التساالشكل الهللي، وتتسم بعدم  يسودها واضحاً تبايناً ه الرملية، وتتباين أبعاد
نحدار( :جوانبها من حيث ة ال   .)الشكل، وشد 

 تراكمت بفعل اً عد هذه الرواسب أكواموت   ،نباتاتالحشائش والحول  تترسب الرمال    
صفها نباتات بو البها حول  ت لقيحملة بالرمال، و الرياح الم   يعترض مسار أو عائقٍ  حاجزٍ 

ن ت ك  بذلك و  ،حمولتها ةيعترض حركحاجزاً  تجاه ى ا  شير رأسه إلثلثاً ي  شكلً م   النباتات و 
 .(29صورة ) ائدةالس   الرياح

 

                                                 
رملية فيما بين الجزء الجنوبي من الإسماعيلية والحافة الغربية لهضبة عبير فرغلي، جيومورفولوجية الكثبان ال (1)

 .23م، ص 2007، ـة، كليـة الآداب، قسم الجغرافياعـة الإسكندريجام  رسالة ماجستير )غير منشورة(، سيناء،  -التيه
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 الحجاجية عند منطقة رتبطة في نشأتها بالنباتات( النبكة المُ 29صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

 

أحياناً تفصل بين كل واحدةٍ وأخرى مسافةً تزيد  بمنطقة الدراسة نفردةً وجد النباك م  ت  و     
حسب كثافة النباتات التي  تقاربةٍ م   مجموعةٍ  هيئةعلى ما تكون غالباً ، و تقريباً  (م2)عن 

 نوعاً كونةً عين؛ فتتداخل م  يصل حجمها إلى حدٍ م   أ خرى الرمل، وأحياناً  يتجمع حولها
ره، ختلف نوع النبات وتكاث  في المكان الواحد با  المظاهر الرملية، وتتباين  جديداً من

يصل  مثلً  (بطالس  )رتفاع النبكة حول نبات ا   الميدانية أن  الدراسة  ومن الملحظ خلل
، في حين التي (سم150) والطول ،(سم100) ؛ بينما العرض نحوتقريباً  (سم70) نحو

تقريباً، والعرض  (سم 30)نحو ب أقل  يكون بها رتفاع عال( فال  حول نبات )الش  تنمو 
 ذات نموٍ  اتٍ نبات هاحولتنمو  التيرتفاع ل يزيد ا  ، و تقريباً  (سم 60) الطول، و (سم40)

صورة  (سم40) نحو هاطولو ، (سم15) على هاعرضو ، (سم10)على  خضري كبير
كبيرة ذات نبكة الوحظ تباين أحجامها حول النوع الواحد من النباتات، فال، وقد ل  (30)

 ،حجمال هزيلةعكس النباتات  ،(31صورة ) كبيرة أخرى كثيف تتكون حولها حتوى الالم  
 لالرم كمياتٍ من جذبدرتها على زادت ق   اخضرارهوا   هاكلما زادت حيوية نباتاتالتي و 

 درة على جلب  ليس لديها الق  و  ،صغيرةً تكون حولها  تنموالنبكة التي ؛ بينما حجمهال يزيد 
 هيفوق عرض ولً له ط   هذا النوع بأن   يتسمو  ،(32صورة ) كغيرهامن الرمل  كمياتٍ 

نحو يصل  هافوق سطـحالتي تنمو رتفاع بعض النبـاتات ا   كما أن   ؛بكثير هرتفاعوا  
الم ترسبة؛ ليزداد  الكميةمن  ال وتعطيل حركتها، ويزيد تثبيت الرمتقريباً  سم(50 -20)

(1)النباك حجم
12. 

                                                 
 الدراسة الميدانية. (1)
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  الحجاجيةبمنطقة رملية تنمو عليها نباتات خضراء  ةنبك (30صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية 
 

   الحوضلرمال بمنطقة صطيادها لِ وكيفية اِ  ،النبكةن و  تك  ( 31صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

 بمنطقة الوشاحية هزيلة الحجم النباك بنباتات   طارتب( اِ 32صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية
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 ونموها مع حجم النباتات التي تنمو حولها، حيث تأخذ في تتظافر أحجام النباكو     
ا رأسه عند أم ائدة؛تجاه الرياح الس  واجه ل  عند الجانب الم   ثلث قاعدته  عتاد شكل الم  الم  

بيبات ح  بال حملةً بوبها، وتكون م  تجاه ه  ل  النباتات عتراض بسبب ا   ؛ظاهرة لهاالجهة الم  
فتترسب  درتها على حمل تلك الدقائق؛ة ق  ــرعة الرياح وقل  ا ي خفــف من س  مم   ؛الرملية

 بين النبات وحجم الكثيب، وتكون بذلك طرديةً  علقةً  تتكون خلف العائق النباتي؛ ل  
لية بما ذورها فتعمل على تثبيت التجمعات الرما ج  لرياح؛ أم  ل   صداتٍ النباتات بمثابة م  

عدم وصول أو  ؛الرعي الجائر)التربة، وتتلشى النباتات بســبب  تمتصه من رطوبة  
لية لرمال إلى مصادر لها، وتحدث عم؛ ل تتحول من مصائد ل  (جذورها إلى المياه الجوفية

 تنعدم معالمها في بعض الجهات، وقد اماً تكاد تختفي تم ىالتعرية بتقلص حجمها حت
 .)الحوض، والمصلى( عند منطقتي

لرياح، واجه ل  تعمل النباتات على حجز كمياتٍ من الرمال غالباً على الجانب الم      
رتفاعها إلى نحو المتر تقريباً، يصل ا   نباتاتٍ وجود الميدانية  الدراسةأثناء  ا تضحوقد 

الدائري الذي  هارتفاعها، وشكل، وتمتاز القببية منها بقلة ا  حتواها الخضري ضئيل  بينما م  
نحدار بة، ورأسها م ستدير  الق  شبه ي   تتسم  وهناك نباك   13،(1)تخلو عند إحدى جهاتها من ال 

نحدار تماثل جوانبها من  بعدم  (.33والشكل معاً صورة )حيث ال 
 

  فلة(اً عند )عريقات القانوبجالنبكات الرملية شكل يُ نحدار ( عدم تماثل الاِ 33صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

                                                 
 .الدراسة الميدانية (1)
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هوره النبكة بمراحل تطورية ترتبط بدورة حياة النبات الذي تكونت حوله؛ فعند ظ   تمر      
على  ادرتهوكلما زاد نمو النباتات زادت ق   فوق سطح الأرض تبدأ الرمال بالتراكم حوله،

شكل طولي، وأحياناً أخرى تظهر بالمظهر الهرمي شكل فأحياناً تتميز بصيد الرمال؛ 
بتعادذور النبات في ثم تبدأ ج   ؛(19) زودها بالماء حتوى الرطوبي الذي ي  عن الم   ال 

 (.34( صورة )الكايخية) عند منطقة وتتحول وتتلشىل تجف 
 

 كاــــبنو الــــل نمـمراح (19ل )ــــشك

 
  المصدر: عمل الباحثة، اِستناداً إلى: الزيارة الحقلية. 

 

 (الكايخيةتة عند )جفاف النبى لإيؤدي والبُعد عن مصدر المياه  الرطوبةقل ة ( 34صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

 

حملة بالرمال عندما تعترض حركة الرياح الم   في طور النمو رملية   تتشكل أكوام  و     
، وتنمو عند الرياحبوب ه  أثناء ختلفة م  ل المنطقة، وتظهر بأشكابنباتية سائدة  (عقبة)

تباعدة، فقيرة وم   ة(حولي)في الغالب  تكون قاعدتها نباتات وشجيرات تعمل على تثبيتها، و 
في بداية نموها مازالت  هافبعضختلفة، حجام م  أرملية بأشكال و  ضمن غطاءاتٍ وتنتشر 

؛ لتعريةل عملية ا نتيجةً الإزالة في بداية الأخر  ها(، وبعض35صورة ) (مرحلة الشباب)
، (36صورة )( مرحلة الشيخوخة)سبب الرئيس لها تدهور الغطاء النباتي الم  حيث  أن  
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عظم أيام م  ه منتهب  نتظمٍ تجاهٍ م  في ا   رياحٍ  جودو  ) على: الرملية النبكةتوقف حجم وي
  (.غطاء النباتيفي الوفرة الرملية، و  لرواسببامصدر غني و ، توسطةم   سرعةٍ ب السنة

 

( اِنتشار النباك التي تنمو حولها نباتات فقيرة وحولية )مرحلة الشباب( بالمُصلى35صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

 

 )مرحلة الشيخوخة( بالمُصلى( تدهور الغطاء النباتي إثر عملية التعرية 36صورة )

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

 

؛ كونها تتطلب سطحاً (النبكة)ت ؤدي خصائص السطح دوراً مهماً في نشأة كثبان     
 اكتمالهومراحل ا  ها عوامل تطور ، ومن جاورة لهان باقي المناطق الم  ــنخفضاً عستوياً وم  م  

 14 :(1)الآتـــــــي
 ن  مكن أفي عمليات الترسيب ي   الزيادة الرأسية قليلة من الرمال؛ لأن   ةتوافر كمي -1

     تفوق طاقة النبات على النمو في طمر.
                                                 

محمد إبراهيم خطاب، جيومورفولوجية السهل الساحلي للبحر الأحمر بين القصير ومرسى علم، وأثرها على  (1)
 .74 م، ص2007السياحة، جامعة القاهرة، 
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 قل منالأ البطيئة يع؛ إذ ل تستطاعةكم/س 40 -20 سرعةبرياح متوسطة  سيادة -2
 .هااتتجمع فتعمل على إزالةقوية ؛ أم ا اللاحمل الرم اعةكم/س 20

 ترسيب عمل علىت حملة بالرمالبمثابة عقبة تعترض طريق الرياح الم   وجود نباتات -3
 .(37) صورة هاالعملية تتكون كومات رملية حول هذهوبتكرار  ،جيراتمولتها حول الش  ح  

 

 اجيةبالحج نهاتكو  الرملية أثناء جيرة النبكة رملية حول شُ  تتجمعان ( تكو  37) صورة

 
 .المصدر: الزيارة الحقلية

 

 ويزيد ،لالرمها تتراكم حولف (جنينية)بالتمر النباك بمراحل تطورية مختلفة تبدأ و     
مرحلة وت سمى بالرملية ة زداد حجم النبكيف ؛على صيد الرمال ادرتهق  النباتات من  نمو

 ،لها رتفاعٍ إلى أقصى ا   له تصل النباك إلى أقصى حدٍ  اهمو ن   ، ومتى وصل(الشباب)
تبعد معه جذورها عن  اعٍ ـرتفى ا  ل، وعندما تصل النباتات إ(النضج)بمرحلة  وت سمى
 15.(1)(الشيخوخة)مرحلة بالأرضية تجف وتموت، وت سمى  الرطوبة

  الغطاءات الرملية: -2
 ، والجنوبيةالجنوبية الغربيةالوسطى، و و  )الشمالية،ظاهرة الأجزاء ال تسود هذه    

 منطقتي عند اً حديدت منها واسعةٍ  ب مساحاتٍ تنتشر ، و بمنطقة الدراسة الشرقية(
آخذةً  شاسعةٍ  غطي مساحاتٍ ت   حيطة بهاالمناطق الم   أغلبو  ،(، والعراشية)الحجاجية

 تعملت النباتا رملية وهي تكوينات ،نفوسة( جبل)ى تقترب من حافة متداد حت  في ال  
زالة وإ بسبب قطع ؛كبيرٍ بشكلٍ نجراف عملية ال  تتعرض ل  ؛ حيث يتهاجيرات على تثبوالش  

 .(تحركةم  ) رمليةً  اً كثبان بذلككون ل تت  ، من ق بل الإنسان عمل على تثبيتهاتي تال نباتاتال
                                                 

 .23، ص السابقالمرجع  (1)
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 بعيدٍ  مستوية إلى حدٍ وال ،(هوائية النشأة)رواسب بالالغطاءات الرملية أيضاً  عرفت  و     
؛ كما عينةم  هيئةٍ ذات  أشكالٍ  يكون لها أي   نتشارها على سطح الأرض، ودون أن  في ا  

 حٍ و ولكنها تمتاز بسطالرملية، نمو الكثبان  ؤثر علىت  و  ،(12)رقم خريطة بال هو موضح
تتميز  من الرمل اتٍ(فرش)يئة هى لعت الرملية وجد الغطاءات  و  ،بسيطاً تموجاً  ةٍ موجم  
الرياح، رعة بس   رتبطةٍ م   ؤقتةٍ م   وى علمات تموجٍ س   ليهر عهول يظ ا،هستواء سطحبا  

 حدودةٍ م   مساحاتٍ بالأشجار بها تنمو ، و (ملم 2) إلىا همحج يصل وتتكون من رمالٍ 
 ى سطحلوية عاصحر النباتات البعض  ؛ كما تنمونخفضة المنسوبمناطق م  ب بعثرةٍ م  

 (.38صورة )الأمطار  هطولعقب تلك الغطاءات 
 

 )الشويبية( ( غطاءات  رملية  بجهات  مُنخفضةِ المنسوب عند منطقة38صورة )

 

 المصدر: الزيارة الحقلية.

 

ت عد هذه الغطاءات مصدراً أساسياً ل لأشكال الرملية با ختلف أنواعها عن طريق     
راسة عند الأراضي الموجودة بين الكثبان، ، وت وجد بشكل واضح بمنطقة الدحركتها

طوح الغطاءات الرملية  -شرقاً  ،اً وجنوب -وتتجه با متدادها )شمالً  غرباً(؛ ل تتسم معظم س 
با ستوائها إلى حدٍ كبير، وي وجد بعض الأعشاب الطبيعية الحولية التي تنمو عقب 

تتلشى تلك النباتات، )الصيف( مطر )الشتاء(، ومع حلول فصل الجفاف  هطول
بيبات الرمال؛ فمن الم رجح الرملية طاءات أن  الغ وينشط حينئذٍ دور الرياح في تذرية ح 

كمية كبيرة من الرمال، إضافةً إلى ه بــوب الريــاح من متوسطةٍ إلى  نتيجةً ل توفرتتكون 
رعة، ويتميز السطح با ستوائه؛ أو تموجه تموجاً بسيط  .اً عالية الس 

 من Glennie, 1970, Bagnold 1941تتفق هذه النتيجة مع ما توصل إليه و     
 ل.من الرما اً وفير اً مصدر وفر ت   عةٍ يسر  برياحٍ  اً رتبطم  كون الغطاء الرملي يأن 
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 :(م الرمالـنيالتموجات الرملية ) -3
بالظلل، )ترتبط  ؛ حيثةدراسال ةطقمنبمن الرمال  تجمعاتٍ النيم الرملي غطي ي      

تجاه الرياح الصغيرة مع ا   لحبيباتل   تحدث تذريةً ، و (سطحات الرمليةوالكثبان، والم  
 (نيم)حينئذٍ على هيئة تترسب ل   ؛سطح الأرضمن تقريباً  تر(م 5)على ب عد السائدة 

 (.20مكونةً كثيباً رملياً شكل )
 

  يــــم الرملــــات النيـــــن موجو  ـــــتكة ـــآلي( 20شكل )

 
  .بتصرف ،الأنترنت، وموقع الحقليةالزيارة عتماداً على اِ  ،الباحثةعمل لمصدر: ا
 

ن الظ لل الرملي ة تو      ، ح  المحم ل ة  بالر اي مسار  الريوجود عائقٍ ثابتٍ ف بسببتكو  مال 
حيث يكون الهواء  ه؛م أمامكوتترا الرملات  بح بالعائق تسقط حام الريطدوعندما تص

 بالعائق إلى ذراعين يمران بجواره، ول يتم ينقسم تيار الهواء الذي يمر   ثم  ومن ، ساكناً 
هما  تاماوجد دو باشرةً، حيث ت  عائق  م  قليلً خلف  ال الأخيرويكون  ، الترسيب  خارج حدود 

 ى يتلقياحجم الشريطين  الرمليين خلف العائق  تدريجياً، حت   ةدياز تعمل على  هوائي ة
 لــــه. ظلالبمثابة  يكون ؛ فالعائ ق  بتجم عٍ رمليذلك ة  خلف  المساحة  الموجود   وتمتلئ

تظهر ل  لغطاءات الرملية كبيرة الحجم؛ رتبطة باعد النيم الرملي من الظاهرات الم  ي  و     
ها: )طبيعة الرياح من وابطظالعدد  من  دهاويحد  ، اتٍ تموجفوق أسطحها على هيئة 

أو الزحف السطحي"،  ؛تحركها "بالقفز وطريقة، رعتها"، وحجم الحبيباتبوبها وس  "ه  
الت درج الذي يتكون على الرمال جراء الأثر الذي  (النيم)عد ، وي  والتضرس المحلي(

 على تقريبيةٍ  توازية عليه بصورةٍ تتركه حركة الرياح عليه، وتبدو العلمات التموجية الم  
 بينما ا رتفاع سم(؛ 20 -5ط ول بعضها من )ويصل الرياحعامل سطوح الرمال بفعل 

 ـــامع زيادة ط ول الموجة نفسها؛ إم   تدريجياً سم(، والذي يقل   5 -3التموج يصل من )
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تأخذ الشكل ف ؛ائدةرعة الرياح الس  ترسب؛ أو التوازن في س  بسبب حجم حبة الرمل الم  
، الخفيفةا تجاه الرياح بناءً على  منهتعرج ستقامة، ويظهر الم  نتظم القريب إلى ال  الم  

(1)منتظمغير  تحرك الرمل على سطحٍ ويحدث العكس تماماً عند 
 .(39صورة )  16

 

  دي الأثل(طوح منتظمة، وغير منتظمة )واعلى سنيماً مُتموجاً ل اتحرك الرميُشكل ( 39صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية. 
 

اً؛ شرقاً وغرب فتتكون وتتلشى بسرعةٍ  ؛طوح ذات التضرس الدقيقتنشأ على الس  وقد     
رعةٍ  نحدار أكثر قابلية على التموج نظراً ل هبوب الرياح بس   خفيفةٍ، فالم نبسطة قليلة ال 

رعةٍ عالية،   الرملية التي التفاوت في حجم الحبيباتويحدث وتتلشى إذا ما هبت بس 
ن م تهاعدل حركم  في ختلف ال  ي ؤد  ي   ؛ إذ  تام بشكلٍ  اً يستو م  السطح  ال يكون معه

أغلب ب، وتظهر على شكل تموجاتٍ رمليةٍ رة لهاظاه  الم   ل تلكلرياح واجهة ل  السطوح الم  
علماته  جوانب سم( ت حدد 25إلى نحو )يصل حجمها التي راسة، و أماكن منطقة الد  

 الناشئة با تجاهٍ واحدٍ )حركة الهواء، وا تجاهاته( المختلفة.
رملي  تحرك حبات الرمل القافزة على سطحٍ إثر  بعملية التذرية هاويرتبط تشكيل    
جـــ( بعكس -لرياح )بواجهة ل  نيم عند الأسطح الم  الون ك  ويت ،تهاشونمع زيادة خ   وعرٍ 

                                                 
 .الدراسة الميدانية (1)
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 الطول الذي تقطعه)وضح العلقة ما بين وهذا ي   ،د(-جـــ-ب-رة لها )أظاه  تلك الم  
 نيم بالغطاءات والنباكالظاهرة ترتبط و (، ائدةالموجة، والحبيبات القافزة بفعل الرياح الس  

 ( وعدةسم 30)تنشأ تلك العلمات بأطوال موجبة ما بين  وقد، (21شكل )الحجم  كبيرة
 (.40صورة )؛ أو على سطحٍ مستوي من الرمال أمتار عند موجات الكثبان 

 

 رملــــيم الــــنيالن و  ـــــتك كيفية (21شكل )

 
 –الإسماعيلية والحافة الغربية لهضبة التيه من جيومورفولوجية الكثبان الرملية فيما بين الجزء الجنوبي فرغلي، يعبير عل المصدر: 

 .58صم، 2007 منشورة(،غير )رسالة ماجستير  ،سم الجغرافياقِ  -كلية الآدابالإسكندرية، عة جامِ  سيناء،
 

 والكثبان الرملية )شمال وادي الأثل(( اِرتباط نيم الرمال بالغطاءات، والنباك الكبيرة، 40صورة )

 
 .الحقليةالمصدر: الزيارة 
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ن و  ك  الم   (والغـرين ،الرمـل)بة الطيـن بـين سعندما تزداد نالرملي يم نون الكتيو     
 تٍ تموجاةً كونا م  همع بعض (الطين)تصق دقـائق لـو تجرطوبة الوأثناء زيادة  ،بيكثلل  

، رياحى سـطح التموج بفعل قوة دفع اللتنزلق عو  ،والخشـنةال الناعمة مـا الر هتجمـع حول
رعتها تزامناً مع زيادة  اتـــحب رـــتبعثوت ،اتـــالتموجـ يـــتختف ةــجفاف الترب وكل ما زادت س 

 .يةهوائالتعرية العملية بفعل  الرمال 
 الفرشات الرملية: -4

ة لحبيبات كبير تتكون من حبيباتٍ دقيقةٍ كالصلصال والطمي؛ ل تؤدي الم فتتات وا    
مسار  مل تلك الرواسب، ومنعها من الحركة، وت عد عائقاً أما الحجم دور النبات في تثبيته

ها كونت ل تلحم الكثبان التيــالرياح، ويتميز سطحها بالتعرج الشديد؛ حيث تكونت بفع
 ـي:الآتــــالرملية  رواسب الفرشةومن أنواع  ،صحراوية في فترةٍ سابقةٍ عوائق نباتية 

 واسب الفرشات الرملية المُستوية المثبتة:ر  -أ
الحركة؛  نت غطيها طبقة رقيقة جداً تثبتها وتمنعها مبسطوحها الم ستوية نسبياً؛  تتميز    

رعةثير رياحٍ تكونت بسبب الترسيب في م نخفضاتٍ م تسعةٍ تحت تأ  .عالية ذات س 
 واسب الفرشات الرملية المُتعرجة المُثبتة:ر  -ب

 تعمل النباتات على تثبيت الرواسب ومنعها من الحركة؛ فالسطح العام لها مكسو      
 بغطاءٍ نباتي يصطاد  الرمال المنقولة بفعل الرياح وا رسابها.

 ية الزاحفة والكثبان الرملية:رواسب الفرشات الرمل -ج
كية رواسب كثبان نب ارواسب فاتحة الل ون ذات أحجامٍ م تساوية تقريباً تصحبههي     

الة ل لرمال المنقولة، ويتشابه حجتعمل للية؛ ه  رملية.  ال مع رواسب الفرشةمها مصائد فع 
ؤثر ت  قد  يوجد لها أنماط  ل و ، كبيرٍ  رواسب هوائية النشأة مستوية إلى حدٍ ال وتكون     
 وجدتو  17،(1)لأشكال الرملية عن طريق حركتهال   مصدر أساسي هيو  ،بينمو الكث على

من مك رواسبها يتراوح س   عند )العقيبية، والشويبية، والماقورية( شمالً  ما بين الكثبان
ي ــف، و رــالمط هطولصحراوية عقب نباتات بضعة أمتار، وتنمو عليها إلى سم  2
زيادة  في الرياح ط دورشـيناً ل  صيفتلشى تو ، (41صورة ) أخضر لوناً ب ( تكتسالربيع)

     (.42للإصفرار صورة ) مائلً لوناً تكتسب ؛ لتذريةعملية ال
                                                 

 .23فرغلي، جيومورفولوجية الكثبان الرملية، مرجع سابق، ص علي عبير  (1)
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: هما إلى نوعين تنقسمو التموجات، ب ي سمى اً دقيق يرتبط بالفرشات الرملية شكلً     
؛ (1)تتاليةٍ م  بصورةٍ تظهر ( كبيرة تموجاتو)ن والزوال، سريعة التكو  ( تموجات دقيقة)

  18مثلما هو الحال في )الخريجي، والبريقة(.
 

( نمو النباتات الصحراوية عقب سقوط الأمطار بمنطقة الحجاجية41صورة )

 
 المصدر: الزيارة الحقلية.

 

 ئل للِاصفرارواِكتسابها الل ون المادور الرياح  اً بسبب نشاطصيف( تلاشي النباتات 42صورة )

 

 المصدر: الزيارة الحقلية.

                                                 
الجمعية الجغرافية ، جيومورفولوجية الأشكال الرملية في حوض وادي الحاج والجدي بسيناء، يصابر أمين دسوق (1)

 .258م، ص 1992(، 24، القاهرة، العدد )المصرية
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 :صــــة الفصــــل الث الـــــثخُلا -
رعة الرياح العاليةالرمال التنتقل      ، رعتهاس   عندما تقل   وتترسب ،م تحركة مع س 

وتتسبب في تراكم الرمال على الطرق المعبدة، وتهدد على إثرهـــا الأنشطة البشرية، 
عية بأهمية الحفاظ ول لتصدي لها ل ب د من حماية المنطقة بالتشجير الم ستدام، والتو 

على البيئة والتنوع الحيوي، والأمر هنا يتطلب تعاوناً من المؤسسات العامة والدولة 
ويؤثر الزحف الرملي على تدهور الأرض وتقليل ، ل لحفاظ على الموارد الطبيعية

 الإنتاجية ل لزراعة، وكذلك الحال بالنسبة للطرق، ويقضي على نمو النباتات المحلية.
التعرية والترسيب الريحي على تشكيل الأنماط أثر تباين عمليتي  تتجلى أهمية    

علم )الجيولوجيا، والج غرافيا، وما بينهما  معفي حلقة الوصل التي تربطهما  ؛الرملية
، ( الرمالنقل، وترسيبالعمل دراسةً ل تأثير الرياح في )الجيومورفولوجيا(، ويتضمن هذا 

ة "الكثبان" على وجه الخ صوص، وتتضمن  التعرية إزالةً وتشكيل مظاهرها الترسيبي
لوية من الت ربة  ا التعرية ل لطبقة الع  والصخور بفعل العوامل الطبيعية )الرياح، والمياه(؛ أم 

 التربة الم حيطة بالرمال؛ ي عرضها ل تأثير الهواء. الرملية فإن  إزالة
خر؛ حيث تعتمد في قوت ها على مكانٍ لآ  بحركة الرياح لتنتقل من إذ  تتأثر الرمال     

تجاه، ووزن وحجم الرمال(، وعندما تصطدم الرياح بعقبةٍ كالصخور رعة، وال   )الس 
 والنبات يتوقف تدفقها، ويترسب الرمل على الجانب الأمامي ل لعقبة )الترسيب الريحي(.

وت شكل الكثبان عندما تتراكم الرمال وتتجمع معاً بفعل الرياح؛ حيث ي مكن أن  تأخذ     
ة منها: )نوع الرمال،  أشكالً م ختلفةً )كالهللية، والطولية(، ويتأثر تشكيلها بعوامل عد 
والرياح، والتضاريس الم حيطة(، ويتم تطبيق هذا الن مط الج غرافي في العديد من مناطق 

لم عامةً، ومنطقة الد راسة خاصةً، وي عد فهم تشكيل الكثبان أمراً م هماً؛ فيتوجب فهم العا
كلة لها، والم ؤثرة فيها من جانبٍ، وتأثيرها  يومورفولوجية الم ش  العمليات الج غرافية والج 

 خر.  لبيئة والحياة البشرية من جانبٍ آعلى ا
ود كميةٍ  م حددةٍ تشتمل على: )وجوي مكن أن  تتكون الكثبان فقط في ظل ظروفٍ     

ل لرياح ل تحريكه وترسيبه، ووجود منطقةٍ قليلةٍ في الغطاء  كبيرةٍ من الرمل، ومصدر ثابت
رعة هبوب الرياح، ووجود عقبات لرمال من مكانٍ، نقل ا(؛ بحيث ت ؤد ي إلى النباتي، وس 

 إلىد ي التعرية والترسيب )القفز، والزحف، والتعليق(، وت ؤ ، وبطرقٍ منها: آخروت رسبها ب
 ين مظاهر جيومورفولوجيةٍ جديدة.أثرٍ في تكو  الرمل؛ ل ما له من تجم ع رواسب



 

 
 

 
 
 

عالفصل الرَّاب  

الخصائص الموُرفولوجية )الحركية والدينامية( 
 لحِبيبات الرمال بمنطقة الدراسة

تكَـوُّن الكثبـان الرمليـة -أولاً:   

حركـة الكثبـان الرملية -ثانياً:  
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: 
بمنطقةُُيلالرمُالغطاءتواجدُُقاطاتُالتحسسُالنائيُفيُتحديدُمندمُتقنيخستتُ     

بذلكُتظهرُ؛ُلُ  Landsat 7عيصطناالُ ُقمرلالفضائيةُلُ ُةالمرئيُعلىاُُ مادعتا ُُ؛الدراسة
فيُُ؛بكلُمن:ُ)عريقاتُالقافلة،ُوالكاترة،ُوبئرُالآسينية(ُميزةُ مُ ُأنطقةُ ُبهيئةُ التجمعاتُ

نسياق"  .1الرمليُ(*)م حاولةُللحدُمنُالزحفُ"ال 
ُجافةلاُطقبالمناُراُ نتشاا ُُجيةولوفرم وُلاُظواھرلاُركثأمنُُالرمليةُالغطاءاتُت عدُُُُ

ُيجةُ تتكونُنتالتيُوُُطق،لمنااُكتلُتماسُنمُرزةُ باُمةُ سُت مثلُهاأنُ ُكماُالجافة؛ُشبهوُ
ُتُ لُ  ُلشكُفيُم تفرقةُ ُونُتكُدقوُ،رعتهانخفاضُسُ بعدُاُ ُمولةُ لقيهُالرياحُمنُحُ تراكمُما

ُ.راتمتُولكيلاُفلبآُمساحاتُ ُت غطيُم تصلةُ ُلسلةُ س
ُ:منهاُةُ عدُ عواملُل ُُبعاُ ت ُُم ختل فةُ ُوأحجاماُ ُالُ شكأُالمظاهرُالجيومورفولوجيةتتخذُُُُُ

رعة) الطبيعيةومصدرُالحُ ُ،هاهتجاا ُُتثباُجةدروُُ،حيارلاُس  ُ،بيباتُالمحمولةُوصفاتهاُ
2ُ.(1)(مليرُلاُدادلإماوُ

ُعــجميُىــعلُاُ ـــسلبُةـكرلمتحاُ(النبكية)تحديدا ُالرمليةُالكثبانُُزحفُم شكلةُؤثرتُ ُُُُ
ةُــيدُ حالطبقةُالنيةُب ُ تأثير)ُ:هماُينأساسيعلىُعاملينُتهاُتشتملُدراسوُأشكالُالتنمية،ُ

حيثُ(هاسطحةُورفولوجيمُ وُُ،ضبالقربُمنُسطحُالأرُُلغلافُالجويُلُ  ستجابةُالُ ثلُمتُ ؛ُ
،ُجيةورفولوُالتيُتكثرُبهاُالأشكالُالمُ ُالصحراويةُخاصةُ ُ؛الأراضيجغرافيةُباشرةُلُ مُ ال
حركةُالحبيباتُتباينُخصائصُحجمُوُُ،تأثيرُالرياحُعليهامنُخلالُصنفُت وُُُتتنوعوُ

منُيهاُالتيُتحدثُعليراتُبمعرفةُطبيعةُالتغُ(وكيفاُ ُ،كماُ )نتقالهاُاُ عمليةُوُُ،بالمنطقة
ُلأُ  ذهُهتساعُا وُُُتفاقمل ُُساعدةُفيُوضعُحلولُ ،ُوالمُ خصائصُالمناخباُوعلاقتهخر،ُوقت 

ُستقبلا .ُالظاهرةُمُ 
                                                 

قفزا ؛ُ)ُالهواءبيباتُالرمليةُعلىُالسطحُبفعلُنسياقُالرملي:ُهوُظاهرةُديناميكيةُبيئيةُتنتجُعنُحركةُالحُ الُ ُ)*(
وتتأثرُوتعلقا (ُ؛أوُزحفاُ  والعواملُُ،ومدىُالتضرسُبالسطحُالذيُتنساقُعليهُ،وحجمُحبيباتُالرمالُ،رعةُالرياحسُ بُ ُ،
تجاههُفيُا قتراحُفُعليهُومقدارُاُ ساعدُالتعرُ ويُ وكميةُالرمالُبالإقليمُأوُالمنطقة،ُُ،وكثافةُالغطاءُالنباتيُ،الجوية

ُكافحةُالتصحر.ُمنُمراحلُمُ ُمرحلةُ ُنسياقهاستمرارُاُ منُاُ ُعدُالحدُ يُ واصفاتها،ُوُبتثبيتُالرمالُومُ ُتختصلولُحُ 
ُإباسلُُ(1) ُالبيئية، ُوأثارها ُالعناصرُالمناخية ُالعراقيةحسانُالقشطيني، ُالجغرافية ُالجمعية ُ،(46)ُالعددُ،مجلة

ُ.169،ُصُم2000
ُ
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نقلُُتُسطحُالتربةُ)خارجيا (،ُومنُثمُ علىُتفتيُدؤوبُ ُبشكلُ عملُالهواءُوالماءُيُُُُ
درةُعلىُلهاُالقُ ُأنُ حية؛ُحيثُاالتعريةُالرياُي عرفُبكونة ُمخرُمُ لآُمنُمكانُ ُهابيباتحُ 

ُولهاُأثرُ ُ،لُالسطحُبالمناطقُالجافةنهاُعلىُشكوتأثيرُتبايُ ُ،أطولُمسافاتُ التحركُلُ 

فيُُمهمةوسائلُرعةُالرياح،ُوت عدُالتقنياتُالحديثةُماُزادتُسُ كلُ ُورفولوجيتهاعلىُمُ 
 أكثرُوضوحا .ُلحصولُعلىُبياناتُ ؛ُلُ ديناميتهادراسةُ

 ن الكثبان الرملية:و  تك   -:لا أو  

وتتراكمُُ،أثناءُضعفُقوتهاُتجمعةُفوقُبعضهامنُالرمالُالمُ الرياحُُمولةحُ ُتتساقطُُُُ

علىُالجانبُالمُ  الرياحُلُ ُواجهُ عادةُ  خرُالآوُُ،فيُأعلىُالكثيبُزءُ يتبقىُجُ ل ُُ؛ائدةالسُ تجاهُ

ُالمُ  ُالجانب ُعلى ُلُ واجيتدحرج ُالأرضيةه ُالجاذبية ُبفعل ُوُُ،لرياح ُتتعمل سويةُعلى

الجوانبُُمنتكوينُكثيبُلُمراحلُتجمعُرواسبُالرمالُلُ أوُ ُعليهُفإنُ ؛ُهبوبهال ُُواجهُ المُ 

رتفاعُالكثيبُاُيزيدُمنُاُ لها؛ُممُ ُةظاهرُتكونةُفوقُالمُ لرياحُأكثرُمنُتلكُالمُ واجهةُلُ المُ 
ـرعةُالريـاحُوترسيبُالرمالُسُ لُتقليعمـلُعلـىُيُجودُعائقُ دُمنُوُ لُبُ ُهُ ن وُُ كُ تدريجيا ،ُول ت

اُ بيباتُالرمالمنقولة؛ُحيثُتسقطُحُ  بالعائقُلُعندُ أمامهُشكلُ)صطدامهاُ ،ُ(22وتتراكمُ
ُويُ  ُاُ ُهاودوجُ ؤدي ُفتُ إلى ُطاقتها ُستنزاف ُرسب ُبهيحُ عندئذ  ُودقائقها ُأكوامُ ئمولتها ُة

ُوبمساحاتُ ُرمليةمظاهرُجيومورفولوجيةُرسابُمعُتواليُالُ ُت شكل،ُوالتيُعاتُ وتجمُ 
ُ.ختلفةُ مُ ُرتفاعاتُ واُ 

ُ

  بأحد العوائق صطدامهابيبات الرمال أثناء ا  ح   قفـــز( 22شكل )

ُ
ُُُُ http://www.geology3.weebly.com/157, created with weebly.     ، ا عتماداا على:          بتصرف احثةالمصدر: الب

ُُُُُ ُالكثبان ُأن  ُالمُ رُ ُطبيعيةُ ُظاهرةُ وبما ُالرواسب ُتجمع ُبفعل ُتكونت ختلفةُسوبية
ُ ُالرياحُوالناتجة ُبواسطة صخورُالأرضُل ُُ(والتعريةُ،التجوية)ُتينُعمليعوالمنقولة
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ُأشكالُوأ ُبهيأة ُوترسيبها ُعلىُوُحجام (1)م تنوعةمساحات
3ُ ُالتعرية، ُومنُنتاجُعملية

نُالرمالُالمتواصلةُتكوُ وُ،ُوهبوبُالرياحُالصخورُمعُدرجاتُالحرارةُالعاليةُتفاعل
ةُتباينمُ ُرمليةُ ُبيباتُ تفكيكُالصخورُوتفتتهاُإلىُحُ :ُ)،ُوالتيُينتجُعنهاكثبانعلىُهيئةُ

علىُماُت سقطهُمنُحمولةُتراكمُيعادة ُ(،ُوالتيُلرياحضعفُقوةُال،ُوُوالأشكاُالأحجام
خرُويتدحرجُالآُ،عضهاُفيُأعاليُالكثيبتجاهُالرياح،ُوقدُيتبقىُبلُ ُهواجمُ الجانبُال

وُلهاُرهاظمُ علىُالجانبُال تدحرجُذراتُالرمُ، ،ُالأرضيةُبفعلُالجاذبيةلُاتتشكلُعمليةُ
ُ؛ا ُشديداُ نحدارُا ُُتجاهُالرياحلُ ُرـــهُ ظامُ تنحدرُمنُأعاليُالكثيبُأسفلُالجانبُالبذلكُوُ

  (.23)ُشكلُتجاههالُ ُهواجمُ الالجانبُبُوهيناُ 
 

  ن الكثيب الرمليؤدي إلى تكو  تواصل ي  م   م الرمال بشكل  تقد   (23شكل )

 
  الشبكة العنكبوتية.مواقع بعتماداا على: الباحثة بتصرف، ا   ر:المصد

 

ُالُ وُُُُُ ُواضحاُ يظهر ُالكثيبُختلاف ُجانبي ُالرملُ؛على ُتراكم ُأعاليهُُأثناء فوق
تساعدُُثمُ ومنُ،ُءواهالُدواماتالذيُيتميزُبتأثرهُبفعلُُوتنحدرُعلىُالجانبُالمظاهر؛

ليظهرُنحدارالُ ظهرُبعميقةُجوةُالرياحُعلىُتكوينُفُ  ويكتسبُالشكلُبالُحينئذُ ؛ُ مقعرُ،
(2)السائدةُالرياحُتجاهعُاُ ميمتدانُُذراعينُطويلينُهنفسلُ 

ُ(.43)ُصورة(،ُو24ُشكلُ)4ُ
                                                 

م قررُفيُمادةُالجيومورفولوجيا،ُُزينبُصالحُجابر،ُالتحليلُالمكانيُلتوزيعُالكثبانُالرمليةُفيُقضاءُالسماوة،ُ(1)
الجغرافياُ،جامُ  قسمُ العراقُ، 5ُُصُُ،م2012ُ،نترنتعلىُالإُمقالُمنشورعةُ ُُ . https://almerja.net/reading 

ُالميدانية.ُالدراسةُ(2)
ُ

https://almerja.net/reading
https://almerja.net/reading
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 لرياح()العمل البنائي ل   ( مراحل تكوين الكثبان الرملية24شكل )

 
 الشبكة العنكبوتية. :على، ا عتماداا بتصرف الباحثة تجميعالمصدر: 

ُ

 بالحجاجية تجاه الرياحذراعين طويلين يمتدان مع ا   في شكلن الكثبان و  تك   (43) صورة

 
 الحقلية.لزيارة المصدر: ا

 

 :حركة الكثبان الرملية -:ثانياا 
ي نُت عدُبدايةُحركةُالرمالُمفهوما ُأساسيا ُي حددُظاهرةُا نتقالهاُوديناميكيتها،ُويتبُُُُ

ُهناكُبدايتينُالأولى:ُ"ا ستاتيكية" )*(أن 
رعةُالق صوى5ُ ،ُوهيُالبدايةُالتيُي عبرُعنهاُبالس 

ُا ُوأم ا ُبالحركة، بيبات ُالح  ُعندها ُتبدأ ُالتي ُالهوائيُل لرياح ُبالتحريك ُت سمى لثانية:
ُالهوائية" ُوت سمىُ"الديناميكا ُمعه، ُالم تحركة ُالأجسام ُعلى ُالقوى ُتلك ُوت ؤثر ،

)*(بالديناميكية
ُ(.25شكلُ)6ُ

                                                 
بيباتُالرملُفوقُقوةُالرياحُاُهي :ا ستاتيكيةُ)*(  .قابلةُل لحركةالبقاتُالأرضُالجافةُطلمطلوبةُل بدءُحركةُح 
 .القوُى المُؤثرة على جسمٍ ما أثناء حركته بالهواء ي بدايةه ديناميكية: )*(
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 ( العلاقة بين حجم حبيبات الرمال والسرعة الرياحية القصوى 25شكل )

 
نسياق الرملي، ظاهرة حركة  مي، م العلالرمال، علوم الأرض والجيولوجيا، مؤسسة الكويت للتقدالمصدر: جاسم محمد العوضي، ال 

 .، )د.ت(شبكة المعلومات الدوليةمقال منشور على 
 

 

ُلأ ُالُ بحركةُالكثيبُُقصدي وُُُُُُ ُائدة،ُنتيجةُ الرياحُالسُ ُهبوبتجاهُا بُُخرنتقالُمنُمكان 

صفةُُت عدالرياح،ُوُرسابهاُعلىُجانبُظلُا وُُُلهاهُواجتحركُالرمالُمنُالجانبُالمُ 

نصرفُتجاهُمُ ا ُُيولهاُفزيادةُطُ هوُمنهاُلطوليةُاُميز؛ُأماُماُيلكثبانُالهلاليةميزةُلُ مُ 
يـصلُُنُ ألىُإلُاالرمبيباتُحُ بُالمزيدُمنُيبترسُالحجموتستمرُالكثبانُفيُ 7،(1)الرياح
ليسُبإمكانهُ،(النـضج)ُمرحلةُ هاُحجـم ويظهرُلامنُالرمُمزيدُ جذبُُإذُ ُبمناطق:ذلكُُُ،

ُ.(الحجاجية،ُوالأسينية،ُوالكاترة)
تمدهاُُوماُ؛در،ُبلُتتحركُبفعلُالرياحــفيماُنُلُ إُةفيُمكانهاُثابتالكثبانُُلُتبقيُُُُ

ُنمطينُتهاوتتخذُحركُ،قيقةبيباتُالرمالُالدُ قلُحُ درتهاُعلىُنتتمثلُفيُقُ ُمنُطاقةُ ُبه
ل لرمالُعلىُقيقةُلُ بيباتُالدُ بسببُترسبُالحُ ُلرمالفاجئُلُ المُ ُلنهياالُ :ُ)فيُيتمثلُالأو 

ُقمةُويتضحُذلكُمنُخلال،ُتهارعنخفاضُسُ لُ ُنتيجةُ ُ؛لرياحواجهُلُ سطحُالكثيبُالمُ 
عاكسُنحدارُالجانبُالمُ ا ُُويةاحينماُتصلُزُُئفاجمُ الُأماُالث اني:ُ)النهيال،ُوُالكثيب

ُ 8.(2)لآخرُالكثيبُمنُموقعُ ينتقلُرُهذهُالعمليةُارُوبتكُدرجة،30ُنحوُتجاهُالرياحلُ 
                                                 

ُبينُالجزءُالجنوبيُمنُالإسماعيلية،ُوالحافةُال(1ُ( غربيةُعبيرُعليُفرغلي،ُجيومورفولوجيةُالكثبانُالرمليةُفيما
ُُ.160سيناء،ُمرجعُسابق،ُصُُ-لهضبةُالتيه

علىُُهددةُبزحفُالرمالعبدُالقادرُالخليف،ُتوظيفُالتقنياتُالجغرافيةُالحديثةُفيُتحديدُالمناطقُالمُ ُهانيجُ(2)
الآداب،ُُعةُالمنوفية،ُكليةجامُ ُمجلةُمركزُالبحوثُالجغرافيةُوالكارتوجرافية،رقُالرئيسيةُحولُمدينةُالرياض،ُالطُ 

 .49م،ُص32ُ،2021ُالعددُ
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تكونُُسفيُالرماليتمُُُُُ الُلرياحل ُُعرضةُ أسطحُالكثبانُمُ عندماُ وطاقتهاُ سائدةُالنشطةُ
نتقالُمنُماُي ساع؛ُالترسبُأسرعُمنُكمياتُتحريكهاُبشكلُ ل ُُكافيةُ ُبسرعةُ  دهاُعلىُال 

خر الكثيب)حسبُُموقع ُلآ  ُ،السطحُوتضاريسُ،ىُالرطوبيحتوُلمُ لُ هُومدىُتضمنُ،حجمُ
9ُ.(26شكلُ)ُ(1)(رمالالُوكثرة

ُ

 (بئر أبو سعد ماقورة)منطقة ب الكثيب الرملي مرحلة سفي( 26شكل )

ُ
 .المصدر: عمل الباحثة

ُُُُُ

بواُ تشكلُالرمالُيسببُُُُُ عقبةُالحركةُستمراريتهاُ لُحباتُالرمُحولهاُتستقرفيُوجودُ
حتُ الثقيلةُأوُ  الرياحُلُ كسُ فيُ؛منهاُمتكاملةُ ُىُت شكلُسلسلةُ لُ  بيباتُرُالعائقُقوةُ تتساقطُالح 
وُخرُمنُالعائقعلىُالجانبُالآالخفيفةُ نماُبي؛ُروةيصلُسطحُالجانبُالم واجهُإلىُالذُ ُ،
ُُ.بسببُالجاذبيةُالمقابلإلىُالجانبُالأخفُوزنا ُتنحدرُ

عة ُسريُوت عدونهاُإلىُالبرتقالي،ُناعمةُالملمسُيميلُلُ بأنهاُرمالُالمنطقةُُتتصفُُُُ
ُمنُرياحُالقبليُالتيُتهبُُ(الجنوبُإلىُالشمال)كهاُمنُفيُتحرُ  ُ)أواخرمعُبتأثير 

ُتتكونُالتيُ،ُوُحتفاظُبالماءالُ بخاصيةُتلكُالرمالُ،ُوتتميزُوأوائلُالصيف(ُ،الربيع
لىُعُالهواءيعملُالتيُ،ُوُنتجةربُالمُ ستغلالُالتُ وءُاُ جرفُالرياحُالناتجُعنُسُ بفعلُ

ُاضُ رورهُبأرُومُ ُالرملُكإثرُتحرُ ُكبيرةإلىُأضرارُبهُالنباتي،ُوالوصولُُئهاغطاتدميرُ
مخاطرُ؛ُخصبةُ  والطرقُالمعبدةاُُ ضررُت سببُينتجُعنهُ ُ.ُُبالمزروعاتُوالمنشآتُالعامةُ،

ُهااتحبيبُلقتنتفُ؛الرياحُهبوباهُجتا ُُيفُتجمعُالرمالتحركُعمليةُبالدراسةُُتهتمُُُُ
ُمُ؛رةــحُ ُورةُ صب ُالرُتتوافُدرُ صمن ُحبات ُفيه ُموضعُ مر ُإلى ُعواملُُل ُفيه تتوافر

                                                 
ُُ.50،ُصُالسابقالمرجعُُ(1)
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ُاُ هممُ ُاُ جانبعدُنتشارهاُيُ ا ُُزيادةُمنطقة،ُفإنُ البالنوعُالشائعُالكثبانُُرساب،ُوبماُأنُ الإُ 
بلُتتعدىُُ،فقطميزةُالمُ ُهلسماتُيبنموُالكثُصرقتيمنُجوانبُالدراسة،ُولُُياُ وأساس

ُتدلُ ،ُوقدُالعامُهشكلتطرأُعلىُمنُنتائجُطبيعيةُوبشريةُُذلكُإلىُماُيترتبُعليه
بتحركُُقارنةُ مُ ُينسياقُالرملطورةُالُ يةُعلىُخُ حقللاحظاتُالوالمُ والدراسات،ُُالزيارات
ُلأنُ ُالمظاهر ُُالرملية؛ ُالكثيب ُاُ ُبحركةُ ُقيدُ مُ ُالمعالمُ ُواضحُ ُجسمُ هو ُاتُ تجاهذات

ُ.معروفةُعدلتُ ومُ 
ُُُُُ بيباتتبدأ ُُح  ُفيُالدورانُوالتحركُمنُالالدقيقةُغيرُالرمالُمنُالتربة م تماسكة
تختلفُُ،ُوالتي(الرمليةُالتجمعاتنة ُبذلكُ)كوُ عينة،ُمُ مُ ُرعةخرُعندماُتصلُسُ لآُ ُمكانُ 

واُ  وحجمهاُ بناء ُعلىُرتفاعفيُشكلهاُ رعةُالرياح،ُ،ُوسُ كونةُلهابيباتُالتربةُالمُ عُحُ نوُ)هاُ
ستويةُالمناطقُالمُ فيُرتفاعُالكثبانُيكونُاُ وُ،ُ(تستقرُعليهابوغرافيةُالأرضُالتيُوطُ 

بيباتُالتربةُالمنقولةُفوقُبينماُيزدادُتراُتسعا ؛قليلا ُومُ  ماُُ،م ستويةُ ُغيرُ ُاضُ أرُكمُح 
10ُ.(1)رتفاعاُ يُإلىُتكونُكثبانُأكثرُاُ ؤدُ يُ 

ُمنُجهل لاُإذاُلمُيتعرضُجسمهُالتماسكمنُُفيُحالةُ ُالرمليكونُوُُُُُ ُ؛ةُ ــنضغاط 
ُبمساعدةُالمياه؛لتمسكُأوُلُ  ُأخرىُُذورُالنباتجُ ُأوُبأيُمادة ُلحمة  تعملُ،ُوُمنُجهة 

قمةُعلىُُرسابهاتجاههاُواُ واجهةُلُ نحداراتُالمُ الُ ُفتتاتُالرمليةُمنالرياحُعلىُنقلُالمُ 
تجاهلمنحدارُالزحفُالتدريجيُنحوُالُ ضهاُلماُيعرُُ؛العاليةُلكثيبا الرياح،ُُظاهرُل 

ُى:إلـُةحركالحسبُالكثبانُتنقسمُل11ُ(2)ذلكُالتجاهمعُُتدريجيةُ ُحركةُ ُفيوتتحركُ
 كثبان رملية ثابتة: -أ
نتشارُأوُاُ ُ؛نباتيُكثيفُكالأعشابُلةُنموُغطاءُ بتُالتجمعاتُالرمليةُفيُحات ثُ     

ُ،الأمطاروُُ،الندى:ُ)لبفعُالتكوينُالرمليوترتفعُرطوبةُ،ُبينُرواسبهاُالموادُالعضوية
السببُالرئيسُفيُثباتهاُوعدمُزيادةُحجمهاُهوُقلةُمصادرُالرمالُُويعد،ُالرياح(وُ

 12.(3)التيُتتزودُبها
                                                 

ُالخطابي،ُ(1) ُالصمد ُعبد ُالحسوميُخليفة ُبكر ُأبو ُالطاهر ُاللُ ، ُالزراعية، ُالبحوث ُلُ مركز ُالوطنية ُمقاومةجنة
ُ.1،ُصنترنت،ُ)د.ت(مقالُمنشورُعلىُشبكةُالإالتصحر،ُتثبيتُالرمالُميكانيكيا ُبليبيا،ُ

9ُ

ُُم.2021.06.30إنترنت،ُبتاريخُالموسوعةُالجغرافيةُالمصغرة،ُالظواهرُالطبيعية،ُمقالُمنشورُعلىُموقعُُ(2)

ُالدراسةُالميدانية.ُ(3)
ُ
ُ

ُ
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ُُكثبان رملية متحركة:ُ-ب
ُالرئيسُُُُ ُالمشكلة ُتتمثل ُة ُحركة ُُالرملبقياس ُتطور ُمدى ُاُ في ،ُادهايطصعملية

،ُفيُسلسلة ُمنُالتجمعاتُبهُويتقدمُالتحركالقفز،ُبُوأخرىُ؛ُبالزحفنُكوُ ت ُُةتحركمُ الف
(1)لُالقافزةاتُالرممساكُحبلإ ُُكافُ ُبقدرُ ُ(المصيدة)ُوترتفع

لرمالُوالكثبانُاُ،ُوتتحرك13
ُطبيعيةُ ُظاهرةُ "ُإلُ ُيماُهلكثبانُاُخلالُعمليةُالزحفُعنُطريقُالقفز؛ُل يتضحُبأنُ 

عملياتُُنعوالناتجةُُ،الرياحُبفعلالرواسبُالمنقولةُتلكُتكونتُبفعلُتجمعُُ"سوبيةُ رُ 
ة ،ُختلفمُ ُومساحاتُ ُحجامُ أوُُشكالُ أةُئوترسيبهاُبهيُ،صخورُالأرضالتجويةُوالتعريةُلُ 

عتمدتُدراسةُا ُُه؛ُحيثُأنُ الجيومورفولوجيةبُيسالالأبمنطقةُبالتهاُحركُجوانبومنُ
ُمثلماُهوُالحالُالحقليةُالدوريةُالقياساتتتمثلُفيُُحركةُالكثبانُالرمليةُعلىُوسائل

ُمكنُأنُ فيماُيُ ُيالحقلرقُالقياسُطُ بهاُتتباينُُحيثُ؛(3ُ،13)ُرقمُئيةفضاالُبالمرئية
ُفترةُ ل ُُإلُ ُلكنهاُلُتوفرُبياناتُ ُ؛علىُالتغيراتُالفصليةُفعرُ ،ُوتتيحُالتُ ئجحققهُمنُنتاتُ 

ُولُ قصيرةُ ُزمنيةُ  ُُمحدودُ ُعددُ ، ُمن ُالرمليةنسبيا  ُلأنُ الغطاءات ُالقيامُ؛ ُالصعب ُمن ه
نتيجة ُُفيُالوقتُنفسهُمنُالكثبانُكبيرُ ُعددُ ولُ ُ،سنةالُنتزيدُعُمدةُ ل ُُحقليةُ ُبقياساتُ 

الكيلوُُُمنعشراتُ ل ُُتمتدقدُُ،ُوأحياناُ منهاُالطوليُالنوعُعلىُاتصعوبةُإجراءُالقياسلُ 
تُ متراتُطُ  عنُالمسافةُالتيُُبياناتجمعُتُ ؛ُحيثُالحديثةوفرهُطريقةُالقياسُول ،ُوهوُماُ

ُعدُ سنوُل ُُالرمالتتحركُبهاُ ُحركةبرتبطةُالطبيعيةُالمُ ُبعضُالظاهراتة،ُومنُخلالُات 
ُشكلُالهلالُيفُدوثُتغيرُ حُ :ُ)يتبينُنصرفُالرياحتجاهُمُ ا ُُعندُتكونتُيالتالكثبانُ
ال طولُأحدُك؛ُحركةأثناءُ الكثيبُالمُ وُُ،خرأكبرُمنُالآُقرنيهزيادةُ تماثلُأجزاءُ ُركبةعدمُ

ُمنها ُوُأكبرُمسافةُ تتقدمُبعضُالأجزاءُلُ ُحيث؛ ،ُالأولىُ ُهعنُمسارُُهابعضُتحركي،
ُمُ ا ُُيفُتهاالرمليةُأثناءُحركالتجمعاتُتقلصُأحجامُاتوُ ُ؛ائدةالسُ ُنصرفُالرياحتجاه

ُتترسبُيعنُكميةُالرمالُالتالرمليُزالُمنُجسمُالكثيبُت ُُيالتُتهازيادةُكميُبسبب
ُ.قويةالُشتاءالؤثرُعليهاُرياحُت ُُيالتُ"النباك"بعضُالكثبانُالصغيرةُ؛ُخاصة ُ(عليه
مةُم تلازُالُ"والعلاقةُالحجم،وُالشكل،ُمنُحيث:ُ"الرمليةُويتحكمُفيُحركةُالكثبانُُُُُ
ُ ُأبعادهبين ُرتفاوالُ ُ،الطول"ا ُوتكوين ُبيباتحُ ع، ُفضلا  ُ،عةرُوالسُ ُ،تجاهالُ )ُعنها"؛

ُ.(والموقع
                                                 

ُ.178ُُُ،ُصمرجعُسابقمحمدُصبريُسليم،ُمحمودُديابُراضي،ُالعملياتُالجيومورفولوجية،ُُ(1)
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ُمتر/سنةكلماُزادُهُعلىُأنُ ُالتناقصمنُحيثُالكثبانُالرمليةُحركةُعدلُمُ ُيعتمدُُُُ
ُيالرمالُتتحركُمعتدلةُُإلىُسرعةُ  سريعةُ،ُوُ(ُتقريباُ م/س5ُُ-1):ُحُبينتراوُبمقدار 

بينماُُ؛(1)س(م/20ُ)كثرُمنُةُجدا ُفتتحركُلأُ ريعأماُالسُ ُ؛س(/م20ُُ-6)منُتتحركُ
رعتُ تبلغُ ُجنوبُس  ُتقريباُ اعةس/ترم20ُُ-10"نحوُُمنطقةُالدراسةها ُتكوُ يو14ُُُ،" ُنُبدأ

منُأو؛ُسطحالبوغرافيةُغيرُطُ ت ُُعندُالرمال لوهاُ ُ،تهاوكميُهانوعفيُةُمحدودالُالنباتاتُخ 
وُ تكونُمتجانسةُ  أصفــروُُ،غيرُمتجانسةُ وقدُ ل وجودُلونهاُ )*(معدنُ)الكوارتز(ُفاتحُنظراُ 

15،ُ
ُمنُأجزائهاُوجودُ)أكسيدُالحديد(بنيُمحمرُلوُ )*(فيُبعض 

16.ُ
يبُرتفاعُالكثاُ منُدُيزيُاممُ ُ؛حركةُالرمالعلىُإثرهاُتنشطُفسرعةُالرياحُُتزدادُُُُ

ُي ثُ ُمكنالغطاءُالنباتيُلُيُأنُ ُبدليلُستقرة ُتقريبا ؛بينماُتظلُقاعدتهُمُ؛عندُقمته ُتبُ أن 
ُ(.27شكلُ)ُلاالرمكُوتحرُ ُ،الهواءسرعةُُبسببُ؛علىُقمته

ُ

 سطح الكثيب الرملي ( مجرى خطوط الرياح على27شكل )

 
سم الجغرافيا، حركة الكثبان الهلالية في الكويت، وحدة البحث والترجمة، جام عة الكويت، كلية الآداب، قجاسم العوضي،  المصدر: 

 .9، صم.1989(، 127، الكويت، العدد )مجلة الجمعية الجغرافية الكويتية
 ُ

 على زحفها ةُفيالرملي الأشكالُالجيومورفولوجية نشأة الذيُت سببهُالخطريكمنُُُُُ
 تعرضت التي لحةالمُ ُالبيئية شكلاتالمُ  أهم من ة،ُوالذيُي عدوالرعوي الزراعية الأراضي

نُالكثبان نشأة علىُتساعدالتيُُعواملال ومنُ،المنطقة لها  موجالتُ  قليلة ضيأرا:ُ)تكو 
ُاتــــالنب ةـــقلُ وُُل،اــبالرم احيـــالرُ لإمدادُمصدراُ ُيجعلها رملي قوامُ  ذات بةُ ترُ من مكونة

                                                 
ُ.20جاسمُمحمدُعبدُاللهُالعوضي،ُحركةُالكثبانُالرمليةُفيُالكويت،ُمرجعُسابق،ُصُُ(1)

الكوارتزُ)الكوارتزيت(:ُينتجُمنُتحولُالصخورُالرسوبيةُالتيُتحتويُفيُغالبهاُعلىُالكوارتزُثمُالأحجارُُ)*(
ُُُ.Sio2الرمليةُوالصوان،ُويتألفُمنُثانيُأكسيدُالسليكونُوالأكسجين،ُوصيغتهُالكيميائيةُ

ُأساسيُل لصدأ،ُوصيغنهُالكيميائيةُُ)*( ُُُ.203Feأكسيدُالحديد:ُيظهرُعلىُشكلُمسحوقُبلوريُمحمر،ُوهوُم كون 



125 

ُعلى الرياح ساعدي ُُخرىُلأ ُُةُ نس من كثافته وتناقص ،السنة مدار على ائمالدُ  يــالطبيع
 اتفترُ في النشطة الرياح بوبهُ ويؤديُ،ُ(وإرسابهاُونقلها التربة زيئاتجُ  تفتيت زيادة

 عةُ رُسُ  تذا هاأنُ  سيماُل ،اُ صيف والأتربة،ُالرمال إثارة في ودورها القبلي رياحك الجفاف
ُمنسنوال ُ المنطقة عرضي ُ ،بعيدةُ  مسافاتُ  الرمال حملُعلى قادرةُ  ُةُ بصورُ جفافال ت 

ُوُهبوتذبذ تساقطالمُ  رمطال ةل قُل ُ ضافةُ إ ُ ؛رةُ تكرُمُ   الحرارة، تدرجا رتفاعا ُ) فإنُ  ذلكلُ ،
 ةزياد إلىىُأدُ ؛ُ(الشمسي والإشعاع التبخر كمية وزيادة النسبية، الرطوبة نخفاضواُ 

 مع أمكنهاُحمله ما ل تنق ل؛ُالرياح ريتأثتُسيطرةُتح وجعلها اوتفككه ،التربة جفاف
ُلهاهب كل ُ.بعيدة مأكانتُيبة ُقرُ أخرىُ أماكن إلىُوب 

 الطبيعي النباتيُالغطاء تلافإُ علىُ (العميقة والحراثة ،الجائر الرعي)يعملُوُُُُُ
ُواالواق ُاوجعله ،الجفاف سنواتُخلال المناطق هذه تربة سطح يحمي كان لذيي،

 راضيأ على الرياح هبوب عند تزحف تحركةمُ  صغيرةُ  ناُ ثباكُ  نُ وُ كُ فتُ ؛ُلانجرافل ُ رضةعُ 
لىُإأدتُُالتيبيئيةُالعواملُلومنُا،ُةصحراوي مناطق يحولهاُإلى اممُ  ؛ةوالزراع يالرع

ُ ُالكثبان ُالدبتكوين ُالطبيعيوُُراسةمنطقة ُبالتوازن ُلُ ُ،الإخلال ُالتربة لتآكلُوتعرض
ُ.(والجفافُ،والرعيُالجائرُ،الرقعةُالزراعيةعُيتوسلُ قطعُالأشجارُ)ُ:هيُنجرافوالُ 

ُالأُتتنوعُُُُ ُالشكال ُبترسيبية ُالدراسة ُموقعهامنطقة ُإلى ُوضعُُ؛نسبة  ُخلال من
ُنقلرتحالُراقبةُاُ والهدفُمُ ،ُمظاهرُالرمليةُبأنواعهاُالمختلفةىُاللتعرفُعلل ُُعلاماتُ 
كلُمظهرُ ُعلاوةُ ؛ُ"الترسيب"ُالرمال لُ بمفردهُعلىُتحديدُ ومنُالخصائصُالعامةُ لكثيبُُ،

،ُ(ركبةمُ ُوأُ؛مفردة)،ُوالهيئةُ(ولياُ طُ ُ-عرضياُ ُ-هلالياُ )ُمليُالشكلُالعامُسواء ُكانالرُ
ُالميدانية )*(والبارومترات

ُالسُ 17 ُوالطبقة ُ(والرملُ،الحصى)ُفيُالم تمثلةُفلية، ونتائجُ،
ةُعواملل ُُاُ تحديدُحركتها ُ:كالآتــــيُآليتهاُفسرت ُُعد 

 ية:أحجام الكثبان الرمل -1
 قةُ هناكُعلاُختلفةُمنُالعالمُأنُ أثبتتُالعديدُمنُالدراساتُالتيُتمتُفيُأنحاءُمُ ُُُُ

الكثيبُفيُفترةُ )بينُُعكسيةُ  ُأيضاُ ،ُوأكدتُ(وحجمهُ،ماُزمنيةُ ُالمسافةُالتيُيتحركُبهاُ
ُأنُ  ُالُ ُعلى ُالبُ )رتفاع ُالمُ هو ُيُ عد ُالذي ُأنُ هم ُالكثيبي ُُمكن ُحجم ُبعضُُ؛مثل لكن

نحداره،ُلرياح،ُواُ ولُالجانبُالمواجهُلُ طُ )ُ:مثلهُأبعادُتوصلتُإلىُأنُ الأخرىُالدراساتُ
                                                 

ُ.(نحداروزواياُالُ ُ،رتفاعوالُ ُ،والعرضُ،الطولارومتراتُالميدانية:ُوي قصدُبهاُكلا ُمن:ُ)البُ(*)
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ُيغطيها ُالتي ُالحركةُ(والمساحة ُمعدل ُمع ُقوية ُعكسية ُبعلاقة ُهنا18ُُ،(1)ترتبط ومن
،ُهرتفاعبمعدلُأكبرُمنُمعدلُزيادةُاُ المسافةُالتيُيقطعهاُالكثيبُتتناقصُُأنُ ُنلاحظ

،ُوهوُماُيترتبُعليهُه"تؤديُإلىُالزيادةُفيُبقيةُأبعادُرتفاعأنُزيادةُالُ "وتفسيرُذلكُ
(ُ ُفي ُالرمالزيادة ُوكمية ُحجم، ُالمُ ُالمنقولل ُالجانب ُسطح ُالمظاهرُعلى ُإلى واجه

علىُُا نهيالهاالكثبانُالكبيرة،ُوالمسافةُالتيُتقطعهاُإلىُقمةُالكثيبُقبلُُعندُ؛للرياح
19ُ.(2)قلُمنُالصغيرأُتحركُبمعدلُ يُالكبيرُالتجمع،ُأيُ(السطح

 رعتها: تأثير الرياح وس   -2
هاُوتشكيلهاُولةُعنُتكوينؤُالمسهاُالكثبانُمعُهبوبُالرياح،ُوبماُأنُ تتحركُرمالُُُُُ

ُلهاُالحركيةومعدلتُمنُحيثُالديناميكيةُ رُدرةُعلىُتحريكُالرمالُعبقُ ال؛ُحيثُأن 
ُ.شهورُالسنةُخلالُهاتجاهاتا ُُيوكذلكُدورهاُفُ،متحركةُمنطقةُلتشكلُكثبانالسطحُ

 :بالرمال ةــالرطوبحتوى م   -3
بُتلك منُخلالُلحركةُالرمؤثرُالرطوبةُعلىُتُ       عليهُتتحركُيالسطحُالذالموجودةُ

يُ السطوحُالرطبةُالمُ ُفمنُالمعروفُأنُ ُ؛الم تساقطةُوالأمطار تكونُُمكنُأنشبعةُبالمياهُ
 .حانصرفُالريتجاهُمُ ا ُُيتقطعهاُالكثبانُفُيىُالمسافةُالتعلُيسلبُذاتُتأثيرُ 

أماكنُُنتقالهاُإلىبيباتُالرمال،ُوتثبيتهاُوعدمُاُ دورهاُفيُتماسكُحُ الرطوبةُؤديُت وُُُُُُ
ُعلىُالغطاءُالنباتيُااضهاُيُ نخفا ُُنُ أ ُُدُ يُ أخرى؛ُبُ  ُفعال  لُالدراسة؛ُلواقيُل محؤثرُبشكل 

ُي ؤديُإلىُتفكيكُالرمال،ُومنُثُ كونهُمنطقةُجافة ُ؛ُمم اهلُنقلهاُبواسطةُالرياحيسل ُُم 
لرمليُاعدهُبالتاليُعلىُن شوءُوتطورُالكثيبُاسيُ ا مداداتهاُبالمنطقة،ُوُُعدلمُ منُيزيدُ

ُ.النبكةمثلماُهوُالحالُبكثبانُ
ُهناكُأشكالُ رطوبةُالأسطحُُيالتباينُفويتضحُمنُُُُُ حولُُمكانُ كلُبتتحركُُأن 

تتحركُُ؛جافُعلىُسطحُ ُالدراسةُمنطقة وي عدُُ؛منُالمياهُعلىُسطحُقريبأخرىُبينماُ
الطبقةُالسطحيةُُعندهاُبتسرُ ُمنُحيثلأمطارُعلىُحركةُالكثبانُالتأثيرُ)الم باشر(ُلُ 

بيباتُمنُالتماسكُبينُالحُ ُإلىُنوعُ ُياُيؤدممُ ُ؛الأحيانُبعضُيفُليسُببعيدُ ُإلىُعمقُ 
وينتجُعنُها،ُبيباتحُ اتُالموجودةُبينُالفراغُيبةُفتسرُ لُفترةُبقاءُالمياهُالمُ وُطُ الرمليةُ

                                                 
ُُ.178ُمرجعُسابق،ُصجيومورفولوجيةُالكثبانُالرملية،ُ،ُعبيرُعليُفرغليُ(1)
 الدراسةُالميدانية.ُ(2)
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ُ؛ُأم اُعنُالتأثيرفيهاُالمطرُيهطلُيخلالُالأيامُالتُةمعدلُالحركُيفُاُ نخفاضذلكُاُ 
منُُذهأخُ تُمكنُأنُ ماُيُ ،ُوُعلىُحركةُالكثبانُمنُخلالهُالماءؤثرُفيُ ُ(باشرمُ الغيرُ)

هُتزيدُكميةُالميا؛ُلُ الكثيبيةُرونُأوُعندُأقدامُالقُ ُاليابسة؛قصيرةُعلىُأسطحُالعشابُالأ
نُتماسكُمُإلىُنوعُ ُيؤدت ُُمكنُأنُ وهذهُالنباتاتُيُ ُ،ليابسببُتسربهاُمنُالأجزاءُالعُ 

جودُيةُوُ حقلالُالزيارةتضحُمنُوقدُاُ ُتها(،ومعدلُحركُ،تهاتذري)قللُمنُي وُُُحباتُالرمل
،هذهُالنباتاتُعلىُسطحُ  فوقُُكثيباُ ُكونةُ تتلاحمُمُ ُمنُالنباكُنُمجموعةُ يوتكوُُُيابس 

فدُجاوُوتتُ،يالأصلذلكُ الظاهرةُ النباتُبسببُُيتلاشىعندماُانُ)الحجاجية(؛ُكثبُيهذهُ
ُوُ)الحارُالفصلفيُتبخرُال ُوُأخرىُُمرةُ ُيةتذرُبالالرمالُُتقومُ؛ُحيثالجاف(، أثرهاُ،

ُ(.44ُصورةُ)ُلغايةلُ ومحدودا ُُوقتياُ يكونُ
ُ

 ة(بمنطقة )الشويبي كونةا كثيباا فوق الأصليم   ة من النباكتتلاحم مجموع (44صورة )

 
 . الزيارة الحقلية: المصدر

ُ

 التضاريس المحلية: -4
ختلافُوضحُالُ ي ُ اُ مقياس أو؛ُماُمنطقةُ بُ رتفاعُالُ ُيهاُمقدارُالتباينُفت عرفُبأنُ ُُُُ

ختلافُزادُالُ  لماُزادُهذاوكُ ،ُنخفضةمُ ُرتفعةُوماُيجاورهاُمنُأجزاءُ بينُالأجزاءُالمُ 
(1)والعكسُصحيحُضرسالتُ 

20.ُ 
ؤثرُتأثيرا ُأنُيُ الرمالُسطحُالأرضُتتحركُعليهُُعلىُيمحلُتضرسُ ُيلأيمكنُوُُُُُ
بعلىُمعدلُُإيجابياُ ُأوُ؛سلبياُ  لدراسةُايتسمُسطحُمنطقةُالسائدة،ُوُُحاتجاهُالرياُ حركتهاُ

ُيظهرُبعضُالنباتاتُالتتُذلكالرغمُمنُبوُُ،رتفاعالُ فيُبالتضاريسُالبسيطةُالقليلةُ
علىُفتضعفُقُ ُالرياحمسارُُيفُمثلُعقبةُ تُ  علىُترسيبُوتُ ُالنقل،درتهاُ ُا.حمولتهجبرهاُ

                                                 
ُ.183ُ،ُصجيةُالكثبانُالرملية،ُمرجعُسابقعبيرُعليُفرغلي،ُجيومورفولوُُ(1)
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ُملية: لكثبان الر المواقع النسبية ل   -5
الكثبانُيتجاهاتُالتالمسافاتُوالُ بُ"النسبية"ُت عرفُُُُ ،ُبعضالعنُبعضهاُُتبتعدُبهاُ

ُُُ،تجاههارعةُالرياحُواُ سُ ُتأثيرهُعلىمقدارُ؛ُبفيماُبينهاعلىُالمسافاتُُؤثروتُ 

تضحُوقدُاُ 
ُتجاههاُأكبر؛ُلأنُ رعةُالرياحُواُ سُ ُيالتغيرُف ماُقصرتُالمسافةُبينُكثيبينُكانلُ هُكُ أنُ 

ُيفُويعملُ،رعتهاإلىُالحدُمنُسُ ُيؤدفيُ ُ؛ائدةتجاهُالرياحُالسُ ا ُُيفُمثلُعقبةُ ي ُُواحدُ كلُ
ولهاُعلىُطُ ُيوتعتمدُفُ،الرياحُوتسكنُتهدأُفيها(ُمنطقةُظلُ )نشأةُُعلىالوقتُنفسهُ

ُاُ كُ تهُبمنطقةُالدراسةُتزدادُكثافوُُ،رتفاعُالكثيباُ  ُإلىُلما اُممُ ُالجنوبُالغربي؛تجهنا
فُ ُيوبالتالُمظاهرها،صغرُالمسافاتُالفاصلةُبينُُييعن ظلالُبقوعُبعضهاُوُ ُرصزيادةُ

21ُ.(1)الأخرُبعضال
 حية:التعرية الريالتربة ل  قابلية  -اا:ثالث

ُحاعندماُيكونُضغطُالريتبدأُ؛ُحيثُبحركةُدقائقُالتربةُالهوائيةرتبطُالتعريةُت    
ُمسارُىلعحفُالزُماُكانُلوكُ ،ُالدقائقُىُنفسلكبرُمنُقوىُالجاذبيةُالواقعةُعأُعليها

حتياجُمنُالوثباتُةُ لسلسطحُالتربةُبس ُأكبرُمنُأكبر؛ُكانُال  ُرياحية  ُا رُ ل طاقة  تفاع 
ُبكثير.  تلكُالقفزات 

ُفاعوُُُُُ ُالهبوبتتوقف ُ)نظام ُمن: ُكل  ُعلى ُتأثيرها ُوطبيعة ُالرياح ُوالبنيةُلية ،
يوالتضُالجيولوجية، ومقدارُماُ وغطاءُ،مفتتاتمنُالأرضُسطحُغطيُاريسُ،  ورطوبةُ،

ُمنُخلالهُمعادلةمُستخداُ الذيُُ(Chepil)العال مُسيبلُتصنيفُيتبينُمنُو22ُُُ،(2)نباتي(
خفيفة،ُولُي وجدُُ(ع قدة17ُ)تكونُعندُُ؛ُبحيثالتربة( )قرينةُالقابليةُالمناخيةُل تعرية

إلىُم توسطة،ُونلاحظُذلكُعندُخفيفةُتكونُع قدة(71ُُُ-18حمولةُل نقلها؛ُأماُمنُ)
منطقتيُ)الكايخية،ُوالخريجي(؛ُحيثُلُتحملُمعهاُسوىُ)الغ بار(ُوبعضُالحصىُ

درجُعقدة(ُفهيُتت150ُُ-72الصغير؛ُأم اُفيماُيخصُالقابليةُالمناخيةُل لتعريةُمنُ)
بيباتُمنُ)م توسطةُ ويكونُنوع ُالح مولةُالسطحيةُلُمنُ)عالية ُإلىُعالية ُجدا (، إلىُُلح 

ُدرجةُالتعريةُ خشنة(،ُويظهرُذلكُعندُمنطقتيُ)الم صلى،ُوالكاترة(،ُوهذاُيعنيُأن 
                                                 

ُالدراسةُالميدانية.ُ(1)
جلةُالمثنىُمُ،درةُالريحُلإحداثُالتعرية(تأثيرُالتغايرُالمناخيُعلىُعاملُالمناخُ)قُ ُ،اويُحمدُالرُ مُ سعدُحسون،ُُ(2)
 .5م،ُص2016ُُ(،1)ُالعدد(،4ُ)ُدالمجلُ-يةُالزراعةلبغداد،ُكعةُجامُ ُ،لعلومُالزراعيةلُ 
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رعةُالريلتصنيفُاُلهذاالرياحيةُ ُ)التباينُالمكانيُل س  اح،ُوم عدلُالحرارة،ُترجعُإلى:
عنهاُلُسيماُُتيُتنتجم اُيترتبُعليهُظ هورُالأشكالُالجيومورفولوجيةُالوالأمطار(؛ُ

 .(9لُ)جدوُُ)الكثبان(
 

 (C)اخ عتماداا على درجة عامل المنى التعرية ا  لح عاوصف قدرة الري( ل  Chepilتصنيف )( 9جدول )
 قرينة القابلية المناخية ل لتعرية الرياحة

 ــدة(ــــــ)العقـــــــــ
  فـــالوص

 )درجة التعرية(
 نـــــــــوع

 ولــــــــــــــةــالحم 
 يوجـــد حمولــــةل  داا ــة جـــخفيف 0- 17
 غبـــــــــــــار ةــــــــــــــــخفيف 18- 35
 خفيفــــــــــة ةــــــــــمتوسط 36- 71
 متوسطـــــــــــة ةـــــــــــــــــعالي 72- 150

 عاليــــــــــــــــــة داا ــــة جـعالي 150أكثر من 
 -ية الزراعةلداد، كعة بغجام   ،ناخ )قدرة الريح لإحداث التعرية(تأثير التغاير المناخي على عامل الم ،حمد الراوي سعد حسون، م  المصدر: 

ُُ.5م، ص 2016 (،1) العدد(، 4) دالمجل ،لعلوم الزراعيةجلة المثنى ل  م  
ُ

ُمنُتقطعةمُ سلسلةُُمثل،ُوتُ (خليةاد)ُيةرقاُلُ مارالتجمعاتُالرمليةُُطلقُعلييُ ُُُُ
ُأُم تصلةُ يةُلُالبحرمالراسلسلةُ لُزيةاوُمُ ُمتدةمُ الُالكثبان تمرُل ُُى؛خرُأ ُُةُ متقطعوُحيانا 

ُمن:ُ) نتيجة ُُةلغباُا رُاُضرُأم سببة ُُ(يةاوالزُُ-نماصرُ-صبراتةُ-تلعجيلااُجنوببكل 
يكمنُوُُ،لساحلياُبمنطقةُالشريطُخصبةالزراعيةُالُالأراضيبُرورهاـومُتحركهاعةُسرل

ا ُةُسلبـكحركماُت ؤثرُم شكلةُالرمالُالم ت23ُُ؛(1)تصلااوُلمُ قُارُطُ علىُلحقيقيُاُتهديدها
ُ ُجميع ُاشكاأعلى ُاةـنميلتل ُھذه ُوت هدد ُأاظل، ُم ختلف ُطـنشھرة ُالسكااة زراعيةُلن

وأدىُةـنيرالعموالصناعيةُوا اشيرلرُاغيلُستعماالُ ُ، ل لمواردُ تدهورهاُلىُإبليبياُبيعيةُطلدُ
ُ.عامةُ 
 :الرملية الكثبان حركة م عدلت -:رابعاا 
خرىُحسب منطقةُ  منتهاُحرك م عدلت تختلفُُُُ  والخصائص المناخية الظروف لأ 

ُالمناخُالأكُالطبيعية، ُوي عد ُالتعرية ُعلىُعملية ُ)ه طولُالأمطاوُثرُتأثيرا  ُر،يشمل:
ُذات ؤثرُفيُنقلُالترسبات؛ُلُ ُباتُالموسمية(ُالتيُمنُشأنهاُأنوهبوبُالرياح،ُوالتقل

ُُ:هــــــام ستوياتُأهم ثلاثة إلى الحركة تقسيم ي مكن

                                                 
والكثبانُُماللرزحفُاالتصحرُوُمكافحةحولُُعملُةـورش،ُمليةتثبيتُالكثبانُالرُفيُلليبيةاُبةبشيرُأحمدُنوير،ُالتجرُ(1)
 .4موقعُإنترنت،ُصُم،ُمقالُمنشور15/12/2009ُُ-13ُ،رياسوُ،أكسادُ،بيةلعراالمنطقةُُفيُمليةلرا

 https://www.researchgate.net/publication/311666956. 

https://www.researchgate.net/publication/311666956
https://www.researchgate.net/publication/311666956
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ُ.نةسال/ترم5ُ عنفيهاُ الحركة عدلمُ ُيقل عندما بطيئة كثبان- أ
ببهاُكةُالحرُ عدلمُ  يتراوح عندما السرعة توسطةمُ  كثبان - ب ُ.سنةال/ترم15:5 ُينماُ
24ُ.(1)سنةال/ترم15ُ عنفيهاُ الحركة عدلمُ  يزيد عندما سريعة كثبان - ج

ُلتعريةُباوتتأثرُالمناطقُُُُُ ُلُمنطقةُالدراسةجنوبُأقصىُخاصة  فيُُلنقصنتيجة 
ُيؤديالمياه ُمم ا ُالظاهرةُ؛ ُهذه ُتفاقم ُالكتلُ،إلى ُوزيادة ُالزراعي، ُالمحصول ُوقلة

ُ.أمرا ُحتمياُ ُالهجرةُمنُالريفُل لمدينةالإسمنتية؛ُماُجعلُ
 : بمنطقة الدراسة مؤثرة في تكوين حركة الكثبان الرمليةالعوامل ال -
ُُ(:يةلمدادات الرمال  ل )االرم درمص رـتواف   -أ

ُدهورإلىُتُباشرةُ غيرُمُ ُستمرةُبصورةُ نظمةُوالمُ تُالفعالياتُالبشريةُغيرُالمُ أدُ ُُُُ
عدلتُمُ زديادُا ُ ث مُومننكشافُالتربةُبفعلُالرياح؛ُلىُاُ عُيعملاُالبيئةُالطبيعية،ُممُ 
ةُسطحيتُرسوبيامنُالفضائيةُُمرئيةالماُأظهرتهُستنادا ُإلىُذلكُاُ الرمالُالزاحفة،ُوُ

ربُغشمالُُ(ىُواديُالأثلزامُالأخضرُحتُ متدةُمنُالحُ المنطقةُالمُ )ُيةجنوببالأجزاءُال
ُُُُُُُُ.إقليمُسهلُالجفارة

ُ:سطح الأرضل   بوغرافيةالخصائص الط  ُ-ب
ُأنُ  ثم الرمال، حركةهيأة ُلُ مُ  الأرضية بالقشرة الخاصة الطبيعة ذات ماكنتكونُالأُُُُ

 هاتحتجزُ مكنُأنالصخرية،ُويُ  البقايا أوُحول ؛نخفضةالمُ  المناطق يكونُفي ستقرارهااُ 
ُ.الهواء رعةسُ ُتقل عندما الكثيب تكوينل ُ تمهيداُ  والنباتات الأعشاب

ُوُُُُُ ُتنشأ ُنتيجة  ُالجويُلُ الرياح ُالضغط ُتوزيع ُطُ وُُختلاف ذاتُُ؛سطحالبوغرافية
قُ ؛ُلنباتاتُالفقيرةا الديناميةوةُل تزدادُ هبوبُعةُرُسُ ُتبدأوُُ،الضغطُنخفضا ُ)كلماُُحركتهاُ

ُُكونُإلىُالحركةُالدائمةمنُالسُ ُتجاههالُاُ وتحوُُ،الرياح ُ،حباتُالرملحسبُحجم
ُعلىُالرطوبةوُ ُالقدرةتكونُوُُ،(ا حتوائها ُالحجمُنقلعلىُُلها أكثرُمنُُمنهاُصغيرة
ُياحةُالرُنةُعندماُتضعفُقوُالخشبيباتُالحُ ُوتتراكم،ُأقوىُُرياحُ لُ لتيُتحتاجُاُ؛لكبيرةا

ُ،والنقلُ،ذريةلتواُ،النحت)ُ:عملياتلُاُ يحدثُتكرارُُ؛ُإذثانياُ ُلمفتتاتل ُُثناءُنقلهاأوُُل ،أوُ 
ُالظُ ُ(والترسيب ُحسب ُتُ كلا  ُالتي ُوُناسبُ روف ُامها، ُتُ لض ُدى ُالذي ُبالبيئةرر ُحدثه

ُُ.(45)ةُصورُُ"الشويبية" الزراعية بالطرقُ رورالمُ  عندُبوضوحُذلكُيظهروُُ،حيطةالمُ 
                                                 

ُُ.13ُ-12صبحيُدرهاب،ُالكثبانُالرملية،ُصُُ(1)
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ُ
 (الشويبية)بمنطقة  الرعوية الأراضي على الرملية ( زحف الكثبان45صورة )

ُ
  .الحقليةلزيارة االمصدر:  
 

ُشكلي ُ يذال م(ت)الرُ  تنباك تفرقةالم النباتات حول الرملية الرواسب تراكم يتضحوُُُُُُُ
منتظمةُ غير روابُ  تكوينىُلفيعملُع بالرمال؛ المحملةُالرياح أمام طبيعياُ  حاجزاُ 
 زمةاللاُ  التدابيرُتخاذاُ ذلكُ يستوجبوُ ،حتجزُتلكُالرمالي يذال تالنبا رتفاعا ُ حسب

ُ.حلهاُتعذرحدثُأضرارا ُيأنُتُ ُقبل وعلاجها،ُالمشكلة هذه مواجهةل ُ والسريعة
ستمرارُُوقدُيتطلبُُُُ ُتجتازأنُُ(الديناميكيةوُُ،)الحركيةوتهاُــسرعةُالرياحُوقُعملل 

ُالأرضية) ُوُ(الجاذبية ،ُ ُحُحبيباتُالرملتتلاحم ُالُ ـوتتماسكُبعد حتكاكُدوثُعملية
عدُالنقلُيُ ؛ُحيثُ(بارسالُ نقل،ُوُالنحت،ُوُ)الُبفعلُالعملياتُالمتمثلةُفي:؛ُسطحالب

ُاُ أوضاعُباتتُتأخذالرمالُُأنُ ُتضحاُ طلاعُعلىُالدراساتُالسابقةُالُ أثناءُفُ؛هاأهمُ 
فعلُنقلُبوتُ ،Sandُُوالرمل،Siltُُغرينالوُ،Clayُُطينالكُ(الخفيفة)فمنهاُحركتهاُلُ 
ُنقلُإلىُمئاتُ يُ العالقُبالجوُُ(بارالغُ )ُ؛ُفيُحينُأنُ خرىُإلىُأماكنُأُ ُ(والوثبُ،القفز)

،ُرـمطالولُـأوُهطُ؛دوءُالرياحـالأرضُفورُهُ رىُعلىُـويرسوُمرة ُأخُ،الكيلوُمترات
ُرياحُ تحتُتأثيرُُالكثبانعلىُتكوينُُةؤثرُمُ العواملُالالعلاقةُبينُُ(28)ُشكلالُبيني وُُ

رعةُسُ الُختلافُأحجامها،ُإذُأنُ الرواسبُمعُاُ ُتلكتختلفُحركةُوُ،ُتجاهاتتقلبةُالُ مُ 
ُمنها.ُحركةُالخشنةمةُلُ زُاللاُ ُتلكمنُُأقلُ ُبيباتُالناعمةالحُ ُحركةل ُُزمةاللاُ الهوائيةُ

ُالحركةُعندماُيبلغالتيُتبدأُبُالناعمةُالالرمُ(29والشكلُ)ُ(10)وضحُالجدولُيُ ُُُُ
ُىـــعلاُلأُ ـــترفعهملمُلُ ُ(3.83ُ-3.65)رعةُدُسُ ـــ(ُملمُعن0.1ُ-0.01بيباتهاُ)طرُحُ قُ 
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ُُ
 مظاهر رملية ن كو  ي   ببعضها الرمال اتمدادوا   ،ينباتغطاء الوال الرياح( علاقة 28شكل )

ُ
عة الكويت، العوضي، محمد جاسم  (،بتصرفعمل الباحثة ) ر:المصد  حركة الكثبان الهلالية في الكويت، وحدة البحث والترجمة، جام 

 .19 ص ،م1989، (127، الكويت، العدد )مجلة الجمعية الجغرافية الكويتيةكلية الآداب، قسم الجغرافيا، 
 

توسطةُتبدأُفيُالحركةُعندماُيبلغُالمُ ُالرمالُ،ُوأنُ اعة(ُكم/س5.41ُ-3.72)بمقدارُ
ُ(ُملم،ُوت رفع6.62ُ-4.57ُتصلُ)عندُسرعةُ ُ؛(ُملم1.0ُ-0.25بيباتهاُ)حُ طرُقُ 
ُ-1.5،ُومنهاُإلىُالخشنةُذاتُالقطرُ)اعة(ُكم/س10.71ُ-6.60)علىُبمقدارُلأُ 

ُملم2.0 ُب( ُ)ُُتصلسرعةُ ؛ 8.57ُُ-7.65نحو ُوتُ ( ُملم، ُرفع ُ)إلى ُ-13.41نحو
ُ،منهاُةنكوُ مُ اسبُالوُعلىُحجمُالرُالرمليُُالغطاءحركةُُتتوقفوُُ،اعة(ُكم/س16.25

ُ.حركتهال ُُلزمتُيةرياحُبسرعةُ ُةرُتأثلمُ وا
ُ

ُث(/)م ختلفةقطار الم  حركة دقائق التربة ذات الأزمة ل  رعة الرياح اللا  ( س  10جدول )
 

 ملم /الدقائق قطارأ
 احــــــــــــــلريلة الحرجــــــــة ـــــــــــسرعال

 ىلأعلل   الرمليةات ببيالح   عرف بالحركةالرملية بيبات دء الح  ب  
0.01 3.65 3.72 
0.1 3.83 5.41 

0.25 4.57 6.60 
1 6.62 10.71 

1.5 7.65 13.41 
2 8.57 16.25 

عة  التحليل المكاني لتوزيع الكثبان الرملية في قضاء السماوة، ،زينب صالح جابرالمصدر:  م قرر في مادة الجيومورفولوجيا، جام 
 https://almerja.net/reading                             .9ص ، م2012نترنت، الجغرافيا، مقال منشور على الإ سم العراق، ق

https://almerja.net/reading
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 الرمليةبيبات حركة الح  زمة ل  اللا   يةحرعة الريس  ال (29شكل )

ُ
  (.10الجدول ) :المصدر: الباحثة، ا ستناداا إلى

 

الرياحُُتوقفوي عدُُُُُ الرواسبُالتيُتتأثرُبسرعةُ التيُتقطعهاُةُاديزُُعلىحجمُ المسافةُ
ميكانيكيا ُعلىُُرعتها،ُوتعمللماُتوقفتُالرياحُأوُضعفتُسُ كُ ُ؛ذراتُالرمالُالمنقولة

ُمُ ُمُ ثُتعريةُالتربة،ُومن ُعلىُشكلُرواسبُرملية تموجةُونحوُذلك،ُت لقيُبحمولتها
ُبوت مثلُالمنقولةُ ُأخرىُمنُجُ ُ(%75)نحوُُ(زــالقفعمليةُ)منها ُالمنقولةُبطرق  ملتها
(1)(نزلقوالُ ُ،والتعلقُ،الزحفمثل:ُ)الجر،ُوُ

25.ُ

وسائلُضمنُُمساراتُ ط رقُأوُُبثلاثُالرياحيةُيةبوُسالرُُالرمليةتتحركُالحبيباتُ    
ُ:تي(ُكالآ11ل تحديدُ)نوعها،ُوحجمها،ُوالنسبةُالمئويةُل لحركية(ُجدولُ)ُحركتهاوُهاُنقل
  ُالقفز )الوثب(: -1

الطرائقُلُ تُ ُُُُ أهمُ بالرياح؛رُتوسطةُوالأكثرُتأثُ لمُ ا الأحجامُذاتتحريكُدقائقُالتربةُعدُ  اُ 

بيباتُالرمالُالأكثرُوعينُالآخرينُ)التعلق،ُوالزحف(؛ُحيثُقارنة ُبالنمُ  شونة ُخُ تنتقلُح 
ُحجمهاُيصل؛ُحيثُطويلةُ ُمسافاتُ ل ُُهواءُ عالقةُباللعنُطريقُالموادُاوالأكبرُحجما ُ

ُتقريباُ ُ(ملم50ُُ-10منُ) ُيصلُرُباُ وُ، ُل مسافاتُ سم(30ُ)نحوُتفاع  ُعلىُُقصيرةُ ؛
يباتُبفعُالحُ ترتُإذ؛ُيهاعلُباشربفعلُضغطُالرياحُالمُ اليابسُمنُاُُ تتحركُقريبوُُسطح،ال
 .جديدُ ُبوبُهواءُ بعدُهُ ل لأمامُ،ُوُأخرىُُمرةُ ُعلىلأ ُُ،ُومنهسفلأعلىُثمُلأُ 

                                                 
ُ.177صمرجعُسابق،ُمحمدُصبريُسليم.ُمحمودُذيابُراضي،ُالعملياتُالجيومورفولوجية،ُُ(1)
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 ( العلاقة بين حجم حبيبات الرمل، ونــــوع حركتهـــــا11جدول )
 لحركةالنسبة المئوية ل   الحجم/ ملم حركة الحبيبات الرملية

 %38 -3 < 0.1 التعلق
 % 2 –55 0.5 –0.1 القفز

 % 5 –7 > 0.5 الزحف
 . 159م، ص 2004القاهرة، مكتبة العلم،  -الأراضيالخير، تدهور  بوأوالي، عادل أبو محمد سعيد المصدر:   

 ُ:(حرجةالد  ) السطحي الزحف -2
ُطرئيسيُأنماُوت مثلُبشكلُ ُب اتُالرمل،ح (ةدحرجوُُ،قفزعلىُ) عمليةهذهُالدُتمتعُُُُ

ُلُ  ُوسُ ُتعملديناميكيتها؛ ُالتيارقوة ُُرعة ُخُ على ُالأقل ُالمواد ُوُشونةُ نقل ُأغ، لبُتتأثر
قائقُديب(،ُوت نقلُسترُال)؛ُماُينجمُعنهُظاهرةُبالنشاطُالهوائيالدراسةُُبمنطقةالأماكنُ

ذالتربةُبالزحفُل كبرُحجمها،ُونظرا ُل عدمُق درةُالرياحُعلىُرفعها؛ُفإنُ  وضعيةُُهاُتأخ 
ُُُُُُالزحفُعلىُالسطحُ)الد حرجة(.

بينُمُتراوحبحجم ُيحبيباتُعلىُسطحُالأرضُتلكُالُزحفتوُُُُُ  لنقوتُ ُ،ملم(5ُُ-2)اُ
ُلهال ُُنتيجةُ  ُالرياح ُلُ دفع ُأو ُادطص؛ (1)هابعضبُهابيباتحُ م

ُ26ُ ُحيث ُمسافاتُ ل ُُتتدحرج؛
ويتراوحُُ،خرىُلىُحركتهاُهيُالأإُؤديتُ ىُخرُأُتصطدمُبحبيباتُ كهاُوعندُتحرُ ُ،قصيرةُ 
منُُالنقلُأثناءُهاحجم الطريقةُ هوُالحالُب27ُ،(2)ملمُ(2ُ–1)بهذهُ  منطقةُ)الماقورية(.كماُ

ُ :قـــــالتعل -3
ُحجمهايزيدُلُالتيُوُُ،بيباتُالناعمةُجداُ حُ النتقالُاُ ؤديُإلىُعدُمنُالوسائلُالتيُتُ يُ ُُُُ
ُقلنت وُُُ،العلياطبقاتُالجوُُبطويلاُ ُت علقُمايكرون(80ُُ-60)ُ؛ُأيملمُ(0.05)ُعن

(3)اُ طفليُاُ ـــراسبُنُكوُ ت ُُهاتجمععندُدة ،ُوُــبعيُمسافاتُ لُ 
)*()الل ويس(ُرضأهُيطلقُعلي28ُ

29ُ،ُ

                                                 
الملكُعبدُُعطاُاللهُأحمدُيونس،ُالتصحرُوتثبيتُالكثبانُالرملية،ُكليةُالأرصادُوالبنيةُالزراعيةُللمناطقُالجافة،ُجام عةُ(1)

ُ.61م،ُص2006ُالعزيز،ُ
(،ُنتشارهُالمكاني،ُوأسبابه،ُونتائجه،ُوسبلُمكافحتهعبدُالقادرُمصطفى،ُعبدُالرزاقُالبطيحي،ُالتصحرُ)مفهومه،ُواُ ُ(2)

 .163م،ُص1999ُالمفتوحة،ُطرابلس،ُالجام عةُ
لامُعلُ(3) ،ُكويتيةمجلةُالجمعيةُالجغرافيةُال،ُجيومورفولوجيةُالكثبانُالطولية،ُشمالُشرقُمنخفضُالبحرية،ُيأحمدُعبدُالس 

ُ.65صُ،ُم1999،ُ(34)ُالجزءُالثاني،ُالعدد
ذاتُُنُوالترابُ)ا رساباتُمنُالطميُالناعم(؛ت سمىُبتربةُالل ويس،ُوهيُرواسبُغيرُم تماسكةُمنُالطيأرضُالل ويس:ُُ)*(

باقية،ُويميلُلون هاُإلىُ)الرمادي؛ُأوُالأصفر؛ُأوُالب رت قالي(،ُوترتفعُبهاُنسبة ُم ركباتُالجير.ُُُُت ربةُمساميةُم تجانسةُوغيرُط 
ُ
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نةُ  ُم كو  علىُحد  ُتوفرتُأُرابيةُلُتستقرُإلُ عواصفُتُ ُوتعلقُمعُالرياحُلأ  ُاُ مطارُإذا
ُيجعلُحبأوُعندُسُ ُ؛كافيةُ  ُما ُتنزلُوُالمُ الرملُاتُكونُالرياح؛ ُتترسبعلقة بسببُ؛

بيباتُبُهاالزراعيةُإثرُا صطدامُلأرضارا ُباضرُأُ،ُوت حدثيُنخفاضُالضغطُالجوُاُ  الح 
ُعاليةُ ت نقلُلُ التيُبالجوُُرةُالعالقةالصغيوإثارةُ،ُالحجمُكبيرة ُُ.رتفاعات 
ُتصلُبينُوينتقلُ)الغبار(ُبالتعلقُحتُُُُ ،ُوبسرعة ُ(م2500ُُ-200)ىُا رتفاعات 

ُحركتالصورُتحركةُبأيُصورة ُمنُالمُ ُنتهيُحبيباتُالرملت30،ُو(1)م/ث20ُتبلغُنحوُ
التذريةُالتيُحيثُتُ ُ؛ستقرارُعلىُسطحُالأرضالُ ُإلى فككةُالمُ ُعلىُالرواسبُت ؤثرحددُ

هذهُحُلُ االريُلمحُطويرتبُ،ةستويالمُ ُةالصحراويُطقوتسودُهذهُالعمليةُبالمنا ،)السائبة(
الدراسةُُمنطقةوت ؤثرُأيضا ُعلى31ُُُُ،)*("السافياتُالذارياتتذريةُ"أوُالُبالسفيُزيئاتالجُ 

سطحُالتربة؛ُل تعودُوتستقرُالحجاجية،ُوبئرُالكايخة(،ُوالتيُيمنطقتيُ)عندُ تكشفُبهاُ
ُ(.46صورةُ)منُجديدُ

ُ

 بة بمنطقة الحجاجيةالرياح في تعرية الرمال، وكشف صخور التر  ( أثر46صورة )

ُ
 : الزيارة الحقلية.المصدر

كميةُالرمالُالتيُيتمُتحريكهاُُ(ُأنُ (Bagnold,1954ُد(باجنولالجيولوجيُ)يرىُُُُُ
ُالُاتتتضاعفُعشرُ ُسُ وُمرات، ُبينالرياحُتتراوحُُرعةزيادة ،ُاعةكم/س24ُ:34ُُما

،ُإذُ تحركةُكميةُالرمالُالمُ منُتزيدُالتيُوُ ُأشكالتكوينُوتحريكُُتعملُعلىُل عدةُمرات 
                                                 

ُ.188أمنةُأبوُحجر،ُالمعجمُالجغرافي،ُمرجعُسابق،ُصُُ(1)
فيُُ،ُوالذارياتُكماُجاءWaller,1891ُالعال مُُعلىُهذهُالعمليةDeflationُلُمنُأطلقُتعبيرُالتذرية:ُأوُ )*(ُ

ُبسورةُالذارياتُقالُتعالىُ ُذ رواُ ﴿هيئةُقسم  رتُالريحُالت رابُ؛ُأيُالرياحُالتيُتذروُالت راب،ُوي قالُذ﴾و الذ ار ي ات 
ُذروا .ُ
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علىُُالقائمةرتفاعُالحرارةُا ُُبسببُاُ رعةُالرياحُصيفعدلتُسُ زيادةُمُ ُوتتباين32،ُ(1)لاالرم
ُيحدُ ُنباتهاُماُُفيفقيرةُ ُصحراويةُ ُبجهاتُ ُل وقوعهاتهاُرعوتزدادُسُ ُ،تسريعُتياراتُالحمل

33ُُُُ.(2)عتهارُمنُسُ 
ُالذيُينجمُعنُالقفزُفوقُسطوحُ نُرتفاعُعلىُالسطوحُالحصويةُأكثرُميكونُالُ وُُُُُ
لأعلىُُةُ مرتدوتصطدمُبالسطحُُ،لرياحتجاهُالعامُلُ الُ بتتحركُأفقياُ ُهاطوُقسُ ؛ُفعندُرمليةُ 

ُقصيرة ُ عهاُؤديُإلىُنزُماُيُ بيبات؛ُأخرُمنُالحُ ُبعددُ وقدُتصطدمُ،ُومتتابعةُ فيُقفزات 
ُ.(30شكلُ)لأعلىُودفعهاُإلىُالأمامُالقفزُُأوُ؛ودفعهاُإلىُالأمامُمنُالتربة

ُ

بيباتال نقل( ط رق 30شكل )  الرياح  بفعل عامل الرملية ح 

ُ
 الباحثة. عمل المصدر:  
 

 المناخ ذات خاصةُ  التصحر، شكلةمُ  من ليبيا في عام بشكلُ  مناطقال تأثرُعديدتُُُُ
 كمنطقةُالدراسةُالتيُ؛الأمثل ا ستغلالها نمط الطبيعية المراعي عدت ُ والتي الجاف،ُشبه
التصح ر،ُ يبهاصي ُُث مُ  ومن البيئي، التدهور بمسببات التأثر سريعُشُ هُبيئي بنظامُ  تتسم

 بشكلُ  ظهرتُوالرعويُ الزراعي نشاطالُإليها م ضافاُ  الطبيعية الخصائص فبسبب
 وظهور النباتي، الغطاء نوعية تدهورُفي وتمثلت التصحرُبالمنطقة، م ؤشرات واضحُ 
 العواصف نشاط وتزايد والفيضانات،ُالسيول وح دوث الم تسارع، التربة ا نجراف دلئل

                                                 
 .13صُُمرجعُسابق،حركةُالكثبانُالرمليةُفيُالكويت،ُجاسمُمحمدُعبدُاللهُالعوضي،ُُ(1)

ماجستيرُُ(2) رسالةُ البيئيةُ، وتأثيراتهاُ المثنىُ، التصحرُفيُمحافظةُ مشكلةُ حسنُرهيفُالكعبيُ، ،ُ(رةغيرُمنشوُ)مهندُ
ُ.167م،ُص2008ُكليةُالتربية،ُجام عةُالبصرة،ُ



137 

نُ الترابية، ُو(1)والزراعية الرعويةُالأراضي على وزحفها الكثبان وتكو  ،34ُ منُنستنتج

ُ؛ُحيثورفولوجيُالذيُت ؤديهُالرياحُفيُتشكيلُسطحُالأرضالعرضُالسابقُالأثرُالمُ 
رعتها،ُومدىُق درتهاُعلىُتحريكُالرمال،ُ ُالرياح،ُوس  ُفيُوُيعتمدُعلىُ)ا تجاه دورها

ُعدلُديناميتها(.ا تجاهُومُ 
ؤديُتُ بمنطقةُالدراسةُُاخلةتدوعةُمنُالعواملُالمُ الرمالُمجمُتتحكمُفيُتكوينوُُُُُ

متباينة ُفيُعمليةُتشكيلُ ،ُوالزيادةُلأراضيُالرعويةالرعيُالجائرُلُ الكثبانُمنها:ُ)أدواراُ 

ُخرىُعاملا ُفيُإزالةالأُ هيُالظروفُالمناخيةُوت شكلُ،ُ(رستمرةُفيُقطعُالأشجاالمُ 
ُومنها:ُقيُل لمناطقُالجافةُوشبهُالجافةبمثابةُالوا؛ُالذيُي عدُالنباتيُالغطاء

 العوامل الطبيعية: -:لا أو  
)الموقع،ُومظاهرُالسطح،ُُ:تتضمنُدراسةُخصائصُبيئاتُالمنطقةُمنُحيث    

ُ(والمساحة،ُوالشكل،ُوالمناخ ُيعودتضاؤلُالغطاءُالنباتيُسببُُنُ أ بالإضافةُإلى؛
منُوقوعُالمنطقةُضنظرا ُلُ ُ؛عواملُالتجويةالتربةُبفعلُُنكشافواُ ُ،لعواملُالطبيعيةل

شديدة،ُووجودُرياحُُ،رمطلاُهطولةُبقلُ )تتصفُُهافإنُ ؛ُالجافُوشبهُالجافُالنطاق
ُ ُحرارة ُصيفاُ ودرجات ُجُ ُتنقلوُُ،(عالية ُلآ ُالرياح ُمكان  ُمن ُالتربة ُوعندُزيئات خر،

ُت رسبُحُ اُ  ُالتيُتعملُعلىُإُ عتراضُالرمالُلأيُعائق  ُالرياحُضعافُسُ مولتها رعة

ُوباُ ُ،رمليةُ ُتجمعاتُ ُنةُ كوُ مُ  ُالريستمرار ُالتعرية ُواُ اعملية ُوُحية ُالتربة حركتهاُنجراف
كثرُتضاريسُالأرضُالأُتعرضوت،ُرمليةُ ُاُ كثبانشكلُهذهُالتجمعاتُل تُ ُتتراكموترسيبهاُ

واجهُُتالرياحُلُلأنُ ،ُعائقبسببُعدمُوجودُأيُُ؛موجةالمُ ا ستواء ُل لتعريةُأكثرُمنُتلكُ
ُكونهاُُستويةمقاومة ُفيُالأراضيُالم تُرتفاعاةُوجودُالُ سهليةُمفتوحةُمعُقلُ أراض 

ُالمواردُالمائأمُ ُ؛وزحفُالرمالُالهواءماُساعدُعلىُزيادةُسرعةُوهوُُ،الطبيعية يةُا
قلةُب)ةُميزُمنُالمناطقُالمُ إضافة ُإلىُأن هاُ؛ُمنُالمياهُجافةُ ُعدتمنطقةُالدراسةُُأغلبف

 ر(.تكرُوزحفُالرمالُالمُ ُ،الرياحُرعةوجودُالعوارضُالطبيعية،ُوزيادةُسُ 
 العوامل البشرية:  -ثانياا:
ُ،(وتدهورُالتربةُ،الغطاءُالنباتي)تدميرُفيُُلإنسانُالدورُالرئيسنُوماُيزالُلُ كاُُُُ

ُمُ  ُجرداء ُالمُ ل ُُعرضةُ وتركها ُالبيئية ُختلفةلعوامل ُبالتالي ُوتكون ،ُنجرافللاُ ُةُ عرض،
                                                 

رُأراضيُالمراعيُالطبيعية،ُمرجعُسابق،ُصُ سعد محمودُ(1) ُ.1إبراهيم،ُمؤشراتُتصح 
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أثرهُوُالبشريُُلعامل،ُويتضحُدورُابالكثبانمكونة ُمظهرا ُجيومورفولوجيا ُمهما ُيسمىُ
ُصحيحةُ ُستغلالُالأرضُبصورةُ باشر،ُوذلكُمنُخلالُعدمُاُ غيرُمُ ُبشكلُ هاُفيُتكوين

لوحةُالتربةُىُإلىُزيادةُمُ أدُ ُ؛نتظمةرقُريُتقليديةُوغيرُمُ وبسببُإتباعُطُ ،ُوعلميةُ 
ُالسطح ُثُ الأمرُالذيُيُ ُ؛عند ُُمُ قللُمنُإنتاجيتها ُووُ ل لتصحرُتتعرضتركها ُأنُ ، ُجد

ُتكونُملوحتهاُ(خفيفةُالقوام)فالتربةُ،ُالسطحُطبوغرافيةبقوامُالتربةُوُُالملوحةُتتعلق
بالقربُُلوحةُالماءُالأرضيتعكسُمُوبالتالي،ُ(ثقيلةُالقوام)بالمقارنةُمعُالتربةُقليلةُ

زديادُمعُاُ ُتزايدالذيُتدهورُالغطاءُالنباتيُويعدُ،ُ)الكاترة،ُوبئرُالورشفانية(ُمنطقةُمن
ُلُ الُ  ُالخاطئ ُلأرضستخدام ُثُ يُكونه؛ ُالطبيعية ُالنباتات ُإزالة ُالتربةُُمُ تطلب حراثة
عدمُكفايةُنظرا ُلُ ُ؛مدةُطويلةُ تركُالأرضُبدونُزراعةُلُ وغالبا ُماُتُ ُ،ستعمالُالآلياتباُ 

الجفافوُُالأمطار نتيجةُ السطحيةُ تُ ؛ُالمواردُ حصادهاُُدونُزراعةُ تركُالأرضُأوُقدُ بعدُ
ُ ُالملائمة، ُالجوية ُالظروف ُتتوفر ُُستغلوتحتى ُكمراعي ُالأراضي ُ،للمواشي)هذه

ُالتيُفُ؛(والحيوانات تنموُفيها،ُُمنُالم مكنُأنتقضيُعلىُبعضُالنباتاتُالملحية
ماُُنةُ مكوُ ُهشةُ ُملحيةُ ُماُساعدُعلىُتواجدُقشرةُ ُ؛الأرضُجرداءُدونُحمايةُ ُوتبقى

نُنجرفتُبفعلُالرياحُوهذهُالدقائقُمنُالتربةُاُ ُ،يشبهُالرملُالناعم ،ُوتتمثلُاُ كثبانل ت كو 
ُ:يـــــــالآتُفيبمنطقةُالدراسةُالعواملُالبشريةُ

ُُر:ــي الجائــالرع -1
تفقُمعُيُلُالحيواناتُمنُا دُعدستثمارُالمراعيُالطبيعيةُبتحميلهاُا ُُسوءُ ُبهقصدُيُ ُُُُ

وعددُالحيوانتاتُُبها،اعُالنباتاتُأنوُُعتبارفيُالُ عدمُالأخذُ؛ُمعُطاقةُالمرعيُالغذائية
ُ؛رُالغطاءُالنباتيدهوُفيُتُاُ دورُُ(مظمنالغيرُ)لرعيُلُ ،ُوُالتيُمنُالممكنُأنُتشغلها

طاقةُلالإنسانُعدمُمراعاةُفُ؛عواملُالتعريةضهاُلُ نكشافُالتربةُوتعرُ اُ فيُُوالذيُيتسبب
ُتحملُالرعيق وُُُالمراعي ُعلى ُمندرتها ُمعين ُبعدد ُالإكتفاء ُحيث ُمن ،ُالحيواناتُ؛

ماُُ؛ستمرُعلىُالنباتاتبكرُوالمُ جيدة،ُبالإضافةُإلىُالرعيُالمُ ُرعويةُ ُتباعُدوراتُ ا وُُ
ُتدهورُأدُ  ُإلى ُالمناطقواُ ُهاى ُمن ُالعديد ُفي ُختفائها ُالط بوغرافيةُ، ُالخريطة وحسب

ُفيُالأشكالُالرممظاهرُم غايرةُُلاحظةُوجودتمُمُ ل لمنطقةُ ُوتموجات  ليةُمنُغطاءات 
ُالعوامل ُأنُ ُ؛تختلفُل مثلُهذه ُطبيعيةُخصوصا  ُمراعي ُت عد ُالدراسة ُوأدُ منطقة ىُ،

نباتات: ُتكســـوهاُ ُواضحـــة ُمـــنُغطـــاءات  ل تغيــــرات  إلىُتعرضهــــاُ ُالـــرعيُالعشــــوائيُبهـــاُ
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(1)وتموجاتُ ُطولُالعام(ُإلىُكثبانُونباكُنباتاتوُ)حولية،ُوموسمية،ُُ
ُ.(47صورةُ)35ُ

ُ

 النباتي بسبب الرعي الجائر عند )الحجاجية(ء الغطاء ختفاتدهور وا   (47صورة )

 . الزيارة الحقلية: المصدرُ 
 

ُــتفُُُُ ُالحقيقية ُالمرعى ُحمولة ُالرعي ُأراضي ُالإنتاجية(وق ُفيُُ؛)ق درته  ُيسبب ما
ُينجُ ُتلاشي للمساحاتُالتيُترتادهاُحيواناتُالرعيُُنهائيةُ ُمُعنهُتعريةُ النبات،ُوقد

ُخاصةُ  ُغيرها ُعندبأماكنُتجمعاتُنقاطُالماءُوالظلُأكثرُمن ُوبئرُُ؛ )الحجاجية،
فُ،ر(ـحيُالوي ت بعُفيُمنطقةُالدراسةُأسلوبُ)الرعُالوشاحية،ُوالجلدة(، ُلُتقاروال  خطة 

ُيتمُتنظيمُوا ستثمارُالمراعيُمنُخلالها؛ُ ؛ُحيثُ(48كماُهوُالحالُبالصورةُ)رعوية 
جلُالح صولُعلىُغذائهمُمن الأعشابُ ينتقلُالر عاةُمعُحيواناتهمُبأماكنُعشوائيةُلأ 

36ُ.(2)"الم صلى،ُوعريقاتُالقافلة"ُبمنطقتيجيراتُوالشُ 
 البيئة: -2

بعيدُالُهاموقعل)ُنظراُ ُ؛الطويل( صيفأثناءُ)المنطقةُالدراسةُبلحرارةُاُترتفعُدرجة    
ُ(؛ُحيثُملامحُالصحراءُزحفوُ،ُوسيادةُالمناخُالقاريُُ،عنُالمسطحاتُالمائيةُنسبياُ 

ُىرتُعلـــأثق،ُوُــيُالسابـفراضيُزراعيةُومراعيُعامرةُأمتدُإلىُمناطقُجديدةُكانتُت
لُلتصحرُبفعملامحُامنُالمناطقُالتيُتعرضتُلُ ُقادمةُ اليُومشاريعُالرُ هاُستعمالتاُ 

 .الجفاف

                                                 
 الدراسةُالميدانية.ُ(1)
ُ.المرجعُنفسهُ(2)
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 ى(الم صلعند )بفعل الرعي  نباكل   وتحولها ،التربة وتعريةتدهور الغطاء النباتي ( 48)صورة 

ُ
 الزيارة الحقلية.المصدر: 

 

ُكميةُالرطوبة،وُُ،رتفاعُدرجاتُالحرارةا ُ)دوثُظاهرةُالجفافُعلىُلُيقتصرُحُ وُُُُُ
دوثهافيُُساسياُ أُدوراُ ُالإنسانُ ُؤدييُوإن ما؛ُفقطُ(والتبخر حدثهاُلتغيراتُالتيُيُ ل ُُنتيجةُ ُح 
لتدميرُل ُُهفيُتعرضُالتربةُمنُالغطاءُالنباتيُعريةتُوساهمتُ؛الرطوبةُلُتوفرفيُظ

ُالنطاق.ُواسعةُتصحرُ ُعمليةُ بذلكُلومهدُُمنهج،المُ 
منُالتأكيدُــب ُُولُُُُ تتكونُنتيجةُ ُالأشكالُعلىُأنُ دُ فستمرلجفافُالملُالرمليةُ معدلتُ؛ُ

ُلتبخر)ا غيرُُبصورةُ ُالأشكالتلكُتنشيطُدورُتكوينُماُهيُعواملُلُ ن إُُ؛(الرطوبةوُ،
ُمباشرة ُوجودونظرا ُلن،ُزحفُالكثبال ُُمباشرُهيُعاملُمعدلتُسرعةُالرياح؛ُبينما

تارة ،ُنباتيُالغطاءُاليُإلىُتناثرُ؛ُالأمرُالذيُيؤدمنطقةببعضُالأماكنُبالالرطوبةُ
ُي طلقُعليهاُبالكثبان؛ُماُووقفُزحفهاُالرمالُساعدُعلىُتثبيتُأ خرىُأماكنُبُوتجمعه

ختفاءُلىُاُ إيؤديُُلتربةلنتاجيةُدرةُالإـفيُالقُحدوثُتغيراتُ ُنُ أفيُحينُ؛ُ(اكنةسُ ال)
ُبمعظمُغطا ُي طلقُعليه ُوهوُما الذيُُفجفاالعنُُفضلاُ ُ؛(تحركةمُ ال)الكثبانُئها،

نتُبسببه ُالسفوحبوترسيبهاُهاُتماسكةُتعملُالرياحُعلىُحملمُ غيرُليةُذراتُرمُتكو 
ُلُجافةالراضيُبالأُمطرالطولُمنُهُستفادةالُ مكنُي ُُل(،ُوُظلُالرياحعندُ)الواقعةُ
حيةُفيُالتعريةُالريحسبُتباينُُلمةُالرُكقُحرُمناطوتتمثلُ،ُقتصادياُ اُ لُوُُبيولوجياُ 

ُي:الآت
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  الرمال )منطقة التعرية(:مصدر منطقة  -أ
ُالرئيسُمثلتُ ُُُُ ُالمصدر ُُالرمال ُمنه ُتنتقل ُعمليتيالذي ُُبإحدى الريحية،ُالتعرية

(1)ىُإلىُمناطقُأخرُُنقلهُعلىُباشرةمُ ُبصورةُ التيُتعملُُحيةاالري ومنهُإلىُ،(المائيةوُ
37، 

ُت وُُ ُلُمقاوم برنامجُ  وضعل ُ ولىأ ُ طوةخُ الُلرما مصدر معرفةعد ُختلافا ُ معلتصحر
 قع.الموا

 :"الـــــنتقال   "الــــرتحال   منطقة -ب
 وضعوُ تحديدهـاُيجب ذال ُ ،الرمال إليها تنتقلحيثُُباشرةُ مُ ُالمصدر منطقة تأتيُإثر    

 ةيكانيكيالم العوائق ستخدمت وُُ ،مسارها عن تحويلها أو تها؛حرك وقفلائمُلُ المُ  سلوبالأُ 
ُلتقليالُالعملُعلىوُح،ُالريا تجاهفيُاُ  رُ ــتغي لإحداث تلكُالمنطقة من موقع في النباتيةوُ

(2)ارعتهسُ منُ
ُو38ُ ُبينُمصدرُالرمالتُ ، ُالواقعة ُالوسيطة ُالمنطقة ُتشكيلُُ،عد ومنطقة

ُ.نتُبهاتكوُ التيُُمناطقاللُنحوُاُالرمتحركُفيهيُحركةُمروربمثابةُُ؛الرمليةالمظاهرُ
 :ية(ن الكثبان الرملمنطقة تكو  )الترسيب  منطقة -ج

ُُُُُ ُبتستقر ُُالنهائيُهاشكلالرمال ُتكوينالترسيبُمنطقةعند ُعلى ُتعمل ُوالتي ،ُ
ُالمنطقة،ُوُالتجمعاتُالكثيبية  كمنموت مثلُ ستقرارها؛الرمالُواُ  حركةل ُ النهائية أيضا 

  .(31)ُشكللهاُجاورةُالمُ لمناطقُبالنسبةُلُ  الخطر
 الرملية الكثبان حركة ( مناطق31شكل )

 
 

ـز البحوث الزراعية، ستصلاح الأراضي، مركالقاهرة، وزارة الزراعة وا   ،ن الرملية، ج مهورية مصر العربية، الكثبادرهاببحي ص   المصدر:
 .13 م، ص854/2003لإرشاد الزراعي، نشرة رقم الإدارة المركزية ل  

                                                 
ُ.11ُصمرجعُسابق،ُ،ُحركةُالكثبانُالرمليةُفيُالكويت،ُجاسمُمحمدُعبدُاللهُالعوضيُ(1)

ُ.13ُصُمرجعُسابق،الكثبانُالرملية،ُ،Sobhy Derhabُُاببحيُدرهص ُُ(2)
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 :(لكثبان الرملية)ا حبيبات الرمالوالديناميكية ل  ورفولوجية الخصائص الم   -اا:خامس
ُالبحثيةة"ُرفوسكوبيوالمُ ة،ُورفومتريوالمُ ُ،ورفولوجيةالمُ ة،ُوُثاثيالحُ "تختلفُالعناصرُُُُُ

ُوكُ ُحسب ُوُتلتهاشكلها ُنوعُكنُدراسةُالشكلُالخارجيُلُ يم، حبياتُالرملُمنُتحديد
ولُتزالُتمرُ  كانتُهناكُأحداثُبهُالتآكلُالذيُتتعرضُلهُأثناءُالنقلُ، وتطوراتُُطالماُ

 .لسطحالعامُلُ تظهرُعلىُالشكلُ
ُمنُالغرابيلُفيُُ(المنخلُالجاف)ُيتمثلُُُُ غربلةُالتربة(،ُل غرضُ)تستخدمُمجموعة 

ُمولةُ تزنُماُتحتويهُمنُحُ ُتحةُ فضيُالتجربةُإلىُكميتهاُبالغربالُالذيُيحتويُعلىُفُ وتُ 
جداُ  الخشنةُ التربةُ وتقديرُنسبةُ منهاُ، إلىُالكليةُ إلىُالمُ ُإلىنسبةُ  ومنهُ ُ؛توسطةالخشنةُ،

ُ(.32شكلُ)الناعمةُجدا ُُثمفالناعمةُ
ُ

  النقلعملية ثناء أجاف منخل  باستخدام نوع التآكل الذي تتعرض له و  الالرمبات بيح   (32شكل )

 
 نترنت(.لى شبكة المعلوماتية )الإ ، ا ستناداا إلى: الترسيب، علم الجيولوجيا، مقال منشور عبتصرف المصدر: الباحثة

 

رعةُحركةُتتأثرُ     ُعلىُالس  بيباتُالرملُالزاحفة؛ُل ماُلهاُمنُتأثير  الرمالُبحجمُح 
 الأوليةُاللا زمةُل ت بينُمدىُتضرسُالسطحُالذيُتنساقُعليهُالرمال؛ُإلىُجانبُكثافة

ُالغطاءُالنباتيُوكميةُالرملُالموجودةُبالمنطقة.
رعةُالرياحُإلىُ)وُُُُُ تصلُس  الرمالُبالحركةُالملح وظةُعندماُ م/ث6.7ُ-4.5تبدأُ ؛ُُ(

رعةُعنُذلكُالمقدار13.0ُُ-8.7)ُأيُنحو الس  تزيدُ زحفُالكثبانُعندماُ ويبدأُ (ُع قدةُ،
ُتصلُإلىُ) ع قدة،ُومنُهناُت صنفُُ(25.2ُ-22.1(ُم/ثُ)13.0ُ-11.4إلىُأن 

ُب ُالرمل ُحبات ُمن ُبالمليمترات ُق طرها ُعلى ُجداُ ُدقيقةناء  ُخشنة ُخ طورةُإلى ُوت عد ،
نسياقُالرمليُأك ُنسبيا ،ُال  ُأقل  ُرياحية  رعة  بر؛ُنظرا ُل قابليةُالرمالُعلىُالحركةُعندُس 
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ُأكبرُمم اُيفعلهُالزحفُالجماعيُل لأشكالُ ُأطول،ُوتأثيرهاُعلىُمساحات  ول مسافات 
 39ُُُُُ.(12،ُجدولُ)(1)الكثيبيةُالتيُعادة ُماُتكونُمحدودةُ 

ُ

رعة الأولية ل لرياح؛  (12جدول ) نزلق الرملي ت بعاا ل حجم الح  ل بدء الس   بيبات الرمليةال 

مجلة مركز الوثائق والدراسات  دراسة تطبيقية في محمية العرين، نسياق الرملي في البحرين،أسماء علي أبا حسين، ال  المصدر: 
عة قطر، النسانية  .220، ص م1999(، 11)م، العدد 1999، جام 

 

لسلةوهيُُ،الب رت قاليونُاللُ لىُالملمسُإُناعمةُالرمالُالقاريةُتميلُُُُ ُمنُمتقطعةُس 
غرباُ ُالحدودُقربُبئرُالغنم)ُمنطقةُمنُتبدأُالكثبان الزاويةُ ُ،تلعجيلااُبجنوبُمروراُ ُمعُ

ُثرةُ م تألُلشماالىُالتحركُمنُالجنوبُإُسريعةُ،ُوهي(جنوباُ ُىُقدمُالجبلحتُ ُوصبراتة
40ُ.(2)ئيةغذاالُعناصرالوُبةُلرطوباظُحتفالُ اُبخاصيةُوتتميز،ُلقبليحُايابر

المُ ـتختلفُقُ ُُُُ الرياحُعلىُحملُ ُل تقتصر؛ُالالرمُيباتبختلافُحُ باُ فتتاتُالصخريةُدرةُ
خلالُمنُ؛ُتركُالخشنةوتُ ُل ،نقلُالموادُالناعمةُأوُ وتُ ُ،عداهُدونُُمعينُ ُحجمُ ُعلىُنقل

ُل تحديده؛ُعلىُخصائصُأن هُيتمُتحديدُأنماطُحركةُالشكلُالرمليُبناءُ الزيارةُالحقليةُ
ُةُسواءُ نشطالأوُمظاهرُهُعلىُالنعكاس،ُواُ وتأثيرهُعلىُنموُمظهرُالسطحُ،نمطُحركته

ُببنيةةُمُ يل طبيعُ،ُوذلكُنظراُ الزراعيةمنها؛ُأوُالبشريةُ ُورفولوجيةُالمنطقةُالتيُتهتم
ُالشكلُالخارجي.ُ

الرياح،ُوُالجوي،ُُصُمنها:ُ)الغلافةُعلىُخصاـيتعتمدُحركةُالرملُفيُالطبيعوُُُُُ
ُوالخ ُالسطح، ُلُ وطبيعة ُالفيزيائية ُبيباتلحُ صائص ُوتختلف ُالرمل(، ُوتتغيرُحبات

ُصورةُ ب ُُغرافيالمكانُالجُ فيُهاُواعتظهرُأنوُالجو،ُب)الحجم،ُوالشكل،ُوالكثافة(ُُحسب:
يصعبُاُ؛ُممُ )الحركةجاهُواتُ ُ،حجموُُ،قواموُُبناء،)ُ:الطبيعيةُمنُاتعكسُخصائصه

                                                 
ُ.220أسماءُعليُأباُحسين،ُالنسياقُالرمليُفيُالبحرين،ُمرجعُسابق،ُصُُ(1)
 الدراسةُالميدانية.ُ(2)

 رــطر الحبة بالمليمتق   تصنيف حبات الرمال
 احـــــــــــــــــــــــــــة الريــــــــــــــــــرعس  

 دةـــــــــــــــــــــــــــــــــقع   م/ث
 13.0 -8.7 6.7 -4.5 0.25 -0.10 دقيقة )ناعمة(

 16.3 -13.0 8.4 -6.7 0.50 -0.25 متوسطة
 22.1 -16.3 4.8 -11.4 1.00 -0.50 خشنة

 25.2 -22.1 13.0 -11.4 2.00 -1.00 خشنة جداا 
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ُقياسمعهُ يختصُبأنماطُالذيُمورفولوجيُالمظهرُالمنطقةُاليغلبُعلىُفُعمليا ؛ها
ُبوغرافيةالطُ الخريطةُل وحظُبُالذيتحليلُالعامةُالهاُسماتلتعرفُعلىُيتمُا،ُوُالكثبان

علىُالنحوُُحركتهوُُالرملتجمعُبُوعلاقتهاُ،(3ُ،13)رقمُُالفضائيةُوالصورُ(6)رقمُ
ُ:الآتـــــي

 مل ولونها:    بيبات الر  شكل ح   -1
 نُ أعلىُالرغمُمنُُ؛حسبُمظهرهاُالخارجيُختلفةُ أشكال ُمُ ُيةحبيباتُالرملالتأخذُُُُُ

ُعامGillette and Walkerُُأجراهاُحسبُدراسةُ ُاُ ك رويُاُ بسطنالشكلُالعامُيظهرُمُ 
)*(التصرفُالإيروديناميكيُأنُ ،ُوُهابينفيماُالتيُأثبتتُالفرقُالشاسعُُ؛م1977

تلكُل 41ُُُ
اتُحبماثلةُبالتقريبُلالحقيقيةُمُ ُعدُخصائصهارسُعلىُأساسُكرويتها،ُوتدحبيباتُتُ ال

 ي.الكروُبشكلهاُصطلاحيةُالرملُالُ 
ُُُُل:ــحجم حبيبات الرم -أ

ُ،ُوهيmmُ0.1إلىُأكبرُمنmmُُ 2لُالأقلُمنُايختلفُحجمُحبيباتُالرمُُُُ
ُ،)𝑚𝑚) 76.2 𝑚𝑚 < 𝑑 ≤ 2 يبلغُ(ا:ُ)الحصىــمنهُإلىُأصنافُ ُةُ ــقسممُ ُبالتالي

 > 0.05 𝑚𝑚 (𝑚𝑚 يبلغ(ُوُالطمي)وُ،)𝑚𝑚 < 𝑑 ≤ 0.05 2 (غويبلُ)الرمل(و
𝑑 ≤ُ0.002(ُ،ُويبلغو)الطين(2 𝑚𝑚) 0.00ُ(𝑑 <ُ:حيث 𝑑ُُتساويُنصفُقطر

42ُ(.33شكلُ)ُ(1)الرملُحبيبات
ُعلىُكميةُالرطوبةُالتيُتحتويهاُُُُ جافةُتربةُالاليكونُفيُفُ؛يتغيرُلونُالتربةُبناء 

 يزتميي مكنُو43ُُ،(2)بسببُتأثيرُالجوُخاصة ُعندماُيكونُغائماُ ُ؛فاتحا ُأكثرُمنُالرطبة
44ُ.)*(لوانُالتربةلأُ ُ(منسل)ستخدامُدليلُاُ ونُبدرجاتُاللُ 

                                                 
أوُعلمُديناميكيةُالهواء،ُوالتيُت عن ىُبدراسةُُ؛قصدُبهُالتحريكُالهوائيُأوُالديناميكاُالهوائيةالإيروديناميكي:ُيُ )*(ُ

 أوُأيُنوعُآخرُمنُالغازات.ُ؛ماُأثناءُحركتهُفيُالهواءُؤثرةُعلىُجسمُ الق وىُالمُ 
 .4ُ-3صُأسماءُعليُأباُحسين،ُمرجعُسابق،ُُ(1)
ُ،المظاهرُالجيومورفولوجيةُوأثرهاُعلىُالزراعةُفيُالمنطقةُالوسطىُمنُسهـلُالجفارةعبدُاللهُخليفةُضو،ُُ(2)

ُ.109مرجعُسابق،ُصُ
ويتدرجُاللونُ،ُلكلُلونُبرمزُخاصُرمزويُ ُ،لونُالُ بداخلهُدرجاتُُصنفت ُُاُ جلدمُ ُدليلُمنسلُألوانُالتربة:ُي عدُ(*)

كلماُكانتُدرجةُاللونُُلونُأكثرُوضوحاُ ويكونُالُ ُالصفر،ُوتنتهيُبالرقمُعشرة،تبدأُمنُُ؛الواحدُإلىُعشرةُدرجات
ُ.الحقلببةُقياسُلونُالترُعتمدةُعالميا ُلُ منُأفضلُالمعاييرُالمُ ُي عدكبيرة،ُوُ
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 لــــــات الرمــــــبيبأصناف ح   (33شكل )

 
 .الشبكة المعلوماتيةالمصدر: تجميع الباحثة بتصرف، ا عتماداا على 

ُُُُُ

وسةُلتربةُالرمليةُالمدرُ لونُالطبقةُالسطحيةُلُ ُشيرُنتائجُالبحثُالحقليُإلىُأنُ ت وُُُُُُ
ُمُ Hue 7.5 Y R (6)رُمُ حُ ونُالأصفرُالمُ يغلبُعليهاُاللُ  ُلُ ،ُوهيُنتيجة  ماُطابقة 

منُُونُفيُالمنطقةُتنحصرُفيُدرجةُاللُ هاُألوانُأنُ ؛ُل يتبينُسابقةُدراساتُتوصلتُله
ُاُ ــــيُأيضـــوه45ُُ،(1)(ُمنسل8ُ-5فيُحينُتنحصرُدرجةُالل معانُماُبينُ)ُ(ُمنسل؛7.5)

فيُدراسة ُأخرىُبشأنُتماُعمُ ُلُتختلفُنتيجةُ  إليهُ ُألوانُالتربُالرمليةُبالمنطقةُالإشارةُ
46ُُ.(2)ر(مُ حُ )الأصفر،ُوالأصفرُالمُ تتدرجُبينُلُ 

 ة وتماسكها:نوعية الترب -ب
ُحيثمنُُ؛نتجةبُنوعيةُالتربةُالمُ ختلافُأحجامهاُحست صنفُحبيباتُالرمالُباُ ُُُُ

ت غطيُُهاُالطبقةُالهشةُالتيوت عرفُالتربةُبأنُ ،ُمزجُبينُ)الطمي،ُوالطين،ُوالرمل(ال
فيُُنُالماءُوالهواء،ُول لتربةُأهميةُكبيرةم عقدا ُمت عدُخليطا ُ،ُوُصخورُالقشرةُالأرضية

هاُإلىُأنُ ُإضافةُ قويةُعليها،ُالالتعريةُُتباينُتحديدُتأثيربدراسةُمظاهرُسطحُالأرضُ
                                                 

طقةُعمار،ُتوظيفُالمرئياتُالفضائيةُوقاعدةُالبياناتُالجغرافيةُفيُتحديثُخرائطُالتربةُللمنمصطفىُكريمةُُ(1)
 .124ُم،ُص2006ُ،ُالزاويةعةُ،ُأطروحةُدكتوراهُ)منشورة(،ُجامُ ةالممتدةُمنُالمايةُإلىُصبرات

 .223ُ-220،ُصُمرجعُسابقُطرابلس،خالدُرمضانُبنُمحمود،ُالتربُالليبية،ُُ(2)
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ُمنُسطحُالأرضُلأيتقومُبإزالةُموادُالتربةُالتيُعملياتُمنُالت مثلُمجموعة ُ ُ،جزء 
ظهرُتوقف،ُوتُ دونُُستمرارباُ ُسابقيهل ُُاُ غايرُمُ ُاُ شكلُمظهرُت لُ ُُنقلهُإلىُأماكنُجديدةتوُ
فيُسرعةُاُ  وُالأرضمعالمُُالتعريةُمنُحيثُتغييرختلافاتُواضحةُ بطبيعةُتعتمدُالتيُُ،

ُ.ومظاهرُالسطحالحالُعلىُالظروفُالمناخيةُ
ُمُ يوُُُُُ ُلوصف ُالتربة ُتماسك ُمُ ستخدم ُعند ُالأرض ُمعينةُقاومة ُرطوبة ستويات

لتصاقهاُبيباتُالتربةُببعضهاُواُ جةُا لتحامُحدرُعنُُتعبير،ُوهوُلضغوطُالميكانيكيةل
والحفاظُعلىُُ،خارجيُعلىُتغييرُشكلهاُتحتُتأثيرُضغطُ تهاُدرُبالأجسامُالأخرى،ُوقُ 

ورفولوجيا ُفيُتقديرُأثرُالعواملُرونةُمُ وت فيدُدرجةُذلكُالتماسكُوالمُ (47ُ،(1)الشكلُالجديد

لتصاقُالُ يكونُُماوالماءُعندُالهواءنجراف،ُوالذيُيزدادُبفعلُختلفةُفيُعمليةُالُ المُ 
رونتهاُفيُالحقلُختبارُتماسكُالتربةُومُ ،ُوغالبا ُماُيتمُاُ اُ بينُالحبيباتُالرمليةُضعيف

ُمنُجزءُ بوضعُ ُاُ ُفيُحالتهها ُبينُالأصابعُل معرفةُدرجة ختلافُخاصيتهاُالطبيعية
ُبلل(.الكميةُ،ُوُةبوُاف،ُوالرطف:ُ)الجبهاُوهيُةُالتيُتمرُ حالللُ 

تتناثرُوُُها،بيباتفيُحُةمفككوُُناعمةتربةُالمنطقةُُأنُ ُالزيارةُالحقليةمنُضحُتيوُُُُُ

بينماُتكونُالتربةُُ؛(49جافُصورةُ)الُفيُظلُالجوخفيفةُالرياحُالبوبُرعةُفورُهُ بسُ 
عندماُيكونُحراثُالزراعيُعلىُالمُ ُعندماُتتركُأثراُ ُخاصةُ باليد؛ُرطبةُسهلةُالمزجُ

ُكانُُ؛اُ رطبالجوُ ُإذا ُفُ(جافاُ )أما ُإن  تلكُعلىُُهاتتطايرُدونُتركُأثرُذراتُالتربة
)سطواناتُالُ  الُ تكونُومنُناحية ُأخرىُُ،(50صورةُ 48ُ.(2)بللمُ الُفيُالوضعلتصاقُقليلةُ

ل تعملُُُُُ (؛ُ وبيولوجية  ،ُ وكيميائية  ،ُ ُ)فيزيائية  ل ظروف  الترسيبُالرمليُنتيجةُ  تتكونُبيئةُ
جميعهاُعلىُتجميعُالرواسبُل غرضُتحديدُخصائصها،ُإضافة ُل مادةُالترسيب،ُوالتيُ

الماء،ُوالهواء،ُوالثلج،ُونسيج،ُوتركيبُالمادةُالم ترسبة(،ُ)تشتملُعلىُرواسبُمثل:ُ
ُ ُالم ؤثرة ُالطاقة ُعلىُكمية ُالترسيب ُبيئة ُفي ُالم تاحة ُالطاقة ُكمية البيئةُُفيوتتمثل

49ُ.(3)كطاقةُالرياح،ُوالحرارةُالم ختزنةُفيُالماء

                                                 
 .188صُُم،2006ُالإسكندرية،دارُالنشرُُالأراضي،،ُأساسياتُعلمُحمدُالخطيبأسيدُُ(1)
ُالدراسةُالميدانية.ُ(2)
ُ،ُ)د.ت(.نترنت()الإيةُهندُعيسىُالتميمي،ُالترسيب،ُمقالُمنشورُعلىُشبكةُالمعلوماتُ(3)

geology3.weebly.com/157, created with weebly. 
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 ة )الم صلى(تطايــــر حبيبـات التربــــة فــي الحالــة الجافـــ( 49صورة )

 
 م.2022المصدر: الباحثة، الزيارة الحقلية،  
 

 )الشويبية(عند  بللة(م  ال)رطبة الالتربة أسطوانات المحراث أثرها في تترك ( 50رة )صو 

ُ
 . الزيارة الحقليةالمصدر: 

 ُ

ُهوائي؛ُوتتجمعُوُُُُُ ُالترسيبُفيُوسط  ت مثلُالبيئةُالهوائيةُمكانا ُتحدثُفيهُعمليات 
ُعندماُتقلُ تحملهُالرياحُمنُفُ الرواسبُإثرُماُ ،ُوتضعفُعلىُدرتهاُعلىُحملهقُ ُتات 

رعتها؛ حالُل ذلكُتتفاوتُفيُثباتهاُعبرُالزمنُوالمساحةُالتيُتشغلها؛ُوفيُُإثرهُس 
ُتكونُالظروفُالتيُتُ فيُُرُ أوُتغيُ ُثباتُ  البيئاتُغيرهاُمنُعنُُنفردةُ مُ ميزها؛ُحينئذ 
الوسطُمنطقةُ،ُومنهُتدريجيا ُإلىُجهةُالشمالتحديدا ُبأغلبُأماكنُالمنطقةُخرىُالأُ 

 (.51صورةُ)والجنوبُ



148 

 )الأسينية( عند شكل كثيب  بت رسبها و  ،ف قدرة الرياح على حمل ذرات الرمل( ضع51صورة )

 
 .الزيارة الحقليةالمصدر: 

 

 :بيـــل والترســـالنق -ج
ُ،سطحُالأرضُنطلاقهاُمنا ُُعندحبيباتُالرملُمجموعة ُمنُُهعاُالغبارُبأنوُُدعيُ ُُُُ
مكنُيُ ذراتُالغبارُالدقيقةُنُ؛ُل ذلكُفإطرُ قُ ُأكبرُصغرُإلىأتلفةُمنُخمُ ُتتميزُبأقطارُ وُ
عمليةُُإنُ وُ،ُ(الغبار)دورةُبذهُالدورةُتسمىُوهُخر،لأ ُُرسبُمنُمكانُ ثمُتُ ُ؛لرياحُنقلهالُ 

ُ.لأرضلُ لسطحُالعامُارُهمظالسببُالرئيسُلُ ُدعبُتُ يالنقلُوالترس
 دات الرملية:التربة وآلية تشكل التجع   -2

الكثبانُُوتكونُم تزامنة ُمعها؛ُحيثُأنُ تتكونُهذهُالأشكالُخلالُعمليةُالترسيب،ُُُُُ
ُويتميزُ،تقريباُ ُ(م10ُُ-5)ُمنا رتفاعهُُيبل غُاُ ر سوبيُاُ جسمت عدُبأغلبُأجزاءُالمنطقةُ

ُمنُ ُمئات  ُإلىُبضع  ُقدُيصلُط ولها ُيكونُالتيارنالأمتار،ُوعبتموجات  دُــــوحيُـدما
رعتهُفيُالتنقلُمنُكثبانُ  تجاهُتزدادُس  هلالية،ُالُومنهُإلىُ،م ستعرضةُإلىُط وليةُ ُال 

تجاهاتُنحصلُعلىُكثبانُم تداخلةُ)سيفيه(.التيارُيكونُوعندماُ  عديدُال 
 والترسب:النقل النحت و ب التعريةعلاقة  –3

اُالترسيبُفعمليةُتراكمُل تلكُأمُ ُفتتاتُالصخور؛لتربةُومُ ت عدُالتعريةُعمليةُنقلُلُ ُُُُ
علىُتغييرُهماُمنُعملُكلاُ لمكانُالذيُن قلتُمنه،ُويغايرةُتماما ُلُ أماكنُمُ فتتاتُبلمُ ا

ُبشكلُ غيُ ُويحلُ ُ،بعضُالمظاهرُالتيُكانتُقائمةُ ُتختفيل ُُ؛الأرضشكلُ ُجديدُ ُرها
ُ)الجلدة،ُوالعراشية(.عندُوسطُمنطقةُالبمثلماُهوُالحالُ(؛34ُشكلُ)
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 التعرية بالنحت والنقل والترسب علاقة (34شكل )

ُ
http://www.geology3.weebly.com/157, created with weebly. 

 

درةُكبيرة،ُوتتوقفُقُ ت هُرعلماُكانتُسُ كُ أكبرُُذاتُقطرُ ُبيباتُ لتيارُنقلُحُ مكنُلُ ي وُُُُُُ
؛ُ(52صورةُ)ُرعتهاُوقوتهاسُ علىُمدىُالذيُيتوقفُتاتُالصخريُنقلُالفُ ُعلىالرياحُ
علىُالسطحُتتمكنُمنبحيثُ يعترضهاُ لُتحملُإلُ أنُ ُإلُ ُ؛دفعُكلُماُ الدقيقُتاتُالفُ ُهاُ

وتتركُُ،أمامهاُفتتاتدفعُكلُالمُ تياحُقويةُجداُ عبرُمسافاتُبعيدة،ُوفيُحالُكانتُالرُ
ُ.(حيةاالتعريةُالري)ُي سمىفيماُُتماما ُمنُالصخورُاُ السطحُخالي

ُ

رعتها وق   حسبدرة الرياح على نقل الفتات الصخري توقف ق   (52صورة )  الحجاجية(ب) وتهاس 

 
 .الزيارة الحقليةالمصدر: 

 

الخشنةُلموادُل ُُالهواءأنماطُنقلُالرواسبُالرمليةُبواسطةُُحياالترسيبُالريشملُيوُُُُُ
الحجم لأُ ُ،والكبيرةُ الدُ ُهميتهاوفقاُ  وسُ حرجفيُعمليةُ علىُقوةُ بحيثُتعتمدُ الهواءة؛ُ ُ؛رعةُ

عمليةُالنقلُُيتمُنقلهاُبواسطةُالعالقةتلكُوُُ،وادُالأقلُخشونةُ المُنقلتاُعمليةُالقفزُفأمُ 
نزلقُعلىُالسطحُ،ُويكالطين ُطويلةُ ل ُُ(القفز)عنُطريقُحدثُال   (.35ُشكلُ)ُمسافات 
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  يـــــوات الترسيب الريحــــط( خ  35شكل )   

 
http://www.geology3.weebly.com/157, created with weebly. 

 

ُفقدُالرياحُسُ تُ وقدُُُُُ اُينجمُعنهُعرقلةُتأثيرهاُممُ ُ؛أوُبالتدريجُبشكلُفجائيرعتها
ُثمُ  ُومن ُنحت، ُعامل ُحُ ت ُُبوصفها ُالمُ رسب ُمن ُمولتها ُشكلفتتات ُعلى ُالصخرية

ُُتنوعةُ مُ ُجيومورفولوجيةُ ُظاهراتُ  ُأماكن ُالدراسةبأغلب ُالترسيبُويحدُ 50ُ،(1)منطفة ث
ُ؛ختلفةلُمُ فيُأشكاُالكثبانتظهرُعوائقُأمامها،ُوُبسببُالرعةُالرياحُدماُتنخفضُسُ عن

علىُاُ  رسابُحمولةُالرياحُا ُُومنُأهمُالظاهراتُالناجمةُعن،ُهواءوالُالرملفرةُوُ عتماداُ 
عندُالحجاجيةُشمال ،ُُبوضوحُ ُويظهر،ُالهوائيُلترسيبزامنةُلُ مُ الرسوبيةُالشكالُالأ

رتبطُبعواملُتفُبيلترسواليةُلُ مُ الُشكال؛ُأم اُالأاُ جنوبوالجلدةُبالوسط،ُوعريقاتُالقافلةُ
بصورة ُعشوائيةُالتيُتتعرضُل لرعيُالجائرُتلكُكُ؛تالحيواناُآثارظهرُت ُُ(بيولوجية)

شقوقُتيبسُالتربةُكُرتبطةُبعواملُمناخيةمُ الشكالُالألُتدُ ،ُوُالطبيعيةُالمراعيعندُ
ُ.رهاشبعةُبالماءُبعدُتبخالمُ ُتعرضتُلهاُبسببُتقلصُالرواسبُالطينيةُعلىُأوساطُ 

تُ الكثبانُتتخذُكماُُُُُ عديدةُ  وأحجاماُ  وصفاتهاُعواملُمنها:ُ)سُ لُ بعاُ أشكالُ  رعةُالرياحُ،
(2)بيباتُالمحمولة(ومصدرُالحُ تجاهها،ُالطبيعية،ُواُ 

ُالتلال)فظُعلىُطلقُهذاُاللُ ،ُويُ 51
الكثيبُُساعدُعلىُبدايةُتكوين،ُوقدُيكونُالعاملُالمُ ختلفةمُ الرتفاعاتُلُ اُذات (الرملية

،ُ"أوُتلُ ُ؛أوُبناءُ ُ؛شجرةُ ك"ُ(تجاههافيُطريقُاُ ُأوُمانعُ ُ؛حاجزُ تعرضُالرياحُلُ )ُ:هو
 تفكيكل ُ يؤدُ ي ُ ماوهوُتواصلة،ُالمُ  الرياح التعرية،ُوهبوب عواملل ُ نتيجةُ  الكثبان وتتكونُ

ُرمليةُ حُ  إلى وتفتيتها الصخور ُ             معا . والشكل ختلفة ُفيُالحجممُ  بيبات 
                                                 

ُ .الدراسةُالميدانيةُ(1)
ُ.8عليُكريمُمحمد،ُدراسةُالتصحرُوالكثبانُالرمليةُفيُجنوبُسهلُالرافدين،ُمرجعُسابق،ُصُُ(2)



151 

 :منها بمنطقة الدراسة بل الحد  وس   ،للكثبان الرملية)السلبية( ار البيئية الأثـ -اا:سادس
ُفيُتمثلةالمُ لبيئيةُوالطبيعيةُادارةُالمواردُإُفيُا مُهمُ ُالتقنياتُالحديثةُدوراُ ُؤديتُ ُُُُ

ُلونقُتوفيرهاُالوقتُوالجهدل ُُ؛الجغرافيةعدُونظمُالمعلوماتُعنُبُ ُستشعارالُ تقنياتُ
ُ ُعلى ُل ُُةمكنالمُ ُرعةوبالسُ ُحقيقتها،الصورة ُالقرارناص ُتفيد ُاُ ُ؛ع ُأجل ُمن ُتخاذوذلك

ُعليهاُفلتعرُ ل وُُُ،كبيرينُقتُ ووُُجهدُ ل ُُاجتحتقُالسابُفيُتالتيُكانُلالمشاكُحلل ُُتدابير
ُُعالجتهامُ وُ ةُالمواردُالطبيعيةُقبرامُ وُُتعلقةُبالمياهُوالتلوثُوالتصحر،المُ تلكُوخاصة 
ُ،هتمامالكثيرُمنُالُ ُالهذاُالمجُىلُ أوُومنُهناُُ،ستهلاكهايانتهاُوترشيدُاُ صحمايتهاُوُلُ 

ُعلىُالرغمُمن؛ُجيدةُ ُقبةُ راومُ ُتخطيطُ مهُمنُتقدُ الإمكانياتُلُ ُرُمنيثكالخرتُلهُوسُ 
ؤديُت ُُ(ةُالخاطئةـوالحراثُ،لرعيُالجائرا)المتمثلةُفي:ُالأنشطةُالبشريةُُذلكُفإنُ 

ُ.لتعريةلعمليةُاستجابةُفيُالُ ُعاليةُ ُقابليةُ ذاتُُبةُل تجعلهاإلىُتدهورُالتر
بفعلُالتعرية؛ُُتكونتعتمادُعلىُالتقانةُالحديثةُفيُتحديدُالمظاهرُالتيُيمكنُالُ وُُُُُ

ُمساحاُل تشغل ُواسعة  ُالجافـلمنبات  ُالجافـــاطق ُوشبه ُالم فككةُوحــسطـالُذاتُةــة
ويتمُنقلُُح،اخوةُالتيُتتحركُفيُمهبُالريمنُالرمالُالرُ ُتلاُ الكثبانُكُ  عدت وُُ،ُ(الرملية)

ىُتصلُإلىُالقمة؛ُثمُتهبطُإلىُالجانبُبُحتُ يحُمنُالكثالريواجهُلُ الجانبُالمُ بُهاحبات
علىُمدارُاليومُبعضُالرمالُعبرُحقلُالكثبانُمنُنقلُويالآخرُعنُطريقُالرياح،ُ

ُيصلُإلىُزمنيُُعلىُنطاقُ ُخرلآُ ُتجمعُ  ُُ؛آلفُالسنينقد حقلُذلكُالُي نقلحيث
ُ.المنطقةُالجافةُوشبهُالجافةولُبأكمله،ُويزحفُعلىُطُ 

،ُنتقالهاُوترسيبهاُعلىُالكثيرُمنُالمنشآتُالبشريةالرمليةُعندُاُ ؤثرُالرواسبُت وُُُُُُ
ُ(؛صلاتاوُرقُالمُ طُ وُُ،تماوالخدُ،والصناعيُ،الزراعيُالنشاط)والب نىُالتحتية؛ُخاصة ُ

(،ُتصاعدوالغبارُالمُ ُ،والغبارُالعالقُ،الغباريةُالظواهر)ُ:فيُنشاطهاُعنُدورُُفضلاُ 
 ُ:تعطيلُالأجهزةُومنهاُالآتـــــــيوتكلفةُالترميمُوالصيانة،ُوُُوالتأثيرُعلىُالصحةُالعامة،

 :ثار زحف الكثبان الرملية على التربةآ -أ
 منها، لطبقةُالسطحيةتعريةُالرياحُلُ منطقةُالدراسةُكبتتأثرُالتربةُبعواملُالمناخُُُُُ

ؤديُاُيُ ممُ ُ؛حتفاظُبالموادُالعضويةلُ علىُانخفاضُقابليتهاُواُ ُ،والتغييرُفيُخصائصها
تذريةُعلىُُهاتكرارُيعملُبالتاليُوُُ،هابُاتعدمُنموُالنباتوُُ،صوبتهاقدانُالتربةُخُ لىُفُ إ

 علىُةُالتربةقابليمنُخفضُي ُُاممُ ُ؛عمليةُالتصحرعلىُإثرهاُتبدأُل ُُ؛راتُالصغيرةالذُ 



152 

،ُومنُسبلُالحدُمنهاُالإنتاج؛ُخاصة ُمنطقة:ُ)بئرُمعتوق،ُوالكاترة،ُوسيديُمخلوف(
ُلتثبُزراعة ُللجفاف ُالمقاومة ُالمحلية ُوالشجيرات ُالتربة،ُالأشجار ُوحماية ُالرمال يت

 .والحفاظُعلىُنموُالنباتاتُالطبيعيةُالتيُتعملُعلىُحمايةُالتربةُمنُالتعريةُالرياحية
 :والمراعي الطبيعية ثار زحف الكثبان الرملية على الأراضي الزراعيةآ -ب 

ُ،زراعياُ ُالجيدةطمرُالأراضيُ يعملُعلى؛ُحيثُعدُمنُأكثرُالمشاكلُخطورةُ يُ ُُُُ
 طائهاوالقضاءُعلىُغُ ُ،المفككةُفوقهامنهاُوُنتشارُالجافةُربتهاُواُ رُخصائصُتُ يوتغي

لُ  المُ النباتيُوتعريضهاُ ومنُثمُ ختلعواملُالتعريةُ ُُفةُ، إلىُأرض  لإنتاجُلُ لُتصلحُتحويلهاُ
حولهاُبمرورُالزمنُتالصحراويةُالجافة،ُوُنقلُإليهاُخصائصُالتربُت ُُنُ أالزراعيُبعدُ

ُلُ  ُصحراء، ُيُ إلى ُذا ُتعبير ُالصحراء)زُشاع ُحف )ُ ُالكثبان ُزحف ُظاهرة الرمليةُعلى
وُمُ الُللأراضي خصائصت ُُنُ أبعدُ؛ُخصبةالنتجةُ بالتصحرُ)وصفُيُ بالتاليُوُُ،هانقلُإليهاُ

ُجداُ ُ؛الشديد ُالشديد ُأو ))(ُ ُ(53صورة ُي وُُ، ُإلى ُالكثبان ُرواسب ُتداخل الأراضيُعد
ُالمزرُ  ُالسُ لمحاصيلُالزراعيةل ُُاُ باشرُمُ ُهديداُ توعة ُوتبلغ ُالري، ُالحدُ ارعة ُلُ حية لزحفُية

ُ(م/ث5.5ُ)نحوُتخفيفُالآثارُالمدمرةُوالمتوقعةُلُ بالمنطقة،ُالرمليُ %ُمن80ُ،ُوأن 
نسياقُكانتُنتيجة ُلُ  بدأُ،ُوي(م/ث10ُُ-5هاُنحوُ)رعتلرياحُالتيُيتراوحُمتوسطُسُ ال 

 ُتقريبا .ُ(م/ث12ُُ-10)ُمنُُتصلبالزحفُعندُسرعةُ ُالرمل
ُ

 )الكايخية( نطقةبم ( زحف الكثبان الرملية على الأراضي الزراعية53الصورة )

 
  . الزيارة الحقليةالمصدر: 

 

ُتقنياتُالُ يمثلُاُ ُُُُ الفضائيةُمنُالقمرُُوتحليلُالصورُ،عدستشعارُعنُبُ ستخدام
ُلن Landsat7 TMُُساتدالصناعي ُل؛ ُمهما  ُوتحديدُمُ أمرا  ُالرمال ُزحف راقبة
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بحركتهاُُالتنبؤمكانيةُإوفرُالتيُتُ وُُ،ضرارهاُعلىُالمناطقُالسكنيةأ تجاهاتهاُوتقييماُ 
ُ ُوصولها ُالعُ إقبل ُالنطاق ُبدلُ لى ُالُ ُمراني، ُطُ من ُعلى ُالمُ عتماد التقليديةُُراقبةرق

بسببُتركمُُلأعطالُ ُهاضتعرُ ؛ُلُ واسعةُ ُمساحاتُ ُةتغطييسُبمقدورهاُوالتيُلُ،الأرضية
ُ.الرمال

تجاُُُُ أساسية ُمنُال  ويأتيُبصورةُ  ل سفيُالرمالُ، الدراسةُ هاتُتتعرضُالأرضُبمنطقةُ
ُ ُالغربي ُالشمال ُسيما ُول ُالجنوبيةُم تجهةُ الشمالية، ُالأراضي ُإلى ُكما ُ؛ رياحُتأتي

ُتزيدُمنُخ طورتهاُعلىُالمزارعُالتيُت واجه ؛ُل يتمُثبانحقولُالكُ)القبلي(ُم حملة ُبرمال 
ُمنهاُعلىُأقلُ ُ؛القضاءُعليهاُتماماُ  ُةُ سرععندُالصيفُب؛ُخاصة ُتقديرُأوُعلىُأجزاء 

ُُ.تقريباُ ُ(ث/م10ُ)تصلُإلىُأكثرُمنُ
ُخفيفة ،ُوت مثلالتحملُمساحةُالأراضيُبوُُُُُ ُرملية  يةُعمل منطقةُطابعا ُيتسمُبتربة 

م حدُ الرمُيسف الكثبانُخطراُ  ويتمثلُفيُطمسُالتقاُ لُوحركةُ بالبتلكُالأراضيُ، كاملُربةُ
يلُلةُإنتاجيةُالمحاصيُإلىُقُ تغييرُخواصُالتربة؛ُماُي ؤدُ أوُُ؛بسببُط غيانُالكثبان

 .بهاُالزراعية
عندُُيةيبلىُمناطقُكثراسةُإبمنطقةُالدزراعيةُالراضيُلأاُفيغلبُالكثبانُأُُحولتت    

ُهافقدل يُ؛زحفُعليهاالبسببُُالخريجي"،ُوذلكمناطق:ُ"بئرُالشويبية،ُوالماقورية،ُوبئرُ
تكاليفُالتأثيرُعلىُُومنُثمُ ُ،المنطقةبُاُ كبيرُُاُ سلبيُاُ ثرُألهُُواسعة ؛ُماُجعلُمساحاتُ 

علىُتحريكُائدةُفيُفصلُالصيفُتعملُالرياحُالسُ ُإذُ لها؛ُيُداخصيانةُمشاريعُالرُ 
خلالُعلىُالأراضيُالزراعيةُالمُ بدورهُزحفُل يُ؛بُالرملييالكث (1)موسمُالحصادجاورةُ

52. ُ
يتركزُظهورُالغطاءاتُالرمليةُفلجفارة؛ُتظهرُمنطقةُالدراسةُضمنُإقليمُسهلُاُُُُ

ل تؤدي الم تباينةُ، ومساحاتهاُ الم ختلفةُ، في العوامل بأشكالهاُ دورهاُ  الرمال يبترس البيئيةُ
رعة وخاصةُ  الرما عن عدوالب الق ربوُ الرياح، ا تجاهوُ )س   باتي،الن الغطاء وحالة ،لمصدرُ
ُالعام الهندسي الشكل ت حددالتيُُالنباتات بقاياورُوُصخ من الطبيعية الحواجز ووجود

 :منها يالشكلُالر مل تكوين إلى تأدُ  عوامل هناكُبالإضافةُإلىُأنُ ُ(،ل لمظهرُالكثيبي
خلالُبالتوازنُ عملتُجميع هاُعلىقدُا قتصادية(ُوُُوا جتماعية، ،)بيئية ؛ُماُالطبيعيُالإ 

ل لتآكل نجرافُ، ي عرضُالتربةُ والحدُ ُوتتضمنوال  بلُحمايتهاُ، ُ:ُلآتيزحفُالرمالُاُمنُس 
                                                 

ُالدراسةُالميدانية.ُ(1)
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ُ الجائـــر:  الرعيتنظيم  -1
ُمنُُُُ ُكبيرة  ُأعدادا  ُا ستثمارُالمراعيُالطبيعيةُبتحميلها ُبالرعيُالجائرُسوء   ي قصد

هاُلُتتفقُمعُطاقةُالمراعيُالغذائية،ُولُأنواعُالنباتاتُفيها،ُومدىُالحيوانات،ُلأنُ 
فيُُرئيسيُ ُم نظمُكانُلهُدورُ الم لائمتهاُل لحيواناتُفيُتلكُالمراعي،ُوهذاُالر عيُغيرُ

(1)تدميرُالغطاءُالنباتي؛ُبسببُا نكشافُالتربةُوتعرضهاُل عواملُالتعرية
،ُخاصة ُعند53ُ

تها،ُوعدمُق درةُبقاياُالنباتاتُعلىُمنعُالتعريةُعنُالتربة،ُتحميلُالأرضُأكثرُمنُطاق

ُز(؛ُالذيُيعملُعلىـــــسبباتُالتصحرُخصوصا ُالحيواناتُمنُنوعُ)الماعوهوُأحدُمُ 
بحوافرهُ،ا قتلاعُالنباتاتُمنُجذورهاُ، ُالتعرية.ُُُُُُُُمنُعمليةدُيزيُماوطحنُالتربةُوتفكيكهاُ

ُتصل حُل لرعي،ُسواء ُكانتُطبيعيةيشملُالمرعىُالأرضُوماُوُُُُُ ُيعتليهاُمنُأعشاب 
ُمُ أمُمزروعةُ)بقصدُالرُ  ُأوُدائمة ،ُعي(ُل فترات  لضغطُا ويتمثلُالرعيُالجائرُفيؤقتة 

م،ُمثلُ)الغنكالماشيةُربيهاُالإنسانُي ُُيالتُقبلُالحيواناتمنُُالطبيعيةُالمراعيعلىُ
ُإمدادُوُ حيوانية،ُكثروةُ بطبيعةُالحالُُاعتمدُعليهيُ التيُوُُ،والماعز( هاُنمأعدادُكبيرة

ُحومأكبرُمنُاللُ ُمنُالمراعيُلإنتاجُكميةُ ُمحدودةُ ُعلىُبقعةُ ُبالغذاء ُفيعملُعلى؛
،ُومنهُمطارالأوُُرياحالُبفعلُنجرافللاُ ُةقابليجعلهاُأكثرُوُتها،ُتقليلُثباوُُتدهورُالتربة

ُُ.(54صورةُ)ُبالسكانببعضُالقرىُالمأهولةُُتصحرالُإلى
 رق النقل والموصلات:ــتأثيرها على ط   -2

ُوغيرهاكثبانُ منُالرمليةُالأشكالُت عدُ     رقُؤثرةُعلىُطُ منُالعواملُالمُ ُُوفرشات 
غيرُ)الفرعيةُوُُ)المعبدة(ةُيؤثرُعلىُالطرقُالرئيسإذُتُ ُ(؛55صورةُ)ُالمنطقةبالنقلُ

الرمليةُُالكثبانُوسدُ(؛الصيف)ُالرمالُخلال زحفيتعرضُالطريقُالعامُلُ (،ُوُةمعبدال
بشكلُُتهازالإلىُإُهاصحابأاُيدعوُممُ ُجنوبُمنطقةُالدراسة؛ُمعبد(غيرُال)الطريقُ

54ُُ.(2)الطريقُالعامُوالمناطقُالسكنيةتأثيرهاُعلىُل ُُمستمر
ُدعامُُُُ ُوالمواصلات ُالنقل ُط رق ُالتنميُتانأساسيُتنانت عد ُالم ستدامةُل مشروعات ة

ُبأي ُبينُمناطقُالإنتاجُومراكزُُبمختلفُأشكالها ُالوصلُفيما ُهمزة ُكونها منطقة؛
ستهلاكُ)الأسوا علىُهماُق(،ُوي مثلُالخطرُالناشئُعنُتأثرُ ال  بحركةُالرمالُهوُزحفهاُ

                                                 
ُ.20صُمرجعُسابق،ُُ،عليُكريمُمحمدُ(1)
 .يةدراسةُالميدانال(2ُ)
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ُلآ ُالطرقُالتيُتتعرضُل عملياتُالإرس ُأثناءُا نتقالهاُمنُمكان  خر؛ُمم اُيؤديُل طمرُاب 
ُمنها. ُأجزاء 

 عند منطقة الحجاجية لنباتيتدهور الغطاء ا( 54صورة )

ُ
 ُ.الزيارة الحقليةالمصدر: 

ُ (الحجاجيةمنطقة ) عندل على الطريق العام ازحف الرم (55) الصورة

 .الزيارة الحقليةالمصدر: 
 

راثات  الموسمية: -3 ُُُُالح 
تتمثلُفيُتهيئةُالتربةُللزراعةُفيُمواسمُمحددة؛ُكماُتهدفُلتحسينُنفاذُالماءُُُُُ

ُل بعضهماُالبعضت عدُالتربةُومدىُخصوبتهاُمُ إليها،ُوُوالرطوبةُ يضمُ؛ُحيثُكملتان 
لويُالم فككُمنُسطحُالأرضُطبقةُ)الليتوسفير( )*(الجزءُالع 

ُالحياةُالعضويةُوالنباتية55ُُ
                                                 

لبة،ُُيتوسفير:اللُ ُ)*( هوُالغلافُالخارجيُل لكرةُالأرضية،ُويضمُالطبقةُالسطحيةُل لأرض،ُوتتكونُمنُصخورُص 
مكُالطبقةُالخارجيةُماُبينُ كم،ُوهيُم كونةُمن100ُُُ-50وتضمُالقشرةُالأرضيةُ)قارية،ُومحيطية(،ُويتراوحُس 

لبةُكبيرةُوصغيرة،ُوت شكلُحركتهاُمعالمُسطحُالأرض. ُصفائحُص 
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ُ ُوتتكونُالعلى ُالم فككة،ُُسواء، ُالمعدنية ُ)المادة لبين ُص  ُج زئين ُمن ُأساسي بشكل 
ُ ُشكل ُعلى ُتبدو ُالتي ُالكثبان ُوتنتشر ُحولهاُصائدموالعضوية(، ُتلكُُ؛ل لرمال إثر

ُ(.56صورةُ)منطقةُ)بئرُالشويبية(ُعندُالحراثاتُ
ُ

 ة )بئر الشويبية(بمنطق لحراثات الموسميةل   ملية نتيجةا نتشار الكثبان الر  ن وا  ( تكو  56)صورة 

 
 الزيارة الحقلية.المصدر: 

 

طرُأخُدعتُ ؛ُكونهاُالغطاءُالنباتيُالطبيعيُندثارا ُُالحراثاتُالموسميةُفيُت ساهموُُُُ

باتات،ُالنُقتلاعُجذورسببهُآلتُشقُالتربةُمنُاُ ماُتُ ل ُُ؛لقضاءُعليهلُ ؤديةُالأسبابُالمُ 
تجُعنهُوينُطول،فيهاُكميةُالهُ ُالسنواتُالتيُتقلُ لتربةُخلالُل ُُنجرافُ وماُت حدثهُمنُاُ 

ُُُُُ.ختلفةنجرافُبفعلُعواملُالتعريةُالمُ اُيجعلهاُسهلةُالنقلُوالُ ممُ ها؛ُتفتت
زاحةُالمكانيةُالتدريجيةُل مكوناتُالتربةُبفعلهاُُُُُ تؤديُالتعريةُبفعلُالحراثةُإلىُال 

الميكانيكي؛ُإضافة ُإلىُا سهامهاُفيُالحراثةُالجافة؛ُتمهيدا ُل عملياتُالتعريةُالرياحيةُ
بالمناطقُالجافة،ُوالمائيةُبالمناطقُالرطبةُأوُكليهماُمعا ،ُوت عدُالتعريةُبفعلُالحراثةُ

فالتعقيداتُع نحدارُالعالي؛ُ بالمناطقُذاتُال  ضمنُالتدهورُالفيزيائيُل لتربةُ مليةُم عقدةُ
رُمنُالأرضُالم نبسطةُمعُزيادةُميلُالأرضُفيةُل لتضاريسُقابلةُل لتعريةُأكثالط بوغرا

تجاهُمنُالقمةُلمكانُتجمعُ (1)الرواسبوا نحداراها،ُويقلُتأثيرهاُبال 
ُ(.36شكلُ)56ُ

                                                 
(1)ُُ ُأوراس ُمحي ُالحراثة،طه ُبفعل ُالتعرية ُالتربةُالوائلي، ُالنظريُ)ُصيانة ُمنشور(الجانب ُمقال ُموقعُُ، على

ُ.53صُُد.ت(،)نترنتُالإ
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  قابلية المنطقة المرتفعة ل لتعرية أكبر من قابليتها في الم نبسطة( 36شكل )

، 53محي طه الوائلي، التعرية بفعل الحراثة؛ )الجانب النظري(، )د.ت(، ص ُعمل الباحثة )بتصرف(، ا عتماداا على: أوراس المصدر:
 مقال منشور على موقع الأنترنت.

ُ

ُتطور وسائل النقـل: -4
 همماُأسُ؛المناطقُالرعويةبوسائلُالنقلُالحديثةُعلىُالتنقلُالعشوائيُُساعدتلقدُُُُُ

فيُُةساهموعملتُعلىُالممنُالأرض،ُُشاسعةُ ُمساحاتُ لُ فيُتدميرُالغطاءُالنباتيُ
،ُمنهاُالنائية والمياهُإلىُالمراعيُوخاصةُ،عيمنُحيواناتُالرُ ُكبيرةُ ُتسهيلُنقلُأعدادُ 

ُتنقلُإثرالتغيراتُالتيُحدثتُومنُ ُا ُُهاحركة ُختفاء ُالمجتمعاتُظاهرة الترحالُعند
فيُمناطقواُ ُ،م ؤخراُ البدويةُ لُ ُ،ستديمةُ مُ ُحددةُبصورةُ مُ  ستقرارهاُ تتطوفقاُ  عطياتُلبهُمُ ماُ

الجديدة الحضريةُ يقضيُ،الحياةُ ُ(مرستالمُ )سببُفيُالرعيُوتُ ُ(،وريُالدُ )علىُالرعيُُماُ
عيُالرُ ُيُإلىي ؤدوالذيُبدورهُُ،التجمعاتُالسكنيةالواقعةُحولُُعويةالمناطقُالرُ ُعند

طقتيُمنعلىُسبيلُالمثالُة؛ُبأغلبُأجزاءُمنطقةُالدراسةُالبيئُتوازنُبُوال خلالُ،الجائر
 )الحجاجية،ُوالشويبية(.

 :افـــالجف -5
 ؛توزيعفيُالنتظامُالُ وعدمُُ،مطارهطولُالأالمناطقُالجافةُوشديدةُالجفافُيندرُبُُُُ
ؤديُالجفافُبالمناطقُالرطبةُوشبهُي ُُإذ57،ُ(1)درجاتُالحرارةعامُفيُُرتفاعُ ا ُُإلىُافةُ إض

ُتدريجيُإلىُا نخفاضُمواردهاُالمائيةُوالق درةُالإنتاجية ل لتربةُكل ماُا تجهناُُالرطبةُبشكل 
نحوُقدمُالجبل، ُقصيرة ُي سمىُبموسمُأيضاُ وُُجنوباُ  جنوبُواديُالأثل،ُوا متدادهُل فترات 

يُبالتاليُإلىُتعريةُالجزءُعندُمنطقةُ)الحوض،ُوالمصلى(،ُويؤدالجفافُ)الصيف(ُ
                                                 

 .5مرجعُسابق،ُصُُ،نُالرملية،ُالكثباابصبحيُدرهُ(1)
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العلويُمنُالتربةُ)التعريةُالهوائية(،ُوظ هورُالجذورُالنباتيةُعلىُالسطحُث مُتلاشيها،ُ
دليل ُعلىُوجودُظ روفُالجفاف،ُوا نخفاضُنس بةُالمواردُالمائية،ُمم اُي فضيُإلىُوهذاُ

ُخضراء؛ُماُي ؤثرُسلبا ُعلىُالغطاءُالنباتي.قلُ   ةُوجودُأراض 
منُزحفُالكثبانُعلىُالمناطقُالزراعيةُوالرعويةُفيُإنشاءُُوتتمثلُسبلُالحدُ ُُُُ

الرعيُ وتنظيمُ لإستعمالُالإنسانُللأرضُالزراعيةُ، جيدةُ ووضعُآليةُ مصداتُوحواجزُ،
ُتهُالعشوائيةُلأجلُالحفاظُعلىُالغطاءُالنباتيُوتنميته،ُوأيضا ُتطويرالجائرُبصورُ

شبكاتُالرصدُالجويُللإنذارُالمبكرُمنُخطرُزحفُالكثبان،ُوإعطاءُمعلوماتُدقيقةُ
الدعم وتوفيرُ البيئيةُ، وتفعيلُقوانينُالحمايةُ زحفُاُللمزارعينُ، لأجلُمكافحةُ  .لرماللهمُ

 صحة الإنسان:ثار زحف الكثبان الرملية على آ -ج
رعةُماُتوفرتُسُ ُافككةُجافةُسهلةُالتذريةُوالحركةُوالتنقل،ُإذربُمُ هاُتُ تتميزُبأنُ ُُُُ

وتحرُ ل ُُنتيجةُ الغبارُُحيثُت ثيرُ؛حركةُرواسبهازمةُلُ اللاُ ُالرياح كماُُ؛المستمركهاُتذريتهاُ
تُ أنُ  فيُتكوينُالعواصفُالغباريةهاُ ،ُهاوتجهيزُُتهايتغذلكثبانُعلىُاُوالتيُتعمل58ُ،(1)سهمُ
ُؤدُ ي وُُ ُسُ اُ ي ُزدياد ُسطح ُعلى ُالرياح ُُالكثيبرعة ُنتقالالُ ُعملياتبُهارواسبُنقلإلى

عنُُسطحالفوقُُالمنقولُ(الغبار)ُي صبحذاُ،ُلُ (دحرجةالقفز،ُوُالتعلق،ُوُال)الثلاثُ بعيداُ 
حسبُحجم لُ الرسوبيهاُمصدرهاُ الرمالُ؛ُ جسيمرُــضت سببُإثارةُ ُالإنسانُصحةُعلىاُُ راُ 

( التدابيرُاللاُ،(والعيونُُ،والربوُ،ضيقُالتنفسمنُحيثُ: ا تخاذُ منهاُ زمةُومنُسبلُالحدُ
ُالأراضي ُوإدارة ُالخضراء، ُالمساحات ُوزيادة ُبالداخل، ُوالبقاء ُأقنعة، ُ)ارتداء ُمثل:

 المستدامة(.
 :)الب نى التحتية( المنشآت الخدمية علىثار زحف الكثبان الرملية آ -د

الكثبانُتُ ُُُُ اهددُ والمنشآتُالخدميةبحركتهاُ البشريةُ البنىُوُُالممتلكاتُالعامةكُلأنشطةُ
ُؤثرتُ ،ُوُمنهاُخاصة ُالمأهولةُيب؛نتشارُالكثربهاُمنُمواقعُاُ ــبسببُقُ ؛ُالتحتيةُوالزراعية

ُرةهجُعلىُالمنطقةُومنُآثارهاُعلىُالبنىُالتحتية،ُالمنطقةبقامةُلمُ اتلكُبحركتهاُفيُ
ُلآ لحدُمنهاُحمايةُومنُسبلُاُكماُهوُالحالُبمنطقةُ)الشويبية(،ُخرالناسُمنُمكان 

ُضمانا ُلعدمُوالمنشآت،ُوبناءُحواجزُتترسبُالرمالُأمامهاُ،الطرقُكالمناطقُالحيويةُ
 .الوصولُإليها

                                                 
ُ.20،ُصُعليُكريمُمحمد،ُمرجعُسابق(1ُ(
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 المياه:موارد على الكثبان الرملية ثار زحف آ -ه
ُلُ ا ُُأيُ يبدأُُُُُ ُواردُالمائيةمةُبالـــهُالجافبلمناطقُالجافةُوشستثمار   بمثابةُعدتُ ؛ُحيث 

إقليمُُمنُجزءُ كمنطقةُالماُيتعلقُبزراعةُخاصة ُُ؛(التنميةوُ،ُالتعمير)حجرُالزاويةُفيُ
 جرياناءُأثنُهطولهامواقعُُفيُالأمطارُءمابُالخزاناتُالجوفيةُ؛ُفتمتلئسهلُالجفارة

؛ُحيثُالآبارحفرُستغلالهاُعنُطريقُوهذهُالمياهُيتمُاُ ،ُ(واديُالأثل)ُالوديانبالسيولُ
مُجبلُنفوسةُقبلُسريانُقدمنُُأرضيةُ ُفيُخزاناتُ بتخزينهاُوذلكُُ،ستفادةالُ مكنُي
ُتواصلةضمانُالتنميةُالمُ وذلكُفيُإطارُالتخطيطُالجيدُلُ ُ،باشرةُ مُ ُديامياهُإلىُالوُال

ُبيئيُضمن  .سليمُ ُإطار 
ُتعتمدُتنظيمُ منُخلالُعمليةُُالمحدودةالمواردُالمائيةُالمحليةُمنُستفادةُالُ يتمُوُُُُُ

المائيةعلىُ فيُمصادرُالمياهُ،ُىعلوُُ،مخططاتُالتنميةُ مُ وأنُتكونُالتنويعُ ُُحدداتلهاُ

ُالزراعةُالتيُتعتمدُفيُجانبُ ُسبانوضعُفيُالحُ ي ُُوأن،ُ(والنوعُ،الكم)منُحيثُُعينةمُ 
ُعلىُالقائمةوُمعُبعضُالزراعاتُالدائمةُُ؛الموسميةالمنطقةُعلىُالأمطارُبمنهاُُكبيرُ 

ُعظمها.مُ ُستنزافا ُُتمُ ُالتيُخزاناتُالمياهُالجوفيةُالضحلة
 تثبيت الكثبان الرملية: رق ـــط   -

ُكماُ؛لأنشطةُالبشريةُبمنطقةُالدراسةل ُُا دُيهدتمثلُحركةُالرمالُمعُحركةُالكثبانُتُ ُُُُ
ُهذالُ ؛ُالطرقاتردمُبهددُإلىُالخطرُالذيُيُإضافةُ ُالزراعي؛ستصلاحُهددُمناطقُالُ تُ 

ةُتجنبُتقليلُحدُ لُ محاولة ُُفيُ؛تثبيتُالكثبانرقُلُ لُإلىُأنسبُالطُ منُالضروريُالتوص ُ

ستراتيجيةمراحلُالأهمُمنُعدُيُ ،ُوُبهاُعنُحركةُالرمالُةشكلاتُالناتجالمُ  لعملُل ُُال 
 الآتـــــــــي:هاُعلىُتثبيت

 :مرحلة الدراسات التمهيدية -أ
حركةُبوالتيُتتحكمُُ،المنطقةبُائدةعرفُعلىُالعواملُالبيئيةُالسُ التُ الهدفُمنهاُُإنُ ُُُُ

وتحديدُُ،الم ورفولوجيةالخصائصُالمناخية،ُوالأوضاعُ)وتتضمنُُ،وتوزيعهاالكثبانُ
لمناخُوتهتمُهذهُالمرحلةُباُ،النباتي(والغطاءُُ،مكوناتُالكثبانالخصائصُالطبيعيةُلُ 

ىُالنظامُالبيئي،ُويجعلُمنهُنظاما ُحساسا ُالذيُي عدُمنُالعواملُالبيئيةُالم ؤثرةُعل
ودهاُمناخُيتميزُ)بطولُفترةُ ُم عظمُالكثبانُتقعُضمنُمناطقُيس  ،ُوأن  ُمستقر  غير 
الجفاف،ُون درةُالأمطارُأوُا نعدامها،ُوا رتفاعُالحرارةُصيفا ،ُوشدةُالرياحُوا ستمرارهاُ
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ُمنُأماكنُالمواردُالطبيعيةُونشاط رتفاعُؤديُاُ ويُ الإنسان(،ُُعلىُمدىُالعامُل قربها
التيُ إلىُتعرضُكمياتُالمياهُ التيُُتهطل،الحرارةُ الجويةُ علىُأسطحُُتتكاثفوالرطوبةُ

ُمُ بسرعة ؛ُحيثُتبخرُإلىُالالكثيبُ ُفككة،ُومنُالمعروفُأنُ تظلُالرمالُفيُحالة 
ؤثرةُالمُ ُمنهاُهيالشماليةُوالشماليةُالغربيةُُتضحُأنُ واُ ُالرياح،تتحركُمعُهبوبُُهرمال

شيرُتُ (،ُوُ،ُوالحجاجيةخاصة ُعندُ)بئرُالأسينيةُمنطقةالُفيُالكثبانُعلىُحركةُرمال
الرياحُالبطيئةُعلىُُبيباتُيسهل؛ُوهذهُالحُ منهاُإلىُسيادةُالناعمةدراسةُحجمُالرملُ

59ُ.(1)حملها
لجفافُلُ ليةُقاومةُالعاذاتُالمُ لنباتاتُالطبيعيةُل ُُواسعُ ُنتشارُ راسةُباُ دالُمنطقةُتتسموُُُُُ

بط،ُوالتقوفت(،ُوُُ،الرتم)ُاتمثلُنباتُ؛لوحةوالمُ  ُةمليعلىُعُواضحُريتأثالتيُلهاُوُالس 
تعملُيثُحل لرياح؛ُعرضةُتُالمساحةُالمكشوفةُالمُ الغطاءُالنباتيُقلُ ُماُزادالتذرية؛ُفكلُ 

ُدرُعلىُتقليلُقُ  ُبالتاليُتماسكُجزيئاتُالرملُيزدادل ُُ؛النقلُفيتها صُف رُمنُ،ُوتقل 
ُ.ُالتعرية

  :المرحلة التنفيذية -ب
 خذؤُي ُُبحيثُ،ةابقالدراساتُالتمهيديةُالسُ ُلعملُعلىُضوءُنتائجل ُُيةا ستراتيجوضعُتُ ُُُُ

ُيدُآليةيتمُتحدُوعليهُ،لرمالل ُُة رُ دُُ ص ُمُ نظيرتهاُالتساعُواُ ُ،جفافُالمنطقةُسبانالحُ ُيف
ُلُ  ُمع ُاللتعامل ُب امنطقة ُزحفُتهدفُ ُرقُ طُ ستخدام ُوقف ُإلى ُيُ ها؛ ُبالتثبيتُما سمى

نهائيا ؛ُلُ ؤقت()المُ  ُ،ُوالهدفُمنهُإنشاءُغطاءُشجريُل تثبيتهاُ إلىُتمدةُأربع ُسنوات  قريباُ 
ُغرسهاُحولُالكثبانُالرملية،ُويتكونُبذلكُمجموعا ُجذرُُأن يا ُتنموُالأشجارُالتيُتم 

ي ساعدُعلىُتماسكُحبيباتُالرمال،ُومجموعا ُخضريا ُي ساعدُعلىُكسرُقوةُالرياحُ
نجراف  :الآتــــــيُويشتملُعلىُوحمايةُالسطحُالرمليُمنُال 

 :التغطية بالطرق التقليدية -1
ُهذهُدحُ ت ُُإذُ؛(والأخشابُ،وسعفُالنخيلُ،الرصفُبالحجارة)ستخدامُاُ فيُمثلُتتُُُُ

ُ،ُوهذاُالأمرُيصلحكبيرُولُتتأثرُبعواملُالتعريةُإلىُحدُ ُ،الرمالُالموادُمنُزحف
وبُل لمنطقةُالجنوبيةُبالأخصُمنُ)عريقاتُالقافلة(ُشمال ُإلىُ)بئرُالأسينية(ُبالجن

ُ.(ُجنوباُ الغربيُالشرقيُم متدا ُحت ىُبلديةُ)باطنُالجبل
                                                 

ُالزيارةُالميدانية.ُ(1)
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 ستخدام الماء:  ا   -2
وُبشرطُأنُتظلُالتربةُرطبةاُُ ناسبمُ اُُ ثبتالماءُمُ ي مثلُُُُُ ُبالمناطقُالتبخرُرعةؤديُسُ تُ ُ،

ُفيوُ،ُالتعريةُمليةعل ُُرضةُ عُ تصبحُل ُُ؛سريعاُ السطوحُالمثبتةُبالماءُإلىُجفافُالجافةُ
قُتلاص ُالتيُتعملُعلىُُالمعادنبُترسُ علىُساعدُُ(بالكربونات)ُكانُالماءُغنياُ ُحال

ومنهُإلىُالحدلرياحلُمقاومتهاإلىُُأدىماُ؛ُطبقةُالرمالُالعليا  .نجرافوالُ ُمنُالتعريةُُ،
 :نــــدام الطيـــستخا   -3

ُ؛وبلودىُالغرضُالمطت ُُفةلكطريقةُغيرُمُ بُانبتغطيةُأسـطحُالكثُفيتخدمُسيُ     
جارُالأشُيُرُةُمنُخلالُغيرُمباشرُ ةُ بطريـق مدسـتخت؛ُبحيثُرتفاعُنسبةُالتبخرلُ رب ماُ

يمكنُيب؛ُحيثُحـولُالكثُةـربُالطينيمنُالتُ ُوضعُطبقةُ يتمُوُ،ُوحةلمالُالتيُتتحمل
لىُع،ُويمكنُالعملُصناعةُالزجاجُفيمنطقةُالتيُت عدُالأجودُبالستفادةُمنُالرمالُالُ 

ُتهاحدُمنُحركلجلُالأُ ُ(وُنفطيةأُ؛وُموادُكيميائيةأُ؛طينية)تثبيتُالكثبانُبرواسبُ
 .دوريُُبشكلُ 

 :تشجيرال -4
مهما ؛ُلأجلُُوتنميتهاُاءخضرُالُبحزام ُمنُالنباتاتُةالمنطقتشجيرُمشروعُي عدُُُُُ أمراُ 
والحدُمنُوقطعُالأشجار،ُُ،الزارعة)ُ:فيتبعةُالأساليبُالبشريةُالخاطئةُالمُ من  تقليلال

ُا وُُُ،(الجائرُالرعي ُلهنشاء ُم خصصة ُعنُأماكن ُُ،ةالعشوائيُبعيدا  النباتاتُوتدمير
ُكون هُا ُمهماُ عدُمصدرُي ُُالذيدورُفيُحمايةُوتثبيتُالكثبانُالرملية؛ُالتيُلهاُُةعيالطبي
هُول؛ُفيُحياةُالإنسانُوتطورهُرئيساُ ُوعاملاُ ُ،فيُمجالُإنتاجُالغذاءُأساسيةُ ُقاعدةُ 

حمايةُالتربةُُعنباشرةُمُ ُلُبصورةُ ؤوُالمسُهلأن ــُ؛الحيويةُلُتقلُعنُأهميتهُأهميةُبيئيةُ 
الأرضُوت عدُ،ُهامنُخلالُتماسكُالطبقةُالسطحيةُمنُ؛نجرافمنُعواملُالتعريةُوالُ 

60ُُُ،(1)بهلتعريةُمنُالأراضيُالغنيةُل ُُرضةُ عُ ُالطبيعيُأكثرُهاالفقيرةُفيُنبات
ُالطبيعيةُوالكيميائيةالتشجيرُُعينويُ ُُُُ ُوذلكعلىُتحسينُخواصُالتربة بإضافةُُ،
داخلهاُُ،نائهابُ النباتاتُعلىُتحسينُساعدُُتُ ضويةُ عُ ُمادةُ  تكتسبُلُ وسهولةُتسربُالمياهُ

ُ ُالتي ُالتربة ُمُ تنمو ُالنباتات ُالميتةُُجديدةُ ُصوبةُ خُ ُطويلةُ ُدةُ فيها ُالنباتات ُبقايا من

ُمثلوالمُ  ُ(والأخشابُ،والأوراقُ،الجذور)ُ:تحللة ُدورُ ُوللنباتات، ُتعديلُبارز  ُفي
                                                 

ُ.228ُم،ُص1978ُُللكتاب،الدارُالعربيةُُطرابلس،عدنانُرشيدُالجنديل،ُالزراعةُومقوماتهاُفيُليبيا،ُُ(1)
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ُ ُالمناخية ُالمؤثرات ُالمحلية ُالجيومورفولوجيةعلى ُالمظاهر (1)بعض
61ُ ُوي مثل النباتُ،

ُ(بوغرافيةُالأرضمناخ،ُونوعُالتربة،ُوطُ لامنُحيث:ُ)الطبيعيُنتاجُالبيئةُالطبيعيةُ
 ا .صيفُالحرارةُةدرجُرتفاعُ اُ ؛ُوُتنوعُالظروفُالطبيعيةبقا ُلُ يختلفُطُ حيثُُ؛لأيُمنطقةُ 

ُُُُُ التربةُجعلُشتاء ُيتوزيعهاُُوءُ سُ ،ُوُخرىُلأ ُُالأمطارُوتذبذبهاُمنُسنةُ ُهطولةُقلُ إن 
الري)لرضةُأكثرُعُ  التربُُ،نجرافُالمائيوالُ ُ،حيةالتعريةُ التكوين،ُُةجافالوسيادةُ حديثةُ

ُوقلُ واُ  ُالعضوية، ُالغذائيةُالعناصرةُنخفاضُالمواد ُعلىُنسبُ واُ ، منُُعاليةُ ُحتوائها
62ُ.(2)(الأملاح

وتحسينُالبيئة،ُالغطاءُالنباتيُتهدفُحملاتُالتشجيرُبمنطقةُالدراسةُإلىُزيادةُُُُُ
أعشابُتساهمُوُ وكذلكُُ(والأثلُ،والصنوبرُ،السرول)زراعةُ الحشائشُ)فيُتثبيتُالتربةُ،

ُالحولية ُفيُ(الفصليةوُُ،والأعشاب ُتنمو ُالدالُالتي ُُافئموسم رُمطالُهطولعقب
ُكميُ(متفرقةُوأُ؛متكاثفة) ُحسب ُأثناءُ،ساقطةمتالتها ُفيُ(الربيع)ُوتظهر ُوتزداد ،

تجاهُتقلُمنطقةُالدراسة؛ُبينماُُشمالُعندأطوالهاُوكثافتهاُ بمجردُُنتهيوتُا ،جنوببال 
تنموُمُ ُ(؛الصيففصلُ)حلولُ اللاُ اُُ جددثمُ شُ ؛ُحقةفيُالسنةُ يتخللهاُ جيراتُقصيرةُبينماُ

ُأوُفيُمجموعاتُ ُ؛تفرقةُ تنموُمُ لُ ةُمعُظروفُالبيئُتونباتاتُأخرىُدائمةُالخضرةُتأقلم

درتهاُعلىُالنباتاتُبقُ ُتلكوتتميزُُ،فاتهاُوخصائصهاماُيصعبُتحديدُص ُُ؛تداخلةُ مُ 
نخفتحملُالجفاف اضُمواردُالماءُالجوفيُبها،ُوسفيُالرمالُوزحفُالكثبان؛ُ؛ُنظرا ُل 

تباعُُي ؤديُبهامم اُ ُ،البلوز)ُالجذوردرنيةُلتكيفُمعُالجفافُكالنباتاتُلةُعدُ لُوسائل 
،ُوالتيُبدورهاُتثبتُ(ندولوالقُ ُ،زاحالقُ كنباتاتُ)ُالتربةبجذورُالُأوُتعميقُ(؛والفرعونُ

63ُ.(3)نجرافُوالتعريةالتربةُوتحميهاُمنُالُ 
 خ لاصة الفصـــل الـــر ابــــع: -

هاُالأولىُبأنُ للوهلةُنهاُرُفيُظاهرةُالكثبانُالرمليةُوتكوُ التفكيرُوالتدبُ ُعنديخيلُلناُ    
هياكلُطبيعيةُديناميكيةُتتحركُُالواقعُماُهيُإلُ ُغيرُأنُ ُ؛جافال رملالُا ُمنأكوام

ُلآُوتنموُوتتحولُوتنتقل أهميةُكبيرةُ،خرمنُمكان  ُ؛فيُالوقتُالحاليُول دراسةُهيكليتهاُ

                                                 
ُ.277ُأبريكُعبدُالعزيزُأبوُخشيم،ُالغلافُالحيوي،ُمرجعُسابق،ُصُُ(1)
ُ.136عبدُالعزيزُشرف،ُجغرافيةُليبيا،ُمرجعُسابق،ُصُُ(2)
ُالزيارةُالميدانية.ُ(3)
ُ
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ُ،منُالمناطقُالجافةُوشبهُالجافةُاُ كثيرُُتجتاحالتيُنظرا ُل تفاقمُظاهرةُالتصحرُالبيئيُ
مأهولةُتجاهُنقلُالكثبانُعندُتهديدهاُمناطقُوتكثرُالدراساتُالتيُتعملُعلىُتغييرُاُ 

كان   إلىُصحراءُقاحلة.منهاُيلُالزراعيةُهددُبتحوُأوُتُ ُ؛بالس 
خلالُالفترةُالزمنيةُالممتدةُصولُعليهاُالحُ ُبينتُالمعلوماتُالميدانيةُالتيُتمُ وقدُُُُُ
زراعيةُالمناطقُالالرملُي مكنُأنُيتبعهُسلبياتُعلىُُتحركُأنُ ُم2018ُ-2000ُمن

ُهوائيُوأثناءُتعرضُكومةُرملُ ُ،مرورُالزمنسكنيةُبالياءُحالأوُ ت شكلُماُي شبهُُل تيار 
مُ جودُ رُوُ يندُ الذيُوُُ،معُبدايةُتحركهُالحركةب،ُوتبدأُالكثيب ُنُ وإُ؛نفرداُ هُ فيُمجموعات  ماُ

ُ.الرملُأوُممراتُ ُ؛ت عرفُبحقولُ 
بيباتُالرملُالق درةُعلىالحركيةُالمتعلقةُبلخصائصُل ُُإنُ ُُُُ التحركُوالتنقلُفيُُح 

ُ ُبيئتها ُعلىالهواءبواسطة ُذلك ُويعتمد ُُ،وتركيبهاُ،وشكلهاُ،حجمها)ُ:، عمليةُوقوة
ويتم(يةالتعرُ الرمُُ، نجرافُفنقلُ ال  بآليةُ رمليةُلُ نُتضاريساُ  وي ك و  ُ.(الك ثبان)تسمىُيتراكمُ
الخصائصُالمورفولوجيةُلحركةُالحبيباتُالرمليةُبمنطقةُالدراسةُعلىُويساعدُُُُُ فهمُ

ُالمخاطر ُحمايةُالأراضيُمنُزحفُالكثبانُالرملية،ُوحمايةُمراكزُالعمران،ُوإدارة
ُ.آثارهاُمنالطبيعيةُمنُخلالُالتنبؤُبحركةُالرمالُوالتقليلُ

ُعلىُتحليلُتعتمدُُُُ ُالجافة ُفيُالبيئاتُالجافةُوشبه ُتحركُالرملُوتشكيله ُكيفية
والبيئيةُالمختلفةُالتيُتؤثرُعليه؛ُمنُحيثُالحجمُوالشكلُالعملياتُالجيومورفولوجيةُ

نتقالُالحبيباتُالرمليةُالناعمةُوالخشنةُستدارةُونوعُالسطحُوالتركيب،ُوآليةُاُ ودرجةُالُ 
ُُ.ياحالمؤثرةُعلىُتحركهُبفعلُالرُ

ُُُُُ
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 ة:ــــــــــالخـاتمـ -
ومناهجه  ،سس البحث العلميتخذت الدراسة منهجية علمية تعددت فيها أا      

ت دوراً أساسياً في تباين روف الطبيعية بالمنطقة أد  الظ   أن   يد علىكتم التأ، و المختلفة
تشكيله، ودور الجيومورفولوجية الخارجية ل  ستمرار العمليات بسبب ا   ؛بهاسطح الشكل 

ؤشرٌ على وهذا م  ، عظم المظاهر بالمنطقةفي تشكيل م   اً همسم   عتبارها عاملً با  الرياح 
 .(والترسيب ،النقل) تيدورها في عملي

 جانبٍ التعر ف على  أولت الدّراسةنظراً لما يطرأ على مظاهر السطح من تغيرٍ.. و     
غرافيا الطبيعية: )أثر التعرية في تباين جيومورفولوجية أشكال من جوانب الج   همٍ م  
دراسة  وه ذلكوراء من  هدفال ، ولعل(لكثبان الرملية جنوب منطقة صرمانا

 نظامها علىيحتوي ؛ فصولٍ  أربعة  من خلل هيكليةٍ تشتمل على  تهاجيومورفولوجي
 ولعل محاولةطبيعية،  وأشكال ظاهراتمن  سطح الأرضالملمح العامة ل   نوعت

القدر  بيّنقد ي  ؛ لحظةشاهدة والم  من خلل الم  موضوع تلك الأشكال ل  الدراسة  ةالجمع
من ق بل  السيئ ستغللل  وا، الأرضيةهتمام بالمظاهر الوعي بطرق ال   عدماليسير ل  

 جملةٌ هناك ؛ عليه قارنة والحواره والتحليل والم  نتباال   بتطل  الأمر الذي الإنسان لها؛ 
  ي:ـــــــــالآت فيوجزهـا ن   صحة الفرضيات ديحدلتالتوصيات قتراحات و ال  من النتائج و 

  النتائج: -لًا:أو  
لرمال وما ت حدثه من ترسيبٍ ل   ،تباين أثر التعرية الهوائيةدراسة  علىل النتائج تد      

في تثبيتها من  من دورٍ  لغطاء النباتي، ول ما ل  ختلفةٍ م   على سطح الأرض بأشكالٍ 
ناسبة م  الدوات الأإذا ما توفرت  ؛توزيعه ونسبة كثافة نتشاره، وتحديد مناطق ا  عدمه

 الآتــــي:ة إلى باحثتوصلت القد ، و والتحليل في التفسير وخبرةٍ  لعمل من برمجياتٍ ل  
 متأثرةً ، يةمناختغيرات و بعوامل طبيعية  الجيولوجية بر الأزمنةالمنطقة ع تمر   -1
وترسيبٍ ونقلٍ تذرية خلل من  ؛جية والعوامل الناتجة عنهامورفولو الالعمليات ب
العامة في  الطبيعية لملمحل   أن  ) :ثبت صحة الفرضية الأولىوهو ما ي  ، لمفتتات  ل  

 (.راسة دوراً واضحاً في تكوين الأشكال الجيومورفولوجيةمنطقة الدّ 
 منها خصائص وأنماط كلل   ؛الدراسةعديدة بمنطقة جيومورفولوجية أشكال  ظهرت -2
الأرض  سطحب اً واضحاً تغيير حية التعرية الريا أحدثتحيث  ؛حددةشكل بأشكال م  تت
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كبيرة المنها والنباك، و  ةجو متمالرملية ال الغطاءاتك صغيرةٌ  أشكالٌ فمنها )رواسب(؛ 
نحدار ا   ةشد  ) :من وتعمل كلٌ (، عرضةستم  و  ،وليةط  و ، هلليةتمثلة في الكثبان )م  ال

 زيادة أو ؛تقليلإلى  (، والغطاء النباتيي ر لصختركيب االو  ،ونوع الرواسب ،السطح
عنه زحف الرمال على الأحياء السكنية، والطرق  نتج؛ ما التعرية حدوث عملية

 لهاير شكيتغ حيث تم؛ الرواسب الرمليةأنماط تنوع و تباين المعبدة؛ بالإضافة إلى 
لبية على الب نية التحتية،  ثبت صحة الفرضية وهو ما ي  العام، وا تجاهاتها، وآثارها الس 

ة، كتلك ورفولوجية تكونت من عملياتٍ عد  م  وجد بالمنطقة مظاهر ت  ه أن  ) نية:االث  
 .الدراسة( ةمنطقب بأغلب الأماكنتتركز التي  حيةاالناتجة عن التعرية الري

متداد، وتتميز ال  في لعمليات الجيومورفولوجية إلى التوسع العام ل  تجاه شير ال  ي   -3
 ساعدالنمط  ، وهذاهاستخدامورة ا  ؛ أو وعوتركيبها اهمظاهر تكوين في  بعدم التعقيد

من ، و اً صناعي مأ اً؛زراعيكان التوطن الإنتاجي سواءً بستفادة منه وال   هستصلحعلى ا  
تباين دور و ، ستقرارٍ وتوطنٍ بالمنطقةالجيومورفولوجيا كعامل ا  أهمية دراسة  تادز هنا 

ا، ورصد أماكنها حسـب قوة أثره ختلفةٍ بأنماطٍ م   الرمال بوغرافيةالرياح في تشكيل ط  
ـراتٍ يداث  تأثحفي ا  أساسياً  اً الرملية دور  التجمعات وأدت، با ستخدام التقنيات الحديثة

دور ) الث الثة:ثبت صحة الفرضية وهو ما ي   ،ديناميكيتهاو  ةبة التر ينتاجى ا  لع يةٍ بسل
 .بية(و رسبيبات التوجيه وتوزيع حجم الح  على  لاالرمحركة 

 النبكيةالأشكال الرملية ك صغيرةٍ  المنطقة مظاهر بسيطة ذات أبعادٍ مثل ت   -4
والمناطق ، اخ، والغطاءات، والسبفرشات)الهللية(، والتموجات الرملية )النيم(، وال

 تلك المظاهر، ودورهاويعمل على ذلك حركية ودينامية ، الزراعية، والأحياء السكنية
البليستوسين عصر ت عوامل المناخ خلل أد  و ، بها تشكلتفي تحديد الآلية التي 

، جهاتالنتشارها بأغلب وا   الالرمرواسب همت في نقل سأو  ،تكوينهافي هماً دوراً م  
 في تشكيل همةسالم   زادت الرواسب ؛وسيادة الجفاف ،المناخروف ر ظ  وفي ظل تغي

 .(منطقةالحبيبات الرمال ب ةوديناميكيحركية دور ) فرضية ثبتما ي  ؛ الحالية مظاهرال
 قتراحات:التوصيات والاا  -ثانياً:

 :بالآتــــــــــــيتوصي الدراسة     
 وبئر ،وبئر عياد ،صرمان جنوب)أ قيمت على الكثبان الرملية  التيتنمية الغابات  -1
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من أنواع  دعت  التي و  ،لنباتات الطبيعيةرصة النمو ل  غرض تثبيت التربة ومنح ف  ل   ؛(الغنم
وذلك  ،(رووالس   ،والصنوبر ،والأثل ،نطالس  )غابات ك عمرة والقصيرةجيرات الم  الش  

 .بتوفير الموارد المائية، والحرص على عدم استنزافها
كالحشائش  حافظة على الموجود منهتنمية الغطاء النباتي والم   إلىتسخير الجهود  -2

عتناءجل لأ   ؛جيراتوالش   ، وذلك بتثبيت عدلت التعريةوتقليل م   ،صوبة التربةخ  ب ال 
لئم التي ت  بالطرق العلمية  لرياحل  عرضة الم  تلك تحركة خاصةً الغطاءات الرملية الم  

 .(وحجم الكثيب ،نوع)
ف عر  والت   ،مشاكلها ستفسار عنال  يصبح بالإمكان ل   الكثبان الرملية من زحف لحدّ ا -3

لوقت والجهد والتكلفة، فرةً ل  ذلك و و  ديثة،التقنيات الحواسطة ب بدقةٍ نتشارها ا  على أماكن 
حركة  م راقبة، وذلك ل كفاءتها في تصنيف و ناسبتخاذ القرار الم  في ا  ا عتمادها هم اسي  و 

 .الرمال والتقليل من مخاطرها
غطاء تثبيت  في الحفاظ علىكان وتعريفهم بدورهم نشر الثقافة والتوعية بين الس   -4

 الإنتاجي من تدهوره لحدّ ل  ووضع مصدات الرياح،  ،الرعي الجائرمن التدمير ك التربة
 للأجيال القادمة.

 والعمليات لأشكالل   مر الدقيقالع  لوقوف على ل   البيئية،مزيد من الدراسات الإجراء  -5
 وزيادة عمليات التشجير بالمنطقة. ،تكوينها في الم ؤثرة

 لشكل الجيومورفولوجي، وتشجيعحوث القائمة على المعرفة العميقة ل  دعم كافة الب   -6
 هتمام بأشكال سطح الأرضختصاص في البحث الميداني، وال  الكوادر الفنية ذات ال  

، (البنيوية، و لجيومورفولوجية وآثارها )الهدميةرها بالعمليات امن حيث تأث   ؛ختلفةالم  
؛ الم لوحة  بهادرجة  الزيادة فيتقليل ، و عتناء بالتربةوتكريس الجهود نحو الأفضل، وال  

 لمنطقة وتباينها.وتقويم الملمح الطبيعية ل  
بالإضافة إلى تسهيل  ؛ختلفةراسات الم  ارسين والدّ هتمام بالباحثين والد  ضرورة ال   -7

بل الإعانة على توفير كل ما هو يسيرٌ وم   طالب البحث العلمي الأكاديمي، يسرٌ ل  س 
عم ، والد  ستمرار في تطلعاته  عيقه على ال  عوبات التي من شأنها أن ت  وتذليل الص  

 ديةٍ بج، والعمل (ورخص التكلفة ،الدقة) :وأثره الواضح من حيث ،لعلم الحديثالكامل ل  
كوادر ل لدراسة بالمؤسسات الجامعية الم تخصصة؛ ل تخريج  (الجغرافيا)نحو توجيه طلبة 
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ستخدام برامج ا  ؛ مع ضرورة من تعرية الطبقة السطحية وتحد   الرمالمهنية تقاوم زحف 
GISالخرائط غرافي وتحليل البيانات ورسملأهميتها في التصحيح الج   ؛. 

الطبقة  والحفاظ على، نتاجية لهيتناسب مع الطاقة الإ   لأرض بماستخدام سطح اا   -8
 .تعريةالالسطحية من 

 ؛ناسبتخاذ القرار الم  ساعد في ا  ت  أدوات تحسين عملية تدفق المعلومات، وتوفير  -9
وفق التطورات التقنية، فإمكانية  تمثيل البيانات بإجراء تعديلٍ  كافحة التصحرم  غرض ل  

 .افياً، وإنتاج أخرى حديثة ت بيّن ما يطرأ عليها من تغيرٍ على خرائط غير م رجعة ج غر 
المكان  وتفاعلها على صعيد ،واهر المناخيةلظالعمل على زيادة الفهم العلمي ل   -10

ستخدام الأرض، عن طريق إدارة التربة امة في مجال ا  الهد   نشاطاتالراقبة م  و  ،والزمان
 حيويتها. ستعادةا   فيدرتها أفضل، وزيادة ق   على نحوٍ 

  .بهاراسية، وتكثيف الت وعية الجفاف والتصحر ضمن المناهج الد إدراج مخاطر -11
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طروحة ب عد، أ   ستشعار عنستعمال الاِ باِ  -بين مدينتي النجف والناصرية وآثارها البيئية
 م.2020دكتوراه )غير منشورة(، جامِعة الكوفة، كلية الآداب، قسم الجغرافيا، 

 ظافر مندل، العوامل الطبيعية والبشرية والعمليات الجيومورفولوجية ،الح صيني -5
 حافظة ذي قار، رسالة ماجستيرشوء وتشكيل الكثبان الرملية جنوب م  ؤثرة في ن  الم  

 .م2011 قسم الجغرافيا، عة بغداد، كلية الآداب،)غير منشورة(، جامِ 
غير )رسالة دكتوراه  القطارة،جيومورفولوجية منخفض  ،حمدأعويس  الرشيدي، -6

 .م2002 ،ةشمس، القاهر عة عين جامِ  منشورة(،
ستخدام التحسس النائي في تقييم الأراضي وتطوير الغابات اِ  بسمان، ،الطائي -7

طروحة دكتوراه )غير ن شمال العراق، أ  تركيبي طيرة وعلا  بالمنطقة المحصورة بين 
 م.2003والغابات، كلية الزراعة وصل، جامِعة الم  منشورة(، 

 عدعـن ب   ستشعـارستخدام الاِ ر بواحة الإحساء باِ ــم، التصحــور إبراهيــــمنص ،رـــالعام -8
غير منشورة(، جامِعة الملك فيصل، كلية المعلومات الجغرافية، رسالة ماجستير ) ظمون  

   م. 2019الآداب، قسم الجغرافيا، 
 بتسام، التحليل المكاني للأشكال الجيومورفولوجية بإقليم سهل الجفارة،اِ  ،الغليظ -9

 م.2014رسالة ماجستير )غير منشورة(، جامِعة الزاوية، كلية الآداب، قسم الجغرافيا، 
 ثنى، وتأثيراتهاحافظة الم  شكلة التصحر في م  م   رهيف،هند حسن م   ،الكعبي -10

 م.2008البيئية، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامِعة البصرة، 
 الأخطار الجيومورفولوجية الرئيسية في مصر، رسالة محمد،محمود  ،خضر -11

 .م1997ماجستير )غير منشورة(، كلية الآداب، جامِعة عين شمس، 
 نــورة بيــة المحصـــة، لِلمنطقـــان الرمليـــة الكثبـــجيومورفولوجي ،عـــناف رـــر، سحــــشاك -12
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الناصرية(، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية العلوم، جامِعة  –الديوانية  –)الكوت 
 .م1985بغداد، قسم علوم الأرض، 

الزراعة في المنطقة  ، المظاهر الجيومورفولوجية وأثرها علىخليفة عبد الله، ضو -13
طرابلس،  الليبية، كاديميةالأطروحة دكتوراه )غير منشـورة(، الوسطى من سهـل الجفارة، أ  

 .م2011الجغرافيا،  قسم
طروحة زء الأوسط من سهل الجفارة وجبل نفوسة، أ  محمود محمد، الج   ،عاشور –14

 م.1979 كلية الآداب، قسم الجغرافيا، دكتوراه )غير منشورة(، جامِعة عين شمس،
 رسالة ،المناخية بمنطقة سهل الجفارةو وازنة المائية الم   مسعود،إسماعيل  ،عجينة -15

 م.2002ماجستير )غير منشورة(، جامِعة الزاوية، كلية الآداب، قسم الجغرافيا، 
 كريمة مصطفى، توظيف المرئيات الفضائية وقاعدة البيانات الجغرافية ،عمار -16

دكتوراه طروحة ، أ  ةبراتمتدة من الماية إلى ص  لمنطقة الم  في تحديث خرائط التربة لِ 
 م.2006 كلية الآداب، قسم الجغرافيا، منشورة(، جامِعة الزاوية،)

 زء الجنوبي منفيما بين الج  ، جيومورفولوجية الكثبان الرملية عليعبير  ،فرغلي -17
 سيناء، رسالة ماجستير )غير منشورة( -هضبة التيهالإسماعيلية والحافة الغربية لِ 

ة، ـــات الجغرافيــم المعلومــظا ون  ــجامِعـة الإسكندريـة، كليـة الآداب، قسم الجغرافي
 م.2007

النجف، رسالة تأثرة بالرياح في بحر أشكال سطح الأرض الم   حسين، ،فيصل -18
  م. 2001ستنصرية، ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامِعة الم  

ستشعار عن بعد ستخدام الاِ الكشف عن الغطاء النباتي باِ سارة، وأخران،  ،محمد -19
رطوم، رسالة ماجستير )غير منشورة(، جامِعة ظم المعلومات الجغرافية بمنطقة الخ  ون  

 م.2015سم الجغرافيا، رطوم، كلية الآداب، قالخ  
 عدلات الأمطار وأثره في التصحر على التغير في م الطاهر،البشير  ،مسعود -20

 ،لأبريالسابع من  ةـعِجام، رسالة ماجستير )غير منشورة(، الجماهيريةب غرل ماـش
 م.2004، قسم الجغرافيا، الآداب، كلية ةـالزاوي

 

 : ةالعلميلات جالم   -ج

 ةــي محميــة فــة تطبيقيــنسياق الرملي في البحرين، دراساء علي، الاِ ـأسم ،نــا حسيـــأب -1
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 م.1999 ،العدد الحادي عشر -الدراسات الإنسانيةالوثائق و مجلة مركز العرين، 
 في طبيعة الغطاء الريحية لِلتربة، تأثير التعرية وآخران حسين،على  ،البياتي -2

وزارة العلوم  ،مجلة الأنبار العراقية لِلعلوم والزراعـةالنباتي بمنطقة شرق الرزازة، 
 .م2016(، 1) ددعال(، 14) المجلدوالتكنولوجيا، 

 الخليف، جيهان عبد القادر، توظيف التقنيات الجغرافية الحديثة في تحديد المناطق -3
مجلة مركز البحوث المهددة، بزحف الرمال على الطرق الرئيسية حول مدينة الرياض، 

 م.2021، 32، جامِعة المنوفية، كلية الآداب، العدد الجغرافية والكارتوجرافية
ورفوديناميكية ورفومناخية والم  وآخران، أثر العمليات الم   خليفة،سحاب  ،امرائيالس   -4

ر  من، كلالة نجراف التربة في حوضعلى اِ   (،39(، العدد )10، المجلد )رأى مجلة س 
 م.2014السنة العاشرة، كانون الأول، 

 ةـــة(، دراســات الرمليــة التكوينـــة لِمورفولوجيـــة المكانيـــد، )النمذجـــأحم ةـــر قي ،يـــالعان -5
 ةـــكليــت، تكري تطبيقية في الجيومعلوماتية، حالــة دراسية )منطقة العيثة(، جامِعة

 ،)91( ، المجلدالإنسانية للعلوم تكريت جامِعة مجلة، التطبيقية الجغرافيا قسم لآداب،ا
 م.2012(، (99العدد 

وحدة سلسلة منشورات جاسم محمد، حركة الكثبان الهلالية في الكويت،  ،العوضي -6
كلية الآداب، قسم جامِعة الكويت،  مجلة الجمعية الجغرافية الكويتية، البحث والترجمة،

  م.1989(، 127الكويت، العدد ) الجغرافيا،
مجلة الجمعية العناصر المناخية وأثارها البيئية،  إحسان،باسل  ،القشطيني -7

 .م2000(، 46، العدد )الجغرافية العراقية

في  لتعرية الريحيةقابلية التربة لِ السعيدي، تحليل جغرافي لِ  يعبد الله، عل ،المالكي -8
(، العدد الخاص 54(، العدد )1، المجلد )آداب البصرةكلية مجلة  محافظة واسط،

 م.2010كلية الآداب، بالمؤتمر العلمي الثاني لِ 
 جامِعة، حمد الراوي، تأثير التغاير المناخي على عامل المناخ، م  ، سعدحسون  -9

 .م2016(، 1) العدد(، 4) المجلد، لعلوم الزراعيةثنى لِ مجلة الم   -بغداد، كلية الزراعة
 جيومورفولوجية الأشكال الرملية في حوض وادي الحاج أمين،صابر  ،سوقيد   -10

 م.1992(، 24، القاهرة، العدد )الجمعية الجغرافية المصريةوالجدي بسيناء، 
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لام، جيومورفولوجية الكثبان الطولية، شمال شرق م  عأحمد  ي،عل -11 نخفض بد الس 
 .م1999، (34)العدد  ،، الجزء الثانيالجغرافية الكويتيةمجلة الجمعية البحرية، 

كمونة، حيدر عبد الرازق، الطرق والأساليب في تثبيت الكثبان الرملية ومكافحة  -12
، المعهد العالي للتخطيط الحضري والإقليمي، بغداد، مجلة المخطط والتنميةالتصحر، 

 م.2020(، بتاريخ 16العدد )
ستعمال باِ  جنوب سهل الرافدين دراسة التصحر والكثبان الرملية كريم،علي  ،حمدم   -13

جامِعة ، لوم الإنسانيةلع  ل مجلة جامِعة بابلظم المعلومات الجغرافية، ون   التحسس النائي
 .م2010(، 3(، العدد )18المجلد )بابل، كلية التربية، قسم الجغرافيا، 

 الرملية الكثبان زحف راقبةم   في بعد عن ستشعارالاِ  تقنية تطبيق ،مشاعل ،حمدم   -14
 م.2004 ،الكويتية الجغرافية مجلة الجمعيةالإحساء،  واحة في
في ح دوث  االِاتجاه العام لِمعدلات الأمطار ودورهالبشير الطاهر،  ،مسعود -15

، المجلد الثاني، العدد السابع المجلة الجامِعةظاهرة التصحر بمنطقة سهل الجفارة، 
 .م2015 ،الجغرافيا قسم ،الآدابكلية  ،ةـالزاوي ،(لأبري من السابع) ةـجامِععشر، 

 ،ختلفةن ظاهرة الكثبان وأنواعها الم  كيفية تكو   ،موسوعة الكويت العلميةمجلة  -16
 م.2018، مؤسسة الكويت للتقدم العلمي، العاشرالجزء 

 

 الوثائق الرسمية: )التقارير، والدوري ات العلمية(:  -د

المقرحي، الصخور الركامية بمختلف  وسىم   حمدميلاد، م   حمدم   ،أبو عصارة -1
 .طرابلس، ليبيا، )د.ت( ،رص التعدينية عليها، مركز البحوث الصناعيةلف  مناطق ليبيا وا

 م.1978أمانة التخطيط، مصلحة المساحة، الأطلس الوطني،  -2
 م، خريطة تصنيف1978الأطلس الوطني،  ،أمانـة التخطيط، مصلحة المساحة -3

 .م2004، 50.000: 1ليبيا، بمقياس رسم  -التربة
 3 /1890لوحة رقم جاورة لِ وحات الم  أمانة التخطيط، مصلحة المساحة، دليل الل   -4

 (.(Arc GIS، باِستخدام برنامج50.000:1مقياس ، م1979ار، طرابلس، ـن عمبدي ابئر اله
 نمية الزراعية والرعوية،مصلحة الت  ، )سابقاً( لمرافقلِ عبية العامة جنة الش  الل  أمانة  -5

 م.2005مكافحة التصحر، طرابلس، مذكرة )غير منشورة(، لِ  طة الوطنيةالخ  
 الدراسة الميدانية. -6
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لام ع مران، ي وسف عطية ساسي، زحف الرمال وتكوين الكثبان -7  العمروني، عبد الس 

شمال شرق ليبيا(، جامِعة بنغازي، كلية  -الرملية وآثارها على البيئة )دراسة حالة
 .م2005، وزارة الإسكان والمرافقالمرج، قسم الموارد والبيئة،  -الآداب والعلوم

Email:amrony12@yahoo.co. 

 م.2000المركز الوطني للأرصاد الجوية، بيانات غير منشورة، طرابلس،  -8
 والبحوث، محطةسم المناخ لطيران المدني والأرصاد الجوية، قِ العامة لِ الهيئة  -9

 م(.2018 -2000) :صرمان المناخية خلال الفترة الممتدة من
الأراضي الرملية، كتيب خالد رمضان بن محمود، خليل أبو بكر سليمان،  -10

 م.1984إرشادي، جامعة الفاتح )سابقاً(، طرابلس، 
بحي، ،رهابدِ  -11  وزارة الزراعةالقاهرة،  ج مهورية مصر العربية،الكثبان الرملية،  ص 

 ، نشرةلِلإرشاد الزراعي الإدارة المركزيةمركـز البحوث الزراعية،  واِستصلاح الأراضي،

 .م854/2003رقم 

 مركز البحوث الصناعية، الحركات الطبقية في سهل الجفارة والجبل الغربي، -12
 م.1975)غير منشور(،  بحث

، الج مهورية الليبية، الكتيب التفسيري، لوحة طرابلس، مركز البحوث الصناعية -13
 م. 1975

 م.1975خريطة ليبيا الجيولوجية،  مركز البحوث الصناعية، -14
شروع تخريط الموارد الطبيعية للاستخدام الزراعي والتخطيط، خريطة تصنيف م -15

 .50.000:1م، مقياس 2004التربة، 
، 7(، القمر الصناعي لاندساتUSGSالمساحة الجيولوجية الأمريكية )مصلحة  -16

 م.2018
 ش، غ، جج  -33مصلحة المساحة، الخريطة الطبوغرافية، لوحة ش ط  -17

 .50.000:1مقياس م، 2004
 )فـــوار II 7901/2 رقموحة ل  جاورة لِ وحات الم  دليل الل   المساحة،مصلحة  -18

   م.1979 طرابلس، العجيـلات(،
19- Climatologically Bullelin, Meteorological Department, Tripoli, 

Libya.1997. p 2. 
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 :
ً
نت()ال شبكة العنكبوتية مواقع ال -ثانيا  : نتر

ونية العلمية حاثالأب -أ  : اللكتر

 ت(.نشور على شبكة المعلوماتية )الأنترنالتميمي، هند عيسى، الترسيب، مقال م -1
الجوذري، علي حمزة، زينب صالح جابر، مقرر في الجغرافيا الطبيعية، قسم  -2

منشور على شبكة المعلوماتية مقال الجغرافيا، كلية الآداب والعلوم الإنسانية، العراق، 
 )الأنترنت(.

 ةيكل ،ةيئيالكثبان الرملية، قسم الجيولوجيا الهندسية والب عباس بن عليان، ،الحارثي -3
شبكة المعلومات مقال منشور على  ،م2021 ز،يجامِعة الملك عبد العز  ،علوم الأرض

 .الدولية
الطاهر الحسومي، مركز البحوث الزراعية، اللجنة الوطنية  ،خليفة ،الخطابي -4

نترنت، شبكة الإمقال منشور على لمقاومة التصحر، تثبيت الرمال ميكانيكياً بليبيا، 
 .)د.ت(

الرملي، ظاهرة حركة الرمال، علوم الأرض  الانسياقجاسم محمد،  ،العوضي -5
الدولية، شبكة المعلومات على نشور لتقدم العلمي، مقال موالجيولوجيا، مؤسسة الكويت لِ 

 )د.ت(.
نترنت، الطبيعية، مقال منشور على موقع إ الموسوعة الجغرافية المصغرة، الظواهر -6

 م.2021.06.30بتاريخ 
 نترنت،إجيمس هتن، مقال منشور على موقع  الجيولوجي ،جدوعالهيتي، أحمد  -7

 م.2015
 ،(النظري )الجانب ة، صيانة التربة ـالحراثل ـالتعرية بفع ،طه محـيأوراس  ،الوائلي -8

 نترنت.الإموقع منشور على  مقال، )د.ت(
، الإنترنتمجدي، الموسوعة الجيومورفولوجية، مقال منشور على ، محمد رابــــت   -9

 .م2011
 التحليل المكاني لتوزيع الكثبان الرملية في قضاء السماوة، صالح،زينب  ،جابر -10

لى مقال منشور ع ،قسم الجغرافيا العراق، ، جامِعةالجيومورفولوجيام قرر في مادة 
  https://almerja.net/readingم.2012، نترنتالإ
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ونية:  -ب  المواقع اللكتر

 نترنت.إمن الرابع، مقال منشور على موقع الأزمنة الجيولوجية، تقسيمات الز  -1
https://www.cte.univ-

setif2.dz/moodle/mod/book/view.php?id=16456&chapterid=4265. 

 .نترنت(منشور على شبكة المعلوماتية )الإ الترسيب، علم الجيولوجيا، مقال -2
، أبو البشر عنايت، النباتات في ليبيا، الهيئة القومية للبحث عبد الله ،القاضي -3

 .م2016نشور على موقع أنترنت، قال مالعلمي، م
حول  عمل ةـورش ،مليةتثبيت الكثبان الر في لليبيةا بة، التجربشير أحمد ،نوير -4

 ،رياسو ،أكساد ،بيةلعراالمنطقة  في مليةلراوالكثبان  ماللرا زحفالتصحر و مكافحة
 نترنت.على موقع إم، مقال منشور 15/12/2009 -13

https://www.researchgate.net/publication/31166695626.  

 : ونيةلكتر الروابط ال -ج

1- http://www.aljazeera.net/news/reportsandinterviews 2011.3.15.  

2- geology3.weebly.com/157, created with weebly. 

3- http://www.geology3.weebly.com/157516604.htmi 

4- geology3.weebly.com/157, created with weebly. 

5- http://www.h-qamber-gis.blogspot.com/2016/09/blog-post.html.  

https://www.cte.univ-setif2.dz/moodle/mod/book/view.php?id=16456&chapterid=4265
https://www.cte.univ-setif2.dz/moodle/mod/book/view.php?id=16456&chapterid=4265
https://www.researchgate.net/publication/31166695626
http://www.aljazeera.net/news/reportsandinterviews%202011.3.15
http://www.geology3.weebly.com/157516604.htmi
http://www.h-qamber-gis.blogspot.com/2016/09/blog-post.html
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  :لخصالم   -
 

 الة:الد  فتاحية الم   الكلمات
التعرية  -الأراضي الجافة وشبه الجافة -نسياق الرمليالا  -حركة الرمال -)الكثبان الرملية

 (GIS- RS -نرماجنوب ص   -سهل الجفارة -يبيالا  -حيةاالري
 

 ،(جنوب صرمان)ظاهر الأشكال الرملية بمنطقة مراسة لِتحديد أُجريت هذه الد      
تبلغ تحديداً بمساحةٍ ة يجنوبمن الجهة ال تهاأثر التعرية في تباين جيومورفولوجيوتحديد 

 ودائرتي ،شرقاً  00ً1َ:40ْ:2، 00َ:2ْ1 :00ً ولط خطي، وعند 2مك 96.848 نحو
تحديد وحساب لِ الحديثة التقنيات  تُستخدم، و شمالًا؛  00ًَ:41ْ:32 ،17ْ:32 :00ً عـرض

وبأدق  بأقل تكلفة،و  سريعةٍ  بطريقةٍ  التي تشملها التجمعات والغطاءات الرمليةمساحة ال
 طبيعيةً  ظاهرةً  تلك الغطاءاتتُمثل  عليه، إذْ  أصبحت تقييم الوضع الذيمكنة لِ مُ  نتيجةٍ 

، وترسيبها في يةناتجة عن التعرية الرياحمنقولة  رواسبسوبية تكونت بفعل تجمع رُ 
العمليات تلك الكشف عن أثر  ؛ أدى إلىشاسعةٍ  ورفولوجية وعلى مساحاتٍ هيئة أشكال مُ 

لى إوحسب بل تتعداها  بهاليس  ؛هامن لأكبر عددٍ  الجغرافيمعرفة التوزيع  من خلال
وتأثير العوامل  وتبايناتها،أثر التعرية  بينتحديد العلاقة ؛ في مُحاولةٍ لِ مجاورةمناطق 

توضيح مدى نموذجاً عملياً لِ  منطقةال كونِ ق من التحق  ها فاهدمن أ  ن  إو المناخية عليها، 
؛ عليه تباعدةٍ ومُ  ختلفةٍ مُ  زمنيةٍ  فتراتٍ لِ  داريةداخل الحدود الإها لكشف عنلِ  ذلك التباين

عالجتها وإجراء ومُ ها إدخال تم  التي  Land Sat 7 ستخدمت مرئيات القمر الصناعياُ 
برنامج وفقاً لِ  ArcGIS نظامداخل بيئة باِستخدام الحاسب الآلي التحليلات عليها 

Arc Map ، ٍعلى لِاعتماد ؛ باحقليةٍ  واُستخدمت خرائط جيولوجية وطُبوغرافية وزيارات
نتشرة في المنطقة شكال المُ الأعلى  وكذلك ،Space Imagesلصور الفضائية ا

ن زيادة الكثبان بالمنطقة تبي  ؛ حيث غرافي والخصائص العامة لهاوتوزيعها المكاني والجُ 
م، 1976حسب الخرائط الطُبوغرافية لِسنة  رمليةٍ  ها غطاءاتٍ كانت في جُلِ  بعد أنْ 

، يةديناميكالو  توزيعال حيث راسات التطبيقية الرملية منفي إثراء الد  التقانة وساهمت 
 بالمناطق الرملية. الوصول والتوغل عوبةصُ  علىوالتغلب 
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-Abstract:     

keywords: 

 (Sand dunes- Sand movement- Sand drift- Arid and semi-arid lands- 

Wind erosion- Libya- Al-Jaffari Plain- South Surman- GIS- RS). 
 

    This study was conducted to identify the sand forms in the 

(South Surman) region and to determine the effect of erosion on 

the variation of its geomorphology from the southern side 

specifically with an area of about 848.96 km, and a number of 

longitudes  00ً :12ْ:00َ ،12ْ:40َ:00ً east, and latitudes ً ،00:َ 17:32ْ، 

32ْ:41َ:00ً north, and modern technologies are used to determine 

and calculate the area covered by sand aggregates and covers in a 

quick manner and at the lowest cost and with the most accurate 

possible result to assess the situation it has become, as these 

covers represent a natural sedimentary phenomenon formed by 

the accumulation of sediments transported as a result of wind 

erosion, and their deposition in the form of morphological forms 

and over vast areas; led to revealing the effect of these processes 

by knowing the geographical distribution of the largest number 

of them; Not only in it, but also extends to neighboring areas in 

an attempt to determine the relationship between the effect of 

erosion and its variations, and the impact of climatic factors on it, 

and one of its goals is to verify that the region is a practical model 

to clarify the extent of this variation to reveal it within the 

administrative borders for different and distant time periods; 

Accordingly, the Land Sat 7 satellite ranks were used, which were 

entered, processed and analyzed using a computer within the 

ArcGIS system environment according to the Arc Map program, 

and geological and topographic maps and field visits were used; 

Based on Space Images satellite images, as well as on the shapes 

spread in the region and their spatial and geographical 

distribution and general characteristics; It became clear that the 

dunes in the region increased after they were mostly sand covers 

according to the topographic maps of 1976 AD, and the approach 

contributed to enriching the applied sand studies in terms of 

distribution and dynamics, and overcoming the difficulty of 

accessing and penetrating the sandy areas. 


