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 الاقرار 
 

بأنَّ ما اشتتتتتتتتتتتتت الر الة  نَّم اهو تتتتتتتتتتتتتاه    َّاا ن    ا         حميدة محمد رحومةأقر أنا 
اهخاص، با ت ناا  ما مار اششتا إ  هة  ثمناا د  ، دَّنَّ نَّم اهو تاه   أو َّد َّ   م  ما ا هق َّم َّ   
من قبلي هامو َّ       الاة  َّد بحث الاي ه ى َّ  مؤ س  معلةاة  َّد بحنة  َّخوى، دهلجامع   

اسطلاع َّد اشاا إ    سواء  غرر   إ ما ا مصت  اا مو يةاا هلاعل ما؛  ثق م ظةف اهو تاه  داس ت  ا
 َّد اهاشو، باا س ي عا ض دثم ق اهالكة  اه كوي  اهاموَّ إ باه شويعا؛ اهاافَّإ.

 
 ءغتاقيع .........................

20ءغتاريخ...../........./.....  
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 شكر وتقدير 
 رحيمبسق الله اهوثان ال

َّد  َّن َّاوب ان شتتتتتتأو  اهخاص   اهَّ  ماحاي اهصتتتتتتح  داهم إ داهصتتتتتتبو اهلا   هل ةا   
 ب َّا اهعاو.
،  )مصــــــطفى أبوخدير( اه       َّن َّاوب ان خاهص ام اا ي هلاشتتتتتتتتتو  مع ءغشووووووووو ر  َّد  

ط ال م إ اه حث د  اب  نَّم   م  م    د غمسوواته    ه اا  اهاستت او دمشتتجةع  ش جا  نَّا اه حث. 
 الأطودث .

داهعاملمن في قستتتتتق اسثةا  بألة    أتضوووووا  التة ءغتهري كاا َّمم   بخاهص مم يو  هجاةع  
 ى مساا م ق اهكويا  د صائح ق د اا ق َّثاا  اه  ا  .اه وبة  بجامع  اهمادي  ال

مع ثب د اق اائل ي هق ي ق ما مَّ نَّا اهاشتتتودع با و م باه أكم . شتتتأو خاص لأمي دَّبي  
 هم   ا  ا  ائاا فخ  ين بي دآما ا بي في اهسعي ه حممق َّن افي. ؛َّخ مي دَّخ امي دَّص قائي د
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 الملخص 
دذهك   م،2023-2022باه ح ي   تتتتتتتتا    كلية ءغتربية– اهمادي   جامعةَّ وير نَّم اه  ا تتتتتتتت  ب 

 ثاض ه  ا تتتتتتتتتتتتتت  مأثمو َّد تتتتتتتتتتتتتتا  اهاا  اهب ا ا د اهبوسير مع ما اا؛ اهاا  اسكستتتتتتتتتتتتتتمن ا  دل 
 Ficus  ا؛ اه كةس  نادا     كاثرالى    NAAك  ة تتتتتتتم الأثاض ( د اها ناهمن  IBAويك )مبم ماه

Hawaii L صتتتاار اه جوب    حلث  باه وقم  اه  ائي(  ب صتتتاةق اهماع اهااشتتتمsplit-plots design )
   م  في اهالم ن   50)صتتتتت و،   NAAثمث دضتتتتتعر مو مما؛ ما اا؛ اهاا    ذا؛ ثلاث مأو ا؛.

، ((main plots م  في اهالم ن( مع َّد تتتتتا  اهاا  اهب ا ا داهبوسير في اهماع اهوئةستتتتتة     100و
 م  في   200وي اهالم ن  م  ف  100  ،ر  ب و مما؛ )صتتتتتتتتتتت IBAبمااا مق  ضتتتتتتتتتتتاف  الأكستتتتتتتتتتتمن  

اهالم ن( مع د تتتل اهاا  د مق  مع بما  اه جَّيو )َّد تتتا  اهاا ( باهاا  اهاعمق د مق معامل  مااطق  
اه حلمق الى َّفوع اها اما؛ بع   مع اهمل  اهخا  ي ب وشتتتتتتتتاإ د باا اا؛ اهاا  ثستتتتتتتتب اه و مما؛  

  ائي الى َّشتتتجا  اهسةهس نادا .. مق   وا  اه وقم  اه ((Sub plotsاهستتتابم   في اهماع اهااشتتتم   
أوضووووووئج نتارا ءغهرءسووووووة أ   ا ا    شتتتتتت و دمن ثق مجاةع اهعماا؛.أ  4-3ها إ   ءغمعاملات دمو ر 

( ممتا  ت  باعتاملت  اهكا ودل  T2,T3,T4,T5دط ه تا في اهاعتاملا؛ اه و َّت  )  اهجتَّد  م تاع في ات    إ
(T1)    داها انلتتت  في مو مما؛ مخ ل تتت  من  دنتتتَّا يتتت ل الى اه تتتأثمو اشَّجتتتابي هلاعتتتاملا؛ اه و َّتتت

 اهجتَّد  يتا إ داضتتتتتتتتتتتتتتحت  دمع د    فودق معا يت  في ط ل دات    .  IBAد     NAAما اتا؛ اهاا 
 50+بم ا ا + اهبموسيتتر ( اهاأ  تت  من )T6هلاعتتتاملا؛ اهناتتتائةتتت  د تتا تتر َّكنو  يتتا إ هلاعتتتاملتتت  )

NAA ppmيا إ معا ي    ( داه ي َّ ؛ اهى محستتتتتتتتمن داضتتتتتتتتم في  ا  اهج د  مما    باهشتتتتتتتتان ، د 
( اهاأ    من )بم ا ا+  T16هلاعاملا؛ اهنلاثة  اهاعامل  ) اهجَّد دمحستتتتتتتن  بمو في ط ل دا   

اهاأ  تت  من )بم ا ا+ اهبموسيتتر  (  T17) للهووا    +(NAA 50 ppm 100 IBA ppmاهبموسيتتر +  
+IBA 200 ppm  100 NAA ppm+)    َّدضحر كما    .اهجَّد من ثمث الأفضلة  في محسمن ط ل
  ( اهاأ  ت  من )بم ا ا + اهبموسيتر T7َّن َّالى قةات  هل  ن اهاو  ن  هلاعتاملت  اهناتائةت  )  رانتواال
+100 NAA ppm د )(  اهاعامل  اهنلاثةT17 )+ اهاأ    من )بم ا ا+ اهبموسيرIBA 200 ppm  

100 NAA ppm+  )  بتاهامتا  ت  مع معتاملت   دنتَّا ينبتر فتاالةت  َّد تتتتتتتتتتتتتتا  اهاا  دما اتا؛ اهاا  معتا
( اهاأ    من )بم ا ا+  T17بمااا  ان َّكنو د ن هل ن اهجا  هلاعامل  اهنلاثة  ََّّضتا ) اهكا ودل.

( T3(. دَّقتتو د ن  تتا   تتان هلاعتتاملتت  اه و َّتت  )+IBA 200 ppm  100 NAA ppmاهبموسيتتر +



VI 

 NAA 100( اهاأ    من )موب  اا َّ  + T19( داهاعامل  اهنلاثة  )NAA ppm 100اهاأ    من )

ppm+ 200 TBA ppm.)    باه وقم   خضتتتتتويا اها اما؛  بإكنا  ياصتتتتتمنسوووووت تا م  ادر ءغهرءسوووووة أن 

 دقر  في مشتتتتتتاب   ه م ا؛  اهحجق كبموإ   اما؛  الى هلحصتتتتتت لكسوووووول ات  و مع أضووووووا ة ءلا اه  ائی

 .موم ع   جاث ا  س     ل ، دباويم  دب كاهةف قلمل ، ،ةبج    د قصمو
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Abstract 
Zawiya University, Faculty of-This study was conducted at Al 

2023, to study the effect of petmos and-Education, specifically in 2022  

perlite growth media with auxin growth regulators  indole butyric acid  

)Ficuson the propagation of )and naphthalene acetic acid )NAA)IBA  

plots-. by air layering. The experiment was designed using a splitHawaii L 

zero, 50 ppm, and)design with three replicates. Concentrations of ) NAA   

100  erlite growth media in the mainppm) were placed with peat moss and p  

plots, while IBA was added at concentrations )zero, )100 ppm, and 200  

were added to the growth medium. The rooting environment growth)ppm  

medium was soaked with sterile water, and the cutting areas on the plant  

treated with growth regulators according to the above branches were  

concentrations after removing the outer bark with a brush in the split plots  .

Aerobic composting was performed on Ficus hawaii trees. The treatments 

collected. The results4 months, and then the samples were -were left for 3 

of the study showed that there was an increase in the number and length 

compared to the)of roots in the individual treatments )T2, T3, T4, T5  

control treatment )T1), indicating the positive effect of the individual 

ented by different concentrations of the growthtreatments, repres  

regulators NAA and IBA. There was a clear increase with significant 

differences in root length and number for the dual treatments, with the  

Perlite + 50consisting of )Bitemus + )greatest increase for treatment )T6  

ppm NAA), which led to a clear improvement in root growth compared to  

the control, The highest dry weight was also observed in the triple  

treatment T17  consisting of )peat moss + perlite + IBA 200 ppm + 100  

for the single treatment NAA ppm). The lowest dry weight was 

)consisting)and the triple treatment )T19)consisting of )100 ppm NAA)T3 

of )normal soil + 100 ppm NAA + 200 ppm    I BA). We conclude from this  

study that it is advisable to propagate plants vegetatively by air layering 

ition of auxins to obtain large plants similar to the motherwith the add  

plants in a short time, with high quality, low cost, and an easy method  ,

with a high success rate.  
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ABA:  Abscisic Acid 
LDS: Lethal Dose 

ppm: parts per million 

DMRT: Duncan's New Multiple Range Test 
SPSS: Statistical Package For The Social Sciences 
SD: Standard Deviation 
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 Introductionالمقدمة  .  1
 اا وءحه    Ficus "Hawaiiوءسووووم  ءغعلم     Moraceaeيتبع نبات ءغفي   ااوءي غلعارلة 

 أشووواارء  ءغفي    ي ا    أ   ءلاسوووتاءرية، يم    ءغم اطق  غل يا، ماط ها     شوووع ية  ءلأكثر  ءغ با ات   م 
.  ءلأحيا    م   كثلر      مفصصة  أو  كاملة  أو  بسيطة  أو  جلهية  بأورءق   شالرءت   أو   ءغخضرة  دءرمة

 Ibrahim andءغشووو   ) بيضووواوية   م رقشوووةخضووورء أورءق  ذءت  ءغخضووورة  دءرمة شوووارة  ا  ااوءي

Taha, 2016 .) 
   ضوووووم  ءغت  ،  Moraceae  تارلة     تضووووووا واا  ناع،  2000 حاءغ   تلىءغفي    يئتاي 

 أسوما  ءغفي   غها  أناءع  م   ناتا  919   إ  ،  2013  غعام  ءغ با ات   غقارمة  و قا. ج سوا  40 حاءغ 
  وءث ا   مسووووووووووتاط ة  م ها  16 ،  ناتا  99  ءغصوووووووووول      ياجه   .F.Hawaii ذغك    بما ،  بها معترف

 ..(Lichvar et al., 2016)مستاردء  ناتا 20 و مئليا ناتا 21  اياء     ياجه . إدخاغهما  م م ها
  مما ،  ءغشوووووووووووووواءرع طال  وتلى وءغئوهءرق  ءغمت زاات  ادء ءلأناءع     اجه  ما     غل يوا، ااغبوا

  يهتم  ءغ لت   ءغ ظام     مهما  ت صوووورء أيضووووا  ءلأشوووواار ادر  أصووووبئج .  ءغاماغية وءغقيمة ءغظ  يا ر
  خ   في ت شجا  اهميا  اه ي  أ  أام  من    ا؛ اهسةأس و يعت ر    .ءغمختلفة وءغئشرءت   ءغطلار  أناءع

 املا  في الي  اهاأان ما واً    دماوا؛ دظو د ه مين اهح ائق داهشتتت ا ع د؛   وكأسوووياةاه جامو  
اهشتتتتتتتجوإ قابمل  هلمص داه شتتتتتتتأمو دمعاي  ادر ى ثمث ان ه    ءلأخرى   ااباشضتتتتتتتاف  اهي مماَّا  خلابا
 .في اه مين اهخا  ي هلش ا ع داها ن داهااا ل ضيةمر   ائج 

يوة  سووووووووووووووتطيع ءغ ما    مسووووووووووووووتايوات مر فعوة م  قلايوة ءغتربوة  كموا أنهوا م  ءغ بوا وات ءغموهءر 
  اهاوا    اا  ا فم اوءلاماك  ءلأخرى   في الأماكن اهااا تتتت   ه ا  اهما تتتتة ود  اهاااخة   ه  حاوم د 
(Loh et al., 2003)  . و تعهد كدغك ءسوووتخهءمات ادر ءغشوووارة    ءلاسوووتخهءمات ءغتقللهية كمصوووهر

غلكيماويات ءغ با ية   ً مات ءغخشووووووت ءغمختلفة و  عه مصووووووهرءغلأخشووووووا  يم   أ   هخ     ءسووووووتخهء
 ءغمستخهمة    ءغطت ءغشع   وءغعقاقلر ءغمص عة وءغص اتات ءلأخرى .

اا: ءلإكثوار بواغعقلوة، وغموا كوانوج اودر ءغطريقوة بطلتة    ءغطرقوة ءغتقللوهيوة غتكواثر ج   ءغفي  
.  ختلف ءغ با ات    ً و مطلاباً مهما  ً وماههة  ا  ءسوووووووتخهءم طرق سوووووووريعة والر ماههة يبق  ءمرء

مقوهرة أناءع ءغعقو  ءغموأخاذة م هوا تل  ءغتاودير و ئ م ءم وانيوة سوووووووووووووورتوة وقاة ءغتاودير بهوا تاءمو   
م انية ءسووووووتخهءم  إ(. وغدغك  سووووووع  ادر ءغهرءسووووووة لاسووووووتكشوووووواف  Topacoglu et al., 2016مختلفة )
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ءغزرءعية  غتكاثر سوووووووووووووريع غهدء ءغ اع م  ءغ با ات، و   الأد تتتتتتتتتتتتتا ارمانات ءغتادير وملارمة بعض  
د تتتتل وءغتربة مو هو ء)د تتتتل  وا : تتتتا  اه جَّيو أومأثمو بعض    ئهيهء  ههف ادر ءغهرءسووووة غمعر ة

 .نبات ءغفي   ااوءي   الي مجَّيو  (نالأد سمغ ما )م ظمات ء  ( دبعض مواكمموءغ لرلايج   ب ا ا
  اهميا     اما؛   صتتتتتتتتتتتااا  في دا تتتتتتتتتتتع   ااق الى NAA د  IBA  اهاا   مستتتتتتتتتتت خ   ما اا؛ 

 ق  إ  دمعميم  اهجَّ  ب    محستتتتتتتتتمن الى هلجَّ  اهاعم إ  اها ا   معاوءغ با ات. حلث      إ  ه حستتتتتتتتتمن
تمر    د اه كاثو  دم  تتتتق  الأد ستتتتمن دمو مم  با ع اه جَّيو ق  إ  موم ل.  اهعمو  ءغ بات و  الى اه جَّيو

 .(Sosnowski et al.,2019) اهبماة  داه ود  ءغ بات وسمك ءغفروع 
اه كاثو باه وقم  اه  ائي َّعاي   اما؛ ذا؛ ثجق  بمو في دقر قصتتتتتتمو  ستتتتتتبةا با تتتتتت خ ا   

ن  د تتتتتتائو إكنا  قلمل  دبستتتتتتةا ، باشضتتتتتتاف   هى َّ  ا طويم   تتتتتت ل  دَّكنو مابةما هصتتتتتت ا  اهاما ام 
اشضتتتتتتتاف  اهخا  ة  هاا اا؛  : ي  ق   جاح إكنا  اها اما؛ باه وقم  اه  ائي الى ا إ ا امو ما ا

، قاو اهستتتتتتتتتتتتتتاق،  ربمات  اه جتَّ  ،اهاا  داهكتائاتا؛ اهحةت  اهت قةمت  اهاتافعت ، مةعتا  اه وقمت ،   ع اها تا؛ 
ا ا  اهكةاةائة   ط ل اهحلم  اهاماه  من اهمل ، اهضتت  ، م ى مواكق اهكوب نم  ا؛ د الأكستتماا؛ د اه

 (.  Hartmann et al., 1983) الأخوى في ماام  اه حلمق

 Significance of the Studyأهمية الدراسة   2.1
 كم  أامية ءغهرءسوووووووووة    ءغئصوووووووووال تلى نبا ات ذءت أحاام وأطاءل م اسوووووووووبة وحسوووووووووت  

ءغئصووووووال تلى  ءحتياجات ءغسوووووواق وأيضووووووا    سوووووورتة ءغاقج مقارنة مع أناءع ءلإكثار ءلأخرى مع 
 .نبا ات مطابقة غلص ف ءغمأخاذ م  

  اهاا   مع ما اا؛   َّد تتا  اهاا  اهب ا ا داهبوسير   د اه  ااو بمنأ ا  تت  مأثمو اه  اخو و
الى  ا  د يا إ     NAAك  ة تم الأ ثاض   ( د اها ناهمن  IBAويك )مبم مثاض اها  دل    اسكستمن

اه وقم  اه  ائي ( دََّّضتتتا  )كنا  اهخضتتتو  لاباالى اها اما؛ اها حصتتتو الم ا    وزياد ها اهجَّد ا   
الأم ا؛ اه ي مؤخَّ ما ا اه واقم  اه  ائة (  دن ث دث )اهحصتتتت ل الى   اما؛ مشتتتتاب   ها ا؛ اس   

 وغانها. م مو في اهص ا؛ اهخضوي  د َّهك شأو الأد اق داس نا 
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 Objectives of the Studyالهدف من الدراسة   3.1
اهحصتتتتتت ل الى   اما؛ اةأس ذا؛ ثجق  بمو في دقر ءغفي   باغترقله ءغهاءر ، وكثار نبات  إ. 1

اها ك    الى اه واقم  اه  ائة  دباه اهي  يا إ  ستت     اهجَّد ج  إ ااهة  من ثمث صتت ا؛ بو قصتتمو
 الأم ا؛.  ت د ا نا بشأو  م  بع  فصل ا  بمائ ا

 Ficusاوواوءي  اهسةأس    الى إكنتتا    تتا؛    IBA , NAAم ظمووات ءغ ما     ووأثلر  ا تتتتتتتتتتتتتتت   .  2

Hawaii L. یباه وقم  اه  ائ . 

 Ficus. درءسوووووووووووووة  اثلر أوسووووووووووووواع ءغ ما ءغ تما   وءغ رلايج تلى  ادير نبات ءغفكي   ااوءي 3

Hawaii L .  باغترقله ءغهاءر 
 . درءسة  أثلر ءغتهءخ  بل  أوساع ءغ ما وءلأكسل ات تلى ءغتاهير تلى ءلأ رع باغترقله ءغهاءر .4
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 L   Ficus Hawaiiنبات الفيكس 1.2

ني شتتتجوإ  يا  شتتت موإ مم ع الى    Moraceae  من اائل    Ficus Hawaiiاهسةأس نادا  
 ااق دا تتتتتتتع في اهع ي  من اهاااطق اس تتتتتتت  ائة  في اهعاهق. م طا ا الأصتتتتتتتلي  تتتتتتتملان  هى اه ا  

(. مق ا ت خ ا  َّد اق ا اهاج     Wagner & Herbst, 1999د ا ب اهصتمن د م   ي  م  دَّ ت واهةا )
هاعود  با تتتق  ا مخسةف الأهق  د َّد نا اه  ائة  دهحا نا  أاشتتتاب شتتتعبة  هلعوق دمخسةف اهحاى د 

م طا ا   ، يا  مم دا  الى  ااق دا تتتتتتتتتعو ني شتتتتتتتتتجوإ ظو  ، با ةان اهصتتتتتتتتتماي َّد اه ا  اهك بي
اهاااطق اس تتت  ائة  او تتتم ي . َّح ث بشتتتأو طبةعي من اه ا  د تتتويلا كا شتتتوقا ابو  ا ب آ تتتةا  

ان د اهم د ةا اهج ي إ  هى    د ةستتتةا ديماةا اهج ي إ دشتتتاال َّ تتت واهةا دَّ خبمو بستتتاا   د م   تتتلةا
شتتتتتتتتتتتتتتجوإ مم دات  الى  اتاق دا تتتتتتتتتتتتتتع في  اةع َّ حتا    (Hill, 1967داه لبمن د ي  م ا دمتاي ان )

 .  (Riffle, 1998 (اهعاهق.

ني داث إ من َّكنو َّشجا  اهش ا ع شم اا   ((F. Hawaiiأ  شارة ءغفي   ااوءي    يلاثظ
ثمث دصت     ،  نادا   ه َّا  تامر ب َّا اس تقفي اهاااخا؛ اه افا  ث ل اهعاهق. دَّكنو ا  شتا ا في 

(  بأ  ا داث إ من َّكنو َّشتتتتجا  اهسةأس شتتتتم اا اهام دا  في  اةع َّ حا   1965(اا  )Neal مو)
داون مق مجاةستتتتتتتتتتتتتت ا الى الأ  م في  ،  1900اه سَّ . دق   ار في ث ائق نادا  ماَّ َّدائو اا   

 (.Starr et al., 2003) اةع اهجم  اهوئةسة  
من َّشتجا  اهميا  اه ام ، م   تا  اس م اع،    Ficus Hawaiiوإ اهسةأس نادا  مع بو شتج

كودي  اهشأو، مس  َّا  اهخضوإ، اه ي مم ع في اهح ائق داهش ا ع هل و، باشضاف   هى َّ  ا شجوإ  
الى مستتافا؛ قوي   من    ءقابل  هلمص داه شتتأمو، دياأن ا تت خ ام ا  ستتةا   يا  خل ي اا    اا  

. م كاثو َّشتتتتجا  اهسةأس باوق خضتتتتوي  ا ي إ ما ا اهعمل ، اه وقم  اه  ائي (1.2)ءغشوووو    بعضتتتت ا
د  اا  الأ ستتج ، د  وا هصتتع ب  دا م اع مكل   إكنا  َّشتتجا  اهسةأس بم اا  الأ ستتج ، دا خ اض  
 ست    جاح مكاثو   اما؛ اهسةأس من خلال اهعمل ، خاصت  في بعض الأ  اع منو اهسةأس نادا ، 

 (.  Gamlath, 2010م  اه  ائي َّع بو اهاويم  الأفضو في إكنا    اما؛ اهسةأس )هَّهك فإن اه وق

 اهري ظالالشكل   2.2
  جدوع تهة   طاير  يتم ما تادة ؛  مترء  15-6  ءر فاتها ،  ءغخضووووووووووووورة  دءرمة  ك لرة  شوووووووووووووارة

   عط  ،  أ قية  شووووووووووووووب    كا   ما  ااغبا  ءغت  ،  ءغك لرة ءغفروع ؛( مم  500-300  قطراا)  باغتسوووووووووووووواوي 
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  أورءق. ءغهاءرية اهجَّد   م  و رة  ءلأحيا   م   كثلر     ؛  مترء  30 و  16  بل   يترءوح  ءمتهءدء  ءغشووارة
  م فرجة  مسوتهيرة قلللا ؛   م قاشوة أو ءغشو    بيضواوية  ءغصوفيئة;  صورلر ؛  وحلزونية  باغت او    مر بة
 .(Gann 20121967 Hill ;) (2.2حاد )ءغش    بش    مهبت  أو مستهير قصلر طرف مع تادة

 
 اهري لأوراق فيكس هاواي.ظ( يوضح الشكل ال1.2الشكل )

(  71- 56)  مم  65 ءغارقة  حام  متاسو  ؛3مم  1 وسومك(  11-8)  مم  10  قصولرة،  سوايقات 
  ءغاسووطى ءلأوردة ؛  باغكام  ءغهامش  ؛  خشوو ة ،  وسوولسووة  مسووطئة  ءغصووفيئة ؛(  36-28) مم  32×  

  ؛ غها أاصووووووا (  ءغعهد    قليم يصووووووعت )  مملزة ولا  بارزة  ليسووووووج   ءلأوردة ءغاان ية  وغك   ومتملزة  بارزة
 ءغهءخلية  ءلأجزء .  وبارزة و لرة ءغعهسووووووات  ؛ مم  2-1 حاءغ  سووووووم ها  ي لغ  أصوووووورراا  كثلرء،  مقسوووووومة

  يئملوو   ءغوودي  ءغتل   ؛  مم  20-10  طاغوو   ،  ونئلوو   طايوو   ي ا     طر    برتم  ؛  مم  20-5  بطال
 ءغاقج  بئلال ويفقه   جهءً ءغتل  صوووووووووووورلرء  ي ا    ؛  ءلأورءق مئاور    ، أزوءج    أو م فردء ،  ءلإب 
 كروي   شووووووووب  أو (. كروي figs sessileءغلاطئ )  ءغتل  ؛  مم  2-1 إغى  ءغتل  قطر  في  يصوووووووو   ءغدي

  مع قواتوه وة  وغك   ،  ءنئرء وا  أكثر  ي ا    قوه   جوهء  ءغصوووووووووووووورلر ءغتل   وغك   ،  ءغمرءحو   جميع      قلللا،
  بقع مع  شوووواحت  أخضوووور  ءغتل  ؛  مم  10-8×   مم  10-8  بئام  ءغ اضووووا  ءغتل  ؛ مت اقصوووو  قلللا.

   .(,Gann, 20121967 Hill ;) ً أسادء وأخلرءً أرجاءنيا ، ً أحمرء ، ً ورديا يصبح بيضا ،
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 Utilizationالاستخدام  3.2

ه ا م  يع دا تتتتتع دمستتتتت خ   في  اةع َّ حا  اهعاهق مملم َّا   دا  دخضتتتتتودا؛   َّ  اع اهسةأس
دق   دما  هى ذهك. ياه ا ما مم ع شتجوإ اهسةأس  شتجوإ  يا   َّاب  م     و  دَّيََّّ  دال  دخشتب  

في اه اهب في اه  ا  اهالق د نموا ما مصا   الى ط ل ش ا ع اها يا  اه ي مصا  الى ط ل 
 صتت  . ي ق   اا  ا في اهح ائق ديمونا من اهاستتاثا؛ اهكبموإ داها   ث ،  اهح ائق داه  تتاةا؛ دالأ

دهكا ا  باا مك ن مأه ف   شتتتتتتجوإ شتتتتتتا ع دبعض َّ  اع اهسةأس مستتتتتت خ   اا إ  ميا   اخلة . م ا ع  
َّشتتتجا  اهسةأس بأناة  خاصتتت  في اهح ائق دفي اها ن اهااشتتتأإ ث ينا ه ملمو اه أثمو اهما تتتي هلبما   

، من د      و اه ا  تتتتتت  اهاعاا ي  داهعاوان، فإن   اا  َّشتتتتتتجا  اهسةأس في اهصتتتتتتحوادي . دهكن
اهاااطق اهحضتوي  يمو  ااة  الى اشطلاق، لأ  ا مستبب َّضتوا ا  ستةا  ه ةاكو اها يا .  َّد نا  

ماا َّاأا ق من  ستو   .(Toscan et al., 2010 تاحة ،  تاةأ ، ق ي    ا، دماا  ث ى مائ  م و )
الى اهااا ل داها ا ي،  و  مؤثو الى الأ تتتتا تتتتا؛ داهج  ان  حلث  (.Starr et al., 2003اهخو تتتتا   )

د َّهك الأااال اها  ة  منو اهجس   دَّاا إ اهش ا ع داهاوق داهش ا ع. ََّّضا، باشضاف   هى ذهك، 
الأ ابمب اهج اة  من َّ  ا  اهاةام داهصتتتتتتو  اهصتتتتتتحي   مكستتتتتتو دمستتتتتت    في  ءغفإن  َّد  َّشتتتتتتجا  

(Flores, 2005; Martelli & Barbosa, 2010; Vargas-Garzón and Molina-Prieto, 2010.) 
َّاأن   اا  اهشتتتتتتتجوإ ه استتتتتتتمق اهح ائق. اهلحا  اه اخلي يا ج الأهةا . اهخشتتتتتتتب ذد    إ 
ماخ ضتت  دهكا  َّستت خ   في الأااال اه اخلة  داها ا  اهاامهة  اهصتت موإ دصتتاا يق اه اك   دما  هى 

مستت خ م  مج اعا؛ اهستتأان الأصتتلممن في اضتتاوابا؛ اهجل  ذهك. َّستت خ   اهخشتتب ََّّضتتا   ق  .  
داسه  ابا؛ داهمي  داهجَّا  داهالا يا دَّمواض الأ   داهستتتتتتتتوطان  هى  ا ب ا تتتتتتتت خ ام ا  ااشتتتتتتتتل  

 ،  ً هلحوا إ ءخافض  ،  ً هلحستتتتا تتتتة ءمضتتتتا   ، ً هلاةأودبا؛ ءاا . َّستتتت خ   اها ا؛ ََّّضتتتتا  علا  مضتتتتا  
(. مح     Parajuli, 2000ان  اا   هلحشتتتتتتتوا؛ )مستتتتتتت خ   الأد اق دالأيصتتتتتتت و ً هلضتتتتتتت ل.ءخافض 

الى اهعت يت  من اهاأ  تا؛ اهاشتتتتتتتتتتتتتتات  بم ه  ةتا منتو ثاض  تتتتتتتتتتتتتتماتامةتك   اوادثاتا اوا  دهحتا   اواَّد اق
 (.Sirisha et al., 2010) داهلاك    د ا ياجمامن د مو م من دثاض اهكافممن د  ة اا  مودل

 واي   اواوءي   وغئوا  ءغهاءريوة اهجتَّد و ءغماففوة  ءلأورءق ءسووووووووووووووتخوهموج   ءغيوابوا   أوكل واوء،   
   . ( Ao C et al., 2008) ءلأغم  و خفيف ءغئمى  و خفيف ءغعرق   غلسووووووووويطرر تلى  شوووووووووع    كهوء 

 ءغئاد   ءلأمعا   وءغتها   وءغملاريا  غعلاج ءلإنفلانزء ءسووتخهمج   وقه  ظ ، كشووارة  ويزرع تادة  ءغصوول ،
كما  م ءسوووووووتخهءم    .(et al., 2009  Xu)   وءغروما لزم  ءغهاءرية  ءغشوووووووعت  وءغتها    ءغلاز ل  وءغتها  



9 

  اسووال مع  ءغقمح  تا   طريق  ت    صوو ع  شووهلرة  مع رونة و ا   أوكل اوءغصوو اتة م رون   سوومى 
  ج ا      .ءغعاغية ءغاادة  ذءت  م  في   ااوءي ءغمع رونة ءغخشوووووووووووت   رماد   ي تا. ءغخشوووووووووووت   رماد 

 et al., 2016)  اهنا يءغ اع   م  ءغسوووووو ري  مرضووووووى غعلاج   قللهي  كهوء  ءغ بات   ءسووووووتخهءم   م آسوووووويا،
Akhtar). 

 النبات  لإكثارالظروف البيئية المواتية    4.2
ءغباحثا  ءحتياج  ءغ  وسووووووو  دق  ذ و     كنا مأس ظود  معما  مستتتتتتتاا  الي اهسةي الب  

-60( وءغمسوامية مع ظ  نسو   )pH of 5.5-7.0زرءت  بماءصوفات جلهة م  حلث  فات  ءغاسو  )

ولا  زيه    21( مع درجة حرءرة لا  ق  ت   .%100-60( ورطابة نسووووووو ية تاغية    ءغمشوووووووت  ) 70%
(. وأشوووار ءغباحثا  أ  ناعية ءغاسووو  وخصوووارصووو   Gonkhom et al., 2022درجة متاية )  35ت   

 (.Gomm, 1978ءغفلزيارية وءغكيمارية غها  أثلر ك لر ووءضح تل  نااح ءغعق     إكثار ءغ با ات )

 ار انواع الفيكس في العالمانتش 5.2
في اهع ي  من اهاااطق اس تت  ائة  دشتت   اس تت  ائة  في اهعاهق، ثمث  ءغفي     م  ا   اائل 

ما َّم      و  ااا في ماسَّا د م  اه ا  اهشتوقة  دَّ ت واهةا.   511  ااا، ما ا    755َّم   ا  نا بتتتتتتتتتتتتتتت 
  112جت يت  دفي َّفوي ةتا، ي  ت   أس في اهااتاطق اس تتتتتتتتتتتتتت  ائةت  في اهعتاهق اهفتاَّ  اتا من  132باح   

  19مجا اا؛ فوعة  ممستتتتا   هى    6ثاهةاا    Ficus    اس    اا في شتتتتاال د ا ب اهما إ. ي ضتتتتان
  ااا فوعةاا، داه ي ي ق ممستتتتتتتتةا ا باا ا الى اها  و داهابةع  اه   يية  هلاجا ا . دفماا    27اائل  د

ين   هى  تتتر فاا؛ فوعة ، بإ ااهي  ه صتتتاةف اهخصتتتائص اهبم ه  ة  اهجمياة ، مامستتتق الأ  اع اهح  
 (.Chaudhary, et al., 2012; Van Noort, et al., 2007)  اائل  15اائل  د 12

ءغملقئات   دبار إدخال بعه  ااوءي     متا سوووووووووا Ficus microcarpa( Hawaii)أصوووووووووبح  
(pollinator wasp   )   ءغازر  معظم     ءغى ءلآ  ماجادة  وا . ءغعشري  ءغقر    تشري يات  أوءر 

     1970  توووام  أوءرووو        لاريوووهء  ج ا         ا ي   أنووو   تلى  مرة  لأول   سوووووووووووووواللووو    م.  ءغك لرة
  تلى  . لاريوهء  جزيرة  شووووووووووووووبو   أنئوا   جميع      (escapee) اوار    أنو   تلى  ءلآ   اثيقو    م.  مقواطعوة

  ءغط يعيوة  ءغماتمعوات   غرزو  تواغيوة  إم وانوات   يمثو   أنو   إلا  ،  ءغا لرة    ءلأناءع  م   غي   أنو   م   ءغرام
 وج ا   ااوءي      ءلإي اغاجية  ءغ ظم    ءغقلللة  ءغ صووووفية  ءغ با ات   م   كاءحه   ءغماتمع  ب ية  و رللر

 .(Gann, 2012 لاريهء )
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 Reproduction in plants  النباتاتالتكاثر في  6.2
دثوائ تا اها ا ع.  اه كتاثو في اتاهق اها تامتا؛ ن  االةت  ثم يت  مضتتتتتتتتتتتتتتان بمتا  الأ  اع اها تامةت   

مُمستق نَّم اهعالة   هى   امن َّ تا تممن: اه كاثو من خلال اه ماد  داه كاثو ب دن مماد . في اه كاثو  
داش اث ش  ا  بَّد  ما ج   اما؛   ي إ، ماا َّستتتتتتتت ق في  من خلال اه ماد ، ي ق مم  خلاَّا اهَّ   

  من خلال َّ ما  مخ ل تت  من  مماد   خلق ما ع د اثي. دالى اهجتتا تتب اوخو، َّحتت ث اه كتتاثو بتت دن 
َّد اهستتتتتتتتتتتتتتةمتان َّد الأد اق، ماتا يؤ    هى    تا    تامتا؛ ماتابمت  د اثةتاا هلا تا؛    اهجتَّد اها تا؛ منتو  

 (Taiz et al., 2018ي )الأصو
ملعب اهع امو اهبماة ، منو اهضتت   د     اهحوا إ داهوط ب ،  د اا ثا تتااا في  جاح اه كاثو  

 & Barrett) اها تامتا؛ داهالمحتا؛ معم    تا إ اه كتاثو اهجاستتتتتتتتتتتتتتي اها تامي،  اتا َّن اه  تاالا؛ بمن

Harder, 2017).  مخ ل  آهةا؛ اه كاثو بمن اها اما؛ اهمنوي (Angiosperms)  داها اما؛ اهلا نوي   
(Gymnosperms) ماا َّعأس اه كة ا؛ اه ا  ي  اها ا ا ، 

 Methods of reproduction in plants طرق التكاثر في النباتات  1.6.2
 Asexual َّدسا، ثق س  استتتةاا  sexualالى َّ    يا إ ا   َّفوا    ع ما،  استتتةاا    اا:  اه كاثو

)خضتتتتو (. َّح ث اه كاثو اهلا استتتتي من خلال الأ ما  اهخضتتتتوي  من الأ  اع اها امة . ي ا ع نَّا 
  :ساى اه كاثو اهلا اسي اها ا؛ دالأ  اع اها امة  الأ  اه ي م كاثو   امةاا بإمأا ة  د    خلاَّا ماممإ م

لأن  تو خلةت   اختو اها تا؛ مح    الى  اةع اهخصتتتتتتتتتتتتتتائص اه  اثةت  اهلا مت  ه ك ين   تا؛  ت يت   
ا ا ماتتامتتا هتتَّهتتك َّستتتتتتتتتتتتتتاى اه كتتاثو  ؛  كتتامتتو مأ  ي بتتَّامتت ، ثمتتث َّأ ن اها تتا؛ الأصتتتتتتتتتتتتتتلي مشتتتتتتتتتتتتتتتاب تتا

 (. (Megersa, 2017الأممن
 Sexual Reproduction . التكاثر الجنسي 1

ثمث ي ق اة  امحا  اهجامم ا؛ اهاَّ وإ مع اهجامم ا؛  ،  اهبَّ إ اهاح  ي  الى  امند تتتتتتمل    
( دم ق من خلال االةتتتا؛ اه ل ةم  Zygoteد متتتا َّعو  بتتتال )أاهاؤ نتتت  ه ك ين اهجامن اهجاستتتتتتتتتتتتتتي  

داشخصتتتاب. ديستتتبق ذهك ما َّعو  باس مستتتا  اسخ ماهي في  و من اها    دم اَّض الأ نا  دما 
اضتتتتتتتتتتتا  اهاؤ ن   أداهب يضتتتتتتتتتتتا؛ في ال اضتتتتتتتتتتتا  اهاَّ وإأثب ب اهلماح في ال  ي  ع ذهك من مك ين

(Hartmann, et al., 1983،)  اها اما؛  بمن كبموإ د اثة  م موا؛  اث اث  اهجاستتتتتتتتتي اه كاثو ديستتتتتتتتتبب 
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نَّم اه  موا؛   مم ا   اذ  اه ل ةم طويم    ع ثستتتتب  دذهك ،ما ا اه ي مكاثو؛  صتتتتلة أال داها اما؛  اهاامج 
 . اه ل ةم ذامة  اها اما؛  في ني الة  ماا َّكبو ب     اه ل ةم  خلاة اها اما؛  في
 Asexual reproduction جنسي اللاالتكاثر . 2

َّمصتت  ب  مك ين اها اما؛ اهج ي إ باويم  س  استتة  َّ  ب دن مل ةم دبخصتتاب ثمث مك ن  
د ماابم  هلا ا؛ الأصتتتتتتتتتتتتتتلي دمااثل  ه  في اه ك ين اه  اثي ثمث ماا   أالأفوا  اهاامج  مشتتتتتتتتتتتتتتاب   

َّشتتتتمو اه كاثو اهلا استتتتي في اها اما؛  هى   Mitosisالأفوا  اهج ي إ باويم  اس مستتتتا  اه مو م اشتتتتو  
الةت  اه ي يا ج من خلاه تا َّفوا      من   تا؛ َّب   داث   دن َّن ي ضتتتتتتتتتتتتتتان مك ين اهجتامم ا؛  اهع

)اهخلاَّا اهجاستتتتتتتتتتتتتتةت ( دا  ما  تا. ناتا  ا إ طوق هل كتاثو اهلا استتتتتتتتتتتتتتي في اها تاما؛، باتا في ذهك: 
م ضتتتتتتتتتتتتتتان نتَّم اهاويمت     تا    تامتا؛  ت يت إ من  :  Vegetative propagationاه كتاثو اهخضتتتتتتتتتتتتتتو   

في اها اما؛ ذا؛  ، َّد الأد اق. الى  تتتتتتبمو اهانال اهجَّد منو اهستتتتتتةمان َّد  ،  ضتتتتتتوي اه ةاكو اهخ
َّاأن مك ين   اما؛   ي إ من اهبوااق اها    إ الى نَّم   ، اهستتتتتتةمان َّد اهاصتتتتتتابةم محر الأ ض 

انو ملك اه ي ما ج ا   اما؛  مان اها ستتتتتلم    اهستتتتتةم َّد اهستتتتتةمان اهجا ي  َّد   اه ةاكو. َّاأن هلع ائمن
َّاأن ه عض    :Fragmentation    تا    تامتا؛  ت يت إ اات متا م لامس مع اه وبت . اه جم   ،  دهت اه وا

اها اما؛ َّن م كاثو س  استتتتتتتةا من خلال اه جمئ ، ثمث يا صتتتتتتتو  م  من اها ا؛ دي ا    هى فو   
  ي . نَّا َّمو شتتتتتتتائع في بعض اهاحاهب داهستتتتتتتواخس، ثمث َّاأن َّن ماا  شتتتتتتت اَّا اها ا؛ الأ   

: ي ق    ا   Apomixes   ي إ اا ما م  ل الى   ممإ ماا تتتتتتتت   َّد ظود   ط  .  ه صتتتتتتتت م   اما؛ 
ماا َّعاي َّن مك ين اهبَّد  َّح ث  دن ا  ما    ،    اما؛   ي إ من اهب يضتتتتتتتتتتا؛ يمو اهاخصتتتتتتتتتت  

الأمشا  اهَّ وي  دالأ ن ي . م  و نَّم اهعالة  في بعض الأ  اع اها امة ، منو اه ا با  داشقح ا ا؛ 
اه صتتو داهن  ،   :ما ج بعض اها اما؛، منو .Bulbil formationدبعض الأاشتتاب. مك ين اه صتتو 

في محاد  الأد اق َّد مجا اا؛ اهمن  . َّاأن َّن  بوااق صتتت موإ مستتتاى اهاصتتتابةم َّد اهاصتتتابةم  
 ما صتتتتتتتتتتتتتتتو نتتَّم اه صتتتتتتتتتتتتتتملا؛ ان اها تتا؛ الأب   دم ا    هى َّفوا   تت  . اها تتامتتا؛ اهعوضتتتتتتتتتتتتتتةتت 

Adventitious plantlets  َّاأن ه عض اها اما؛    ا   ب ا؛ اوضتتتتتتة ، دني  ستتتتتت  مصتتتتتت وإ من :
. َّاأن َّن ما صتتتتتتو نَّم  اها ا؛ الأ  م شتتتتتتأو الى مةاكو م خصتتتتتتصتتتتتت   منو الأد اق َّد اهستتتتتتةمان

اها اما؛ في اها اَّ  ان اها ا؛ الأب   دماا  ه صتت م َّفوا ا مستت ملمن    ا. َّستتام اه كاثو اهجاستي  
في اها اما؛ باه كاثو اهستويع هلصت ا؛ اهاوي ب  داس ت عاا  اه عال هاااطق   ي إ.  اا َّ  ا د تمل   

 .(Holsinger 2000) ا  افم  مح د إهل كاثو في اه ود  اه ي مك ن فم ا اهالمحا؛ َّد الأ دا  اه
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  Vegetative Propagation التكاثر الخضري  7.2

ءغ ا ا    ش  ا    اما؛   ي إ من َّ   م  من اها اما؛ اهخضتوي  ما ا ا اهجامن ن  اه  تمل 
ي ق اه كاثو باوق  ، اهجَّد اهستاقة  داه  قة  د  منو الأبصتال، داهعمو     تمللت  ءغتلقيح وءلاخصوا  

اه ايةق، دا تتتت خ ا  اه ستتتتائو َّد اهخل ا؛، اهستتتتوطا ا؛ د اهستتتت ق اهجا ي . د    و  اه وقم    :وا ي إ من
نق  أ د . اهخضتتتتتو  اهاستتتتت او هلا ا؛ اه اث   هى    ا  ما َّعو  باهستتتتتلاه  اهخضتتتتتوي   اشكنا يؤ   

اه  اثة  د اه حث ان    ه واكمب في ا ت خ ا  اه كاثو اهخضتو  في اها اما؛ : اهح اع الي االأ ت اب 
  ءثاا  ءه كاثو اها اما؛ يمو اهبَّ ي   داهوغ   في مخاي موثل  اها  ه  اها يل  باا َّعاي     تتتتتتتتتتتتبمو

كنو من اه كاثو باهبَّ إ لأ   َّعاي   اما؛ اكنو ث اما  أد اه كاثو اهخضتتو  َّع بو اق صتتا َّا   ، تتويعا
 .لأ   َّعاي   اما؛ مناوإ في دقر قصمو   ا دمك ن  ائ إ الي يمونا باشضاف 

 خدام العقل في التكاثر الخضري است 1. 7.2

ني  م  من  تتتتتتتتتتتتتتاق َّد  تَّ  َّد د قت  يم ع هةعاي   تامتاا  ت يت اا ديح    : Cuttingsاهعمتو  
 دأمؤختَّ من اهستتتتتتتتتتتتتتاق   الى بواق َّد َّكنو دقت  س مح   الى بوااق.  اتا في   تا؛ اهحاتا . اهعمتو

ف خو  ااتت    اا  تتا  تتَّ ا محتتر  تتتتتتتتتتتتتتام اس ض   ،  , مماع اهي قاع ب تتا بوااقالأد اقد  أاهجتتَّ   
د اقاا من ف ق ا دمعاي   ا؛ شتتتبة  بالأصتتتو مااما . دما ا  نَّم اهاويم  بستتتوا  ا دقل  أ  فوااا دأد

 Relf and Ball) مكل   ا د تتتتتتتتت  ه  اهحصتتتتتتتتت ل الي ا    بمو من اها اما؛ ب ا في دقر قصتتتتتتتتتمو

2019).   
من   اهعمو اةاأن َّن  ج م اهعمو َّ ما َّخ ل    ع اهخشتتتب اهَّ  مؤخ: العقل الســاةية. 1

خشتب بأ  اع مخ ل   يب َّ بالأطوا  اه ضت  ه فوع اهاامة   هى الأفوع اهاستا  اه ي يبلم ااونا ا إ  
  ا ا؛ دباا  الي ذهك ممسق اهعمو اهساقة  اهي:

د صتتتتل   من خشتتتتب  اضتتتتج من  ا  اها  تتتتق اهستتتتابم  اق   ما  با ل أامو  تتتتاقة   اضتتتتج    .1
  ق  اا اه ي    ا داه    داس د ا يا.15-20

د اق اهستتتاقة  دمعاو من  تتت ق   اما؛  أ اه  الء تتتق مع 10-5خضتتتوا  با ل  دأامل  يضتتت    .2
 .طوا  فودا ا  اهمو  وأدق  مؤخَّ من ، اشبة  ذا؛ ا سج  يض 

اهحاهي هلا ا؛ دني بمن اهااضتتتج  داه ضتتت  دم كاثو ب ا امو  صتتت   اضتتتج  مؤخَّ من اهاا    .3
 تتتتتق من  ا  ا؛   ي م  اا في اهةا تتتتتامن  10دمك ن با ل   ،اها اما؛ ذا؛ اهخشتتتتتب اهصتتتتتلب 

(Relf, and Ball 2019) 



13 

م كاثو ب ا بعض اها اما؛ خاصتتتتتتتت    اما؛ اهصتتتتتتتت ب اهم ا ة  ف م ع   العقل الورةية :. 2
ملاح. ديوااي في أمن اهومتو اهختاهص اهامي اهختاهي من ال   م  ما تا في موبت   أو  اه  قت  بتأكال تا  

ن م او في اهاا  باجو  فصتتتتل ا ث ي س م م   ط ب  ا  أ  ن مك ن  تتتتلةا   امل  اه ك ين دأاسد اق  
 م ع ن داا    اا  اه  ق  ي فن ااق اه  ق  د م  من  صتتتتتتتل ا في دضتتتتتتتع  ا تتتتتتتي  اا في دب   د أ

, اد ي فن اهعاق د م  بستتتتتةل   ا من اه  ق  مع مو  باقي اهاصتتتتتو  Saintpaulia  اهستتتتتا  ب هةا  نبات 
مم ع اه  ق  اد  م  ما ا بع    Bryophyllum.في  Peperomia  الي  تتتتتتتتتتام اهومو منو اهببودمةا

ااو  ودح في اهعوق اه  تاي ديوااي اهو  اهاا  ق اا  اهحا   خ فاا من مع ن اسد اق دم ضتع  
, ثق م عوض هلضتتتت   م   ةاا   اهجَّد من اهصتتتت ب  هلاستتتتاا إ الي اخوا    اها ا مو في مأان ظلمو

هلاستتتتتاا إ في اخوا  اسد اق مع اهعااَّ  باه   ي  دا ستتتتتب دقر هل كاثو باه  ق  في اهوبةع داهخويف 
((Relf and Ball 2019. 

مق   3اهح ة ةت   دمعاتو من اهعمتو  تَّد   تتتتتتتتتتتتتتاأ تا    اهجتَّد دمعاتو من   :العقـل الجـذريـة 3
من   اما؛   اهجَّد د اهشتتتتتتت ا . اا إ ما مؤخَّ قصتتتتتتتاصتتتتتتتا؛  أ تتتتتتتق في اهخويف   10-5من  دط ه ا ب

 تتتتتتتا ا؛ خلال م  تتتتتتتق اهستتتتتتتأ ن اا ما َّأ ن ه ي ا  اة   بموإ من اهكوب نم  ا؛.   3 هى  2ااونا  
اه ي مشتتتتتتتتتتتأو بع  ذهك َّ  ا  اهجَّ    د ،  ه عض الأ  اع بوااق   ي إ اهجَّد ما ج قصتتتتتتتتتتتاصتتتتتتتتتتتا؛ 

صتا؛  َّد  اها اما؛ الأخوى َّ  ا  اهجَّ  قبو    ا  بوااق   ي إ بمااا ما   قصتا ،  اهخاصت  ب ا
((Relf and Ball 2019. 

 بالعقلة الإكثار مزا ا  2. 7.2
فوا  اها ع اها تتامي في أ تت  َّاأن ان طويمتت  ا  تتا  اتت    بمو من  أبتتاهعملتت     اشكنتتا َّامم  

 اا مع بو   (El-Egami and Sayed, 2016) الأم ا؛   مستتتتتتتاث  صتتتتتتت موإ مح  إ دمن ا   قلمو من
م ا م ااهة     دأ  نيةهي مقءَّضا ني س مح ا  في ا وائ ا  أ  .نَّم اهاويم    ل  د ويع  ديمو مأل  

دف ق ذهك ف ي ما ج   اما؛ مشتتتتتتتتتتاب  ه صتتتتتتتتتتو مااما د س م    فم ا  .،  كاا ن  اهحال في اه اعي
 . (1997وأخرو ، صو داهاعق. )ش ا؛ أومشأل  ا   اه  افق اه ي م  و في اه ايةق بمن ال

 بالترقيدالتكاثر   9.2

  بما  مع   ااي د تتتتتتتل ضتتتتتتتان َّد ،اه وب   تتتتتتتام محر  ما   م  َّد ،بأكال  فوع م اة   ن 
  ما  ا  َّأ ن  د الأ  اهشتتتتتتجوإ ان َّ صتتتتتتو اه وع نَّا الى اهجَّد  خود  داا   . الأ  باهشتتتتتتجوإ امصتتتتتتاه 
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 د َّشتت و  ثلاث  ان ممو س دني اهاناوإ اهشتتجوإ   ع ثستتب  بع نا َّ صتتو اه ي اها إ دمخ ل  ، ً ء  ي  
 اه ي اهاوائق بإث ى اه وقم   باعامل  اهجَّد  مك ين مشتتتجةع َّاأن د .  تتتا  َّد َّشتتت و هستتت   مصتتتو ق  

 اهعضتت ي  اها ا   نَّم م جاع بَّهك د ،اه وم  ا؛  د د ني اه حق اهعضتت ي   اها ا   ا  مال مع ق  َّد مااع

 باها ا؛  م صتتتلا يمال س اه وع نأ من اهويق الى الة  اهجَّد  مك ين َّشتتتجع ماا اهاوق    اه وع  م  في

 . الأ 

 :بالترقيد التكاثر ميزات 1.9.2

  مك ين ث ى الأ  مع امصتتتتتتتال الى ي مى اهاوق   اها ا؛  لأن كامل ، مك ن  مكا   اهاجاح  ستتتتتتت   •
 .اهجَّد 

 .اهبوق ق  منو باه ايةق، َّد باهعمو إكنا نا َّصعب  اه ي اها اما؛  في اه وقم   َّس عاو •

 .اهعالة    وا     ه  •

 :الترقيد عيوب 2.9.2

 .مجا     ااق الى َّس عاو دس اق صا   يمو •

 .اهم اعة  اهعالةا؛  َّعمق •

 :أنواع الترقيد 3.9.2
ي فن  م  من الأفوع َّد اهستتتتتتتتتتتتةمان في اه وب  الى َّن ي مى  َّا اه وع   الترقيد البســــــــيط: •

 .ظانواا ف ق اهسام

 .ي ق موقم  اه وع ا إ موا؛ ث ى   اَّ  اه وع الترقيد المركب: •

الم ا بشتتتتأو  َّ تتتتي، دي ق  قاا ي ق قاع الأفوع اهصتتتت موإ اه ي س محاو َّد ا  الترقيد الهوائي: •
 Sphagnumدي ق م ام  ا با م  من طحاهب اش تتتتتتت  ا ن   ،دضتتتتتتتع ما إ ماشتتتتتتتا  هلاا 

moss  
َّماع اها ا؛ من ماام  اه ا  دي اى باه واب، ماا َّشتتتتتتتتتتتتتتجع الى مك ين   الترقيد التاجي: •

 َّفوع   ي إ.

 Air layering الترقيدالهوائي  4.9.2
  تا  اهااو َّفوعالى  الأ ض  في اهموقم   دام ا  ث َّصتعب  اه ياهصتل    الأفوعالى   َّجوى 

 .اهوبةع َّدائو
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 : أامها مختلفة بطرق  ءغترقله  م  ءغ اع ادء ويتم

 أصص في الترقيد •

 ءغمرءد  ءغفرع م تصوووووووف  يئلق  ، رطت  بترء   يملأ ثم نصوووووووفل  ءغى طاغيا ءلأصوووووووي   يقطع
 ادر و روى  بعضووووهما مع ويربطا  مئلق ءغاز  حال نصووووف  ءلأصوووو   وياضووووع قاته    رقلهاا أو

 أسوووووووف  م  قطعها طريق ت   فصووووووو  ثم تللها اهجَّد   كاي  حل  ءغى وأخرى   ترة بل  ءلأصووووووو  

 .ءلأصي  

 طحلب في الترقيد •

  م  كي  ءغم طقوووة حال ويلف رطوووت  بطئلوووت  يرطى ثم ءغترقلوووه  م طقوووة ت وووه  ءغفرع يئلق
 م  ويرب   ءغطئلت( ي ما لا وباغتاغ  ءغضوووووا  يمرر لا غك  أسووووواد  كي  يسوووووتعم  ( ءلأسووووواد  ءغ ايلا  

    اهجَّد   كاي   غتشوووووايع ءغكي ؛ دءخ  باسوووووتمرءر متا رة ءغرطابة  كا   بئلث  قاته   وم  أتلار

  عف   سوو ت  زياد ها لأ  غها، ءغمقرر ءغئه  ت  ءغكي  دءخ  ءغرطابة زيادة تهم يات  ،  ءغترقله  م طقة

جدوراا. يسوووووووووووتخهم      قطع م  خا ا بئدر ءغ اجئة ءغترءقله  .  فصووووووووووو اهجَّد   كاي  وتهم ءغفرع
 rubberءغمطاع  ،  ficusءغفي    ،  dieffenbachiaديف باخيا مث   ءغصوووولبة  ءغسوووويقا  ذءت   ءغ با ات 

((Relf, and Ball 2019 

 
 ( التكاثر بالترقيد الهوائي  2.2الشكل)

َّد ه ج ي    ، مستتت خ   ط ما؛ اه  ا  هاشتتتو بعض اها اما؛ اه اخلة  ذا؛ اهستتتةمان اهستتتاةأ 
 شووقءغحةل  َّو.  و  تئ شتت اب ا اا ما مصتت م ط يل . شتتق اهجَّع َّ تت و اهعم إ م اشتتوإ.  مب اهشتتق 
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ا با ا في مأا  ا.   َّد د ق اهمصتتتتتتتتتتتتتت يو د ،ه  اهبلا تتتتتتتتتتتتتت ةكثم  باحاهب اهوط   يمو اهااح   .  
 .اقاع اها ا؛ َّ  و  وإ اهجَّ . ، في اهاحلب  اهجَّد اا ما ما شو 

 
 Relf, and Ball 2019)ت الترقيد الهوائي )( يوضح خطوا3.2الشكل)

في ط ما؛   اهجَّد ه عميم  ا     chitosan اخ بو؛   ا تتتتتتتت  ثلاث  مو مما؛ من اهشتتتتتتتتم   ان
مع   ،  بشتتتتتتأو  بمو اهجَّد ٪ من اهشتتتتتتم   ان ام   ا   3. َّظ و؛ اها ائج َّن ءغفي   اه  ا  لأ  اع

ط    مقارنة بباق  ءغمعاملات .  ،  تتتتتق  38.8د    F. triangularisَّالى م   تتتتتل ها ل اهجَّ  في 
اه حث   ا  م لةف فعال من ثمث اه كل   هل خمين اه ا   ها ما؛ اه  ا  َّثاا  اهشتتتتتتتتتتتحن اهج   َّد  

 .(et al., 2010  Gamlath) اه حو  
ه حستتتتتتمن خصتتتتتتائص    ، هى مح ي  َّفضتتتتتتو طويم  ه ابمق الأد ستتتتتتمنأخرى  ن فر   ا تتتتتت   

 . مق موممب  ت ع  الا ا؛ مشت و   في مصتاةق مخال  اهباجامماا اه  ائة  هسةأساه جَّيو ها ما؛ ا
اه اويا؛ اهجَّ ي  اهشتتتتتجوي . َّظ و؛  د  B. subtilis ءغرقيقة   ب تلريا ءغعصووووواية  مع مل ةم  ،  ممستتتتتق

 م  في اهالم ن من    3000ااتت     IBAمع مابمق    ،  اها تتائج م تتاياتتا معا يتتا في َّ ا  ط متت  اه  ا 
  داها ل دالأد ان اهاتتتتا  تتتت  داهجتتتتافتتتت  دب اتتتتاهي  خلال طلا  ماامتتتت  ثما  معم إ اه جتتتتَّيو داهعتتتت  

 .B و  ءغمللا      جز   3000  ت ه   IBA  ل ءغمشوووتركة ءغمعاغاة سوووالج   اه ما س؛   اهكوب نم  ا؛ د

subtilis ءغئياة  قله  تلى وءغبقا  ءغتادير نست  أتلى (Abdel-Rahman et al.,2019 .) 

  Plant Growth Regulator النبات  نمو منظم 10.2

 معل ما؛   دن  ماأااا  َّأ ن   س ق   اها ع  إ ها  ددظةف د شتتتتتأل ااا,  دما    الأثةا   ا  نء

 داه ك ين داهاا  اسَّضتتتتة  اهعالةا؛  دما ةق مستتتتانا  نو أ داساضتتتتا ، داس ستتتتج  اهخلاَّا بمن كااة 

 الأ ما  دأ اهجم  اهى اها ا؛  َّ ما  ث  أ من كةاةادي  م ا   الى عتمه   ما ياه اا  اها ا؛  في اهشتتتتتتتتتألي
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 دأ اهخلاَّتا ثت  أ في ما ج اه ي كةاةتاديت  مو تتتتتتتتتتتتتتلا؛  ان ع تا إ ني اه ي فتاه وم  تا؛ .  اةت  اسخوى 
 بودمماة  مستتتتتتت مبلا؛  مع م اخل ا طويق ان خوى أ خلة  في اهخل ي  اهعالةا؛  في دمؤثو ،لأ ستتتتتتتج ا

  في باائ ا ي ق اها امة  اه وم  ا؛  مع ق فأن، اها ا؛  في كَّهك اهحم ان، في اهحال ن  كاا.  خاصتتتتت 
 .قلمل ب واكمم  خوى أ  سج أ في دمؤثوالأ سج  ءحهى 

دءخليا    أي)  ط يع  بشووووووو    ءغ با ية  ءلأنسووووووواة    تاها  ءغت   ءغ بات ا  ءغماءد   نما  م ظمات 
endogenously  )بتركلزءت   تام  بشووووووووووو      شووووووووووو   ءغت  ،  ءغماءد   ادر  عرف.  و طاراا  نمااا و عزز  

 (.ءغ بات  نما ماءد  أو) hormones/phytohormonesءغ با ية  ءغهرمانات  باسم جهء م خفضة

  phytohormones النباتية الهرمونات 1.10.2
 دمصتتتتتتتاع ما ج داه م امماا؛، اه َّائة  يمو اهعضتتتتتتت ي  اهاو  ا؛  من مجا ا  ان ع ا إ ني

 خلاَّا) اخو(طبةيةاا 

لةتتا؛  اهعا في مؤثو  )ملةا ل 1 من قتتوَّ   تت اا  قلملتت ب واكمم    د اهاخ ل تت  اهباتتا؛   ستتتتتتتتتتتتتتجتت أد
 اه وم  ا؛  منل أ دمن .ا  ا   د دما  م اها ا؛  هاا  اهلا م ) مح يو  دأ مح مم  نبةل،اه  (اه ستم ه  ة 

 د داسثملمن ،  داهستتتتاي   ايامن,   GA  1 داهجبوهمن ،  IAAالأد ستتتتمن    اها ا؛، في طبةيةاا  ما ج اه ي
 والراا . ، Brassinolide داه ا  ما سي  ,  ABA اسبسسةك

  ت    عم   وا .  1948  تام      Phytohormone  مصووووووووووطلح Thimannثيما     صووووووووووا 
 ،  ءغسووووووووويقا    وءسوووووووووتطاغة ، وءغزاار  ءلأورءق   كاي  مث  ،  ءغ بات   نما  تمليات     ظيم  ءغتئ م و طريق

 ذءت   ءلاصووووووووط اعية  ءغكيميارية ءغمركبات    سوووووووومى ما تادة. ذغك إغى وما  ونضوووووووواها و طار ءغثمار
  و طارر ءغ بات   نما  عهي   تلى ءغقهرة غها  ءغت   ءغ بات   نما  غماءد  ءغمماثلة  ءغفسوووووووووولاغاجية  ءلأنشووووووووووطة

 ءغ بات   نما  م ظمات   ، polyamines أمل ات  ءغ اغ   ءغمثال  سوو ل   تلى ،  ءلأخرى  ءغاسووار   ببعض 

(2015  Wilhelm, Srivastava 2002;).  
 ءغهرمانوات    ؤثر.  ءغئركوة     يع    واودء  ءغلانوانيوة، م   مشووووووووووووووتقوة  hormonesارما     كلموة

  ط يع   بشوو    إنتاجها  يتم. وءغ ما ءغخلاي   وءلانقسووام  ءغ سووخ  ومسووتايات   ءغال    ءغتع لر  تلى  ءغ با ية
  أ   يم   جهء  متشوابهة  كيميارية  ماءد     تا  ءغب تلريا  و ءغفطريات  أ   م   ءغرام  تلى  ءغ با ات، دءخ 
 .ءغ بات  نما تلى أيضا  ؤثر

  ءغ با ات   بث   ءغضووار ،  ءلانتئا   تلى  كلاسووي ية   اربة  م   ءغ با ية ءغهرمانات   مفهام نشووأ
  أن   إثبات  م   دءروي    م  .  1880  تام      رءنسوووي   وءب   دءروي   شوووارغز بها  قام  ءغضوووا ،  نئا
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 قمة  م   ءغ اشووووتة  ءغم قاغة  ءلإشووووارة  إ   جان  ، ضووووا   غمصووووهر  ءغشووووا ا  شووووتلات   عرضووووج   ت هما
  ءنئ ا اا إغى أدى مما  ءغشووتلات  م   ءغسووفلية  ءلأجزء      ءغتفاضوولية ءغخلايا  ءسووتطاغة  تززت   ءغ بات 

 أول  واا  ،(IAA) اهخلةك حمض  إنهول ا  ءلإشووووووووارة ادر  أ   لاحقا  ءغضووووووووا .   ل  مصووووووووهر  نئا
 .(;Wilhelm, Srivastava, 2002  2015معروف ) نبا   ارما  

في اه سَّتتتتا؛ اها حتتتت إ    1930بتتتت َّ مابمق ما اتتتتا؛  ا  اها تتتتا؛ في اهم ااتتتت  في اتتتتا   
ن  داثتت  من َّدائتتو ما اتتا؛  ا  اها تتا؛    ،  دن  متتا إ طبةيةتت   ،  Ethyleneالأمويأةتت . اشينملمن  

آثا م اهستتتام  الى اه شتتتو    ،اه ي ي ق اك شتتتاف ا دا تتت خ ام ا باجاح ه عميم    ا  اهمن   في الأ ا اا
اا مق    ا  اها ا  اسصاااعة  اه ي محاكي نَّم اه وم  ا؛ اها امة  اه ي مح ث بشأو  ماخ ض .  

ا ت خ ا  ما اا؛  ا  اها ا؛ بشتأو  بمو دَّصت م مأ  ا  ئةستةا في بهأ دماَّ ذهك اهحمن   ،  طبةعي
 .(;Wilhelm, Srivastava, 2002  2015) اهم اا  اهح ين 

 :النباتية الهرمونات خصائص
 معل ة. أتضا  نبا ية أو ءغ بات     ءلانشارية ةءلأنسا م    تا •
 ءغ بات. أجزء  بقية ءغى   تق  •
  ركلزء ها. تلى معتمهة  عم  •
 غل بات. معل ة فيسلاغاجية ءستاابة  س ت  •

     ءغفيسوولاغاجية  ءلاسووتاابة  بئسووت   مختلفتل   ماماتتل  ءغى  ءغ ما م ظمات    قسوويم  يم  
 ءغ بات  اما:

  م  و زيه   ءغ بات      خاصووووووووووة مرءكز        ى  ءغت  :  النباتية النمو  منشطططططططات  مجموعة •
 ءغسلتاكل ل ات. – ءغا ريلل ات – ءلاوكسل ات  مث : درجة ءغ ما

   ثب  ءغت   وءغصوووووووووووووو واعيوة  ءغط يعيوة ءغ ما م ظموات  وا  :النبطاتيطة النمو مثبططات  مجموعطة •
 (. Taiz et al.,2018وءلاثللل  ) ءلابسيسيك مث  حمض  ءغ ما

 Classes of plant growth regulatorsالنبات  نمو منظمات فئات 2.10.2

  ج ريلل .  2  ءلأوكسووول ات .  1: ءغزرءتة     ءغرريسوووية  ءغخمسوووة ءغ بات   نما  م ظمات    سوووتخهم
 .ءلأبسيسيك حمض . 5 ءلإيثللل . 4 ءغسلتاكل ل . 3
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 Auxins. الأوكسينات 1
  مشوتقة  أوكسول  كلمة   1880  تام      ءلأوكسول  وجاد  ءقترح  م  أول دءروي   شوارغز  كا 

 . ءلإنسا  بال م  مرة لأول تزغ   م . ءغ ما   ع   وءغت  أوكسل  يانانية كلمة م 
 Function of Auxinsالأوكسينات  وظيفة

 .ءلأتضا  وزرءتة ءلأنساة    ءغخلايا ءنقسام ، ءغخلايا ءستطاغة    مفلهة. 1
 .وءغساق ءغارق  غل ما ومطلا   ءغثاناي، ءغ ما    . مفله 2
 .ءغقمية أو ءغسيادة ءغقمية  غلهيم ة . مطلا  3
 .ءغعق  به  نما ءغاهر    . يعزز4
 ءغ با ات.    ءغدكرية ءلأزاار م  ويقل  ءلأنثاية ءلأزاار تهد  م  . يزيه 5
 .ءلأورءق ءنقطاع و أخلر لأوءنها ءغسابق ءغفاكهة سقاع . م ع6

 ءغس ا . . يطل 7
 ءغضارة . ءلأتشا   تلى . ءغقضا 8

 Growing media )أوساط النمو ( الزراعية الأوساط 11.2
دني م ا    ،  داهاا  اهلا   هاا   اها ا؛  ،مخمن اهعااصتتو اه َّائة   :اهم اعة  ني  الأد تتا 

دمنبمر د اق اها ا؛ دني اه ي م فو اسكستتتتتتتتتتتتجمن باهم   اهااا تتتتتتتتتتتتب هاا   اها ا؛   اهجَّد سم  ا  
(Ilahi and Ahmad, 2017.) 

  و  ، ءغتربة  ءغمئمية  ءغزرءتة  مزءرتا  يسوووووتخهم ما  ااغبا  ءغمتاسووووو ،  ءلأبيض  ءغبئر  بلهء    
  مث    ق يات   إدخال   م.  غلم لهءت  ءغمفرع  وءلاسووووتخهءم ءغملاحة  وقضووووايا  بالآ ات    ر ب  ما  ااغبا  ءغت 

 دو    ءغقضوايا ادر  غمعاغاة   ربة بهو    ءغزرءتة و ءغمطعمة وءغشوتلات   ءغشومسوية  باغطاقة ءغتربة   بخلر
 ح   ا  ،  ءغ ما وسوووار    سوووتخهم  ءغت  و   ربة  بهو   ءغزرءتة  .ءلإنسوووا  صوووئة أو  باغ لتة ءلإضووورءر
  ءغم اطق    خاص   بشووو    مفلهة وا  ، وءغميار  ءلأسووومهة  ءسوووتخهءم  كفا ة  و ئسووو  ،  ءغتربة غمشووواك 

 ،  صووووووووولبة    ادير   وسوووووووووار    سوووووووووتخهم ءغت   و ،  ربة  بهو    ءغزرءتة  ا ر.  ءغمئهود  ءغميار  اء ر  ذءت 
 .(et al,.2013 Gruda) ءغادر غ ظام و هاية ومرديات  وما  مرساة

 الزراعية للأوساط العامة الخصائص 1.11.2

 ءلاتشا . وبدور ءغمرضية ءلاصابات  م  خاغية .1
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 باغما .  ءلاحتفاظ قابلية غها .2
 و ءغتهاية. ءغصرف جلهة .3
 ءغضارة. ءلاملاح م  خاغية .4
 وءغت اول. ءغتهءول سهلة .5
 م است. بسعر متا رة .6
 ءغاز . خفيفة .7
 غلتعقيم. . قابلة8

 البيئية والزراعي الأوساطنواع أ 2.11.2
دبحسب  د تائل اضت ي      د  ،بحستب مصت   اهاا إ ف ي مامستق  هى: د تائل يمو اضت ي 

دد تتتتتتتتتتائل   اعة     ،د تتتتتتتتتتائل   اعة  م و إ )  ة ( :مك ين اه  تتتتتتتتتتائل اهم اعة  َّاأن ممستتتتتتتتتتةا ا  هى
مخ لا . داه  ائل اهم اعة  اهجم إ ني م ا  اض ي  دمخاهةل من م ا  مع  ة ، ثمث َّ  ا مح     
الى خصتتتتتتتائص م ااقضتتتتتتت  دهكا ا م كامل  داه ي مضتتتتتتت ي اهخصتتتتتتتائص اهاال ب  الى اه  تتتتتتتائل  

 .(Gruda et al., 2013)اهم اعة  
 غير العضوية او المعدنية الأوساطأولا:  

 Soil. التربة  1
  تلى ءغمباشووووور  غتأثلراا  نظر ء  ءغ با ات،  زرءتة  غ ااح  وحلاي ا  أسووووواسوووووي ا  ت صووووور ء ءغتربة  ُ عت ر

  صوووووووئ   نما  غضوووووووما  ءغردءرية  باغع اصووووووور  وا ية  جلهة  زرءعية   ربة   ا لر ءغضوووووووروري  م .  نمااا
  ءغمقترحة ءغماءقع    ءغسووووووطئية  ءغميار ومسووووووتايات   ءغتربة خصووووووار   درءسووووووة  يات   غدغك،.  غل با ات 
 .(Weil et al.,2017تاغية ) جادة ذءت  ءغزرءعية ءغتربة  كا   أ  يُشترع حلث  غلزرءتة،

 Sand. رمل البناء 2
َّست خ      اا  دبشتأو ملق 2,00 - 0,05 قاونا  ي وادح  صت موإ  صتخوي   ثبم ا؛   ان ع ا إ

 ما  اهاأعب  اها و يمن  ثمث  د  ا،  الأد تتتتتتتتا  َّثمو من اهومو ديع بو.  Quartz Sandاهك ا مم    مو

 َّ ضتتتتتتتو هَّهك اهاوضتتتتتتتة  دبعض اهاستتتتتتتب ا؛  الأ يال بَّد  الى اهباا   مو َّح     ق   ، ك ق 1600

 َّ   ََّّضتتا صتت ام  دمن ،  باه ع ةق اهحوا    َّد باه خا ، َّد اه اويا؛، بابم ا؛  ا تت خ ام  معامل   قبو

 Smith and) اه وب  م ااو َّد م ممو ما ةق الى اهمابلة  ه  دهةس يَّائة  اااصتتتتتتتتتتتو الى سَّح    

Collis 2001) 



21 

 Perlite. البيرلايت 3
دن  ثجو بو ا ي ي ق طحا  دمستتتتتتتتتتخما  الى    ا؛ ثوا إ ااهة  هةصتتتتتتتتتت م ما إ م ا  إ، 

ا الى معميم  م ا    مياام  بشأو  بمو. دني ما إ خسة     اه  ن ممي  من م  ي  اهبما  دمساا  ََّّضا
 Jacobs etا خ اض اهم  إ الى م ا ل اهكامم  ا؛  )  :ام صتتتتتاص اهعااصتتتتتو اه َّائة ، دمن ام ب ا

al., 2009    بموسيتر خسةف اه  ن هل تاَّت  َّستتتتتتتتتتتتتت خت   اهبموسيتر في  اةع َّ حتا  اهعتاهق مأ ن من .)
و اه   ي  داسث  اع الأمنو باهوط ب  هاا  اها ا؛ اه ائق.  خلاا؛ اهاا  اهخاهة  من اه وب  ثمث ي ف

باا في ذهك  ،َّح    اهبموسير الى اهع ي  من اهخصتتتتتتتتتتتتتائص اه مميائة  اهجَّاب  هل ابةما؛ اه جا ي 
د مو  ، دممادم  اهحوا إ اهعاهة  ، اهكناف  اه انوي  اهااخ ضتتتتتتتتتتتتتت ، داه  صتتتتتتتتتتتتتتمو اهحوا   اهااخ ض 

 .(et al., 2018 Markoska) داهخا ل اهكةاةائي ، م اهعاهة دمساث  اهسا ، اهص ؛ اهااخ ض 
 Vermiculit الفيرميكولايت. 4

 تتتتتتتتتتتتتت خو  من اهااتا ق دم ق معتاهج  تا في    تا؛ ثوا إ  ي  معوه  ط يع دني ع تا إ ان  
َّنق خصتتتتتتتتتتتتتتتائص   .اتتاهةتت  ه صتتتتتتتتتتتتتت م  قتتاقتت  خسة تت  اه  ن ذا؛ قتت  إ اتتاهةتت  الى اسث  تتاع بتتاهاتتا 

قلمو اهحا ض ، دمعمق، د م  اه   ي ، ده  ق  إ ااهة  الى ام صاص    محاي  َّد  :اه مومةأ همر َّ  
 (.Jacobs et al., 2009) اهاا  دمماد  هلجاذبة 

 العضوية الأوساطثانيا: 

  ،دثبم ا؛ اه حق اها امي  ،د شتتا إ اهخشتتب  ،د اهكاب  تتر   ،اهب ا ا :الأد تتا دمشتتاو نَّم ا
 .د ثم ا يأصو   امي أَّ  من  ؛دا ي  من اها ا  الأخوى اض ي  اهااشأ

  Peat moss:. البيتموس1
بمتتتاَّتتتا   تتتامتتتا؛ م حللتتت   تتتامجتتت  من ان اه حلتتتو اهابةعي  :   تتت   أَّاأن معويف اهبم ا ا ب 

هلا اما؛ في اه ابا؛ اه ا  إ د اهبمر د تتل ثامضتتي س َّح  ى الى اااصتتو يَّائة  د هكا  َّا ا   
د َّح  ظ ب تا    ،د َّا ص  اةتا؛  بموإ من اهاتا   ،د اهال ثتا؛ ،  مواض أمن اله  د خل   ،بخ ت  د  ت 

ماتتتتت  ه  وإ ط يلتتتتت .) اهاتتتتتا   اها تتتتتا؛ من ام صتتتتتتتتتتتتتتتتتتاص  شتتتتتتتتتتتتتت تتتتتا؛    Farnham, 1958 ;ماتتتتتا َّاأن 
1997 (Jacobs et al., 2009;. 

( في مأثمو اهبم ا ا  داهكبوير الأدهي داه أ مويا اهاؤ ستتتت إ 2021دَّخودن )  Lee  ا تتتت   
وير الى      ثا ضتتتتتتتتتتت  اه وب  داهخصتتتتتتتتتتتائص اه مميائة  داهكةاةائة  داه  صتتتتتتتتتتتمو اهك وبائي.  هلكب

ماا َّجعل ا ماا تتتتتت     ،  َّظ و؛ اها ائج َّن اهجاع بمن نَّم اهع امو َّملو من      ثا ضتتتتتتت  اه وب 
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هم اا  اه  ؛. دَّظ و؛ اه  ا تتت  ََّّضتتتا َّن ا تتت خ ا  ااصتتتو اهكبوير داه أ مويا اهاؤ ستتت إ هلكبوير 
لأ  ا َّ خص دياأن َّن مملو من      ثا ضتتتت    ،  َّاأن َّن َّأ ن م م ا اق صتتتتا َّا هلاما امنمعا 

 اه وب  بشأو َّ وع.
( في Cdد  Cuد   Pb)  :فحصتتتتتتتر   ا تتتتتتت  َّخوى اه امو داه  افو اهبم ه  ي هلاعا ن اهنممل 

اها تتتتائج َّن   اه وبتتتت  اهال ثتتتت  اهاعتتتت هتتتت  اهبم ا ا داه حق اهحم   اهاشتتتتتتتتتتتتتت ق من اهبم ا ا. َّظ و؛ 
. دمع ذهتك، فتإن اه حق اهحم    Cdد    Cuد    Pbاهبم ا ا  ا ؛ من اهحو ت  داه  افو اهبم ه  ي ل  

اهاشتتتتتتتتتتتتتت ق من اهبم ا ا قلتو من اهحو ت  داه  افو اهبم ه  ي هلاعتا ن اهنمملت  ان طويق ماستتتتتتتتتتتتتتمق  
٪  3د يا إ      اهحا ضتتتتت . ه ثظ اهح  الأقصتتتتتى هلشتتتتتلو في   Cاشهك ود ا؛ اهاع  ة   هى  دابل 

 .(Park et al.,2016ََّّا  ) 10علا  باه حق اهحم   اهاش ق من اهبم ا ا بع  من اه
  : الكومبوست النباتي. 2

َّ تا ت ا ثشتائأ دَّد اق َّشتجا   اف  ي ق  اونا بع  اضتاف  اهاا  ث ي م حلو داا إ مؤخَّ  
  (Caron, et al., 2016)دمخلل باما يو من اهااى داهومو دباس   بسةا  من اها ا  الأخوى 

 coco peat الكوكوبيت .3
غئصوووووووال تلى  ي ق ا  ،اه ا  جاز  ن  ع ا إ ان هةف   امي َّصتتتتتتتاع من قشتتتتتتت    اهك   بمر 

من اهمشتتتتتت   اهجاف  ديستتتتتتل ا  م ا دي ق طحا ا مج  ا ديوبل  ا ه صتتتتتتاةف اهاا ج هحبم ا؛    ءلأغياف
ك ق   4-5مخ ل   في الأثجا  دمامم  ا من اهغ ا  ثق ضتتتتتتتتت ا ا في ق اهب مضتتتتتتتتت  ط  م وادح من 

  ،ه و ما  هكو قاهب بحمث َّستتتتتت و الى اهاستتتتتت  لك  نونا من   ي  قبو اس تتتتتت عاال 10-15بحجق  
 َّم اهم اهب دذهك يؤ   س   اخ اهماهب دم كةأ  من   ي  هةصتتتتتو ثجا  من  دذهك بإضتتتتتاف  اهاا  ه

 .(Abad et al.,2001غتر ) 70-60
  :خصائص الكوكوبيت •

 اهم  إ الى ام صاص اهاا . .1
   س   اه   ي  ااهة . .2
    ه   ي  من   ي  بع  اهج ا . .3

 :استعمالات الكوكوبيت •
 َّس عاو  اا إ اض ي  ب يل  ان اهبم ا ا . .1
 .َّس خ   في اهم اا  ب دن موب  .2
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طبةعي دمست  ا  هلب ا ا ثمث ي ق مصتاةع اهك   بمر  دن اه ستبب    لااهك   بمر ن  ب  
  ي ا   اهك   بمر  هةا      اه ا .أمصتا ع من مصت   م ج   بست  ه  من  لأ    ضتوا  اهبما   أفي 
دخاهي من اه أ مويا داهجواثةق    ك   بمر ا َّق اهوائح ، اضتتتتتتتتتتتتعا  ثجق اهبل   اهاضتتتتتتتتتتتت   .8اهي 

اشتتتتتتتتتاب ضتتتتتتتتتا إ اد مبم ا؛ ثشتتتتتتتتتوي   أَّح    الى  دس  ،دماخ ض في الأملاح اهابةية  اه اوي ،
د مع مأ  ا؛ اضتتتتتتتتتتااة  هل وب  هخلق بما   أديستتتتتتتتتت خ   دث م   د اهح ائق،أ  ءدع   ما ا  هلا اما؛  

 Cresswell et) .ََّّا؛ هلا اما؛ اهخاصتت   دم فمو مصتت   صتتحي من اه   ي  داهصتتو ياة  باها 

al.,2011). 
مع باقي   ءمزءج د  أك   بمر  ت و اس ت خ ا  ب ستاط  هامع في اهاا  هم ا   ثق ا ت خ ام  

اهك مب  تتتتتتر ه ج مم موب  صتتتتتتحة  م ََّّ    د م فمو مةأ سير دأمأ  ا؛ اه وب  اهم اعة   اهبموسير  
ه َّ  اهم  إ الى اسث  اع باهاا  ماا َّعاو الى  ا   لةق هلا ا؛. س َّصو  اهاةام  ويعا    ؛هلا ا؛ 

كنو من خلاتتتا؛ اه وبتت   أي فو في مكل تتت  محضتتتتتتتتتتتتتتمو اه وبتتت     دبتتتاه تتتاهي س مج  اه وبتتت   تتتتتتتتتتتتتتويعتتتا.
(Shahbazi et al.,2012). 

 العضوية الأخرى  الأوساط. 4
داهمام   لأ  دمبن ا ، شتتتتتتا إ اهخشتتتتتتب  :منو ،شتتتتتتأاه ا دخ اصتتتتتت اأدني ا ي إ دمخ ل   في 

 .دبماَّا اهاحاصمو الأخوى 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الثالث:   الفصل
 المواد والطرق البحث 

Materials and Methods 
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 عينة الدراسة 1.3
،  جوامعوة ءغزءويوة(   –بواغتئوهيوه )كليوة ءغتربيوة    همبةتا  –َّ ويتر نتَّم اهت  ا تتتتتتتتتتتتتتت  بات يات  اهماديت   

اهبوسير مع ما اا؛ اهاا  اسكستتتتمن   دذهك ه  ا تتتت  مأثمو َّد تتتتا  اهاا  اهب ا ا د  2022-2023
الى مكاثو   ا؛ اه كةس   (  (NAA  ثاض الأ تتم ةك  ( د اها ناهمنIBA)  ثاض اهبم ممويكا  دل  

 باه وقم  اه  ائي . Ficus Hawaii L  ءناد

 يم التجربة  تصم 2.3
( ذا؛ ثلاث مأو ا؛. split - plot design) ب صتتاةق اهماع اهااشتتم   ءغتاربةصتتاار نَّم 

 م  في   100 م  في اهالم ن،   50)صتتتتتتتتتتتتتت و،    NAAثمتث دضتتتتتتتتتتتتتتعتر مو مما؛ ما اتا؛ اهاا   
بمااا مق  ضتتتتاف     ،main plotsاهبوسير في اهماع اهوئةستتتتة     اهالم ن( مع َّد تتتتا  اهاا  اهب ا ا د

 ،   م  في اهالم ن( مع د تل اهاا    200 م  في اهالم ن،    100  ب و مما؛ )صت و،IBAالأكستمن  
فوع  أد مق   مع بمات  اه جتَّيو )َّد تتتتتتتتتتتتتتا  اهاا  ( بتاهاتا  اهاعمق  د مق معتاملت  ماتاطق اه حلمق الى  

باا اا؛ اهاا  ثستتب اه و مما؛ اهستتابم    في اهماع  و  اها اما؛ بع   مع اهمل  اهخا  ي  ب وشتتاإ  
 ._Sub plotsاهااشم  

 اجراء الترقيد الهوائي     طريقة 3.3
دذهك في  ، تا ا؛   10مق   وا  اه وقم  اه  ائي الى َّشتجا  اهسةهس نادا  ااونا ث اهي 

اه ي  مق  م و،  تان ط ل ماامت  اه حلمق  1.5د تان ط ل اه وع اهاوا  موقمت م ث اهي  ،  2022 بةع 
 تتتق. دا تتت عالر   1-0.5د تتتاك اه وع ث اهي   ، تتتقNAA- IBA  3-2.5  معامل  ا باا اا؛ اهاا  

بتاهحجق. دمق م اةت  ماامت  اه حلمق بأةس   1:1بمات  اهب ا ا + اهبموهمتر  بمات  مجتَّيو باستتتتتتتتتتتتتت ت   
اهب هي اثملمن مع  بل ماامت  اه حلمق  مت ا من َّالى دمن َّ تتتتتتتتتتتتتت تو هااع مستتتتتتتتتتتتتتوب اهوط بت . ثق مق  

اةت  َّكةتاا اهب هي اثملمن ب  ق الأه مام   هلاث  تاع بت   ت  اهحوا إ دماع معوض ماامت  اه جتَّيو  م 
 هلض  .

 المواد المستخدمة في التجربة   4.3
  ب واكممNAA ا ناهمن ثاض الأ م ةك  اه ما اا؛ اهاا :  ،  اهبوسير ،  اهب ا ا، موب   ملة 

  ، اهالم ن ( م  من  100،  م  من اهالم ن  50، )ص و
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 م  من    200 ،   م  من اهالم ن   100، صتتتتتتتتتتتتتت و)ب واكمم    IBAاهبم ممويك   حمض  أنهول
 تتأمن ش اه  اهمل  ،  شتتويل سصتتق،  داا  اد قاة ،  د ق الأها  م  ، د ق  تتل و شتت ا   ،اهالم ن (

 ما  مماو. اهاوا  مجَّيوم،غل بات 

 خطوات التجربة   5.3
 دذهك بخلا  مع اهبوسير دي ق موطم   باهاا . ،مج مم د ل اهاا )اهب ا ا( .1

ديلم ا  اهب هي اينلمن )َّكةاا اهم اا  اهستتتتت  ا (  في َّكةاا   اهب ا ا ()دضتتتتتع د تتتتتل اهاا  .2
 من الأالى دالأ  و دمك ن بأثجا  مخ ل   .

اهب هي  دضتتتتتتع ا في َّكةاا  د  مملمب ا  م ا ه  مى  ط  ،  خلل اه وب  مع اهملمو من اهاا  د .3
 ( بأثجا  مخ ل   هماا ب ثجق اهساق اهاوا  مجَّيوم .اهس  ا  اهم اا  )َّكةاا اينلمن

 م  من    100،  صتتتتتتتتتتتتتت و)ب واكمم    IBA  يوووكءغ ا لر   حمض    تتت دلأمج مم ما اتتتا؛ اهاا    .4
و  ،  Rooty Royal Fertصوووووووووووووو ع ءلأرد  م  شووووووووووووووركوة   م  من اهالم ن (   200،  اهالم ن 

 م  من    100،   م  من اهالم ن   50 ، ب واكمم )صتتتتت و  NAAالأ تتتتتم ةك  اهمن ثاض اها ن
 .Naturwin رنس  ءغص ع م  شركة  اهالم ن (

ويتك  مبم ماهه و من اهاتا  اهاماو ثق ي ق دضتتتتتتتتتتتتتتع ما ق َّ ت دل ثاض    1ب    ا د اهمامات     تأختَّ  •
IBA) 200( ب و مم ppm. دمو  اهماما   م ا 

ويك  مبم ماهض في قاة  اخوى ثق  ضتتتتتتةف ما ق اهاا  َّ  دل ثا ره و من اهاا  اهامل 1  مو •
IBA) 100( ب و ممppm .د و  اهماما   م ا 

الأ تتم ةك    دل ثاض أب با س اه واكمم دهكن مع ما ق اهاا   - كو  اهخا ممن اهستتابم من َّ •
NAA)) 

 م)حظة 
دذهك  ،الم ا في مأان بعم  ان َّشتتتتتتتتتتع   اهشتتتتتتتتتتاس هح اعبع     اهماما  َّجب م ام  ا دا

 م إ اد ماع  من    الر  هااع مكستتتتمو ما ق اهاا  ماا يؤ   اهي فم   شتتتتاط  دا ا  دظة    بصتتتت  إ
 هلشاس .اهض ئة  الأشع  اه ج يو بسبب 

 اهمل  من  اق اها ا؛ ما بمن اهعملا؛ الى ط ل  ائوإ اهساق دهةس من     داث إ . ميو . 5

 .200ppmب و مم IBAاه حلمق دهةأن .  بلو اه وشاإ باا ق اهاا  د ضع ما  الى ماام  6
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ً من د تل اهاا  ب ا ا الة  ثق   اة  ب  ق الأها  م   هااع دصت ل َّشتع  اهضت    ا.  ضتع  ةست7
   شئ اهة  .أاهة  ثق اهسل و ديلم   م ا من اهجا بمن باهشويل اهلاصق هااع  خ ل 

 م)حظة 
 اب  اه و مم د  ع  دي ق    ،بع  ا  ائ ااهاعاملا؛  ضتتتع قصتتتاصتتت  من اه  ق الي م ضتتتع   

 اه وم ن الم ا هةساا  ا في االة  اظ ا  اها ائج .
 اش و دمن ثق ي ق مجاةع اهعماا؛ . 3. م و  اه جوب  ها إ 8
  مو اه جوب  بملمو دبحَّ .أفودع الأشجا   مص . 9

 من د ق الأه مام   داهكةس بحَّ .  لا.  امع 10
ن  و     ع من اه وم  ا؛ بو م و  ب  أا د مضتتتتتتتتتتةف ه أدس معامل ا   ، م   بإ اه  قل  اه وع -َّ

بأةس من اهب هي اينلمن  من د تتتتتتل اهاا  اهب ا ا د  لم     تللها  دضتتتتتتع  ةس  د ،اضتتتتتتاف 
 داهسل و .

 خو من باه وب  د م   ب لم   م ا .أو كو  اهخا إ دهكن مع  ةس  -ب 

نزع أحهى  ن ءغئدر مااما د  م  نظا ت   مأك    باهاا ق  باهاا   م ا د ل. يستتتتتتتتتتتتتتو اهاأان اهاعا11
 اا  اه سو . ااد مكسموءغاهور أ

  من اه وم  ا؛ أ    من اهاا اا؛ دأ  تتتتتتتتجو اها ائج د .   ةس الأط ال اهاخ ل   هلجَّد  د12
  دن ما ق.م  د أاهب ا ا( –دفي ا  د ل )موب   اهجَّد مو ممام ا ا وع في  ا  

     
 ( يوضح الشكل النهائي لخطوات التجربة و عملية الترقيد الهوائي للفيكس هاواي 1.3الشكل )
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    statistical analysisالتحليل الاحصائي  6.3
مق   ده  اهبةا ا؛ اه ي مق اهحصتتتتتتتتتتتت ل الم ا الى َّ  ا اها   تتتتتتتتتتتتل   اس حوا  اهايةا    

(SD  اا ن  م ضتتتتتتم  )( دخضتتتتتتعر هل حلمو اشثصتتتتتتائي ه ح ي  مستتتتتت  ى اهاعا ي  )محلمو اه  اين
( ه ح ي   DMRTم ع   اهاااقا؛ )  Duncanمق ا تتتتتت خ ا  اخ  ا     .(Steel et al., 1997)ب ا تتتتتتا   

وأيضووووووووووووووا  م  ئللو  بيوانوات  .  P 0.05بل  ءغمعواملات ت وه مسووووووووووووووتاى مع ايوة  اسخ لافتا؛ اهاعا يت . 
با تتتتتتتتت خ ا  بو امج اهحمم  اشثصتتتتتتتتتائة  هلعل   اس  ااعة   ت  وءغمعاملات ءغفردية ءغتهءخ  أو ءغتفا

(SPSS 2015  اشص ا )هبو امج  22(windows.) 
 



 
 
 
 
 
 
 

 الرابع:  فصلال
   النتائج

Results 
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طول  على     IBA , NAA  النمو  منظمطات  المعطاملات الفردةطة  دراســـــــــة تـأثير  1.4
 الفيكس هاواي  نباتو عددها في  الجذور

 الفيكس هاواي نباتفي  وعددها الجذورطول  على المعاملات  الفردةة  دراسة تأثير 1.1.4
( مقووارنووة  T2.T3.T4.T5وطاغهووا    ءغمعوواملات ءغفرديووة )  اهجتتَّد يلاحظ ءر فوواع    تووهد  

لات ءغفرديوة وءغمتمثلوة     ركلزءت  واودء يوهل تلى ءغتوأثلر ءلإياواب  غلمعوام  (T1)بمعواملوة ءغك ترول 
 ( ياضح ذغك.1.4( وءغش   )1.4ءغاهول ) IBAو   NAAمختلفة م  م ظمات ءغ ما 

  و عددها  الجذورطول  على  ( IBA , NAAالنمو  منظمات)المعاملات الفردةة  دراسة تأثير(: 1.4الجدول )
 الفيكس هاواي  نباتفي 

 ءغمعاملات  (PPM) ءغ ما م ظم ط ل اهجَّ    ا   اهج د 

 T1 ما +  تادية  ربة 18.4 47.67

52.5 19.67 50 NAA ppm T2 

55.47 20.67 100 NAA ppm T3 

55.67 21.83 100 IBA ppm T4 

55.47 20.67 200 IBA ppm T5 

0.38 0.69  LSD  0.05 

 

 
 هاواي  الفيكس نبات جذور وعدد طول علي  NAA, IBA النمو منظمات إضافة (: تأثير1.4الشكل )
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ــة تأثير  2.1.4 الفيكس   نباتوعددها في   الجذورطول على   (A+B)المعاملات  الثنائية    دراسـ
 هاواي

 اهجَّد أوضووووئج نتارا ءغهرءسووووة زيادة وءضووووئة و مع وجاد  روق مع اية    طال وتهد 
 50( ءغم انووة م  )بلتما  ا ءغ لرلايووجاT6غلمعوواملات ءغث وواريووة  وكووانووج أكثر زيووادة غلمعوواملووة )

NAA ppm ،وءغت  أدت ءغى  ئسوول  وءضووح    نما ءغاهور مقارنة باغشووااه ) (وT7 )   ءغم انة م
 IBA 200بلتما  ا ءغ لرلايج  ( ءغم انة م  )T13و ) ( NAA ppm 100)بلتما  ا ءغ لرلايجا

ppm +  وادء يهل تلى  اتلية أوسوووووووووواع ءغ ما ءغمسووووووووووتخهمة  مع م ظم ءغ ما )NAA   100بتركلز  
  ppm  200بتركلز تاغ  واا   IBA. وكدغك  عاغية  أوسوووووووووووووواع ءغ ما مع م ظم ءغ ما    ppm  50و

 (.2.4وا ا  اتلية م ضمات ءغ ما ت ه ادر ءغترءكلز  كما ماضح    ءغش   )
( + ppm 100 IBA ربة تادية  (  وءغم انة م  )T10كما كانج أق   اتلية     ءغمعاملة )

واودر ءغمعواملوة  فتقوه لأوسووووووووووووووواع ءغ ما )ءغ رلايوج و ءغ لتما (  وءغت  كوانوج غهم  عواغيوة تواغيوة    
 ءغمعاملات ءلأخرى .

 الفيكس هاواي  نباتفي  الجذورطول وعدد  على (A+B)المعاملات  الثنائية  تأثير (: يوضح2.4الجدول )
 ءغمعاملات  (PPM) ما ق اهاا  ا   اهج د   اهجَّد  ط ل 

 T1 موب  اا َّ  + ما  47.67 18.4

26.33 72.83 50 NAA ppm + بم ا ا + اهبموسير T6 

25.67 70.17 100NAA ppm + بم ا ا + اهبموسير T7 

24 67.9 50 NAA ppm +  َّ موب  اا T8 

24.67 63.67 100 NAA ppm +  َّ موب  اا T9 

21.83 55.67 100 IBA ppm +  َّ موب  اا T10 

22.5 59 200 IBA ppm +  َّ موب  اا T11 

25 65.77 100 IBA ppm + بم ا ا + اهبموسير T12 

27.67 69.17 200 IBA ppm + بم ا ا + اهبموسير T13 

0.89 0.97  LSD 0.05 
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 هاواي.  الفيكس نبات جذور وعدد طول علي (A+B)المعام)ت  الثنائية  إضافة (: تأثير2.4الشكل )

ــة تأثير  3.1.4   طول الجدور وعددها  على (A+B+C)المعاملات الثلاثية )التداخلات(   دراســـــ
 الفيكس هاواي نباتفي 

أوضوووووووووووئج نتارا ءغهرءسوووووووووووة أ  أ ضووووووووووو  معاملات ءغثلاثية )ءغتهءخ ( ءغت  أدت ءغى زيادة 
( T16)غلمعاملات ءغثلاثية   اهجَّد   ءغزيادة ءغاءضوووووووووووووئة    طال وتهد  مع اية و ئسووووووووووووو  ك لر  

( T17)(  للهووا ءغمعوواملووة   +NAA 50 ppm 100 IBA ppm ءغم انووة م  )بلتما ا ءغ لرلايووج ا
م  حلوث ءلأ ضووووووووووووووليوة    (  IBA 200ppm +100 NAA ppm+  ءغ لرلايوج +بلتما ) م  ءغم انوة

ءغشووووووووو     (IBA( و )ANNم ظمات ءغ ما )  . وتهداا وادء ياضوووووووووح  اتليةاهجَّد  ئسووووووووول  طال 
(  3.4( ياضووووووووووووووح ذغوك. أموا أقو  ءغ توارا  كوانوج غلمعواملات  ءغثلاثيوة  كموا يظهراوا ءغشوووووووووووووو و  )4.3)

( T18و ءغمعاملة ) (NAA ppm+ 200 IBA ppm  50+  تادية  ربة)  م  ءغم انة( T15)غلمعاملة 
يوهل تلى قلوة  واتليوة اودر ( واود  ppm 100  NAA 100 ppm +IBA ءغم انوة م  ) ربوة تواديوة ا

 ءغتهءخلات ت ه ادر ءغترءكلز.
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 الفيكس هاواي  نباتفي  الجذورطول وعدد  على (A+B+C)المعاملات االثلاثية  تأثير (: يوضح3.4الجدول )
 ءغمعاملات   (PPM)ما ق اهاا  اهجَّد  ا    اهجَّد  ط ل 

 T1 موب  اا َّ  + ما  47.67 18.4

22.67 63.33 50 NAA ppm+ 100 IBA ppm +  َّ موب  اا T14 

24 61.13 50 NAA ppm+ 200 IBA ppm +  َّ موب  اا T15 

37 88 
50 NAA ppm+ 100 IBA ppm + + بم ا ا

 اهبموسير
T16 

35.67 87.67 
100 NAA ppm+ 200 IBA ppm  + بم ا ا

 اهبموسير
T17 

24 61.8 
100 NAA ppm+ 100 IBA ppm +   موبتتت

 اا َّ 
T18 

32.33 82.33 
100 NAA ppm+ 200 IBA ppm +   موبتتت

 اا َّ 
T19 

31 80.5 
100 NAA ppm+ 100 IBA ppm  + بم ا ا

 اهبموسير
T20 

22.67 63.33 
100 NAA ppm+ 200 IBA ppm  + بم ا ا

 اهبموسير
T21 

0.98 0.93  LSD 0.05 
 

 
 الهاواي  الفيكس نبات جذور وعدد طول علي  ( A+B+C)تأثير المعام)ت االث)ثية  (: 3.4الشكل )
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 على والبرلايت البيتموس النمو أوساط مع  IBA , NAA النمو منظمات (: يوضح تأثير4.4الجدول )
 Ficus Hawaii L هاواي الفيكس لنبات الهوائي ( بطريقة الترقيدالجذورالتجذير)طول وعدد

 اهبةا ا؛  (PPM)ما ق اهاا  اهاعاملا؛ 

 (Nا   اهج د  ) ط ل اهج د  ) ق( (PPMما ق اهاا  )  د ل اهاا   اهاعاملا؛ 

T1  47.67 18.40 اهكا ودل  موب  اا َّ  + ما 

 اهاعاملا؛ اه و َّ  
T2 50 NAA ppm 19.67 52.50 

T3 100 NAA ppm 20.67 55.47 

T4 100 IBA ppm 21.83 55.67 

T5 200 IBA ppm 20.67 55.47 

 (A+B) اهاعاملا؛ اهناائة  
T6 50 NAA ppm + 72.83 26.33 بلتما  ا ءغ لرلايج 

T7 100NAA ppm + 70.17 25.67 بلتما  ا ءغ لرلايج 

T8 50 NAA ppm + 67.90 24.00  ربة تادية 

T9 100 NAA ppm + 63.67 24.67  ربة تادية 

T10 100 IBA ppm + 55.67 21.83  ربة تادية 

T11 200 IBA ppm + 59.00 22.50  ربة تادية 

T12 100 IBA ppm + 65.77 25.00 بلتما  ا ءغ لرلايج 

T13 200 IBA ppm + 69.17 27.67 بلتما  ا ءغ لرلايج 

 ( A+B+C) اه  اخلا؛ ( ) اهاعاملا؛ اهنلاثة   
T14 50 NAA ppm+ 100 IBA ppm + 63.33 22.67  ربة تادية 

T15 50 NAA ppm+ 200 IBA ppm + 61.13 24.00  ربة تادية 
T16 50 NAA ppm+ 100 IBA ppm + ا بوووولووووتوووومووووا  

 ءغ لرلايج
37.00 88.00 

T17 100 NAA ppm+ 200 IBA ppm + ا بوولووتوومووا  
 ءغ لرلايج

35.67 87.67 

T18 100 NAA ppm+ 100 IBA ppm + 61.80 24.00  ربة تادية 

T19 100 NAA ppm+ 200 IBA ppm + 82.33 32.33  ربة تادية 

T20 100 NAA ppm+ 100 IBA ppm + ا بوولووتوومووا  
 ءغ لرلايج

31.00 80.50 

T21 100 NAA ppm+ 200 IBA ppm + ا بوولووتوومووا  
 ءغ لرلايج

22.67 63.33 

معا يت ً   بموإ داضتتتتتتتتتتتتتتحت ً ها ل اهجت د  دات  نتا   فودقتاا   اهت  ا تتتتتتتتتتتتتت دضتتتتتتتتتتتتتتحتر   تائج نتَّم  أ
مع     IBA , NAAاهكا ودل دنتتَّا يتت ل الى فتتاالةتت   ما اتتا؛ اهاا   مع مقووارنتهووا     هلاعتتاملا؛  

  Ficus Hawaiiَّد تتتتتتتتتتتتتتا  اهاا  اهبم ا ا داهبوسيتر الى ط ل دات    تَّد    تا؛ اهسةأس نتادا   
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(اا  أثلر  اهجَّد مه أ  سوووووووو ت )طال ءغادر وتهد  ويعت .  (  ياضووووووووح ادر ءغترلرءت 3.4ءغاهول  )
مع ءغاس  ءغملارم غل ما )ءغ تما  و ءغ رلايج( واا أ  م ظم ءغ ما    IBA  ، NAAم ظمات ءغ ما  

 وءلأكسل ات  عم  بش   جله مع وس  ءغ ما .
حلث أ  ءلأكسوول ات م  دوراا ءغمهم ءغتئاير، اا: ءلانقسووام و ءسووتطاغة ءغخلايا وزد تلى  

ءغ رلايج    وسووووووو  ءغ ما وءغ تما  . حلث يعم  ءغ رلايج تلى زيادة ءغتهاية و ء  م    ذغك وجاد 
وظارف ءلأكسوول ات ءغتأثلر تلى ءغخلايا وءتادة شووبابها، حلث  عم  تلى  ئاي  ءغخلايا ءغمتخشووبة  
تلى ءغسوواق ءغى خلايا نشووطة وءغخلايا ءغمرسووتيمية ءغ شووطة، حلث أ  ءغخلايا ءغ شووطة غها  أثلر مع  

كسوووووووووووووول وات أو م ظموات ءغ ما وءغتاوهير   وهأ بتكاي  خلايوا  سوووووووووووووومى ءغكواغ ، وا  خلايوا الر  ءلأ
 متخصصة  تكشف م  دءخ  نسيا ءغساق م  ءغئزم ءغاتارية )ءغكاملام ءغئزم (.

 على حسب نوع المعاملات  الجذور(: يوضح المتوسط والانحراف المعياري لطول وعدد 5.4الجدول )
 اهجَّد ا    ) ق( اهجَّد ط ل  اهاعاملا؛

T1   اهكا ودل  موب  اا َّ  + ما 
a18.40 a47.67 

±0.87 ±0.88 

 اهاعاملا؛ اه و َّ 

T2 NAA 50 ppm 

ab19.67 b52.50 

±0.88 ±1.04 

T3 NAA 100 ppm 

ab20.67 c55.47 

±0.88 ±1.01 

T4 IBA 100 ppm 

bc21.83 c55.67 

±1.01 ±0.88 

T5 IBA 200 ppm 

bc21.67 cd57.50 

±0.88 ±0.76 

 ( A+B) اهاعاملا؛ اهناائة  

T6 NAA 50 ppm + بم ا ا + اهبموسير 
fg26.33 j72.83 

±0.88 ±0.60 

T7 NAA 100 ppm +  بم ا ا + اهبموسير 
efg25.67 ij70.17 

±0.88 ±0.73 

T8 NAA 50 ppm +   َّ موب  اا 
cdef24.00 hi67.90 

±1.15 ±1.07 

T9 NAA 100 ppm +   َّ موب  اا 
cdef24.67 fg63.67 

±1.76 ±2.40 

T10 IBA 100 ppm +   َّ موب  اا 
bc21.83 c55.67 

±0.73 ±0.88 
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 اهجَّد ا    ) ق( اهجَّد ط ل  اهاعاملا؛

T11 IBA 200 ppm +   َّ موب  اا 
bcd22.50 de59.00 

±0.87 ±0.58 

T12 IBA 100 ppm +  بم ا ا + اهبموسير 
defg25.00 gh65.77 

±0.58 ±1.13 

T13 IBA 200 ppm +  بم ا ا + اهبموسير 
g27.67 i69.17 

±0.88 ±0.60 

 ( A+B+C)  اه  اخلا؛ ()اهاعاملا؛ اهنلاثة  
T14 

 

 

NAA 50 ppm+ 100 IBA ppm +   َّ موب  اا 

bcde22.67 fg63.33 

±0.88 ±1.45 

T15 NAA 50 ppm+ IBA 200 ppm +   َّ موب  اا 
i35.67 l87.67 

±0.88 ±0.88 

T16 
NAA 50 ppm+ IBA 100 ppm +  + بم ا ا

 اهبموسير

j42.00 m92.00 

±1.15 ±1.15 

T17 
NAA 100 ppm+ IBA 200 ppm + + بم ا ا

 اهبموسير

i37.00 l88.00 

±0.58 ±0.58 

T18 NAA 100 ppm+ IBA 100 ppm +   َّ موب  اا 
cdef24.00 ef61.13 

±0.58 ±0.59 

T19 NAA 100 ppm+ IBA 200 ppm +   َّ موب  اا 
cdef24.00 ef61.80 

±1.15 ±0.76 

T20 
NAA 100 ppm+ IBA 100 ppm + + بم ا ا

 اهبموسير

h32.33 k82.33 

±0.88 ±1.20 

T21 
NAA 100 ppm+ IBA 200 ppm + + بم ا ا

 اهبموسير

h31.00 k80.50 

±0.58 ±0.29 

 .المعياري  الانحراف±  مكررات لثلاث المتوسط هي: القيم *
 (.P <0.05) كبيرًا اختلافًا مختلفة بأحرف عمود داخل a-m تعني
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  علي والبرلايت  البيتموس النمو أوساط مع   NAA, IBA  النمو منظمات إضافة تأثير (: يوضح4.4الشكل )

 هاواي  الفيكس نبات جذور طول

 

 والبرلايت البيتموس النمو أوساط مع   NAA, IBA النمو منظمات إضافة تأثير: (: يوضح 5.4الشكل )
 ي اهاو   الفيكس نبات الجذور عدد علي
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الوزن الطري  على    (  IBA , NAA  النمو  المعاملات )منظمات  دراســــة تأثير 2.4
 الفيكس هاواي  نباتفي   و الوزن الجاف

( اهاأ    من  T7هل  ن اهاو  ن  هلاعامل  اهناائة   )  قيمةَّدضتتتتتتتحر اه  ا تتتتتتت   َّن َّالى  
  اهاأ  تت  من )بم ا ا+(  T17اهاعتتاملتت  اهنلاثةتت  )  د(    NAA ppm 100بم ا ا + اهبموسيتتر  +)

دنَّا ينبر فاالة   َّد تتتتا  اهاا  دما اا؛ اهاا   ( +IBA 200 ppm 100 NAA ppmير +اهبموس
( ءغم انة  T2.كما كا  أق  وز  غلاز  ءغطري غلمعاملة ءغفردية )باغمقارنة مع معاملة ءغك ترول معا 
 NAA(  ياضووووووووح ذغك . وادء يث ج قلة  اتلية م ظم ءغ ما 6.4(. ءغشوووووووو   )NAA 50 ppmم  )

 كلز بهو  أضا ة غلأوساع ءغ ما .ت ه ادء ءغتر 

 
مع أوساط النمو البيتموس والبرلايت علي     NAA, IBA(: يوضح تأثير إضافة منظمات النمو  5.4الشكل )

 هاواي الوزن الطري لجذور نبات الفيكس 

 
  )بم ا ا+( ءغم انة م   T17بل ما كانا أكثر وز  غلا  ءغااف غلمعاملة ءغثلاثية أيضوووووووووووا )

( T3. وأقوو  وز  جوواف كووا  غلمعوواملووة ءغفرديووة )(+IBA 200 ppm  100 NAA ppmاهبموسيتتر +
 NAA 100 ( ءغم انة م  ) ربة تادية اT19وءغمعاملة ءغثلاثية ) (NAA ppm 100ءغم انة م  )
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ppm+ 200 TBA ppm(  ءغشووو .)وادء يث ج  اتلية أوسووواع ءغ ما و قا ها وم ظمات ءغ ما  7.4 .)
 بات ءغفي   ااوءي. معا     ادير ن

 
مع أوساط النمو البيتموس والبرلايت    NAA, IBA(: يوضح  تأثير إضافة منظمات النمو 6.4الشكل )

 اواي. لجذور نبات الفيكس ه لجافعلي الوزن ا

على مع أوساط النمو البيتموس والبرلايت   IBA , NAAيوضح تأثير منظمات النمو  (:6.4الجدول )
 Ficus Hawaii L( بطريقة الترقيد الهوائي لنبات الفيكس هاواي والجاف الوزن الطري التجذير)

 اه  ن اهاو  ) ق(  (PPM)ما ق اهاا  اهاعاملا؛ 
 اه  ن اهجا  

 ) ق(

T1  0.1400 0.3667 اهكا ودل  موب  اا َّ  + ما 

0.0120 0.0115 

 اهاعاملا؛ اه و َّ 
T2 NAA 50 ppm 0.3933 0.1800 

0.0088 0.0153 

T3 NAA 100 ppm 0.4633 0.1767 

0.0145 0.0145 

T4 IBA 100 ppm 0.4633 0.1700 

0.0145 0.0058 

T5 IBA 200 ppm 0.5167 0.1833 

0.0088 0.0145 

 (A+B) اهاعاملا؛ اهناائة  
T6 NAA 50 ppm + 0.2467 0.7767 بم ا ا + اهبموسير 

0.0088 0.0186 

T7 0.8700 0.2567 
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 اه  ن اهاو  ) ق(  (PPM)ما ق اهاا  اهاعاملا؛ 
 اه  ن اهجا  

 ) ق(

NAA 100 ppm + 0.0186 0.0058 بم ا ا + اهبموسير 

T8 NAA 50 ppm +  َّ 0.2133 0.6067 موب  اا 

0.0088 0.0176 

T9 NAA 100 ppm +  َّ 0.1933 0.6233 موب  اا 

0.0145 0.0145 

T10 IBA 100 ppm +  َّ 0.1967 0.5433 موب  اا 

0.0088 0.0088 

T11 IBA 200 ppm +  َّ 0.1767 0.5667 موب  اا 

0.0260 0.0088 

T12 IBA 100 ppm + 0.2133 0.7533 بم ا ا + اهبموسير 

0.0176 0.0120 

T13 IBA 200 ppm + 0.2267 0.6833 بم ا ا + اهبموسير 

0.0033 0.0145 

 (A+B+C) اه  اخلا؛ ()اهاعاملا؛ اهنلاثة  
T14 NAA 50 ppm+ IBA 100 ppm +  َّ 0.2067 0.6200 موب  اا 

0.0115 0.0088 

T15 NAA 50 ppm+ IBA 200 ppm +  َّ 0.2267 0.7633 موب  اا 

0.0219 0.0176 

T16 NAA 50 ppm+ IBA 100 ppm +0.3033 0.8833 بم ا ا + اهبموسير 

0.0067 0.0088 

T17 NAA 100 ppm+ IBA 200 ppm +0.3767 0.9200 بم ا ا + اهبموسير 

0.0115 0.0088 

T18 NAA 100 ppm+ IBA 100 ppm +  َّ 0.2267 0.6700 موب  اا 

0.0265 0.0120 

T19 NAA 100 ppm+ IBA 200 ppm +  َّ 0.1733 0.6567 موب  اا 

0.0186 0.0088 

T20 NAA 100 ppm+ IBA 100 ppm +0.2400 0.7533 بم ا ا + اهبموسير 

0.0176 0.0208 

T21 NAA 100 ppm+ IBA 200 ppm +0.2533 0.8233 بم ا ا + اهبموسير 

0.0088 0.0176 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الخامس: 
 المناقشة

  Discussion 
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 المناقشة: 5-1
( ءغمتمثلة    ءغمعاملات ءغفردية غم ظمات  1.4أوضوووووووووئج ءغ تارا ءغماضوووووووووئة باغاهءول )

  ا تتتتت  مأثمو نَّم اهاا اا؛ الى  غها  أثلر ءيااب . و أ     IBA  (T2.T3.T4.T5)و   NAAءغ ما  
د ا     اهجَّد َّسانق في ف ق اهع امو اه ي مؤثو في ما يو  اا ناما   َّد    ا؛ اهسةأس مع  م ض  

ا . مع   َّد    ا؛ اهسةأس َّث  اهعااصتتتتتتتتتو الأ تتتتتتتتتا تتتتتتتتتة  في  ا  اها اما؛.    ا  اها ا؛ بشتتتتتتتتتأو ا
اهاستتتتتؤده  ان ام صتتتتتاص اهاا  داهعااصتتتتتو اها ََّّ  من اه وب  دم صتتتتتمل ا  هى باقي َّ ما  اها ا؛.  

في منبمر اها ا؛ باه وب  دم فمو اه اق اهلا   ه .   ااوي   باشضتتتاف   هى ذهك، مستتتاا   َّد  اهسةأس
ما   بشتتتتتتتتتأو  م  دممادم  اه ح َّا؛ اهبماة   ءلَّاأن هلا ا؛ اهاا  د  دق ي ،  ب      َّد  صتتتتتتتتتحة 

 (.Otiende et al., 2021داه ل ث ) ،داهال ث  ،اهج ا  :منو
( وجاد زيادة وءضووووووووووئة ت ه أضووووووووووا ة  2.4أطهرت نتارا ءغهرءسووووووووووة ءغماضووووووووووئة باغاهول )

ومع وجاد  ةأس نادا الي ط ل دا    َّد    ا؛ اهس (A+B)اهناائة   م ظمات ءغ ما غلمعاملات 
 NAA 50( ءغم انووة م  )بلتما  ا ءغ لرلايووجاT6 روق مع ايووة  وكووانووج أكثر زيووادة غلمعوواملووة )

ppm  وءغت  أدت ءغى  ئسوووول  وءضووووح    نما ءغاهور مقارنة باغشووووااه. وادء يتفق مع ءغهرءسووووات )
  0.5  ءمة بتركلزم ظمات ءغ ما تلى نبات ءغخز   باسووووووتخهءم(  1997)  الله خلر  ءغسووووووابقة ءغت  قام بها

ءغ فثواغل  حمض    , NAA ريوكلءغ لا   حوامض   أنوهول  مع  غتر/ملرم 10  بتركلز IBA أدى  غتر/ملرم
 عت ر  م  ناحية أخرى    أطاءغها.  و  ءغمتكانة اهجَّد  تهد  و  ءغتادير  نسوووووووووووووبة زيادة ءغىءلأسووووووووووووولتيك  

    تا  ادءرية  الر  تضواية مركبات   plant hormonesءغ با ية   ءغهرمانات  ءغ با ية أو ءغ ما  م ظمات 
ءلأوكسوووووووول ات     قام،  ءغفسوووووووولاغاجية ءغعمليات   حلث  سوووووووواته تلى   ظيم قلللة  بترءكلز  ءغ با ات  دءخ 

  هي  ،  و  )إبرءهيم  ءغكام لام  ونما خلايا  ءغاان ية  ءغ رءتم  و ظهر اهجَّد   و كاي  ءغسوواق  نما  بت شوو 
1991.) 

اهاعاملا؛   اهنلاثة  )اه  اخو( نيكاا َّدضتتتتتتتتتحر   ائج اه  ا تتتتتتتتت  َّن َّفضتتتتتتتتتو اهاعاملا؛  
( T17) ءغمعاملة  للها+( NAA 50 ppm 100 IBA ppm+    ءغ لرلايج +  بلتما ( )T16اهنلاثة  )

من ثمتث الأفضتتتتتتتتتتتتتتلةت  في   (IBA 200ppm +100 NAA ppm+  ءغ لرلايوج +بلتما ) م  ءغم انوة
دنَّا   (IBA)( د ANN. دا  نا دنَّا َّشتتتتتتتمو اهى اَّجابة  ما اا؛ اهاا  )اهجَّد محستتتتتتتمن ط ل  

مبمن َّن ا تتتتتتت جاب  اهعمو هل جَّيو مخ ل  باخ لا    ءغت   (2008ي  ق مع   ا تتتتتتت  صتتتتتتتلاح اه ين )
 ويك .مميو بميا إ مو مم ثاض ا  دل اهبم  يم ا  اه جَّ  (IBA) ويكممو مما؛ ثاض ا  دل اهبم م
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( اهاأ    من  T7هل  ن اهاو  ن  هلاعامل  اهناائة  )  قيمةَّدضتتتتتتتتتتتتحر اه  ا تتتتتتتتتتتت  َّن َّالى  
اهاعامل  اهنلاثة   وءغااف  هل  ن اهاو     قيمةَّالى   د(    NAA ppm 100بم ا ا + اهبموسير  +)
(T17  )+بم ا ا( اهبموسير +  اهاأ    منIBA 200 ppm 100 NAA ppm+  )   دنَّا ينبر فاالة

ة مع معواملوة ءغك ترول. واودء يتطوابق مع درءسووووووووووووووة  بواغمقوارنوَّد تتتتتتتتتتتتتتا  اهاا  دما اتا؛ اهاا   معتا  
 IBA  (Indole Butyric Acid)  ريوكءغ لا ل  حمض   أنوهول . يعوه ((Khaled 2023بواختلاف ءغترءكلز 

  ءلإنزيمات   باءسووطة  ءغ بات      يتئل   لأن   غلتادير ءغقهم م د   ءغمسووتخهمة  ءغ ما م ظمات  أ ضوو   م 
 (.1992ءغمعاملة )حس ، م طقة    أالب  ويبقى ءلانتقال، يقل  و لأن  ءلأوكسل ات،  ئطم ءغت 

 Recommendationsالتوصيات   5-2
 )ل النتائج المتحصل عليها توص ي بالآتي:من خ

ياصتتتتتتتتم هميا إ دمحستتتتتتتتمن اه جَّيو الى َّفوع   ا؛ اهسةأس اه ادا  )اه واقم  اه  ائة ( باهاعامل   . 1
ا  اهمن  اهدن    NAA الأكستتتتتتتتتتتتمن  د  ويكم  دل ثاض اهبم مأدن    IBA باا ق الأكستتتتتتتتتتتتمن
  ة.با  خ ا  فوشا ه فوع  الى مأان اهوقع َّد اهمل  اهاامدع ثاض الأ م ةك 

نَّم اه و مما؛   وزيادة  150-50ياصتتتم با تتت خ ا  الأكستتتماا؛ اهاستتتاا إ هل جَّيو ب و مما؛ من  . 2
  . منبةل هعالة  اه جَّيو خاص  اا  اس  خ ا  هلاعامل  َّد اشضاف   ق  مسبب 

  اهبوسير دذهك من خلال اها ائج ،مع اد تتتتتتتا  اهاا  داهب ا ا  َّ ضتتتتتتتو ا تتتتتتت خ ا  اسكستتتتتتتماا؛ . 3
 اه  اخو بمن َّد تتتتتتا  اهاا    َّفضتتتتتتل الأ    اها حصتتتتتتو الم ا دمن خلال اهاما    باهاعاملا؛  

   ا ثستتتار من  ستتت   اه جَّيو الى اه واقم  اه  ائة  ها ا؛ أ د  IBA ,NAA   ماا؛ لأد ستتتدا
 .اهسةأس نادا 

بم ظمات ءغ ما )ءلأوكسوووووووووول ات( كانج غها دور و عاغية     كاي   . بصووووووووووفة تامة  ا  ءغمعاملة 4
ءغاوهور وزيوادة توهداوا مقوارنوة بواغمعواملات ءغت  غم يتم ءضوووووووووووووووا وة أو معواملتهوا بوالاكسوووووووووووووول وات  

 )ءغك ترول(.

 



 

 
 
 
 
 
 
 

 Referencesالمراجع 
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 . المراجع العربية 1
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