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 لشاسلإا

ثبٍزض٘بء ٓب رٔذ  ،اُقبٓ ٗٔب ٛٞ ٗزبط عٜل١ئػ٤ِٚ اُوٍبُخ  ّزِٔذاثإٔ ٓب  :لاء أُقزبه أؽٔل اُٖبُؼأهو أٗب ٗغ

كهعخ ػ٤ِٔخ، أٝ ثؾش  ٤ُٚ ؽ٤ضٔب ٝهك، ٝإٔ ٛنٙ اُوٍبُخ ًٌَ أٝ أ١ عيء ٜٓ٘ب ُْ ٣ولّ ٖٓ هجَ ٤َُ٘ أ١ئالإّبهح 

ٝالٍزلبكح ٜٓ٘ب  ،ٝ ثؾض٤خ أفوٟ، ُِٝغبٓؼخ ؽن رٞظ٤ق اُوٍبُخ أٝ الأٛوٝؽخألٟ أ١ ٓإٍَخ رؼ٤ٔ٤ِخ ػ٢ِٔ ُ

اُلٌو٣خ  ا٤ٌُِٔخٝؽوٞم ثٔب ل ٣زؼبهٗ  و،ػبهح أٝ اُْٖ٘ٓلها ٓوعؼ٤ب ُِٔؼِٞٓبد، لأؿواٗ الٛلاع أٝ الإ

 .أُووهح ثبُزْو٣ؼبد اُ٘بكنح
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 انًهخض

ػ٠ِ ٗجبد  ٛنٙ اُلهاٍخ أعو٣ذ٠ٝ هأٍٜب ٌِْٓخ أُبء ًٔب ٝٗٞػب، أر٢ ػ٣ِ رؾل٣بد ػلح، رٞاعٚ اُيهاػخ ك٢ ٤ُج٤ب 

ك٢ صلاس  ٛنا اُ٘جبد،ٗزبع٤خ ئٗٔٞ ٝ و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِٓؼوكخ رأص٤ثٜلف  ((.Cucurbita pepo L اٌٍُٞب

( ٌٓوهاد ٌَُ 4ثٞاهغ )خ ٝػ٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤رغوثخ الأ ( ٌٓوهاد ٌَُ ٓؼبِٓخ، 3ٝثٞاهغ ) اُزغوثخ أُؼ٤ِٔخرغبهة )

رجِؾ  ٔٔـ٘طخاُرْ ٓؼبِٓخ اُ٘جبربد ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و ٝ، (رٌواها ٌَُ ٓؼبِٓخ (12) ثٞاهغ اُزغوثخ اُؾو٤ِخٝ، ٓؼبِٓخ

ُلهاٍخ  ٝمُي ؛ (CRD) [Completely  Randomized Design] ًبَٓػْٞائ٢  ز٤ْٖٔث،  (938mg/l) ِٓٞؽزٜب

ٝاُٞىٕ اُوٛت ٝاُغبف  هطو اَُبم،ٝ ،اُغنٝهٍٝٛٞ  اُٞههخ،َٝٓبؽخ  اٌُِٞهٝك٤َ، ٓؾزٟٞٗجبد، ٝلإزْوة ٝاَٗجخ اُ

 الإٗزبع٤خ ا٤ٌُِخ ُِ٘جبد.ٝ ،(NPK) ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اُؼ٘بٕو اٌُجوٟاُقٚو١ ٝاُغنه١، ٝ

 ثِـذم ئ ؛ٍٞ اُ٘جبر٢ٗزبع٤خ اُٜ٘بئ٤خ ُِٔؾٖلإٓزٍٜٞ ائ٣غبث٢ ػ٠ِ  صوأثبُٔبء أُٔـٜ٘ ًبٕ ُٚ  اُو١ٕ أاُ٘زبئظ  أظٜود

ٌبٕ ك٢ ك اُٞىٕ اُوٛت اُقٚو١ٓزٍٜٞ  أٓب ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ خٔٔـ٘طاُٝؿ٤و  ُِٔؼبِٓخ أُٔـ٘طخ( ًغ1.279،2.8692ْ)

ك٢ أُؼبِٓخ  اُغنه١ ثِؾ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت ًٔب ،ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (ع15.7،66.7ْ)ٔٔـ٘طخ اُٝؿ٤و  أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ

ًنُي ثِؾ اُلبهم ك٢ ٓزٍٞطبد اُٞىٕ اُغبف اُقٚو١  عْ( ػ٠ِ اُزٞا2.3،4.7،٢ُ)ٔٔـ٘طخ أُؼبِٓخ ؿ٤و اُٝ أُٔـ٘طخ

١ ًبٕ اُلبهم ك٢ ٓزٍٞطبد اُٞىٕ اُغبف اُغنه ك٢ ؽ٤ٖ، أُٔـ٘طخ ُٖبُؼ أُؼبِٓخ عْ(1.6ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ )

ًبٗذ ع٤ٔغ ٛنٙ اُلوٝهبد ك٢ الأٝىإ اَُبثن مًوٛب ٓؼ٣ٞ٘خ  ؽ٤ش؛ أُٔـ٘طخُٖبُؼ أُؼبِٓخ  عْ( ث٤ٖ أُؼبِٓز0.42ٖ٤)

ث٤ٖ  (α=0.05)َٓزٟٞ  لػ٘اُغنٝهٓزٍٜٞ ٍٛٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ئؽٖبئ٤ب ك٢  ظٜود كوٝهبدًنُي . (α=0.05)ػ٘ل َٓزٟٞ 

 ٔب، ً( ػ٠ِ اُزٞا14،22ٍْ٢ُ)ٔٔـ٘طخ اُ ٝؿ٤و أُٔـ٘طخٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُغنٝه ك٢ أُؼبِٓخ  أػط٠ مئ ؛أُؼبِٓز٤ٖ

اَُبم ك٢ أُؼبِٓخ هطو  ٓزٍٜٞ ؽ٤ش ًبٕ ؛ٓزٍٜٞ هطو اَُبم ك٢، (α=0.05)ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعلد كوٝهبد

 ٓؾزُِٟٞجنٝه، ٝ جبدلإٗٝاَٗجخ اُزْوة  أٓب ثبَُ٘جخ ُٔزٍٜٞ .( ػ٠ِ اُزٞا4.01،8.29ْٓ٢ُ) ٔٔـ٘طخاُؿ٤و ٝ أُٔـ٘طخ

أظٜود اُ٘زبئظ إٔ ٛ٘بى كوٝهبد ث٤ٖ  ، كولٝٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخ، ٝاُؼ٘بٕو اٌُجوٟ ك٢ اُ٘جبد ،اٌُِٞهٝك٤َ

جلٝ إٔ ٣ٖٝٓ فلاٍ ٛنٙ اُ٘زبئظ  ،ٕ ٛنٙ اُلوٝهبد ُْ رٌٖ ٓؼ٣ٞ٘خأئل  ،ُٖبُؼ أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ ٓزٍٞطبد أُؼبِٓز٤ٖ

 عل٣لح رلزؼ آكبهبٝهل  ،ٖٓ الأثؾبس أُي٣ل عل٣وح ثاعواء اُ٘جبد ٢ُٜٛٝب رأص٤و ئ٣غبث٢ ػ٠ِ ثؼ٘ ٕلبد ٗٔٞ  اُزو٤٘خ ٛنٙ

 ١ أُبُؾخ ك٢ اُيهاػخ.٤ٓبٙ اُو لٍزـلاٍ

 ًٍٞب، ٓبء ٓٔـٜ٘، ًِٞهٝك٤َ، َٓبؽخ اُٞههخ، ئٗزبع٤خ. :كهًبد يفزبحٛخ

   

   



 ط 

 

tcaAtsbA 

  Agriculture in Libya faces several challenges, foremost of which is the problem of water in 

quantity and quality, and this study was carried out on the zucchini plant (Cucurbita pepo L.) In 

order to know the effect of magnetized irrigation water on growth and productivity of this plant, in 

three experiments (laboratory experiment with (3) replicates for each treatment, plastic container 

experiment with (4) repeaters for each treatment, and field experiment with (12) repetitions for each 

treatment), and plants were treated with magnetized and non-magnetized water with salinity 

(938mg/l), with a complete randomized design [Completely Randomized Design] (CRD); to study 

the percentage of imbibition and germination, chlorophyll content, leaf area, root length, stem 

diameter, fresh and dry shoot and root weight,  major elements content (NPK), and the total plant 

yield. 

The results showed that irrigation with magnetized water had a positive impact on the average final 

productivity of the vegetable crop, as it amounted to (2.8692,1.279 kg) for the magnetized and non-

magnetic treatment respectively, while the average shoot fresh weight was in the magnetized and 

non-magnetic treatment (66.7,15.7g) respectively, and the average root wet weight in the magnetic 

treatment and the non-magnetic treatment was (4.7,2.3g) respectively, as well as the difference in 

the average shoot dry weight between the two treatments was (1.6g) in favor of the magnetic 

treatment. While the difference in the mean root dry weight (0.42g) between the two treatments in 

favor of the magnetic treatment, where all these differences in the aforementioned weights were 

significant at the level of (α = 0.05). There were also statistically significant differences in the 

average length of the roots at the level of (α = 0.05) between the two treatments, as the average 

length of the roots in the magnetized and non-magnetic treatment was (22,14cm) respectively, and 

significant differences were found at the level of (α = 0.05). In the average diameter of the stem, 

where the average diameter of the stem in the magnetic and non-magnetic treatment was 

(8.29,4.01mm) respectively. as for the average percentage of absorption and germination of seeds, 

the content of chlorophyll, and macro elements (NPK) in the plant, and the average of leaf area, the 

results showed that there were differences between the averages of the two treatments in favor of 

the magnetic treatment, but these differences were not significant. Through these results, it seems 

that this technique has a positive effect on some plant growth characteristics that deserve further 

research, and may break new ground to exploit salty water in agriculture.  

Key words: Zucchini, Magnetic water, Chlorophyll, Leaf area, Yield. 
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 الإْذاء

ك٢ ٍج٤َ ٢ُٕٞٝ ُلهعخ ػ٤ِٔخ ػب٤ُخ، ٖٓ ثنٍ اُـب٢ُ ٝاُ٘ل٤ٌ ٍٔٚاك٢٘ ثؾَٔ ئ٠ُ ٖٓ ّو  

 )ٝاُل١ اُؼي٣ي(

 ئ٠ُ ٗٞه ػ٢٘٤ ٝٙٞء كهث٢ ٜٝٓغخ ؽ٤بر٢

ٖٓ ًبٗذ كػٞارٜب ًِٝٔبرٜب هك٤و٢ ك٢ اُزلٞم ؛أ٢ٓ صْ أ٢ٓ صْ أ٢ٓ  

(ىٝع٢ اُؾج٤ت) ؛٤ور٢ػٕٞ ٢ُ ك٢ َٓئ٠ُ ٖٓ ًبٕ ٍ٘ل١ ٝف٤و  

(أُؼزْٖ ثبلله)، ٛل٢ِ اُٖـ٤و ٕبؽت اُٚؾٌخ اُغ٤ِٔخ ئ٠ُ  

(فٞر٢ ٝأفٞار٢ئ) ؛ئ٠ُ ٖٓله كقو١  

 ئ٠ُ ًَ ٖٓ ػ٢ِ٘ٔ ؽوكب

 ئ٠ُ ًَ ٖٓ ٍبٗل٢ٗ ُٝٞ ثبثزَبٓخ

.ٛل١ صٔوح عٜل١أ    
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 انشكش ٔانزمذٚش

ٛنٙ أُوؽِخ اُؼ٤ِٔخ  ٠ُئاُن١ ٝكو٢٘ ٍُِٕٞٞ  ؛لله ػي ٝعَك٢ ثلا٣خ ًِٔز٢ لثل ٢ُ ٖٓ إٔ أرٞعٚ أٝل ثبٌُْو  

 اُؼب٤ُخ، ٜٝٓل ٢ُ اُطو٣ن لإٔ إًٔٞ ث٤ٌْ٘ ا٤ُّٞ لأٗبهِ هٍبُز٢ ك٢ أُبعَز٤و.

كول ًبٕ  ؛ؽلظٜب الله ٝهػبٛب ٍٝلك فطبٛب ،ٓبعلح ؽَٖ ػِٞإ أُْوكخاُلًزٞهح  ئ٠ُ ًٔب أرٞعٚ ثٌَ اٌُْو 

ك٢ فوٝط ٛنٙ اُوٍبُخ اُؼ٤ِٔخ ثبٌَُْ اُن١ ظٜود ػ٤ِٚ،  ٠ُٝا٤ُل الأ ،ّواكٜب ٝٓ٘ؾٜب اٌُض٤و ٖٓ اُٞهذلإ

اُز٢ ًبٕ ُزٞع٤ٜبرٜب ٖٝٗبئؾٜب كٝه أٍب٢ٍ ك٢ ئرٔبّ  ؛ؽز٤ُٞٓبٍ آاُلًزٞهح  ٠ُئٍٞ ًٝنُي اٌُْو ٕٓٞ

 كهاٍز٢ اُؼ٤ِٔخ.

٤ُج٤ب ػ٠ِ رولّ ثبٌُْو اُغي٣َ ُلأٍزبم أُٜ٘لً محمد أُغواة، ٤ًَٝ ٓإٍَخ كُزب ٝٝرو ثلُٝخ إٔ أأ٣ٚب  ٣٢َوٗ  

 .ثَؼو اُزٌِلخ ٢و عٜبى أُـ٘طخ ُٝرٞك٤ ،ٝثنُٚ اٌُض٤و ٖٓ اُغٜٞك ،٢رول٣ْ ٣ل اُؼٕٞ ُ

ّٝوًخ كُزب ُِقلٓبد اُل٤٘خ  ،أُل٣٘خ ُلاٍزْبهاد ٓل٣و ٌٓزت ،ػجل اُجبٍٜ اُقيٝه١ ُِلًزٞه ٝاٌُْو ٍٕٓٞٞ 

ثٜب ك٢ ٛنٙ اُوٍبُخ ك٢ اُٞهذ  ذٓزٔضِخ ك٢ رٞك٤و ٓؼظْ اُزؾب٤َُ اُز٢ هٔ ،ثطواثٌِ ػ٠ِ ٓب هلٓٞٙ ٖٓ َٓبػلح

 أُ٘بٍت.

 ،ٓيهػزٚك٢  ٢ٝاٍزوجبُ ،٢ٕٞ ُػ٠ِ ٓل ٣ل اُؼ ،أُٜ٘لً أؽٔل اُجْز٢ ٠ُئرولّ ثغي٣َ اٌُْو إٔ أ ٢٘ٝل ٣لٞر   

 .ئهاكر٘بفبهعخ ػٖ  اُ٘غبػ ُظوٝفالله ُْ ٣ٌزت ُٜب  الأ٠ُٝ اُز٢ ٢ك٢ رغوثز ٢ػْ ُاك ف٤و كٌبٕ

 ػ٠ِ اُلػْ ٝأَُبػلح.ط ٕل٣وز٢ ٝكبء فٔبًٔب ل أ٠َٗ إٔ أٌّو 

  ٝاٌُْو ٍٕٓٞٞ لأػٚبء ُغ٘خ أُ٘بهْخ اٌُواّ ػ٠ِ رلِْٜٚ ثوجٍٞ ٓ٘بهْخ هٍبُخ أُبعَز٤و ٛنٙ.
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 17 ...................................................... ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ُؼ٤٘خ ٤ٓبٙ اُجئو اُز٢ رْ رؾ٤ِِٜب : أُٞإلبد اُل٤ي٣بئ٤خ1علٍٝ 
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 33 ................................................................................................................................ ٖٓ الإٗجبد.

اٌُِٞهٝك٤َ ُزغوثخ الأٝػ٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خ ثٞاهغ أهثؼخ ٌٓوهاد ٌَُ ٖٓ أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و ٓؾزٟٞ : 18 ٌَّ
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 38 ......................................................................................................... .ف٤َٖٔ ٣ٞٓب ٖٓ ثلا٣خ اُزغوثخ

 

    



 ٍ 

 

 لبئًخ انًلاحك

 

 After (Ben-Nun L., 2019) ............................................. 53عواّ ًٍٞب  100: اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ٌَُ 1ِٓؾن 
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 ًمذيخان .1

روغ ك٢ ّٔبٍ أكو٣و٤ب ث٤ٖ فط٢ ػوٗ ؽ٤ش  ،٤ًِٞٓزو ٓوثغ ٤ِٕٓٞ( 1.8) ٣وبهة رجِؾ َٓبؽخ ٤ُج٤ب ٓب

ٓلائْ  ،ٓؼزلٍ ٝع٤لثٔ٘بؿ  ٠ظرؾٓٔب ٣غؼِٜب ؛ كهعخ ّوهب( 9,26) ٝفط٢ ٍٛٞ ،كهعخ ّٔبل( 19,34)

ًٝنُي رلٛٞه ٗٞػ٤خ  ،الأٓطبههِخ ٓؼللد ٍوٞٛ  ل إٔئ ،ؾب٤َٕ اُ٘جبر٤خُيهاػخ أٗٞاع ػل٣لح ٝٓقزِلخ ٖٓ أُ

 ئ٠ُ رؼوٜٙب أكٟ ٔبٓ ؛ؾبكأُزيا٣ل ٝاُ ٍز٘يافال ٠ُئ بٝرؼوٜٙ ،أَُزٔوثَجت اُزِٞس  ؛ثبه اُغٞك٤خا٤ٓ٥بٙ 

اٗقلبٗ ئٗزبع٤خ الأها٢ٙ ، ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ِٓٞؽخ اُزوثخ هرلبعاًٝنُي  ،بٝرلٛٞه ٗٞػ٤زٜ ،زلافَ ٤ٓبٙ اُجؾوُ

٣لٞم ؽغْ  ٛنا ٓب ،٣ٍٞ٘ب ت٤ِٕٓٞ ٓزو ٌٓؼ( 730) ٠ُئأَُزقلٓخ ك٢ اُيهاػخ ِٕٝذ ا٤ُٔبٙ  ٝهل أُو٣ٝخ ثٜب،

  (Alghariani et.al,2020).٤ِٕٓٞ ٓزو ٌٓؼت ٣ٍٞ٘ب( 200) ٠ُئَٖ ٝاُن١ ٣ ،ٓلاكاد ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُزغلكحلإا

 ؼٖ٘و١ اٌُِٞه٣لػ٠ِ ئٗزبع٤خ اُ٘جبد ً اُزأص٤و الأػظْب٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ث ٕ ُ٘ٞػ٤خ أُِؼ اَُبئلأًٔب  

 (%73) صجذ رٞاعلٛٔب ثَ٘ت ًج٤وح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٤ُج٤ب، ؽ٤ش ِٕٝذ َٗجخ اٌُِٞه٣ل اُِن٣ٖ ،ٝاٌُجو٣زبد

ه٣زْبهك  ٝر٤ٖ٘ق،  [Wilcox] ٤ٌٌُٝ ر٤ٖ٘ق ؾَتٝث ،ٝث٘بء ػ٠ِ ٛنٙ اَُ٘ت، (%27) ٌجو٣زبداَُٝٗجخ 

[Richard] ،ُ(2019 ،ٝآفوٕٝ )كوط خ ُلاٍزقلاّ اُيهاػ٢ٚؼ٤لكإ اُزوة أُو٣ٝخ ثٜب رٖ٘ق ثبُزوة ا. 

 ٣وق ػبئوب أٓبّ ٗغبػ ىهاػخ ٓؾب٤َٕ ػلح.ٝٛنا الأٓو 

ئهبٓخ ٓؾطبد  ٜٓ٘ب ،ثبه اُغٞك٤خ٥ٌِخ رِٞس ٤ٓبٙ ارَزؼَٔ ُِؾل ٖٓ ْٖٓٝٓ ث٤ٖ اُؾٍِٞ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ     

 ٠ُٜب رأص٤وارٜب ػِٝاُز٢  ،اَُِج٤خ ُزِٞس ا٤ُٔبٙ اُغبه٣خصبه اُزو٤َِ ٖٓ ا٥ ٠ُئاُز٢ رٜلف  ،ا٤ُٔبٙٝرؾ٤ِخ  ر٘و٤خ

ٌِٓلخ  ؼل  ر   اُؼ٤ِٔبدٕ ٓضَ ٛنٙ أل ئ ،ى٣بكح ئٕبثخ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ ثبُزِٔؼ ٠ؽ٤ش رؼَٔ ػِ ،ٝاُ٘جبداٌَُبٕ 

ٓقِلخ  ؛ثٌَْ ًج٤و رزطِت رو٤٘بد رَزِٜي ٛبهخ ٝٓبلا ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ٝرؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ  ٕأًٔب ، ٖٓ ؽ٤ش اُغٜل ٝاُٞهذ

اُز٢  ،خ ٝاُؼوجبد اُٖؼجخاُطبهخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ِخ ٖٓ أُْبًَ أُٜٔ ٍزٜلاىا ُنُي كإ ؛اُج٤ئخ ٠صبها ٙبهح ػِآ

ا  رن٤َُ ٠ُئرؾزبط   .(2005،)ٛبّْ ٢ٌُ رٌٕٞ ٓغل٣خ اهزٖبك٣ب

ل إٔ ئ٢ٛ أ٣ٚب ٖٓ اُؾٍِٞ الٍزوار٤غ٤خ ُِيهاػخ ك٢ ٤ُج٤ب  ؼل  ٕ ىهاػخ أُؾب٤َٕ أُوبٝٓخ ُِِٔٞؽخ ر  ئ

الٍزلبكح ٖٓ  ، ٖٝٓ صْ ل ٣ٌٖٔٓغٔٞػخ ٤ٙوخ ٖٓ أُؾب٤َٕ ٠ٛنا اُؾَ ٣جو٢ ٓؾلٝكا ٝٓؾٖٞها ػِ

 .(2014ٝآفوٕٝ،اُيػج٢ ) ُِجلاك اُْبٍؼخ أَُبؽبد

ٝٗخ اَُطؼ ك٢ ا٥ ٠ػِ دظٜو ،ٞاٗت اُؾ٤بحٝاُن١ ٛبٍ ٓؼظْ ع ،ٓغ رولّ اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤بٝ

هَ ٜٗب رؼزجو أأؼل ث٘زبئظ ثبٛوح ٝفبٕخ ر   ٝاُز٢ [Magnetized Water] (MW) أُبء أُٔـٜ٘ الأف٤وح رو٤٘خ

أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ُِٔبء لأٍٝ ٓوح ك٢ كٍٝ اٌُزِخ اُْوه٤خ  ٍزقلّاٝهل  ،أ٣ل١ ػبِٓخ َٗج٤ب ٠ُئًِلخ ٝل رؾزبط 

ٝفبٕخ ك٢ أُؼبٛل  ،(1980-1960ٍ٘خ، ؽ٤ش أعو٣ذ أثؾبس ٓجزٌوح ث٤ٖ ) 25ٍبثوب ٝا٤ُٖٖ لأًضو ٖٓ 

 ٖٓ فلاٍفٞآ أُبء ػ٘ل ٓوٝهٙ ٖٓ  ػل٣لك٢  رـ٤و، كلاؽع اُؼِٔبء ز٢ اَُبثناُو٤ٍٝخ ك٢ الرؾبك اَُٞك٤
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ٗوِخ ثٔضبثخ  ؼل  ٝر   ،اُؼِٔبءٗذ ٛنٙ أٍٝ ٗز٤غخ رَٕٞ ئ٤ُٜب كٌب٣غؼِٚ أًضو ٛبهخ ٝؽ٣ٞ٤خ، ٓٔب ٓغبٍ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ 

رٔو٣و أُبء ٖٓ ك٢  (MW) ٝرزِقٔ، [MagnetoBiology] اُؾ٣ٞ٤خ  ُٔـ٘ب٤َ٤ٛخاثؼِْ  ٠ٗٞػ٤خ ك٤ٔب ٣َٔ

فٞآ ك٢ أُبء رغؼِٚ أًضو كبػ٤ِخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد  حرـ٤٤و ػلُٚ اُولهح ػ٠ِ  رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓـ٘ب٤ٌٛٗبث٤ت فلاٍ أ

 .(2019اُيهاػ٤خ )ا٢ُِٕٞٔ،

  جحثيشكهخ ان 1.1

َٜ ٣ٌٖٔ الٍزلبكح ٖٓ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُبُؾخ ك٢ ك، ٣وق ٓبء اُو١ ػوجخا أٓبّ اُيهاػخ ك٢ ٤ُج٤ب

 الثبه، ٝاٍزـلاُٜب ك٢ اُيهاػخ ثارجبع رو٤٘خ ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١؟    

 جحثان أًْٛخ 2.1

أُؾب٤َٕ  ؽل أْٛأ ٖٓ اُن١ ٣ؼزجو ٗجبد اٌٍُٞب ػ٠ِ رْ اٍزقلاّ رو٤٘خ أُبء أُٔـٜ٘ ا اُجؾشك٢ ٛن

ا ؿ٤٘ب هٌُٞٗٚ ٖٓللأٛؼٔخ اُـنائ٤خ؛ ؽ٤ش ٣لفَ ك٢ ًض٤و ٖٓ ا ،الٍزقلاّ ك٢ ٤ُج٤ب ٝاُؼل٣لح الهزٖبك٣خ

ك٢ رط٣ٞو  ٝاُؼب٤ُٔخ الأفوٟ اُؼوث٤خ، ثنُي رَبْٛ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغ ٗزبئظ اُلهاٍبد ٝالأ٤ُبف ثبُجوٝر٤٘بد

 .C) ٓلٟ ًلبءرٜب ػ٠ِ ٗٔٞ ٗجبد اٌٍُٞب اُجِل١ ئثواىٝ ،اُجؾش اُؼ٢ِٔ ك٢ ٓغبٍ اُزو٤٘خ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ

Pepo.L،) .ًٝنُي ٓؼوكخ رأص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ ٛنا اُ٘جبد 

  جحثْذاف انأ 3.1

ٔٔـ٘طخ اُؿ٤و ٤ٔبٙ ئ٠ُ ٓؼوكخ رأص٤و اُو١ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ ػ٠ِ ٗجبد اٌٍُٞب ٓوبهٗخ ث ٣ٜلف ٛنا اُجؾش     

 ٍ رأص٤وٙ ػ٠ِ ٕلبد اُ٘جبد اُزب٤ُخ:ٝمُي ٖٓ فلا

  اُزْوة ٝالإٗجبد.   .1

 اُٖلبد أُٞهكُٞٞع٤خ. ثؼ٘ .2

 ثؼ٘ اُزو٤ًجبد اُلاف٤ِخ ُِ٘جبد. .3

 .الإٗزبع٤خ ا٤ٌُِخ ُِ٘جبد  .4

 جحثان فشضٛبد 4.1

أُزؼِوخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ اُ٘جبد، كاٗ٘ب ٗزٞهغ  ٝاُلهاٍبدٖٝٓ فلاٍ اٛلاػ٘ب ػ٠ِ الأثؾبس 

 ٟٝاُ٘جبربد اُز٢ ٍزوٝ ؿ٤و أُٔـٜ٘ثبُٔبء  ٟٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ماد كلُخ ئؽٖبئ٤خ ث٤ٖ اُ٘جبربد اُز٢ ٍزوٝ

 ًبلر٢: ؾشجكو٤ٙبد اُ ٍزٌٕٞ، ؽ٤ش (%0.05ٟ ٓؼ٣ٞ٘خ )ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل َٓزٞ

ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ  َٗجخ رْوة ثنٝه ٗجبد اٌٍُٞب ُِٔبء َٝٗجخ ٝٓؼلٍ ئٗجبرٚ كوٝهبد ك٢ٝعٞك  .1

 )أُٔـ٘طخ، ٝؿ٤و أُٔـ٘طخ(.
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ُ٘جبد اٌٍُٞب )ٍٛٞ اُغنٝه، َٓبؽخ اُٞههخ، هطو  ك٢ اُٖلبد أُٞهكُٞٞع٤خ ٝعٞك رـ٤واد .2

اَُبم، اُٞىٕ اُوٛت ٝاُغبف اُقٚو١ ٝاُغنه١( اُ٘برغخ ػٖ اُو١ ث٤ٔبٙ ٓٔـ٘طخ ػ٘ل ٓوبهٗزٜب 

 .ث٤ٔبٙ ؿ٤و ٓٔـ٘طخ

، ٓؾزٟٞ )أ،ة( ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ أُوًجبد اُلاف٤ِخ )ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َٝعٞك رـ٤واد ك٢  .3

 .ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ثزـ٤و  ([NPK] اُؼ٘بٕو اٌُجوٟ

 .ئٗزبع٤خ اُ٘جبد رؾذ ظوٝف اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٝؿ٤و أُٔـٜ٘ ك٢ ٝعٞك كوٝهبد .4

H0: µ1-µ2=0 

H1: µ1-µ2≠0 

 H0             ،اُلو٤ٙخ اُٖلو٣خH1 ،اُلو٤ٙخ اُجل٣ِخ μ1 ٜ٘ٓزٍٜٞ ه٤بً أُؼ٤به ُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـ 

          µ2  ٔٔـٜ٘اُُِ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُٔبء ؿ٤و  ٓزٍٜٞ ه٤بً أُؼ٤به. 
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 انسبثمخ انذساسبد. 2

  بٔطف ٔرظُٛف َجبد انكٕس 1.2

اُزبثغ ُِل٤ِٖخ اُووػ٤خ  اُؾ٤ُٞخٖٓ اُ٘جبربد اُؼْج٤خ  (.Cucurbita pepo Lاٌٍُٞب )

(Cucurbitaceae)،  ٌَُٖٔأؽبك١ ا[monoecious]، ( ٌَُْالأ٣ٝ1ٞٙؼ ا ) عياء أُقزِلخ

ػٔٞٓب  ،ثبٛزخ ػبكح فٚواء ُج٤خ صٔبه ادم ،اُياؽلخٝٛٞ أ٣ٚب ٖٓ اُ٘جبربد  .(1991ُِ٘جبد )ؽَٖ،

زظ أىٛبها ٓإٗضخ،، ٢ٛٝ ٖٓ اُضٔبه اُووػ٤خ ٓ٘لزؾخ أُهٌِّٚ ٓٔبصَ ُِق٤ب ٗجبد  ؼل  ؽ٤ش ٣   ج٤٘، ٝر٘ 

ًٝنُي اُـ٤٘خ  ،اٌٍُٞب اُن١ أعو٣ذ ػ٤ِٚ ٛنٙ اُلهاٍخ ٖٓ اُ٘جبربد ماد اَُؼواد اُؾواه٣خ اُو٤ِِخ

ٝأُؼبكٕ  ٜٓ٘ب: ك٤زب٤ٖٓ ٢ٍ ،ٝالأ٤ُبف، ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ،ٜٓ٘ب: اٌُوث٤ٛٞلهاد ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ لثبُؼل٣

 اُؼل٣ل ٖٓ أُـن٣بد (، ًنُي1ي، ٝه٤ٔزٜب اُـنائ٤خ ٓٞٙؾخ ك٢ ِٓؾن )٤٘ٝأُ٘غ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ، ٓضَ:

ٝ  [lowcarb diet]ٝ [ketogenic diet] :ٓضَ ،ُٝنُي كٜٞ ٣ِٖؼ ُجؼ٘ اُؾ٤ٔبد اُـنائ٤خٟ، الأفو

[diabets diet] .(Ben_nun, 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لطبع -انًُٕ انخضش٘ ٔانثًش٘ ة-أ: سسى رخطٛطٙ ٚجٍٛ الأخضاء انًخزهفخ نُجبد انكٕسب 1شكم 

لطبع فٙ صْشح يزكشح يُمٕلا -لطبع فٙ صْشح يزكشح ِ-لطبع فٙ صْشح يؤَثخ د-ػشضٙ فٙ انثًشح ج

 (.1991)حسٍ،ػٍ 
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اٌٍُٞب ػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ روو٣جب ك٢ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُجلاك، ؽ٤ش رجلأ ىهاػخ اُجنٝه ريهع 

ك٢ ثبه٢ ّٜٞه اَُ٘خ مُي  ٝرزْ اُيهاػخ ثؼل اُج٤ٞد اُجلاٍز٤ٌ٤خ، ذ٣ٝ٘ب٣و رؾك٢ ّٜو١ ك٣َٔجو 

 زواٝػًٔب ر ،ُيهاػخ اٌٍُٞبٝرؼزجو الأها٢ٙ اُط٤٤ٔخ ٢ٛ الأها٢ٙ الأَٗت الأهٗ، ٓجبّوح ك٢ 

اُز٤َٔل ثبُٔبكح  ؛ ُنُي ٣ِيّ(7.5) ئ٠ُ (5.5)ُزوثخ ٖٓ ا ٢كهعخ اُؾٔٞٙخ أُ٘بٍجخ ُِيهاػخ ك

-21)٣ٖٓزواٝػ أُلٟ اُؾواه١ أُلائْ لإٗجبد ٝٗٔٞ اٌٍُٞب ٝ ،خ اُو٤ِٓخاُقل٤لالأها٢ٙ  اُؼ٣ٞٚخ ك٢

 ٜٗب رزأصوأٝٓغ ، (˚38ّ) ٖٓٝ أػ٠ِ أ (˚15ّ) ٖٓ، ؽ٤ش ٣زؼنه ٗٔٞٛب ك٢ كهعخ ؽواهح أهَ (˚35ّ

ك٢ ؽ٤ٖ رزٞهق اُووػ٤بد الأفوٟ ػٖ  ،صٔبه ك٢ اُغٞ اُجبهكلإٜٗب رَزٔو ك٢ األ ئاُٖو٤غ، ثْلح 

صْ  ،٤َزْزُِفبٕخ أٝػ٤خ ثلاٍز٤ٌ٤خ ك٢  أٝك٢ اُؾوَ ٓجبّوح،  اٌٍُٞب ٣ٌٖٝٔ ىهاػخ ثنٝه صٔبه،لإا

 .(1991)ؽَٖ، اُلائْ. اُؾوَ ر٘وَ ثؼل مُي ئ٠ُ

 ٝاُيهاػخٓ٘ظٔخ اُـناء  بؾَت ٓب مًورٜث ،(4.9dS/m)ُِِٔٞؽخ  روله ه٤ٔخ رؾَٔ ٗجبد اٌٍُٞب       

(FAO)           ( (L.E ,1985 

٘ق ٗجبدٝ  ر٥:٢ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا ،ٝأٌُِٔخ ،ٝاُطبئلخ ،ٝاُل٤ِٖخ ،ؾَت اُغٌ٘ثاٌٍُٞب  ٣ٖ 

Kingdom: Plantae 

Division: Angiospermae 

Class: Dicotyledonae 

Order: Cucurbitales 

Family: Cucurbitaceae 

Genus: Cucurbita 

Species: pepo 

Common name   :هوع )ًٍٞخ(                                          

   .(1996،ٝآفوٕٝ )ٓغبٛل    

 انًبء ٘ءرأثٛش انًدبل انًغُبطٛسٙ ػهٗ خض 2.2

ؽ٤ش رغزنة ٓغ عي٣ئخ ٓبء  ،ٝع٤ًَٖٝ٤غ٤ٖ ٝمهر٢ ٤ٛلهأٖٓ مهح ٣زٌٕٞ عي١ء أُبء  ٕأ ٖٓ أُؼوٝف       

ٖٓ  (2) ٌَّ ٝػ٘لٓب رٔوه عي٣ئبد أُبء ٖٓ فلاٍ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ،اُواثطخ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ثٞاٍطخ ٟأفو

اُواثطخ ٠ُ ًَوئ٣إك١  ؛ك٤قوط ٜٓ٘ب ك٤٘ ه١ٞ علا، [Delta Water]فلاٍ أٗظٔخ فبٕخ ر٠َٔ 
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ثؾ٤ش رزوإق عي٣ئبد أُبء ثبرغبٙ  ،ٓلاػُلأ٤ٗٞ٣خ ٣ٝلٌي ٛنٙ اُزغٔؼبد الأ ،ءا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ُغيئ٤بد أُب

 كززغٔغ ك٢ ،َٓزٟٞ الرؾبك ث٤ٖ اُغي٣ئبد َ ٣ٖٓوِٝ ؛كهعخ )105) أهَ ٖٓ ٠ُئٓؼ٤ٖ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ىا٣ٝخ اُوثٜ 

ٝٓؾِٔخ ثبُطبهخ  ،أُغٔٞػخ، ػ٠ِ ٌَّ عيئ٤بد ٓلٌٌخ ٕـ٤وح علا (12-10)  ٖٓٓغب٤ٓغ ثللا ( 6-7)

ثٌلبءح  ٜبآزٖبٕ ٣زْ  ؛ٔـ٘ب٢َ٤ٛاُغ٤ٖ، ٝٛنٙ أُغب٤ٓغ اُٖـ٤وح أُزٌٞٗخ ٗز٤غخ اُزؼوٗ ُِٔغبٍ ٤ٝالأًَ

٣ؼَٔ أُغبٍ ٝ ،أٍوع ٝثَُٜٞخ ٖٓ فلاٍ اُْؼ٤واد اُغنه٣خ ٜبٝكفُٞ ،أػ٠ِ ٖٓ هجَ اُ٘جبد

كهعخ اُزجقو،  ٜٓ٘ب:، ٕلبد ك٤ي٣بئ٤خ ك٢ أُبء حو ػل٤رـ٤ػ٠ِ   (MF) [Magnetic Field]أُـ٘ب٢َ٤ٛ

 ، اُز٤َٕٞاُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ،اُنائت ك٢ أُبء٤ًَٝغ٤ٖ اَُطؾ٢، َٗجخ الأ اُزٞرو ،اُِيٝعخكهعخ اُـ٤ِبٕ، 

٣ؼط٤ٚ  ثؾ٤ش ،د أُبء اُؼْٞائ٤خ ثٌَْ ٓ٘زظ٣ٌَْجٚ ٛبهخ ًبك٤خ رؼ٤ل ر٘ظ٤ْ ّؾ٘ب ٓٔب ؛اُ٘لبم٣خٝاٌُٜوث٢ ُِٔبء، 

 ٣ٝؾَٖ ٖٓ عٞكرٚ ،اُ٘جبد ٤خٗزبعئ ئ٣غبث٤ب ػ٠ِ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ،بعلهإ اُقلا٣ افزوام ػ٠ِػب٤ُخ هلهح 

.(Wang et.al, 2018)  

   

 

 

 

 

 ١ءػ٠ِ عي ٤ٖ ٤ًق ٣إصو أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛرج .(Alwediyani et.al, 2015)ثٜب  هبّْٓبثٜخ ٝك٢ كهاٍخ 

ٓورجطخ  ،٤ًَٝغ٤ٖأ٤ٛلهٝع٤ٖ ٝمهح  ٢مهر ،أُبء ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس مهاد ١ءٕ عيأ ٖٝٓ أُؼوٝف ،أُبء

أُبء ُؾوَ  ١ء٣زؼوٗ عيٗٚ ػ٘لٓب أ هأٝاٝ (،1-3ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ) .ٓغ ثؼٜٚب ثوٝاثٜ ٤ٛلهٝع٤٘٤خ

ٕ أُغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ؛ ٝمُي لأىا٣ٝخ اُوثٜ ٖٓ ٓٔب ٣وَِ ،ٓـ٘ب٢َ٤ٛ ه١ٞ رزورت عي٣ئبد أُبء ك٢ ارغبٙ ٝاؽل

ٕ ٛنا اُزـ٤و ئ(، ؽ٤ش 2-3ٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ )ً ٖٓ ثؼٜٚب اُجؼ٘ أهوةىٝاط اُغي٣ئبد ُزٌٕٞ أ٣ٚـٜ 

 بئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ُِٔبء. هل ٣زَجت ك٢ رـ٤٤و ثؼ٘ اُقٖك٢ عي٣ئبد أُبء؛ 

 

 

 

ػجش  (و0.8)ثًؼذل  [Tap water] سسى رخطٛطٙ نؼًهٛخ انًغُطخ ٚزذفك انًبء انؼبد٘ :2شكم 

، ػُذْب ٚكزست انًبء خٕاص انًغُطخ ٔٚخشج فٙ طٕسح يبء يًغُظ (يى8)لطش (PVC)أَبثٛت 

[Magnetized water]  ٍَملا ػ(Wang et.al, 2018). 
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 انزشثخ ػهٗرأثٛش انًبء انًًغُظ  3.2

كل٢ كهاٍخ أعو٣ذ  ،رأص٤وا ٓؼ٣ٞ٘بخ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِزوثاُقٖبئٔ أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ  ٣إصو

(Khoshravesh and Kiani, 2014) رْ ه٣ٜب ثٔبء ٓٔـٜ٘ ٝعل  ،أٗٞاع ٖٓ اُزوة ٓقزِلخ اُوٞاّ خأهثؼ ػ٠ِ

ؽ٤ش ًبٕ اُلبهم ث٤ٖ أُبء أُٔـٜ٘ ٝؿ٤و  ،ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب علا اُ٘لبم٣خ ػ٠ِّ اُزوثخ ٕ رأص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ٝهٞاأ

 ،اَُِز٤خ اُط٤٤ٔخك٢ اُزوثخ  (17.6ٍْ) ٝ ،ك٢ اُزوثخ اُط٤٘٤خ (13.7ٍْ) الأٗٞاع الأهثؼخ ٖٓ اُزوة ػ٠ِٔٔـٜ٘ اُ

 ػ٠ِك٢ رغوثزْٜ  .(Abdel-Hady and Rady, 2017)ك٢ اُزوثخ اُط٤٤ٔخ اُو٤ِٓخ. ًٔب ٝعل  (11.05ٍْ)ٝ

ل ٓؼبِٓزٜب ثبُٔبء ػ٘ ،ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝٝاُو٤ِٓخ ٝاُغ٤و٣خ ى٣بكح ك٢ ه٤ٔخ اُز٤َٕٞ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُزوة اُط٤٘٤خ 

 ػٖ أُغٔٞػبد اُٚبثطخ.ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  (%7.52ٝ %3.14، 31.8%) ثَ٘جخأُٔـٜ٘ 

 ،ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ( ،ٝاُٖٞك٣ّٞ ،)اٌُب٤َُّٞرٞى٣غ اٌُبر٤ٞٗبد ك٢ اُزوثخ  ػ٠ِأُبء أُٔـٜ٘  ًنُي ٣إصو

أعو٣ذ ُزؾل٣ل أصو ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ رٞى٣غ اٌُبر٤ٞٗبد (Mostafazadeh-Fard et.al, 2012).  كل٢ كهاٍخ

 ٗقلبٗاٍجت ك٢  ؛اُؼبّوح ُِٔوح ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ه١ اُزوثخ ثبٍزقلاّ اُو١ ٕأٝعلٝا  ،خٝالأ٤ٗٞٗبد ك٢ اُزوث

 َجترًنُي ،  (P<0.01)ًٝبٕ ٛنا الٗقلبٗ ٓؼ٣ٞ٘ب   ،(%35.2) ُو٤ٔخ ٓزٍٜٞ اٌُب٤َُّٞ ك٢ اُزوثخ ثَ٘جخ

أ٣ٚب اٗقلٚذ ه٤ٔخ أُـ٤َ٤ّ٘ٞ ك٢  (،%33.6) اٗقلبٗ ك٢ ٓزٍٜٞ اُٖٞك٣ّٞ ك٢ اُزوثخ ثَ٘جخأ٣ٚب ك٢ 

ٕ  ظوٝف أ٠ُ ئٝهل رؼٞك أٍجبة ٛنا الٗقلبٗ  ،ػ٘ل ه١ اُزوثخ ث٘لٌ أُؼلٍ (%33.6) اُزوثخ ًنُي ثَ٘جخ

 Van der]ر٠َٔ ٠ُ اٗطلام هٟٞ ئ ٟكأٓٔب  ،بء ثبُوٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ٠ُ رأصو عي٣ئبد أُئأُـ٘طخ  أكد 

Waals]  ، ٌُُٖٔٔزٖوذاُنُي  ؛رٔبٌٍب أًضو٣ٞٗبد ٝعؼِذ أُبء ٛنٙ الأ ٜٗب هل رلبػِذ ٓغأٝاُز٢ ٖٓ ا 

 ٍزقلاّاهزوػ ا ُٜٝنال٤ِخ، ٠ُ أػٔبم اُزوثخ اَُئٖٓ اُزؾوى  ٓ٘ؼزٜبٝ ،ثَُٜٞخ عيئ٤بد أُبء ثغي٣ئبد اُزوثخ

 ٠ُ رؾ٤َٖ ظوٝف اُزوثخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد.ئ ك٢ اُٜ٘ب٣خٓٔب ٣إك١  ،ٝ اُو٣ِٞخأبُؾخ أُبء أُٔـٜ٘ ُزو٤ّؼ اُزوة أُ

1 2 

( إػبدح رشرٛت خضٚئبد انًبء فٙ اردبِ ٔاحذ رحذ رأثٛش 2-3( انجُٛخ اندضٚئٛخ نهًبء )1-3)شكم 

 انًدبل انًغُبطٛسٙ.



10 

 

ٕ ٓؼبِٓخ اُزوثخ أ .(Mostafazadeh-Fard et.al, 2011)ثٜب  أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ هبًّٔب 

ٛنٙ  ًٝبٗذ ،%(7.5) ٠ُك٢ اُزوثخ ثو٤ٔخ رَٖ ئ ٢ ى٣بكح ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ اُوٛٞثخثبُو١ أُٔـٜ٘ ٍجت ك

عؼٝهل ٔٔـٜ٘؛ اُؿ٤و  ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ اُو١ ،(α=0.05)اُي٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل   عي٣ئبد أُبءٕ ك٢ أاَُجت  ه 

 ًٔب ٣وَ ،٠ُ أػٔبم اُزوثخروَ ؽوًزٜب ئ ، ٖٝٓ صْػ٘ل ه٣ٜب ثبُٔبء أُٔـٜ٘ اُزوثخ رٔبٌٍٜب ثغيئ٤بد٣يكاك 

 اَُ٘ج٤خ ك٢ اُزوثخ. ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ كاك ٤يك ،ُٜٞاء اُغ١ٞاجقوٛب ئ٠ُ ر

 انًًغُظ ٔانكبئُبد انذلٛمخ فٙ انزشثخ  انًبء 2.4

اُجٌز٤و٣خ اُز٢ رؼيى  ٠ُ رؾ٤َٖ اُزوثخ؛ ٖٓ فلاٍ ى٣بكح رٞاكو أُغزٔؼبدئ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٣إك١

ٕ اُو١ ثبُٔبء أ (Cui et.al, 2020).ٝعل كول  ،ٖٓ فلاٍ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ا٤ٌُٔوٝث٢ آزٖبٓ ٓـن٣بد اُزوثخ

ُ٘جبد اُجبمٗغبٕ أُٞعٞكح  [Rhizosphere] اُو٣يٍٝل٤وأُٔـٜ٘ ىاك ك٢ رٞكو ٓغزٔؼبد اُجٌز٤و٣ب ؽٍٞ ٓ٘طوخ 

ٓوبهٗخ ٓغ أُؼبِٓخ ؿ٤و ( %29.51) ثَ٘جخ [Actinobacteria]ٝ  [Proteobacteria] :ٓضَ ،ك٢ اُزوثخ

  . اُلوٝهبد ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ علاٝٛنٙ  ،(%25.80) اُزوثخكٌبٗذ َٗجزٜب ك٢  ،ٔٔـ٘طخاُ

ا٤ٌُٔوٝث٢ ؽٍٞ أعو٣ذ ُزؾل٣ل رٞاكو أُغزٔغ  .(Taha and Ali, 2022)ثٜب  هبّٝك٢ كهاٍخ أفوٟ 

ٓغ ئٙبكخ أَُبك  أُبء أُٔـٜٕ٘ رأص٤و أ ٝعلٝا ،اُنهح ُ٘جبد [Rhizosphere] ٓ٘طوخ اُغنٝهاُو٣يٍٝل٤و

ؽ٤ش ِٕٝذ  ،ػلاك اُجٌز٤و٣بأكول ىاكد  ،اًج٤وًبٕ  اَُٞكاءك اُزـط٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خ ك٢ ٝعٞك ٝػلّ ٝعٞاُؾ١ٞ٤ 

 اُزوثخٖٓ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٓغ رـط٤خ  ب٣ٞٓ (45) ثؼل (روثخ عبكخعواّ Cfu9.33/) ئ٠ُ ُٜبػ٠ِ ه٤ٔخ أ

 ٓغ روثخ ؿ٤و ٓـطبح ،اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل (روثخ عبكخعواّ Cfu10.15/) ثِـذ ك٢ ؽ٤ٖ ،ٍٞكلأثبُجلاٍز٤ي ا

عواّ Cfu/4.84) ثو٤ٔخٔٔـ٘طخ ٓغ رـط٤خ اُزوثخ اُك٢ ؽ٤ٖ اٗقلٚذ ػ٘ل اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ؿ٤و  ب٣ٞٓ (60) ثؼل

 (60ٝ 45) ثؼل (روثخ عبكخعواّ Cfu4.52/) ثو٤ٔخٔٔـٜ٘ ٓغ روثخ ؿ٤و ٓـطبح اُٝٓغ اٍزقلاّ أُبء ؿ٤و  ،(روثخ عبكخ

ك٢ اُزوثخ ًبٗذ ك٢  أُيهٝع ُ٘جبد اُنهح ػلاك اُلطو٣بد ؽٍٞ ٓ٘طوخ اُغنٝهًٔب ٝعلا إٔ أ ٣ٞٓب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.

ٖٗق عوػخ ٖٓ الأٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ  ٓغ ئٙبكخ خاُؾ٣ٞ٤ حلالأٍٔ ريا٣ل، ؽ٤ش أصو اُزلبػَ ث٤ٖ ٤ٓبٙ اُو١ ٝئٙبكخ

 (روثخ عبكخعواّ Cfu/10.53ٝ 8.91) ػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜبأ٠ُ ئٝاُز٢ ِٕٝذ  ،ػلاك اُلطو٣بد ك٢ اُزوثخأثٌَْ ًج٤و ك٢ 

 (روثخ عبكخعواّ  Cfu/3.30ٝ 1.91) ك٠ٗ ه٤ٔخ ُٜبأػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ل ه٣ٜب ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ، ٝ ٣ٞٓب (60ٝ 45) ثؼل

عؼاُه٣ٜب ثبُٔبء ؿ٤و ٣ٞٓب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ل  (60ٝ 45) ثؼل د روّٞ ٕ اُلطو٣بأاَُجت ك٢ مُي  ٔٔـٜ٘ ؛ ٝه 

كواى ئاُزوثخ ًٝنُي  ٗي٣ْ اُلٍٞلبر٤ي اُز٢ ٣نٝة اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ ك٢أثبٓزٖبٓ اُلَلٞه ػٖ ٛو٣ن ئكواى 

 زوى ػٖ٘و اُلَلٞه ٓناثب ك٢ ٓؾٍِٞ اُزوثخ. ٣  ٝ ،ٝالأ٤ُّ٘ٓٞٞٗي٣ْ ا٤ُٜلهًَٝل٣ي اُن١ ٣ؾَٔ اٌُب٤َُّٞ ٝاُؾل٣ل أ

أعو٣ذ ُٔؼوكخ رأص٤و اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘  .(Alaverdi et.al, 2021) ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ هبّ ثٜب

 خأُضجز [Rhizobium]ػ٠ِ اُزٌبكَ ث٤ٖ فَٔخ إٔ٘بف ٖٓ ٗجبد كٍٞ ا٣ُٖٞب ٝثٌز٤و٣ب اُو٣يٝث٤ّٞ 

و٤لاد اُز٢ رٌِْذ ػ٠ِ اُؼ  ٕ ه١ ٛنٙ الإٔ٘بف ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ىاك ٖٓ أ ئ٠ُ ّبهد ٗزبئغٜبأ ،٤ُِ٘زوٝع٤ٖ
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 ،ٍٝبثب ،ٝىإ ،لإٔ٘بف أ٤ٓو (%51.6ٝ ،%62.7ٝ ،%40.1ٝ ،%55.3ٝ ،%33.7) خاُغنٝه ثَ٘ج

 ٕ أُبء أُٔـٜ٘ ٣ؼَٔ ػ٠ِ فل٣٘وعغ ئ٠ُ أ ٕ ٛنٙ اُي٣بكح ٍججٜبئ ؽ٤ش ٣ؼزول ؛ٝٛٞث٤ذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ،ًٍٝٞبه

(pH) أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ أ ٠َُ ُِْ٘بٛ اُجٌز٤و١، ثبلإٙبكخ ئ٠ُ اُ٘طبم الأٓضهوة ئثؾ٤ش ًبٕ أ ،اُزوثخ ٕ 

ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ْٗبٛ  ،ٙ اُزوثخ ثَجت رو٤َِ رجقو ا٤ُٔبٙ )ٝٛنا ٓب رطوه٘ب ئ٤ُٚ أػلاٙ(رقي٣ٖ ٤ٓب ي٣ل ٖٓ هلهحر

 ٝػلك اُجٌز٤و٣ب ك٢ اُزوثخ. 

 ٔإَجبد انجزٔس ٔرششة انًًغُظ انًبء 5.2

اُوؿْ ٖٓ ػ٠ِ  ،ٔٔـٜ٘اُرزْوة ثنٝه اُ٘جبربد أُقزِلخ أُبء أُٔـٜ٘ ث٤ٌٔبد أًجو ٖٓ أُبء ؿ٤و 

ٕ اٍزغبثخ ثنٝه اُ٘جبربد أٝٛنا ٣ؼ٢٘  ،ك٢ َٗجخ رْوة أُبء أُٔـٜ٘ ث٤ٖ ثنٝه اُ٘جبربد أُقزِلخ ٝعٞك افزلاف

زْوة ُِ الأ٠ُٝٗجبد ٣زأصو ثبُٔوؽِخ لإلٍ اٗجبد ٝٓؼلإٕ َٗجخ ااٝرجؼب ُنُي ك ،قزِق ثبفزلاف ٗٞػٜبر

(podsiadlo and skorupa, 2017 ) ؛ .(Hassan and Ehtaiwesh, 2020 )  

ٕ أ ،ٔٔـٜ٘اُهٗخ أُبء أُٔـٜ٘ ثـ٤و ك٢ رغوثخ ُٔوب .( (Mahmood and Usman, 2014ًٔب ٝعل

 ثَ٘جخ ٖٓ اٗجبد ىاكلإٍٝوػخ ا ٝٓؼلٍ ،(%8.92 ٠ُئ %5.50) ٖٓ بٗجبرٜئَٗجخ  دثنٝه ٗجبد اُنهح ىاك

 ثَ٘جخهَ  ٗجبدلإٕ اُٞهذ أَُزـوم ك٢ األ ًٔب ٝع ُٖبُؼ أُبء أُٔـٜ٘، (%12.48) ٠ُئ (10.06%)

 ٔٔـٜ٘.اُؿ٤و ػٖ أُبء ُٔبء اُٖوف اُٖؾ٢ أُٔـٜ٘  (17.90%)

ٗجزذ هجَ أٞ أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ًِٜب ٕ ثنٝه اُلِلَ اُؾِأ .( (Ahmad et.al, 2013ًٔب ٝعل

 ك٢ اُجنٝه (%44.9-33.7) ثَ٘جخٗجبد ىاكد ٔٔـٜ٘ ث٤ّٞ، ًٔب إٔ َٗجخ الإاُؿ٤و  أُؼبِٓخ ثبُٔبء اُجنٝه

 أُؼبُغخ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞػخ اُٚبثطخ.

ُٜب، كل٢  ٝٛبهخ الإٗجبد حكزو ر٤ْٜ٘ػ٠ِ  وإصو ثٌَْ ٓجبّرٕ ٓؼبِٓخ اُجنٝه ثبُٔبء أُٔـٜ٘ أ ًٔب ٝعل    

 ذهل اٗقلٚ اُلزوح أَُزـوهخ ُلإٗجبدٕ أٝا ٝعل ،د اُجبىلء اُقٚواءػ٠ِ ٗجب (Noor et.al, 2016)كهاٍخ 

 ػ٘ل أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ (%٠ُ95 ئ% 75) ٖٓٗجبد لإاهرلؼذ ٛبهخ اٝ ،ب( ٠ُ2.92ٓٞ٣ ئ 3.72) ثٔؼلٍ

 اُؼبك١.اُز٢ ػِٞٓذ ثبُٔبء  أُغٔٞػخٓغ  ٓوبهٗخ

 انُجبد ًَٕٔ انًًغُظ انًبء 6.2

ٗجبد ٢ كهاٍخ أعو٣ذ ػ٠ِ كًٔب  ،بُٔبء أُٔـٜ٘ ٢ٛ رٌُ٘ٞٞع٤ب ٓؾليح ُ٘ٔٞ اُ٘جبربدث أُؼبِٓخ ٕئ

ري٣ل ٖٓ ًلبءح اُ٘جبد  أٜٗب (Sadegipour and Agaei, 2013).هبّ ثٜب  اُز٢الأثؾبس  أظٜود اُِٞث٤ب

 Moussa) ٤ُٜبئَٕٞ ر اُز٢ أًل مُي ثبُ٘زبئظ٣ٝز ،Water Use Efficiency (WUE)لٓزٖبٓ أُبء 

and Rajab, 2011)  اُ٘جبربد ٕ ٛ٘بى كوٝهب ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أؽ٤ش ٝعل  ،ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ٠ػِ خٍك٢ كها

ٌَُ  ٕلبد اُ٘ٔٞ ٖٓ اُٞىٕ اُوٛت ٝاُغبف ؿِتأك٢  ،أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٝٗجبربد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ

عل إٔ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُ٘جبد ٍٝٛٞ اُغنٝه ٝ   ،ٜٔٔـ٘اُؿ٤و ٝثبُٔوبهٗخ ٓغ أُبء  ٖٓ اَُبم ٝالأٝهام ٝاُغنٝه
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 الأهىُ٘جبد  (102.67ْٓ²) ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ًنُي ىاك ٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخ ثٔؼلٍ (1ٍْْ 2.4ٍٝ)ثٔؼلٍ  ىاك

   (Babaloo et.al, 2018). ٓؼبِٓزٚ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ لػ٘

عند رٌها بالماء الممغنط مقارنة  على نبات الذرة، (Alattar et.al, 2019).وفً دراسة قام بها 

 ،الممغنط الري بالماءٌوما من  (94) بعدوجد أن سمك الساق وعدد الأوراق ازداد  ،ممغنطالبالماء غٌر 

، ٓؼ٣ٞ٘خُْ رٌٖ ٜٗب أل ئ ،ٜٗب ًبٗذ ٝاٙؾخأُوؿْ ٖٓ ػ٠ِ ا ٝٛنٙ اُ٘زبئظالقٌاسٌن،  لكل من (%21.3) بمتوسط

ٖٓ  ثبُٔبء أُٔـٜ٘،٣خ رـ٤و ك٢ ٓغٔٞػخ ٗجبربد اُنهح أُوٝ اُْزلاد هلٝا إٔ اٌَُْ اُظبٛو١ لأٝهام ٝعلًٔب 

اُْزلاد اُز٢ ه٣ٝذ ثٔبء اُٖ٘جٞه ك٢  ٖٓ أٝهام اا ٝافٚواه خأًضو ٕلاث كٌبٗذ ،ٝإُِٞؽ٤ش أٌُِٔ 

 اُٚبثطخ.أُغٔٞػخ 

ٕ ٍٛٞ أُغٔٞع اُقٚو١ اىكاك ػ٘ل أعل ٝ  ه، وٟ أعو٣ذ ػ٠ِ ٗجبد اُلِلَ اُؾبٝك٢ كهاٍخ أف

ك٢ أُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُٔبء  (73.83ٍْ±11.30) ُٜب ػ٠ِ ه٤ٔخأكجِـذ اُي٣بكح  ،أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘

أ٣ٚب ُٞؽع فلاٍ اُلهاٍخ إٔ  ،ك٢ أُغٔٞػخ اُٚبثطخ (59.80ٍْ±5.93) ُٜب ه٤ٔخ ٠أُٔـٜ٘، ًٝبٗذ أكٗ

 ,Alattar et.al).ٔٔـٜ٘ اُاُ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ًبٗذ أٍٛٞ ٖٓ اُ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء ؿ٤و 

2021) 

 (Faridvand et.al, 2021). ٝعل كول ،ػ٘ل رلافِٚ ٓغ ئٙبكخ الأٍٔلح أُٔـٜ٘رأص٤و أُبء ٣ٝزؼبظْ 

ػ٘ل ٓؼبِٓخ ٓغٔٞػخ اُ٘جبربد  اىكاك [Sweet Fennel]اُؾِٞ ٜ اُٞىٕ اُوٛت ٝاُغبف ُ٘جبد إٌُٔٞ ٓزٍٞ ٕأ

ٝاُٞىٕ اُغبف  ،عْ(166) ؽ٤ش ىاك اُٞىٕ اُوٛت ،ٓغ ئٙبكخ الأٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ،ثبُٔبء أُٔـٜ٘

 عْ( ػ٘ل أُؼبِٓخ11ٝاُٞىٕ اُغبف ) ،عْ(65.5ؽ٤ش ًبٕ اُٞىٕ اُوٛت ) ،ٓوبهٗخ ثبُؼبّ اُن١ هجِٚ ،عْ(35)

 ٗلَٜب.

 ٝاىك٣بكاهرلبع  ئ٠ُرأص٤و أُبء أُٔـٜ٘  ؽٍٞ .(Faizy, 2019)ّبهد ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب أ ًٔب

ػ٘ل ه١ ٛنٙ أُغٔٞػخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ىاك اهرلبع ٗٚ أ، Nigella sativa)اُلوٝع ُ٘جبد ؽجخ اُجوًخ اَُٞكاء )

ًنُي ىاك ػلك  ،(53.98cm)ٔٔـٜ٘ آُوبهٗخ ٓغ أُغٔٞػخ أُو٣ٝخ ثبُٔبء ؿ٤و ، 59.03cm)) ٠ُئاُ٘جبد 

ٔٔـ٘طخ ًبٗذ اُأُؼبِٓخ ؿ٤و ؽ٤ٖ ك٢  ك٢ كوع(7.89 ) ثٔولاه ( ٍبػخ24) ُٔلحالأكوع ػ٘ل أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ 

 ٝٛنٙ اُي٣بكح ًبٗذ ِٓؾٞظخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ. ،(عكو (7.08اُي٣بكح ك٢ ػلك اُلوٝع ثٔولاه 

 رأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ انزشكٛجبد انذاخهٛخ نهُجبد 7.2

ك٢ ٓؾزٟٞ  اا رـ٤و ،ػ٠ِ ٗجبد اُٖلٖبف الأٓو٢ٌ٣ (Liu et.al, 2019).رظٜو الأثؾبس اُز٢ هبّ ثٜب 

 ٟٓؾزٞ عٔب٢ُئالأٝهام ٝاُغنٝه، ؽ٤ش أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ ى٣بكاد ًج٤وح ك٢  ك٢ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ا٢ٌُِ 
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ثبُٔغٔٞػخ  %( ٓوبهٗخ٠ُ98.57 ئ% 79.1) ثَ٘جخا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ٓغٔٞػخ اُ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘، 

 اُٚبثطخ.

ك٢ رـ٤واد ئ٣غبث٤خ  (Ali et.al, 2019). لؽع ،ػ٠ِ ٗجبد اُووع اُؼ٢َِ ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ أعو٣ذ

ػ٘ل ٓؼبِٓزٚ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٓغ ئٙبكخ الأٍٔلح  ،ى(اُلوًزٞ اٌُوث٤ٛٞلهاد )ٌٍواُ٘جبد ٖٓ  ٟٓؾزٞ عٔب٢ُئ

أُغٔٞػخ  ك٢ (9.6%) ٓوبهٗخ، 11.6%)) َٗجزٜب كجِـذ ،اُيهعٖٓ  ( ٣ٞٓب185) ثؼلاُؾ٣ٞ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ 

 اُٚبثطخ.

ؽ٣ٞ٤خ كافَ اُ٘جبد، كل٢ كهاٍخ س رـ٤واد لؾر  ٕ أٖٓ أٌُٖٔ  ٔـ٘طخٙ إُٔ ٓؼبِٓخ أُؾب٤َٕ ثب٤ُٔبئ

(Mostafa, 2020). اٌُِٞهٝك٤َ ىاكد ك٢ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد أعو٣ذ ػ٠ِ ٗجبد اُجطبٛب، ٝعل إٔ ٓإّو َٝٗجخ 

ب٤ُٔبٙ اُؼبك٣خ. ٝهل ث ٔؼبِٓخ%( ػٖ ا4.5ُٝ 9.43) هلهٜٙ ثٔزٍٞ ،هاػ٤٤ٖا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ فلاٍ ٤ٍٖٔٞٓ ى  

 اُج٘بءًٝنُي  ،ٝٓؼلٍ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ،ك٢ الإٔجبؽ اُز٢ ري٣ل ،٘طخاُزأص٤و أُؼيى ٤ُِٔبٙ أُٔـ٠ُ ئ مُي ١يػ  

 اُؾ١ٞ٤ ُِجوٝر٤ٖ.

ى٣بكح مٝثبٕ اُؼ٘بٕو  ئ٠ُبئ٤خ ٤الأٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ ٝا٤ٌُٔ اٙبكخ ٓغ أُؼبِٓخ ثب٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ رإك١ًٔب 

عواٛب أكل٢ رغوثخ  ،ٖٝٓ صْ ى٣بكح آزٖبٕٜب ،ٝاُلَلٞه( ،٤ٍّٞ، ٝاُجٞربا٤ُ٘زوٝع٤ٖ) اُزوثخاُـنائ٤خ اٌُجوٟ ك٢ 

.(Faridvand et.al, 2021) لأٍٔلح ا٤ٌُٔبئ٤خ ٙبكخ ائٝ ،ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ػ٘ل ٓؼبِٓزٚ ٗجبد إٌُٔٞ اُؾِٞ ػ٠ِ

اُجٞرب٤ٍّٞ ٝ ،(/عِْْٓغ39)ثٔولاه ًبٗذ ٖٓ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٟ اُجنٝهٓؾزٞ ك٢ ػ٠ِ ه٤ْإٔ أ ٝعلٝا ،ٝاُؼ٣ٞٚخ

ػ٠ِ أٓؼلٍ ٗٔٞ  ، ٝاُن١ ٣٘ؼٌٌ ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ػ٠ِ(عْ/ِْٓغ8.7)ثٔولاه اُلَلٞهٝ (،/عِْْٓغ28.5)ٔولاهث

 ،رـ٤ود اُؾِٞ هل ٌُِٕٔٞ [Essential Oil Composition]اُي٣ٞد الأٍب٤ٍخ  ٕأٝا ٝعلًٔب  .ػ٠ِأٝػبئلاد 

 ،3.28% ،ٝ4.41%) [p-anisaldehyde, limonene, alpha-pinene] َٗت ٖٓ ػ٠ِأٝأػطذ 

 اُن١ ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ عٞكح إٌُٔٞ اُؾِٞ ئ٣غبث٤ب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُطج٤خ ٝاُز٣َٞو٤خ. وٓالأ اُزٞا٠.٢ُ %( ػ0.58ِٝ

 َزبخٛخ انًحظٕل )انطٕس انثًش٘(إانًبء انًًغُظ ٔ 8.2

٣جلٝ أٗٚ  ،ٗجبد ٝآزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خلإرْوة اُجنٝه ٝا ٠زأص٤و الإ٣غبث٢ ُِٔبء أُٔـٜ٘ ػِئٕ اُ

أظٜود اُلهاٍخ اُز٢ هبّ  ،ٗجبد اُلٍٞ ػ٠ِ كهاٍخ أعو٣ذ اُ٘جبد، كل٣٢٘ؼٌٌ ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ػ٠ِ ئٗزبع٤خ 

ك٢  ،(g16.21) ًبٕ ػز٤بك١الٝىٕ اُجنٝه اُز٢ ه٣ٝذ ثبُٔبء ٕ أ (Elsayed and Elsayed, 2014). ثٜب 

ثبُٔبء  و٣ٝخُِجنٝه أُاُٜ٘بئ٤خ  ، ٝالإٗزبع٤خ(g22.11) ٝىٜٗباُجنٝه اُز٢ ه٣ٝذ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ًبٕ  ؽ٤ٖ إٔ

اُلبهم  ًبٕ ، ؽ٤ش(17.65g) ثٞىٕثبُٔبء أُٔـٜ٘  و٣ٝخأًُبٗذ ك٢ ؽ٤ٖ ، (10.82g) ثٞىٕاُؼبك١ ًبٗذ 

 ٓؼ٣ٞ٘ب علا.
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ًٔب ثِؾ اُلبهم ك٢ أُزٍٜٞ ُلإٗزبع٤خ ا٤ٌُِخ ُِجط٤ـ رؾذ ٗظبّ اُو١ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٝٗظبّ اُو١ ثبُٔبء 

 (Ali et.al, 2019).ثٚ  ك٢ كهاٍخ هبّ ،ُٖبُؼ أُبء أُٔـٜ٘ ،(7562kg/h)ٔٔـٜ٘ اُؿ٤و 

ٗجبد اُجطبٛب أُو٣ٝخ ثٔبء ٓؼوٗ  ػ٠ِعو٣ذ أ ك٢ كهاٍخ .(2018،ٝآفوٕٝ هيػ) دٝعلًٔب 

 رٞٙؼ ٗزبع٤خ ُِ٘جبدلإٓإّواد اك٢  زـ٤واداُ إٔ ،( 0.09Tesla ،0.06، 0.03) هلهُٙزؾو٣٘ ٓـ٘ب٢َ٤ٛ 

 اُزٞا٢ُ. ػ٠ِ( %27.24 %،15.84 ،%4.34) ثَ٘جخى٣بكح 

أُؼبِٓخ ثبُٔبء  إٔ ٝعلٝا ،ٗجبد اُووع اُؼ٢َِ ػ٠ِ (Ali et.al, 2019). عواٛبأ فوٟأ ٝك٢ كهاٍخ

 ا٤ٌُِخ الإٗزبع٤خك٢  ، ؽ٤ش ًبٗذ َٗجخ اُي٣بكحٖٓ اُيهاػخ ( ٣ٞٓب65) ثؼلاُضٔو١ أُٔـٜ٘ ىاكد ٖٓ اُؾبَٕ 

ػِٞٓذ ٛنٙ أُغب٤ٓغ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٓغ  الإٗزبع٤خ ػ٘لٓب ىكاكدٝااُٚبثطخ، ٓغ أُغٔٞػخ  ٓوبهٗخ ،%(18)

 ك٢ أُغٔٞػخ اُٚبثطخ. ػٜ٘ب ،(%45) ثٔؼلٍ ،ئٙبكخ الأٍٔلح ا٤ٌُٔبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ

 ٓؾب٤َٕ اُز٢ أعو٣ذ ُو٤بً ئٗزبع٤خ.  (Abdel Kareem, 2018) ًٔب أظٜود ٗزبئظ كهاٍخ

 ،%1.97) ثَ٘جخٓؼبِٓخ ٛنٙ أُؾب٤َٕ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ىاك ٖٓ اُؼبئل اُضٔو١  ٕاُطٔبْٛ، أٝ اُلٍٞ، ،اُجبمٗغبٕ

 ٔٔـ٘طخ.اُأُؼبِٓخ ؿ٤و ػٜ٘ب ك٢  ،ُزٞا٢ُاُضلاصخ ػ٠ِ ا %( ُِٔؾب2.45َ٤ٕ ،3.01%
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  انجحث ٔطشق يٕاد. 3

 ٔرظًًٛٓب انزدشثخ انحمهٛخ 1.3

ػ٤٘بد  ِذهٍأهجَ ثلء اُزغوثخ ٝ ،ٓل٣٘خ اُيا٣ٝخ ٓياهع اؽلٟاُزغوثخ ك٢ اُؾوَ ث عواءئ رْ

ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  ،فٖبئٖٜب ا٤ٌُٔبئ٤خٓؼوكخ ُـوٗ ؛ اثٌِأُقزجو ك٢ ٓل٣٘خ ٛو ٠ُئ اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ

رْ رو٤ًت عٜبى ٝ (،4) ك٢ اٌَُْ ، ًٔبػْٞائ٤بٝىػذ أُؼبٓلاد رٞى٣ؼب ؽ٤ش ( 2)،(1) اُغلٍٝ

 ،( رَلا1.48) اُز٢ رؼبكٍ ٢ٛٝ ٝؽلح ه٤بً أُـ٘ب٤ٌٛ عبًٝ (14800) اُلُزب ٝٝرو( ثوٞح)أُـ٘طخ 

اُز٤ْٖٔ اُؼْٞائ٢ ُِٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ ػ٠ِ  ث٘بء اُز٢ ٕٔٔذ ،ٝهثطٚ ثْجٌخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ

 رجِؾ ػ٠ِ ثئو (2023ّ-٤ٗٞ٣ٞ -10) ك٢ ،  CRD [Completely Randomized Design]ُِزغوثخ

ؿوة  ًْ (10ثٖ ٣ٍٞق اُٞاهؼخ ) – ٓزو ك٢ ٓ٘طوخ اُؾوّخ( 100) ، ثؼٔن(mg/l 938) ثٚ أُِٞؽخ

ا ٣ٞٙؼ عبٗج (3ِٓؾن)ٝ ٓل٣٘خ اُيا٣ٝخ،  ٝؽلح رغو٣ج٤خ ( 24) اُٞؽلاد ًبٕ ػلكٝ، ٖٓ اُزغوثخ اُؾو٤ِخ ب

ٝمُي  ،رغ٤ٜي الأهٗ ُِيهاػخ ًٔب رْ( ٔٔـٜ٘أُُؼبِٓخ أُبء ؿ٤و  12 ،ٔـُٜ٘ٔؼبِٓخ أُبء أُ 12)

١ ثٔؼلٍ ٖٗق ٤ًِٞ عواّ ٌَُ أَُبك اُؼٚٞؾَت ٓؼبِٓزٚ، ؽ٤ش رٔذ ئٙبكخ ثٛب ٝه٣ٜب ًلا ز٤َٔلث

-٤ٗٞ٣ٞ -15)ٝثبُزؾل٣ل ثزبه٣ـ  ،ٝثؼل ٢ٚٓ فَٔخ أ٣بّ ،ٓغ اُزوثخ ع٤لاا  ٝمُي ثقِطٚ ،اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ

ثزلكن  ،ثٔؼلٍ ُزو ٖٝٗق ٤ٓٞ٣ب، أ١ (كه٤وخ 15)اُو١  ىٖٓ ًبٕٝ رٔذ ىهاػخ ثنٝه اٌٍُٞب ،(2023ّ

كه٤وخ ٝاُن١ ًبٕ ُزو  15)رْ ؽَبثٚ ثٔؼوكخ ؽغْ أُبء أُزلكن ٖٓ اُ٘وابٛ فلاٍ  ُزو/ٍبػخ (6) هلهٙ

 ٔٔـٜ٘ ٖٓ ٗلٌ اُجئو، ؽ٤شاُٝؿ٤و  ،أُٔـٜ٘بُٔبء ث بثنٝه اٌٍُٞٝرْ ه١  ٖٝٗق ٝهَٔزٚ ػ٠ِ أهثؼخ( 

، ٝاُضب٢ٗ ٓبء ؿ٤و [Delta-water]٣ٔو ٖٓ فلاٍ عٜبى أُـ٘طخ  ،أُٖله الأٍٝ: ٓبء ٓٔـٜ٘ ٕئ

ًٔب رْ ئٙبكخ أَُبك ى، هجَ اُغٜب ٌبٕٖٓ ٓ ا٣ٖبُٚرْ  ،ٓٔـٜ٘

(NPK)(Nitrogen,Pottasium,Phosphor)(20:20:20)  ٝمُي ثاماثزٚ ك٢  ،ٕٞهرٚ اُِٖجخك٢

 ًبٗذ ظوٝف اُزغوثخ ٓزغبَٗخ ٖٓ ؽ٤ش، ٝ(2023ّ-٤ُٞ٣ٞ-4ك٢) ؼلٍ عواّ ٝاؽل ك٢ اُِزوٓبء اُو١ ثٔ

ًبٕ ٓؼبَٓ أُبء ٛٞ  ٌَُ اُٞؽلاد اُزغو٣ج٤خ، ثؾ٤ش (، ٝاُز٤َٔل)الإٙبءح، ٤ًٔخ ٓبء اُو١، ػلك اُو٣بد

 .ر٢ مًوٛب٥ا أُزـ٤و أَُزوَ اُٞؽ٤ل اُن١ ٣إصو ك٢ ثو٤خ أُزـ٤واد اُزبثؼخ

رشيض نهش٘  (MW)حٛث ،  (CRD) ُظبو انؼشٕائٙ انكبيمبنرظًٛى انزدشثخ فٙ انحمم ث :4شكم 

 .ًًغُظاننهش٘ ثبنًبء غٛش  رشيض (NMW)ثبنًبء انًًغُظ، ٔ

 

MW NMW NMW MW NMW MW NMW MW MW NMW MW NMW 

NMW MW NMW MW NMW MW NMW MW NMW MW NMW MW 
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 رحهٛهٓبرى  ٙانجئش انزانًٕاطفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛبئٛخ نؼُٛخ يٛبِ : 1خذٔل 

 انزحهٛمَٕع 

Analysis 

 انزحهٛم َزٛدخ

Result 

 7.54 (.ph)كهعخ اُؾٔٞٙخ 

 1563 μs/cm (EC)اُز٤َٕٞ اٌُٜوث٢ 

 983 mg/l (TDS)ٓغٔٞػخ الأٓلاػ اُنائجخ 

ًوثٞٗبد ك٢ ٕٞهح ( T.H)اُؼَو ا٢ٌُِ 

 اٌُب٤َُّٞ

494 mg/l 

ك٢ ٕٞهح ًوثٞٗبد  (T.AL)اُو٣ِٞخ ا٤ٌُِخ 

 اٌُب٤َُّٞ

130 mg/l 

 45 pt (Color)إُِٞ 

 16 NTU (Turbidity)اُؼٌبهح 

 ٓوجٍٞ (Taste)اُطؼْ 

 ٓوجُٞخ (Odor) اُوائؾخ

 68 mg/l (Ca)اٌُب٤َُّٞ 

 77 mg/l (Mg)أُبؿ٤َّ٘ٞ 

 130 mg/l (Na) اُٖٞك٣ّٞ

 10 mg/l (K)اُجٞرب٤ٍّٞ 

 0.0 mg/l (CO3)ٌوثٞٗبد اُ

 158 mg/l (HCO3)اُج٤ٌوثٞٗبد 

 296 mg/l (Cl)اٌُِٞه٣ل 

 191 mg/l (SO4)اٌُجو٣زبد 

 20 mg/l (NO3) اُ٘زواد
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 زشثخ يُطمخ انذساسخانزحبنٛم انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ ن انًٕاطفبد نجؼض: 2خذٔل 

 انزحهٛم

Analysis 

 انُزٛدخ

Result 

 8.02   (.pH)اُؾٔٞٙخ كهعخ  

 2710 µS /cm  (EC) اُز٤َٕٞ اٌُٜوث٢

 368 mg /Kg  (Na)اُٖٞك٣ّٞ 

 50.76 mg /Kg (K) اُجٞرب٤ٍّٞ

 580.76 mg /Kg  (Ca) اٌُب٤َُّٞ

 9.95 mg /Kg (Mg)أُـ٤َ٤ّ٘ٞ 

 149 mg /Kg (P)اُلَلٞه

 300 mg /Kg  (N) ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ

 0.17 mg /Kg (OM) أُبكح اُؼ٣ٞٚخ

 %.11.5 Wt (CaCo3)اٌُب٤َُّٞ  ًوثٞٗبد
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 انًؼًهٛخ انزدشثخ 2.3

 َسجخ انزششة 1.2.3

ٌٓوهاد ٌَُ  خصلاصثٞاهغ  ،(CRD)ر٤ْٖٔ ًبَٓ اُؼْٞائ٤خ  أُؼَٔ ٝكن ٛنٙ اُزغوثخ ك٢ أعو٣ذ

ؾَت فطٞاد اُؼَٔ ث(، 3ٝ)ِٓؾن ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  ،( 100َٓ) أٗبث٤ت ثلاٍز٤ٌ٤خ ثَؼخ ٢ك ٓؼبِٓخ

  :٥ر٤خا

 ٗبث٤ت.( ثنٝه، ٝٝٙؼٜب ك٢ الأ8) ػلكٛبٝاُز٢ ًبٕ  ،هٖٓ اُجنٝ ( عوا2ّ) رْ ٝىٕ  -1

 .ؾَت أُؼبِٓخثًَ  ،٠ُ ٛنٙ الٗبث٤تئٔٔـٜ٘ اُأُٔـٜ٘ ٝؿ٤و  ٖٓ أُبء (َٓ 30)رْ ئٙبكخ   -2

ٕ رْ ثؼل أ ،ٍبػزبٕىٖٓ هلهٙ ٝىٜٗب ثؼل ٢ٚٓ  فنأ٤ُزْ  ،اُجنٝه ُززْوة أُبء أُٚبف روًذ -3

 لأفن اُٞىٕ. ا٤ُٔيإ اُؾَبً ٝثؼل مُي ٝٙؼذ ػ٠ِ ،ثٔ٘بك٣َ ٝهه٤خ ٝرغل٤لٜب ،رو٤ّؾٜب ٖٓ أُبء

 ، ث٘لٌ اُقطٞاد اَُبثوخ مًوٛب.( ٍبػخ24ٝ 18، 12،6)٢ٚٓ ثؼل ُؼ٤ِٔخ ا وهدً   -4

 .ٖٓ ثلا٣زٜب ( ٍبػخ48)ثؼل ٢ٚٓ اُزغوثخ  ٤ٜٗذأ  -5

 :٥ر٤خٝرْ رل٣ٜٝ٘ب ُؾَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزْوة ٝكوب ُِٔؼبكُخ ا ،ٍغِذ أُلاؽظبد -6

    
اُٞىٕ أُجلب اُٞىٕ ثؼل ٓوٝه كزوح ٖٓ اُيٖٓ

اُٞىٕ أُجلب
َٗجخ اُزْوة=   

(Ehtaiwesh et al., 2019) 

 

 

 َسجخ ٔيؼذل الإَجبد 2.2.3      

ٌَُ  صلاصخ ٌٓوهاد ثٞاهغ ،اُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓخٝكن ر٤ْٖٔ اُوطبػبد  ك٢ أُؼَٔ ٛنٙ اُزغوثخ أعو٣ذ       

ٓوبهٗخ  ،ٗجبد ُجنٝه اٌٍُٞبلإؽ٤ش رٚٔ٘ذ اُزغوثخ كهاٍخ رأص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ َٗجخ ٝٓؼلٍ ا ٓؼبِٓخ

 ،ٝرؼو٤ْ ٍطؾٜب ،٤ُٚ لؽوبئاُٖ٘ق أُْبه ٖٓ  ٝرْ افز٤به ثنٝه ع٤لح ٖٓ اٌٍُٞبٔٔـ٘طخ، اُثبُٔؼبِٓخ ؿ٤و 

( 3) ُٔلح ،(Sodium hypochlorite)( %5) رو٤ًيٙٝمُي ثٞٙؼٜب ك٢ ٓؾٍِٞ ٤ٛجًِٞٞه٣ذ اُٖٞك٣ّٞ 

( ثنهح 60علذ، ٖٝٓ صْ اٍزؼِٔذ ك٢ اُزغوثخ ) ٓؼوٙخ ُِٜٞاء ؽز٠ ذٝروً ،بء ع٤لااؿَِٜب ثبُٔػ٤ل أ  صْ  ،كهبئن

 petriبم ثلاٍز٤ٌ٤خ )أٛجبم ثزو١ٛجأؽ٤ش رْ ٝٙؼٜب ك٢  ،( ثنٝه ٌَُ ٓؼبِٓخ10ثٞاهغ ) ،ٖٓ ثنٝه اٌٍُٞب

 (..Cucurbita pepo Lانذساسخ )َجبد انكٕسب انًسزخذو فٙ : 5شكم 
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MW1 

MW2 

MW2 

NMW2 

3 NMW 

NMW1 

 (غٛش يًغُظ.NMWيًغُظ، ) (MW)حٛث:  َجبدلإزدشثخ اانزظًٛى انؼشٕائٙ ن :6شكم 

dishes  ) ثٜب ٝهم رو٤ّؼ(Paper discs moisturized Whatman no.1 filter) (5َٓ) ئٙبكخ. ٓغ  ٖٓ

اُـوكخ  ٛجبم ك٢ اُظلاّ، ٝك٢ كهعخ ؽواهح، ؽلظذ الأِٓخؾَت أُؼبثًَ  ،ن ٖٓ أٛجبم اُجزو١أُبء ٌَُ ٛج

، ٝك٢ ٗلٌ ؾَت اُؾبعخثاهجخ، ٓغ ئٙبكخ أُبء ( أ٣بّ. فلاٍ ٛنٙ اُلزوح ًبٗذ الأٛجبم رؾذ أُو10ح )لُٔ

 ػلكٝرل٣ٖٝ  ٓواهجخ ٛنٙ الأٛجبم رٔذٗجبد ال و٤بً َٗجخ ٝٓؼلٍُٝ، ثبلإٗجبدزْ عٔغ اُج٤بٗبد اُقبٕخ اُٞهذ ٣

 : ٥ر٤خاؾَت أُؼبكُخ ث ،جبدٗلإك٢ ا ٍزـوهزٚااُيٖٓ اُن١ ٣ٖٝ ٝرل ٘بثزخاُجنٝه اُ

    
ػلك اُجنٝهأُ٘جزخ

اُؼلك ا٢ٌُِ
 َٗجخ الإٗجبد 

  اُـ
 ػلك اُجنٝه اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ

اُيٖٓ
 
 ػلك اُجنٝه اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ا٤ُّٞ الأٍٝ

اُيٖٓ
 ٓؼلٍ الإٗجبد 

 (Ehtaiwesh et al., 2019) ثبلأ٣بّ. رْ ه٤بٍٚثإٔ اُيٖٓ  ػِٔب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ردشثخ الأٔػٛخ انجلاسزٛكٛخ 3.3

اُزغوثخ اُؾو٤ِخ  ػ٠ِ ١عوأ  ػ٤ِٜب ٓب  صْ أ عو١ ،ٝػ٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خالأك٢  ٛنٙ اُزغوثخ رْ ر٘ل٤ن      

ٝػ٤خ أك٢ ثنٝه اٌٍُٞب  ؽ٤ش ىهػذ ،(CRD)ٝر٤ْٖٔ ًبَٓ اُؼْٞائ٤خ  ،ٝر٤َٔل ،ٖٓ ه١ اَُبثوخ اُنًو

ؽَت  ثٔبء اُو١ ٝػ٤خ٣ٝذ ٛنٙ الأه  ٝ ،ٌٓوهاد ٌَُ ٓؼبِٓخ خأهثؼثٞاهغ  ،ٝػ٤خأ( 8) بػلكٛ ثلاٍز٤ٌ٤خ

ٓٔيٝعخ  ،٤ًِٞعواّ( 3) ثزوثخ ٝىٜٗب ٞءحِٓٔ ٝػ٤خ اُجلاٍز٤ٌ٤خٝػبء، ٛنٙ الأٌَُ ثٔولاه ٖٗق ُزو  ،أُؼبِٓخ

ُٚٔبٕ  ؛ٝٙؼ٘ب اُؾ٠ٖ ٍلَ ًَ ٝػبءأٝ ( عواّ ٌَُ ٝػبء،30؛ أ١ ثٞاهغ )(%1) ثبَُٔبك اُؼ١ٞٚ ثَ٘جخ

ثـوٗ اُؾٍٖٞ  ؛٠ُ ٗجبد ٝاؽل ك٢ ًَ ٝػبءئ صْ فللذ ،ٝهثن 5رْ ك٢ اُجلا٣خ ىهاػخ ٝ ،٤ٔبٙع٤ل ُِ رَوة
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ٝهجَ  ،صلاصخ أٍبث٤غ ، هواثخٝروًذ ٛنٙ اُزغوثخ ُلزوح ٖٓ اُيٖٓ ،ٛلّ اُزغوثخػ٘ل  عنٝه ًبِٓخ ٤ٍِٝٔخ ػ٠ِ

 ر٢:ا٥ ٝه٤ٌ ،ٛنٙ اُزغوثخ ٤ٜٗذأ اُزي٤ٛوػ٤ِٔخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انكهٕسٔفٛميحزٕٖ  1.3.3

 Spad Meter]اُغٜبى  ثبٍزقلاّ ، ك٢ أٝهام اُ٘جبد ك٢ اُؾوَ اٌُِٞهٝك٤َ ٟرْ رول٣و ٓؾزٞش ؽ٤

Chlorophyll measurement] ٞٛٝ،  ٝرٔزبى ٛو٣وخ اٍزقلاّ ٛنا اُغٜبى َزقلّ ُِوواءاد اَُو٣ؼخ٣عٜبى ،

٣َزقلّ  ًٔب ك٢ اُ٘جبد ٝٛٞ هبئْ، اٌُِٞهٝك٤َٓؾزٟٞ  لهثؾ٤ش ٣و ،ص٘بء اُو٤بًأ رِق الأٝهام ٠ُئ ١ل رإك بٜٗأث

ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ٛنا  ؛اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ )أ، ة( ك٢ أٝهام اُ٘جبدٓؾزٟٞ  زول٣وُ  [SPAD]عٜبى ًِٞهٝك٤َ ٤ٓزو

ىهاه أًٝنُي ،  [Average]ٝىه أُزٍٜٞ ، [ON,OFF] ىه كزؼ ٝهلَ اُغٜبى ؛ىهاهأاُغٜبى ػ٠ِ ػلح 

 أًضو٣ٌٖٔ ُٜنا اُغٜبى رقي٣ٖ ٝؽنف ٝرقي٣ٖ اُج٤بٗبد، أ٣ٚب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ّبّخ هه٤ٔخ ُزظٜو ثٜب اُوواءاد، 

 .هواءح ك٢ ا٤ُّٞ (100) ٖٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يكشساد نكم يؼبيهخ خٔػٛخ انجلاسزٛكٛخ ثٕالغ أسثؼلأفزد فٙ اانزدشثخ انزٙ َ   :7شكم 
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 .ٔساق انُجبدأانكهٕسٔفٛم فٙ  رمذٚش يحزٕٖخٓبص : 8شكم 

:اندٓبص طشٚمخ ػًم  

صْ رإفن ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوواءاد  ،ػ٠ِ أُبٌٍبد لإػبكح ٙجطٚ ثبُٚـٜٝٗؼب٣وٙ  ،ٗوّٞ ثلزؼ اُغٜبى   

ٖٓ ٝههخ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد ُزٔضَ  أًضو، ٗأفن ىٖٝٓ صْ رلفَ ػ٠ِ ٓبٌٍبد اُغٜب ،ئْثأفن ٝههخ اُ٘جبد ٝٛٞ هب

هام اُ٘جبد ك٢ أٝ ك٤َٝاٌُِٞهٓؾزٟٞ صْ ٗأفن ٓزٍٜٞ ٛنٙ اُوواءاد، ٝثنُي ٌٕٗٞ هل أفنٗب  ،ٖٓ هواءح أًضو

، ًٔب ٔٔـٜ٘(اُُِٝٔؼبِٓز٤ٖ )أُٔـٜ٘، ٝؿ٤و  ،ٛنٙ اُطو٣وخ ثٜنٙ ا٤ٌُل٤خ لأًضو ٖٓ ٗجبد عو٣ذأ  اُٞاؽل ثبٌُبَٓ، 

 (.3ِٓؾن) ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢

 https://www.konicaminolta.eu/eu-en/hardware/measuring-instruments/colour/clorophyll-

meter/spad-502plus  

  يسبحخ انٕسلخ 2.3.3

ٛٞ ٝاُزبثغ ُْوًخ ٓب٣ٌوٍٝٞكذ،  ،[Image j Software] ثوٗبٓظثبٍزقلاّ َٓبؽخ اُٞههخ  رْ ه٤بً     

ٝاُؾبٍٞث٤خ، رْ رط٣ٞوٙ ك٢ أُؼبٛل ا٤ُ٘ٛٞخ ُِٖؾخ ٝٓقزجو الأعٜيح اُجٖو٣خ  ،ثوٗبٓظ ٣َزقلّ ُٔؼبُغخ اُٖٞه

، ٝرْ ر٘ي٣َ ٛنا اُجوٗبٓظ (هاٍجبٗل ٖك. ٝا٣) اُجوٝك٤َٞه٣ٞوٙ هبّ ثزط(، 2010ٝ) أٓو٣ٌب ػبّ-٣ٌََٖٝ٘ثغبٓؼخ 

      mhttps://imagej.nih.gov/ij.co ٖٓ أُٞهغ 

.رشغٛهّطٕسح نهجشَبيح ٔالأٚمَٕبد انزٙ ٚحزٕٚٓب ػُذ   شكم9: 

  ٢ٛ: ،ٛنا ٘بٖٝٓ أْٛ الأ٣وٞٗبد اُز٢ اٍزقلٓ٘بٛب ك٢ ثؾض

[File]  .ُلزؼ ٕٞه عل٣لح أٝ ٕٞه ٓقيٗخ ػ٠ِ اُؾبٍٞة 

https://www.konicaminolta.eu/eu-en/hardware/measuring-instruments/colour/clorophyll-meter/spad-502plus
https://www.konicaminolta.eu/eu-en/hardware/measuring-instruments/colour/clorophyll-meter/spad-502plus
https://www.konicaminolta.eu/eu-en/hardware/measuring-instruments/colour/clorophyll-meter/spad-502plus
https://imagej.nih.gov/ij.com
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[Analyze] ػطبء أٓو ئًٝنُي  ،ٝاُو٤ٔخ أُؼ٤به٣خ ُٜب ،ًزؾل٣ل ٝؽلح اُو٤بً ،لإكفبٍ أُؼط٤بد أُطِٞثخ

 .اُو٤بً لإظٜبه اُ٘زبئظ

[Image J] ثشَبيح  اسزخذاو طشٚمخ   

ثغٞاهٛب  ،أُواك ه٤بً َٓبؽزٜب هه٤ٔخ ػب٤ُخ اُغٞكح لأٝهام ٗجبد اٌٍُٞب ٕٞهح اُزوبٛ رْ -1

ئكفبُٜب  ٝرْ ، [Reference level] ٝأَُبؽبد ُلأٛٞاٍ َٔزٟٞ ٓوبهٗخً َٓطوح اٍزقلٓذ

  .(10)بٌَُْ ًٔب ث ُ٘ب زظٜوُ ،ُِجوٗبٓظ ثَؾت اُٖٞهح

انٕسلخ.أٔنٗ انخطٕاد نمٛبط يسبحخ  : 10 شكم              

ػ٠ِ  (4ٍْ) َٓبكخ ٓضلا (، ٝؽلكد1-11)اٌَُْ ك٢  ٞٙؼٓو٤بً اُوٍْ ًٔب ٛٞ ٓفن أرْ  -2

 .أَُطوح

 .[Set scale]٣وٞٗخ أػ٠ِ  ٜٓ٘بٝ ،[Analyze] ٣وٞٗخأرْ اُٚـٜ ػ٠ِ  -3

 ،(4ٍْ)٢ٛٝ ثٜب أَُبكخ ُزؾلكُ٘ب ٗبكنح ٕـ٤وح  ظٜودؽ٤ش  ،(1-11ك٢ اٌَُْ ) ٞٙؼٛٞ ٓ ًٔبٝ

 .[Global] ف٤به ٝٗقزبه ،ثبَُ٘ز٤ٔزو ًٝنُي ٝؽلح اُو٤بً ٢ٛٝ

 ٜٓ٘ب ف٤به  ٗقزبه صْ ، [Image Adjust]ُ٘قزبه ٜٓ٘ب ف٤به  [Image]٣وٞٗخلأػ٠ِ ارْ اُ٘وو  -4

[Color threshold]  ،ُٝ ٗقزبه ٖٓ ٛنٙ اُ٘بكنح  ،رزِٕٞ اُٖٞهح ثبُِٕٞ الأؽٔوزظٜو ُ٘ب ٗبكنح

صْ ثجٜء َٗؾت ػ٠ِ اُيه  ،ُزوعغ ُ٘ب اُٖٞهح ًٔب ًبٗذ ك٢ الإَٔ ٝٗوّٞ ثَؾجٚ اُيه اَُل٢ِ

، ُٚٔبٕ وبح رـط٤خ ًَ اُٞههخ ثبُِٕٞ الأؽٔٓغ ٓواػ ،اَُل٢ِ ٝٗوّٞ ثز٣ِٖٞ أٝهام اُ٘جبد ثبُٞههخ

  (.2-11) ك٢ اٌَُْ ٞٙؼَٓبؽخ اُٞههخ ًبِٓخ، ًٔب ٛٞ ٓؽَبة 
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ًٔب  ٗؾلك ؽٞاف ًَ ٝههخ ثبُٚـٜ ػ٠ِ أ٣وٞٗخ رؾل٣ل اُؾٞاف ٖٓ ّو٣ٜ الأكٝاد أػ٠ِ اُجوٗبٓظ. -5

  .ُززؾلك ُ٘ب ؽٞاف ٝههخ اُ٘جبد ثبٌُبَٓ (2-11) اٌَُْٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ 

ثؼل مُي ف٤به  افزوٗبصْ ،  [Tools] ٜٓ٘ب ف٤به ٘قزبهُ [Analyze] ٣وٞٗخأػ٠ِ ٚـٜ رْ اُ  -6

[Roi manager]  ، ٙبكخ َٓبؽخ ًَ ٝههخ ثبُ٘وو ػ٠ِ ف٤به لإُزظٜو ُ٘ب ٗبكنح ٕـ٤وح [Add] 

ك٢  ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ[Measure] ف٤به  ػ٠ِ رْ اُ٘ووأف٤وا  ٝ ،أُٞعٞك ك٢ ٛنٙ اُ٘بكنح

 .(3-11اٌَُْ)

ك٢  كحٝهام أُٞعٞا٤ٌُِخ ُلأأَُبؽخ رٔضَ ٝاُز٢  [Result]زظٜو ُ٘ب ٗبكنح ٕـ٤وح ثبُ٘ز٤غخ ُ -7

 (.4-11) ٖٞهح ٝاُز٢ رٔضَ أٝهام ٗجبد ًبَٓ، ًٔب ك٢ اٌَُْاُ

 ُِٝٔؼبِٓز٤ٖ. ُغ٤ٔغ اُؼ٤٘بد اُٞههخ َٓبؽخرْ ؽَبة ٌٝٛنا  -8

https://imagej.net/tutorials/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 طٕل اندزٔس  3.3.3

ؽ٤ش رْ ّطق  ،[Regular Ruler] أُلهعخ أَُطوح اُؼبك٣خ ّثبٍزقلا اُغنٝهرْ ه٤بً ٍٛٞ 

ٝرغل٤لٜب ع٤لا ثبُٔ٘بك٣َ  ،لإىاُخ ثوب٣ب الأروثخ اُؼبُوخ ثٜب ثؼل كِٖٜب ػٖ أُغٔٞع اُقٚو١ ؛اُغنٝه ع٤لا ثبُٔبء

  (.12ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ثبٌَُْ ) ،ٔٔـ٘طخ(اُبِٓز٤ٖ )أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و ٝمُي ُِٔؼ ،اُٞهه٤خ

1 2 

3 4 

 سزخذاو.حست ركشْب فٙ طشٚمخ الاثانخطٕاد انًزجؼخ نمٛبط يسبحخ انٕسلخ  :11شكم 

https://imagej.net/tutorials/
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 لطش انسبق 4.3.3

ٜبى ٢ٛٝ ع، [digital mess-schieber] ثبٍزقلاّ اُولٓخ ماد اُٞه٤ٗخ اُوه٤ٔخ هطو اَُبم رْ ه٤بً        

ٗز٤غخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ّبّخ هه٤ٔخ رظٜو ثٜب ٌُٝزو٢ٗٝ هه٢ٔ ٍَٜ الٍزقلاّ، ٣و٤ٌ أَُبكبد اُٖـ٤وح ثبُِٔٔزو، ئ

 ر٥:٢ٛنا اُغٜبى ك٢ ا اٍزقلاّ، ٝرزِقٔ ٛو٣وخ اُو٤بً

 .[ON]اُلزؼ ٣لزؼ اُغٜبى ثبُٚـٜ ػ٠ِ ىه  .1

 .[Zero]ثبُٚـٜ ػ٠ِ ىه  ُِٔؼب٣وح٣ٖلو اُغٜبى  .2

 اَُبم.٣ضجذ  ؽز٠ٝٗوّٞ ثَؾت اُٞه٤ٗخ أُزؾوًخ  ،ك٢ٌ اُغٜبىٍبم اُ٘جبد ث٤ٖ صْ ٗٚغ  .3

  .اُوه٤ٔخ ُِولٓخرظٜو ُ٘ب اُوواءح ثبُِْٔ ػ٠ِ اُْبّخ  .4

 

 

 

 

 NMWغٛش يًغُظ 

 MW يًغُظ

 .NMWًًغُطخ ان، ٔغٛش   MWنكلا انًؼبيهزٍٛ انًًغُطخيمبسَخ نطٕل اندزٔس)سى( : 12شكم 



26 

 

  

 انٕصٌ انشطت نهًدًٕع انخضش٘ ٔاندزس٘  5.3.3

ُِزقِٔ ٖٓ  ؛ع٤لا ثبُٔبء هٔ٘ب ثْطق اُ٘جبد ، ؽ٤ش [Digital Scale] اُؾَبًفنٙ ثبٍزقلاّ ا٤ُٔيإ أرْ       

٘جبد اُ ٝٙغصْ  ،اُٞهه٤خ٘بٙ ع٤لا ثبُٔ٘بك٣َ ٕ رإصو ك٢ اُٞىٕ، صْ عللأٝاُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ  ،بُوخ ثٚروثخ اُؼثوب٣ب الأ

   (.3)ِٓؾن ، ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ ػ٠ِ ا٤ُٔيإ ُو٤بً اُٞىٕ

 انٕصٌ اندبف نهًدًٕع انخضش٘ ٔاندزس٘ 6.3.3

ك٢ ٓقزجو أُل٣٘خ  ،( ٍبػخ48) ُٔلح (˚70ّ) ؽواهحكهعخ  ٠رْ ٝٙغ ػ٤٘بد اُ٘جبد ك٢ اُلوٕ ػِ

 (.3)ِٓؾن ، ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ ا٤ُٔيإ اُؾَبًفن اُٞىٕ ُٜب ثبٍزقلاّ أ  ٖٝٓ صْ  ،ُلاٍزْبهاد ثطواثٌِ

 [NPK] (ٔانفسفٕس انجٕربسٕٛو،انُٛزشٔخٍٛيحزٕٖ انؼُبطش انكجشٖ ) رحذٚذ 7.3.3

ك٢ ٓؼَٔ ّوًخ كُزب ُِقلٓبد اُل٤٘خ ثطواثٌِ؛ ُـوٗ رؾل٣ل ٓؾزٟٞ اُؼ٘بٕو اٌُجوٟ  رْ رؾ٤َِ اُ٘جبد

NPK   أُقٖٖخ  ، ٝؿ٤و أُٔـ٘طخ(، ثبٍزقلاّ الأعٜيح)أُٔـ٘طخٗجبد اٌٍُٞب ك٢ ًلا أُؼبِٓز٤ٖ  أٝهام ك٢

 :  الر٢(، ؽ٤ش رْ ه٤بً 2ثبُِٔؾن ) أُٞٙؾخٌَُ ػٖ٘و ٝ

 انُٛزشٔخٍٛ فٙ انُجبد  يحزٕٖ 1.7.3.3

 ػَٔ اُغٜبى ٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخ ، [Kjeldahl] ًبُلاٍثبٍزقلاّ عٜبى رْ رول٣و ٓؾزٟٞ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

ؽبٓ٘  ٖٓ (20َٓ) ػٖ ٛو٣ن ؿ٤ِبٜٗب ٓغ ،ٝهم اُْٜٖٚٓ ػ٤٘خ اُ٘جبد ك٢ ك (ع2ْ) ثإٔ ٣زْ ْٛٚ

 ٣ٖجؼ اُق٤ِٜ ٠( ُزؾل٤ي اُؼ٤ِٔخ ؽزًبُلآٍغ ئٙبكخ )هوٓ ْٛٚ  ،%(98)اٌُجو٣ز٤ي أُوًي

ٝرؾ٤ٚو أُؾٍِٞ ثبُٔبء  ،(250َٓ) ؼ اُقلإخ ك٢ كٝهم ؽغ٢ٔ ثَؼخ، ٖٝٓ صْ رو٤ّّلبكب

ٖٓ ٓؾٍِٞ  (50َٓ) ثؼل مُي ٣ٚبف ،٤ٗب ٖٓ أُؾٍِٞٓٞالأ لإىاُخ ؛ٝهثطٚ ثٞؽلح اُزوط٤و وأُوط

 0.1N)ٖٓ  (100َٓ) صْ ٣ٚبف، ٗبرظ اُزوط٤و أُغٔغ٠ُ ( ئ45%) ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ

 .سزخذاو انمذيخ راد انٕسَٛخ انشلًٛخبكٛفٛخ لٛبط لطش انسبق ث: 13شكم 
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HCL)  غ رـ٤و ٤ٜله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ ٓٝأف٤وا ٣ؼب٣و اُؾٔ٘ أُزجو٢ ث، وا٤ُٔض٤َ الأؽٔ ًبّقٓغ

  al, 2013) . .(Plaza et ٝإٍُٞٞ ئ٠ُ ٗوطخ اُزٌبكإ ٕلولأا ٠ُئإُِٞ الأؽٔو 

 فٙ انُجبدانجٕربسٕٛو  يحزٕٖ 2.7.3.3 

-Flame]  (ٓو٤بً ٙٞئ٢ اُِٜت)٠ ٣َٔ عٜبىثبٍزقلاّ  اُجٞرب٤ٍّٞ ٟٓؾزٞ رول٣ورْ 

photometers]  رؾذ (˚450ّ) ؽواهحػ٘ل كهعخ  صْ ؽوهٜب ،ثؾ٤ش ٣زْ رغل٤ق اُؼ٤٘خ أُقزجوح ،

 َٓ( 10ٖٓ) ئٙبكخ ٣زْ ل رجو٣ل اُؼ٤٘خثؼ ،ٍبػبد (8-6) ُٔلحى٣بكح رله٣غ٤خ ك٢ كهعبد اُؾواهح، 

HCl)  N 6) ( 1:1ُؼ٤٘خ اُ٘جبد ثَ٘جخ)، ٝخأُزجو٤ؼ٤٘خ اُماثخ ئاُغلبف، ٣ٝزْ  أُؾٍِٞ ؽز٠ زْ رجق٤و٣ 

 (Thiex, 2016). اُِٜتثٞاٍطخ ٓو٤بً ٙٞئ٢  مُي ٣وبًثؼل  ،(0.1N HNO3)ك٢ 

 فٙ انُجبد انفسفٕس يحزٕٖ 3.7.3.3

-Spectro]اُٚٞئ٢( اُط٤ق )٠َٔ٣  عٜبى ّثبٍزقلا اُلَلٞه ٓؾزٟٞ رْ رول٣و

photometers] ٔٝأُطؾٞٗخُٔغللخ ٖٓ ػ٤٘خ اُ٘جبد ا (ع2ْ) ٝىٕ ٛو٣وخ اُزول٣و ك٢ ٝرزِق، 

ٖٓ ؽٔ٘  (4َٓ) ٣ٚبف ص٤ُِِْخ ًبِٓخ،  ئٚو٣ي أُوًي، ٝثوبٖٓ ؽٔ٘ ا٤ُ٘ز( 10َٓ) ٝرن٣ٝجٜب ك٢

ؽز٠  ،˚(200ّ-180ٍبف٘خ ػ٘ل )ك٢ ٕل٤ؾخ اُؼ٤٘خ ثؼل مُي رْٜٚ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي/ؽٔ٘ ا٤ُ٘زو٣ي، ٝ

٣ٝ٘وَ  ،اُؼ٤٘خ ثؼل مُي ثبٍزقلاّ ٝهم اُزو٤ّؼ ٠رٖل إُِٞ،ثقوح ٕلواء ث٤٘خ أ و، ٝرقوطرزجق

ٖ ٓ َٓ(10) ثؼل مُي ٣إفن .ثبُٔبء أُوطو اُؾغْ ًٔبٍئ٣زْ ٝ ،(100َٓ) ٜب٠ُ هبهٝهح ؽغٔئواّؼ اُ

غْ صْ ٣ٌَٔ اُؾ ،٤ّٗٞٓٞلأٖٓ ٓؾٍِٞ ٤ُٞٓجلاد ا (10َٓ) ٣ٝٚبف (،50َٓ) ٜباُؼ٤٘خ ك٢ هبهٝهح ؽغٔ

ٔؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ اُ ٖٓإُِٞ الإٔلو،  ٠ُئ٣زؾٍٞ  ٠كه٤وخ ؽز (20-15)٣ٝ٘زظو  ،أُزجو٢ ثبُٔبء أُوطو

ؾٍِٞ ٤ُٞٓجلاد ا٤ٌُٔخ ٖٓ ٓ ٗلٌ ٝرٚبفعيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ،  (8،4،2،0) ٓؾٍِٞ مُي ل٣ؾٚو ثؼ

 ٗبٗٞٓزو ُغ٤ٔغ (470) ٝ الٓزٖب٤ٕخ ػ٘لأبكخ إُِٞ ثبُٔبء أُوطو، ٣وبً ًض ٣َٝزٌَٔ ،٤ّٗٞٓٞلأا

 (ع100ْ /ِٓغْ) ثٞؽلح ػ٤٘خ اُ٘جبد ٍاُلَلٞه ُٔؾِٞ ٖوهواءح ػ٘أُؼب٣وح، صْ رإفن ه٤بٍبد 

(Thiex, 2016). 
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 انًبدح انُجبرٛخ 4.3

ٌَُ  (Cucurbitaceae) ُِل٤ِٖخ اُزبثغ  (.Cucurbita pepo L)اٌٍُٞب ثنٝه ٗجبد ْ اٍزقلاّر

أُؾبٍ اُيهاػ٤خ ّواؤٛب ٖٓ أؽل اُز٢ رْ )ثنٝه ٜٓغ٘خ( ،  [SAKATA] ّوًخ  ٖٓ ،اُزغبهة اَُبثوخ اُنًو

 . (3ِٓؾن ) أُٞٙؾخ ك٢ ،ثٔل٣٘خ اُيا٣ٝخ

 حظبئٙ لإانزحهٛم ا 5.3

ا ؽٖبئ٤ئرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ      فزجبهااٍزقلاّ ؽ٤ش رْ  ، (SPSS.V.26) الإؽٖبئ٢ثبٍزقلاّ اُجوٗبٓظ  ب

[T-test]،  (.5ٓؼ٣ٞ٘خ )ٔٔـ٘طخ( ػ٘ل َٓزٟٞ أُُؼوكخ اُلوٝم ث٤ٖ أُزٍٞطبد ُِٔؼبِٓز٤ٖ )أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انُزبئح
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 انُزبئح.4

اٌُِٞهٝك٤َ، ٓزٍٜٞ َٓبؽخ  ٓؾزٟٞٗجبد، ٝلإَُ٘جخ اُزْوة، َٝٗجخ ٝٓؼلٍ ا P-value)) الؽزٔب٤ُخه٤ٔخ 

اُٞههخ، ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُغنٝه، ٓزٍٜٞ هطو اَُبم، ٓؾزٟٞ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ، اُجٞرب٤ٍّٞ، اُلَلٞه، ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت 

 (.3)اُغلٍٝ أُٞٙؾخ ك٢  ،اُقٚو١ ٝاُغنه١، ٝٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُغبف اُقٚو١ ٝاُغنه١، ٝأف٤وا ٓزٍٜٞ الإٗزبع٤خ

انمٛبسبد  ػهٗ (MW) نزأثٛش انًؼبيهخ ثبنًبء انًًغُظ P-value)) لًٛخ الاحزًبنٛخ: 3خذٔل 

 انًذسٔسخ.

  Traits  (P-value)انمٛبسبد 

 (0.17،0.25،0.22،0.16،0.10،0.42) ٍبػخ (36،24،18،12،6،2) ثؼل َٗجخ اُزْوة%

 (0.29) (%) ٗجبدلإَٗجخ ا

 (0.44) /٣ّٞ(خػلك اُجنٝه اُ٘ب٤ٓ)ٗجبد لإآؼلٍ 

 (0.21) (Spad) اٌُِٞهٝك٤َ ٓؾزٟٞ

 (0.44) (²)ٍْٝهام ٓزٍٜٞ َٓبؽخ الأ

 (0.02) )ٍْ( ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُغنٝه

 (0.03) )ْٓ( ٓزٍٜٞ هطو اَُبم

 (0.56) (عبفٝىٕ ًغْ /ِْٓغ)ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٓؾزٟٞ 

 (0.76) (عبفٝىٕ ًغْ  /ِْٓغ)اُجٞرب٤ٍّٞ ٓؾزٟٞ 

 (0.55) (عبف ٝىٕ ًغْ/ِْٓغ)اُلَلٞه ٓؾزٟٞ 

 (0.042) )عْ( ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت اُقٚو١

 (0.013) )عْ( ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت اُغنه١

 (0.04) )عْ( ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُغبف اُقٚو١

 (0.02) )عْ( ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُغبف اُغنه١

 <(001.0)  )ًغْ( ٓزٍٜٞ الإٗزبع٤خ

 



31 

 

 َجبد انجزٔسإرأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ رششة ٔ 1.4

 انًًغُظ ػهٗ انزششة رأثٛش انًبء  1.1.4

ٕ ئٔٔـ٘طخ( ؽ٤ش اُث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ )أُٔـ٘طخ، ٝؿ٤و  إٔ ٛ٘بى كوٝهب ئ٠ُ ،(14ر٤ْو ٗزبئظ اٌَُْ )

 ( ٍبػخ36) ٢ٚٓك٢ أُزٍٜٞ ًبٕ ُٖبُؼ أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ، ًٝبٗذ ٛنٙ اُلوٝهبد أًضو ٝٙٞؽب ثؼل  بهماُل

 ٔٔـ٘طخاُك٢ أُؼبِٓخ ؿ٤و  ًٝبٕ ،%(77.5) أُٔـ٘طخؽ٤ش ًبٕ ٓزٍٜٞ اَُ٘جخ ك٢ أُؼبِٓخ  ؛ٖٓ اُزْوة

ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  ،(α= 0.05ئل إٔ ٛنٙ اُلوٝهبد ًبٗذ ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ئؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ )%(، 65)

 (.3) اُغلٍٝ

 

 

 18، 12، 6، 2رأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ رششة ثزٔس َجبد انكٕسب فٙ انضيٍ ثبنسبػبد ): 14شكم    

 .يكشساد نكم يؼبيهخ خثلاث( ثٕالغ 36،  24،

 

 َجبد انجزٔس إرأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ  2.1.4

إٔ ٛ٘بى  ،ٗجبدأظٜود اُ٘زبئظ اُز٢ رِٕٞ٘ب ئ٤ُٜب ٖٓ فلاٍ ئعواء رغوثز٘ب ُؾَبة َٗجخ ٝٓؼلٍ الإ

ث٤ٖ  ًبٕ اُلبهم ك٢ ٓزٍٞطبد َٗجخ الإٗجبدؽ٤ش  ،ٔٔـ٘طخ(اُأُؼبِٓز٤ٖ )أُٔـ٘طخ، ٝؿ٤و  ث٤ٖكوٝهب 

اُلبهم ك٢ ٓؼلٍ  إٔ ك٢ ؽ٤ٖ (.15ُٖبُؼ أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ، ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ) (%10) أُؼبِٓز٤ٖ

 ػلك1.85) ٔٔـ٘طخإُ ك٢ أُؼبِٓخ ؿ٤و ، ًٝب(/٣ّٞػلك اُجنٝه اُ٘ب٤ٓخ2.07) أُٔـ٘طخالإٗجبد ًبٕ ك٢ أُؼبِٓخ 

 لػٜ٘ٗب ٓؼ٣ٞ٘خ إٔ ٛنٙ اُلوٝهبد ُْ ٣ضجذ ئؽٖبئ٤ب أئل  (.16ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ) ،(/٣ّٞاُجنٝه اُ٘ب٤ٓخ

  .(3ك٢ اُغلٍٝ ) ٛٞ ٓٞٙؼ ًٔب ،(α= 0.05) َٓزٟٞ
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انًًغُطخ، )َجبد ثزٔس انكٕسب فٙ أطجبق ثزش٘ ثٍٛ انًؼبيهزٍٛ لإ انًئٕٚخ ُسجخانيزٕسظ  :15شكم   

 .يكشساد نكم يؼبيهخ خثلاثٔثٕالغ  ،ػششح أٚبو ًًغُطخ( ثؼذانٔغٛش 
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طجبق ثزش٘ ثٍٛ انًؼبيهزٍٛ )انًًغُطخ، ٔغٛش أيزٕسظ يؼذل إَجبد ثزٔس انكٕسب فٙ : 16شكم   

 (.ًًغُطخان

 ٗلاؽع .(17) ٠ُ اٌَُْئٖٓ فلاٍ اُ٘ظو ٝ الإٗجبد ُْ رٌٖ ٓؼ٣ٞ٘خ، ئل أٗٚ ٝٓؼلٍ ٝهؿْ إٔ اُلوٝهبد ك٢ َٗجخ 

اُن١ ك٢ اُٞهذ  ،الأٍٝ ٗجبدلإٜ٘ ل رياٍ ك٢ ٛٞه أٔـاُثبُٔبء ؿ٤و  خأُؼبِٓ ٛجبمٕ اُجنٝه اُ٘ب٤ٓخ ك٢ الأأ

 ٓزولٓخ ٖٓ الإٗجبد. ٓواؽَ ك٢أُٔـٜ٘ ٛجبم أُؼبِٓخ ثبُٔبء الأك٤ٚ اُجنٝه اُ٘ب٤ٓخ ك٢  ًبٗذ

 

 

 

 

 

 

 

 انكهٕسٔفٛم يحزٕٖرأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ  4.2

ث٤ٖ  ا٢ٌُِ )أ،ة( (، ثإٔ ٛ٘بى كوٝهب ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك18َ٤)ثبٌَُْ  ٞٙؾخاُ٘زبئظ أُ ٤ْور

ك٢  ،(71.8spad)  أُٔـ٘طخك٢ أُؼبِٓخ  َٔٔـ٘طخ؛ ؽ٤ش ًبٕ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤اُأُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و 

ئل إٔ ٛنٙ اُلوٝهبد ًبٗذ ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل رؾ٤ِِٜب  ،(50.6spad)ٔٔـ٘طخ ًبٕ اُأُؼبِٓخ ؿ٤و  ؽ٤ٖ ًبٕ

 (.3ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ ) ،(α=0.05)ئؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ 

، ٔغٛش  MWثٍٛ انًؼبيهزٍٛ )انًًغُطخ نًشاحم إَجبد ثزٔس انكٕسب يمبسَخ: 17شكم

 .يٍ الإَجبد ( ثؼذ ػششح أٚبو NMWانًًغُطخ

MW 

NMW 



34 

 

 
 يكشساد نكم يٍ انًؼبيهخ خأسثؼٔػٛخ انجلاسزٛكٛخ ثٕالغ لأنزدشثخ ا محزٕٖ انكهٕسٔفٛي: 18شكم   

 . ًًغُطخانانًًغُطخ ٔغٛش 

 

  ٔيحزٕاِ يٍ انؼُبطش انكجشٖ انًبء انًًغُظ ػهٗ ثؼض انظفبد انظبْشٚخ نهُجبدرأثٛش 3.4
ٔؼبِٓخ أُٔـ٘طخ ٣ي٣ل ٕ ٓزٍٜٞ َٓبؽخ الأٝهام ُِأ ئ٠ُ ،(4ر٤ْو اُ٘زبئظ ثبُغلٍٝ )    

ؽٖبئ٤ب ئد ك٢ أُزٍٞطبد ًبٗذ ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ٕ ٛنٙ اُلوٝهبأل ئٔٔـ٘طخ، اُأُؼبِٓخ ؿ٤و  ٖ( ػ361ٍْ²)ثٔولاه

ٔٔـ٘طخ( اُٗٚ ثؼل ه٤بً اُطٍٞ ُِغنٝه ك٢ ًلا أُؼبِٓز٤ٖ )أُٔـ٘طخ، ٝؿ٤و أٝٗغل  .(α= 0.05) َٓزٟٞػ٘ل 

ٕ ٛ٘بى أ ،(4)، كٌٔب ٛٞ ٓلاؽع ٖٓ اُغلٍٝ أظٜود اُ٘زبئظ ٗز٤غخ ئ٣غبث٤خ ث٤ٖ أُبء أُٔـٜ٘ ٍٝٛٞ اُغنٝه

ًبٕ   ؽ٤ٖ ٍْ(، ك22٢أُٔـ٘طخ )كٌبٕ ك٢ أُؼبِٓخ  ،نٝه ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓزٍٞطبد ٍٛٞ اُغ

(، أ٣ٚب أػط٠ اُزؾ٤َِ α= 0.05ؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ )ئػ٘ل رؾ٤ِِٜب  ٍْ( ٝمُي14ٔٔـ٘طخ )اُؿ٤و  أُؼبِٓخك٢ 

ٕ أٝعل ٔٔـ٘طخ ٗز٤غخ ئ٣غبث٤خ، ؽ٤ش اُالإؽٖبئ٢ أُغوٟ ُؾَبة ٓزٍٜٞ هطو اَُبم ُِٔؼبِٓخ أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و 

 خٔٔـ٘طاُؿ٤و ك٢ أُؼبِٓخ  اُوطوًبٕ ٓزٍٜٞ  ك٢ ؽ٤ٖ ،ْٓ(8.29) أُٔـ٘طخاَُبم ك٢ أُؼبِٓخ ٓزٍٜٞ هطو 

ر٤ْو ٝ (.3ِٓؾن) ،(α= 0.05ؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ )ئذ اُلوٝهبد ك٢ أُزٍٞطبد ٓؼ٣ٞ٘خ ، ًٝبٗ(4.01ْٓ)

، ك٢ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ ػٖ٘و ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝعٞك كوٝهبد ػلّئ٠ُ  (،4) اُغلٍٝ ك٢ الإؽٖبئ٤خ اُ٘زبئظ

 (.3ك٢ اُغلٍٝ ) ًٔب ٓٞٙؼ ٔٔـ٘طخاُٝاُجٞرب٤ٍّٞ، ٝاُلَلٞه ُِٔؼبِٓخ أُٔـ٘طخ ٝؿ٤و 

 خذٔل4 : رأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ ثؼض انظفبد انظبْشٚخ نهُجبد ٔيحزٕاِ يٍ انؼُبطش انكجشٖ

   ٓؾزٟٞ

 اُلَلٞه

/ًغْ(ْ)ِٓغ  

 ٟٓؾزٞ

اُجٞرب٤ٍّٞ 

/ًغْ(ْ)ِٓغ  

ٓؾزٟٞ 

ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

/ًغْ(ْ)ِٓغ  

ٓزٍٜٞ هطو 

 اَُبم)ْٓ(

ٓزٍٜٞ ٍٛٞ 

 اُغنٝه)ٍْ(

ٓزٍٜٞ َٓبؽخ 

(²اُٞههخ)ٍْ  
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 رأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ انٕصٌ انشطت نهًدًٕع انخضش٘ ٔاندزس٘ 2.2
ؽ٤ش  ،بء أُٔـٜ٘إٔ ٓزٍٞطبد اُٞىٕ اُوٛت اُقٚو١ ىاكد ػ٘ل ٓؼبِٓزٜب ثبُٔئ٠ُ  أّبهد اُ٘زبئظ   

ًبٕ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت اُقٚو١ ُِٔؼبِٓخ ؿ٤و  ك٢ ؽ٤ٖ ،ك٢ أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ (عوا66.7ّ) ًبٕ أُزٍٜٞ

ؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ئٓؼ٣ٞ٘خ  اُلوٝهبد ٛنٙ ًٝبٗذ ،(عوا51ّ)أ١ ٣وَ ثلبهم  ،(عوا15.7ّ) ٔٔـ٘طخاُ

(0.05 =α)، ( ٌَُْ19ًٔب ك٢ ا)، ٌبٗذ ك (،20ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ) ٓب ثبَُ٘جخ ُِٞىٕ اُوٛت اُغنه١أ

ٕ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت أٔٔـ٘طخ(، ك٘غل اُأُٔـ٘طخ، ٝؿ٤و أُؼبِٓز٤ٖ )اُ٘زبئظ ِٓؾٞظخ ك٢ أُزٍٞطبد ث٤ٖ 

ٛنٙ  أ٣ٚب ًبٗذ ، (عوا2.3ّ)ٔٔـ٘طخ آُزٍٜٞ أُؼبِٓخ ؿ٤و  ك٢ ؽ٤ٖ ،(عوا4.7ّ) أُٔـ٘طخ اُغنه١ ُِٔؼبِٓخ 

 (.3ك٢ اُغلٍٝ ) ٛٞ ٓٞٙؼ ًٔب ،(α= 0.05ؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ )ئ٣ٞخ اُلوٝهبد ك٢ أُزٍٞطبد ٓؼ٘

 

 

27.09±12.25  17.37±3.11  25.39±11.76  8.29±0.06  1.65±22 1791±219.37 أُؼبِٓخ  

  أُٔـ٘طخ

 

43.83±22.78  15.37±3.08  32.83±0.96  4.01±1.15  14±1.01  1430±363.34 ؿ٤و  

ٔٔـ٘طخاُ  

و(
شا
خ
(
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نهًؼبيهخ انًًغُطخ يمبسَخ ثبنًؼبيهخ غٛش  )خشاو(انٕصٌ انشطت انخضش٘يزٕسظ  :19شكم   

 .ٔػٛخ انجلاسزٛكٛخلأاًًغُطخ نزدشثخ ان

ًًغُطخ اننهًؼبيهخ انًًغُطخ يمبسَخ ثبنًؼبيهخ غٛش  )خشاو(: يزٕسظ انٕصٌ انشطت اندزس20٘شكم   

 .ٔػٛخ انجلاسزٛكٛخلأنزدشثخ ا

 

  رأثٛش انًبء انًًغُظ ػهٗ انٕصٌ اندبف انخضش٘ ٔاندزس٘ 4.2
 م ُٞؽع ٝعٞك كوٝم ك٤ٜبئبد، ( إٔ ٛ٘بى رلبٝرب ك٢ أُزٍٞط21ك٢ اٌَُْ ) ٞٙؾخاُ٘زبئظ أُ ٤ْور     

ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُغبف إٔ ٔٔـٜ٘، ؽ٤ش ٝعل اُُلأٝىإ اُغبكخ اُقٚو٣خ ُٔؼبِٓخ أُبء أُٔـٜ٘ ٝأُبء ؿ٤و 

، (عوا1.1ّ) ًبٕٔٔـٜ٘ اُبُٔبء ؿ٤و ثؼبِٓخ ُٔا ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ،(عوا2.7ّ) ًب١ٕ ُٔؼبِٓخ أُبء أُٔـٜ٘ اُقٚو

 خُِٔؼبِٓ ُِغنٝهٍطبد اُٞىٕ اُغبف ثبَُ٘جخ ُٔزٞ ٓبأ(. α= 0.05ؽٖبئ٤ب ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )ئػ٘ل رؾ٤ِِٜب 

ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  بًٔٝ ،عواّ(0.31ٔٔـ٘طخ ًبٕ )اُأُؼبِٓخ ؿ٤و  ؽ٤ٖ ك٢ عواّ(، ك0.73٢أُٔـ٘طخ ًبٕ )

ٛٞ  ًٔب ،(α =0.05ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ) ؽٖبئ٤ب ػ٘ل رؾ٤ِِٜبئكوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ٗٚ رٞعلأ١ أ ،(22اٌَُْ )

 (.3ك٢ اُغلٍٝ ) ٓٞٙؼ

و(
شا
خ
(
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ًًغُطخ انانٕصٌ اندبف انخضش٘ )خشاو( نُجبد انكٕسب نهًؼبيهخ انًًغُطخ ٔغٛش  يزٕسظ :21شكم   

 .ثؼذ ػششٍٚ ٕٚيب يٍ صساػخ انجزٔس

 

 

 ًًغُطخانخشاو( نُجبد انكٕسب نهًؼبيهخ انًًغُطخ ٔغٛش )اندزس٘ : يزٕسظ انٕصٌ اندبف 22شكم   

   .ثؼذ ػششٍٚ ٕٚيب يٍ صساػخ انجزٔس

                                                                                                              

و(
شا
خ
(

 
و(
شا
خ
(
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 الإَزبخٛخ انًبء انًًغُظ ػهٗ  رأثٛش 4.2

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الإٗزبع٤خ ا٤ٌُِخ  بٖٓ اُزغوثخ اُؾو٤ِخ ثإٔ ٛ٘بى كوٝها  ػ٤ِٜب أٝٙؾذ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ      

ًٔب  ؽٖبئ٤بئؼ٘ل رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ك ٔٔـٜ٘،اُ ؤٔـٜ٘ ٓوبهٗخ ثبُٔبء ؿ٤ُِٔؾٍٖٞ اُ٘جبر٢ ػ٘ل ٓؼبِٓزٜب ثبُٔبء اُ

ك٢ ؽ٤ٖ ، (ًغ2.8692ْ) أُٔـُٜ٘ٔو١ٝ ثبُٔبء ًبٕ ٓزٍٜٞ الإٗزبع٤خ ا٤ٌُِخ ُِٔؾٍٖٞ ا (3ِٓؾن )ٓٞٙؼ ك٢ 

 ُِٔؼبِٓز٤ٖك٢ أُزٍٜٞ  ، ٝاُلبهم(ًغ1.279ْٔٔـٜ٘ )اُؿ٤و ٤خ ُِٔؾٍٖٞ أُؼبَٓ ثبُٔبء ٓزٍٜٞ الإٗزبع

 ٛٞ ٓٞٙؼ ًٔب ،(P<0.001) ٛ٘بى كوٝم ػب٤ُخ أُؼ٣ٞ٘خ أ١ (،23)اٌَُْ ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  ،(ًغ1.590ْ)

 (.3ك٢ اُغلٍٝ )

 

يكشساد نكم يٍ انًؼبيهزٍٛ )انًًغُطخ، ٔغٛش  خنخًس )كدى( يزٕسظ إَزبخٛخ َجبد انكٕسب :23شكم  

 .انزدشثخًًغُطخ( ثؼذ خًسٍٛ ٕٚيب يٍ ثذاٚخ ان
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 انًُبلشخ.5

رْوة ٕ أُبء أُٔـٜ٘ ُٚ رأص٤واد ئ٣غبث٤خ ػ٠ِ أ( 16،15،14) أظٜود اُ٘زبئظ أُٞٙؾخ ثبٌَُْ

 ٌُٜٝ٘ب ًبٗذ أًضو ٝٙٞؽب ثؼل ٢ٚٓ ،٠ُٝلأا بداُزْوة ىاكد ٓ٘ن اَُبػ ٗجبد ثنٝه اٌٍُٞب ُِٔبء، كَ٘جخئٝ

 Hassan)ٔٔـ٘طخ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ كهاٍخ ٍبثوخ هبٓذ ثٜب اُؿ٤و  ٍبػخ ٖٓ اُزْوة ٓوبهٗخ ٓغ أُؼبِٓخ (36)

and Ehtaiwesh, 2020)   أُبء ٖٓ ثنٝه)اُؤؼ ٝاُْؼ٤و ٕ َٗجخ آزٖبٓ أ٠ُ ئّبهد ٗزبئغٜب أٝاُز٢

٤ْ٣ٝو ٛنا ئ٠ُ إٔ ثنٝه  ،ػ٠ِ ٖٓ ه٤ْ آزٖبٓ أُبء ؿ٤و أُٔـٜ٘أأُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ًبٗذ  ،(ٝاُؼلً

ثبُٔبء أُٔـٜ٘ رٔزٔ أُي٣ل ٖٓ أُبء ٖٓ اٍُٜٞ ثَُٜٞخ ٝثٌَْ أٍوع ٖٓ ثنٝه اُ٘جبد  ِٓخاُ٘جبربد أُؼب

ٍوع أك٢ أُؼبِٓخ أُٔـ٘طخ  ٗجبد ُِجنٝهلإٕ ٓؼلٍ اأعلٝا ٝأ٣ٚب  ٔٔـٜ٘اُثبُٔبء ؿ٤و  ِٓخأُؼب

ٕ أم ٝعل ئ .(Selim, 2008) ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ ،ٔـٜ٘، ٖٓ رِي اُز٢ رْ ه٣ٜب ثٔبء ؿ٤و ٓ(3،2ّٞ٣)ثٔولاه

%( 86ٝ) (%100) ثِـذهل  ٝؿ٤و ٓؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب ٗجبد ثنٝه اُؤؼ أُو١ٝ ثٔبء ٓؼبُظ ٓـ٘ب٤َ٤ٛبئَٗجخ 

ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ َٗجخ الإٗجبد ٍٝوػزٚ ئ٠ُ ى٣بكح ؽوًخ عيئ٤بد أُبء ػ٘ل رؼو٣ٜٚب  ٟٝهل رؼي ؛ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

 ٌُِٞهٝك٤َٓزٍٜٞ ٓؾز٣ٞبد اد كوٝهبد ك٢ ٝعل كول اٌُِٞهٝك٤َٓؾزٟٞ  ٓب ثقٖٞٓأ .٢َ٤ُِٛٔغبٍ أُـ٘ب

ٝأُْبه  ،(α=0.05)ٜٗب ؿ٤و ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل أؽٖبئ٢ ُٜنٙ أُزٍٞطبد لإُزؾ٤َِ اأظٜود ٗزبئظ ا ؽ٤ش ،ك٢ اُ٘جبد

، ؽ٤ش ئ٠ُ آفو اُ٘جبربد ُِٔبء أُٔـٜ٘ رقزِق ٖٓ ٗٞع اٍزغبثخٕ أ ٠ُئٝهل ٣وعغ اَُجت  ؛(٤ُ18ٜب ثبٌَُْ )ئ

 ،ٜٓ٘ب )ػجبك أٌُْ ،ك٢ كهاٍخ ٍبثوخ هبٓٞا ثٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘جبربد (Alattar et al., 2022).ٝعل 

ئ٠ُ ى٣بكح ًج٤وح ك٢  مُي أُٔـٜ٘ أكٟٝاُْؼ٤و( ٝؿ٤وٛب، أٗٚ ػ٘ل ه١ ٛنٙ اُ٘جبربد ثبُٔبء  ،ٝاُنهح ،ٝاُلب٤ُٕٞب

ْٝٗبٛ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ كول لؽظٞا ػ٘ل ه١  ،ٕجبؽ اُجلاٍز٤لاد اُقٚواء )اٌُبهٝر٤٘بد ٝاٌُِٞهٝك٤َ أ ٝة(أ

ض٤َ اُٚٞئ٢ ثٌَْ ًج٤و ٕجبؽ اُزٔأه٤ْ  ٣بكحٔٔـٜ٘ ىآُٖ أُبء ؿ٤و  ٗجبربد اُْؼ٤و ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ثلل

ك٢  (%18.91)ٝ ك٢ اٌُِٞهٝك٤َ أ، (%9.10) ، ؽ٤ش َٕٝ اُزؾَٖ ئ٠ُأُٔـ٘طخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُؼبِٓخ ؿ٤و

٠ُ ؽو٤وخ ئٝهل ٣وعغ مُي  ؛ٕجبؽلأك٢ ئعٔب٢ُ ا (%11.12) ٝ ك٢ اٌُبهٝر٤٘بد، (%8.54) ٝاٌُِٞهٝك٤َ ة، 

إ ٣ٞكو (MW) ٕ أُبء أُٔـٜ٘ أ فلاٍ اُغنٝه ٖٓ أُبء ؿ٤و أُؼبَٓ  اُزوثخ ٖٓ ػ٠ِ ُِٔـن٣بدأ بآزٖب

عواٛب ػ٠ِ ٝاُز٢ أ.  (Mostafa, 2020)اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب ئ٤ُٚ ّبهدأ، ٝٛنا ٓب   (NMW)ٓـ٘ب٤َ٤ٛب

ٕ ٓإّو اٌُِٞهٝك٤َ ىاك ك٢ أؽ٤ش ٝعل  ،ث٤ٖ ك٤ٜب رأص٤و أُبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ ٓإّو اٌُِٞهٝك٤َ ،ٗجبد اُجطبٛب

يٟ مُي ػ  ؛ ٝهل ىهاػ٤٤ٖفلاٍ ٤ٍٖٔٞٓ  (%4.84) ًٝبٕ اُلبهم ك٢ أُزٍٜٞ ،أُٔـ٘طخع٤ٔغ ٓؼبٓلاد ا٤ُٔبٙ 

ًٝنُي اُج٘بء اُؾ١ٞ٤  ،ٝٓؼلٍ اُزٔض٤َ اُٚٞئ٢ ،رأص٤و ا٤ُٔبٙ أُٔـ٘طخ اُز٢ ري٣ل ك٢ الإٔجبؽ ٠ُاُزـ٤٤و ئ

 ُِجوٝر٤ٖ. 

كول ث٤٘ذ ٗزبئظ  ،ٙؾبُ٘جبد اٌٍُٞب ثلا ٝا خػ٠ِ ثؼ٘ اُٖلبد أُٞهكُٞٞع٤ ٤بٙ أُٔـ٘طخٕ رأص٤و أُئ

 ،خٔٔـ٘طاُؿ٤و طخ ػ٘ل ٓوبهٗزٚ ثبُٔؼبِٓخ ٕ ٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخ ىاك ك٢ ٗجبربد أُؼبِٓخ أُٔـ٘أ( 3اُغلٍٝ )
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ك٢ اُؾغْ  أًجو ًبٗذالأٝهام ك٢ اُؾوَ ُِٔؼبِٓخ أُٔـ٘طخ  إٔ [Image J] أ٣ٚب لؽظ٘ب ػ٘ل اٍزقلاّ ثوٗبٓظ 

كول ٝعلٝا ك٢ كهاٍخ  .(Babaloo et al., 2018)ثٜب  ٝٛنا ٣زلن ٓغ كهاٍخ هبّ ،ٔٔـ٘طخاُ ٖٓ أُؼبِٓخ ؿ٤و

 ٟكأُو١ ثبُٔبء أُؼبَٓ ٓـ٘ب٤َ٤ٛب إٔ ا ،أعو٣ذ ػ٠ِ ثؼ٘ فٖبئٔ اُ٘ٔٞ ٝإٌُٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُ٘جبد الأهى

 اُلبهم ك٢ كول أظٜود أُوبهٗخ إٔ ،عٔب٢ُ ٓزٍٜٞ َٓبؽخ اُٞههخئ٣بكح ِٓؾٞظخ ك٢ ٕلبد اُ٘ٔٞ ٜٓ٘ب ى ٠ُئ

 .(102.67ْٓ²) ٝاُـ٤و ٓٔـٜ٘ ثِؾ ٓزٍٜٞ َٓبؽخ أٝهام ٗجبربد الأهى أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘

ؽٖبئ٤ب ػ٘ل ئ٢ ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اُغنٝه ًبٗذ ٓؼ٣ٞ٘خ ٕ اُلوٝهبد كأ، (3) ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغلٍٝ ٔبً     

α=0.05) كٌٔب ٛٞ  ،ُ٘زبئظ ٓزٍٜٞ هطو اَُبمٓب ثبَُ٘جخ أ، بء أُٔـٜ٘أُو٣ٝخ ثبُٔ(، ك٢ ٓغٔٞػخ اُ٘جبربد

أُٔـٜ٘ إٔ ٓزٍٜٞ اُوطو ٣ي٣ل ثٔولاه اُٖ٘ق ك٢ ٓغٔٞػخ اُ٘جبربد أُو٣ٝخ ثبُٔبء  ،(3) ٓٞٙؼ ٖٓ اُغلٍٝ

 ػ٘ل َٓزٟٞ ؽٖبئ٤بئ. ٝٛنٙ اُلوٝهبد ًبٗذ أ٣ٚب ٓؼ٣ٞ٘خ ٔٔـٜ٘اُأُو٣ٝخ ثبُٔبء ؿ٤و ػٜ٘ب ك٢ أُغٔٞػخ 

α=0.05) )، ثٜب  هبّ اُز٢ لهاٍخاُ ٣زلن ٓغ ٝٛنا ٓب(Ehtaiwesh et al., 2019).  ،ػ٠ِ ٗجبد اُلٍٞ ٝاُْؼ٤و

 هرلبعا :ٜٓ٘ب ،ماد أُؼبِٓخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ كول ٝعلٝا إٔ ٛ٘بى ى٣بكاد ٜٓٔخ ك٢ ثؼ٘ ٕلبد اُ٘ٔٞ ُِ٘جبربد

غبثخ اُ٘جبد ُٔبء اُو١ ٓٔب ٣ظٜو اٍز ،الأٝهام، ٍٝٛٞ اُغنٝه ك٢ اُلٍٞ، ًنُي هطو اَُبم َبؽخٝٓ ،اُ٘جبد

 ٔٔـٜ٘.اُثٖٞهح أٝٙؼ ٝأٍوع ٖٓ أُؼبِٓخ ثبُٔبء ؿ٤و  ٔـٜ٘أُ

( ػلّ ٝعٞك كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُٔزٍٞطبد َٗت ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ، 3)غلٍٝ ثبُ ث٤٘ذ اُ٘زبئظًنُي 

 ٕ كهاٍخ ٍبثوخ هبٓذ ثٜبأٔٔـٜ٘(. ك٢ ؽ٤ٖ اُأُٔـٜ٘، ٝؿ٤و ٝاُجٞرب٤ٍّٞ، ٝاُلَلٞه ث٤ٖ ًَ ٖٓ أُؼبِٓز٤ٖ )

(khater, 2019)   عٔب٢ُ َٗت ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ، ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُلَلٞه، ىاكد ئٕ أػ٠ِ ٗجبد  اُجوكهُٞ، ٝعلد

ؽ٤ش ًبٗذ ٓزٍٜٞ َٗجخ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  ،ثٌَْ ًج٤و ػ٘ل ه١ اُ٘جبربد ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ٓوبهٗخ ثبُٔؼبٓلاد اُٚبثطخ

ًٝنُي ًبٗذ  ،(%1.54) ًبٕ ك٢ أُبء اُـ٤و ٓٔـٜ٘ ك٢ ؽ٤ٖ ، (%2.24) ػ٘ل ه١ اُ٘جبد ثبُٔبء أُٔـٜ٘

 ٔٔـٜ٘ ًبٕاُأُبء ؿ٤و  ؽ٤ٖ ًبٕ ك٢ ،  ك٢(%1.93) اُي٣بكح ك٢ ٓزٍٜٞ َٗجخ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ أُبء أُٔـٜ٘

كٌبٕ اُلبهم ك٢ أُزٍٞطبد ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ ) أُٔـ٘طخ، ٝؿ٤و  ،ًٝنُي اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُِلَلٞه  (0.17%)

 ،أُٔـٜ٘ ك٢ ى٣بكح الأٓلاػ اُوبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُزوثخ٠ُ كٝه أُبء ئٝهل روعغ اُي٣بكح (؛ %1.76)ـ٘طخ( ٔٔاُ

صْ ٍوػخ ُٕٜٝٞب ُِٔغٔٞع  ،٠ُ اُغنٝهئوًخ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٖٓ اُزوثخ ٝى٣بكح ًلبءح آزٖبٓ ٝؽ

ئ٠ُ ٖٝٓ ٕ٘ق  ئ٠ُ آفوٕ اُ٘جبربد رقزِق ك٢ اٍزغبثزٜب ُِٔبء أُٔـٜ٘ ٖٓ ٗجبد أ٣ؼ٢٘ اُقٚو١ ُِ٘جبد، ٝٛنا 

 . آفو

( إٔ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُوٛت ُِٔغٔٞع اُقٚو١ ٝاُغنه١ ُ٘جبربد 19)،(20ئظ اٌَُْ )ٗزب رج٤ٖ ًٔب

ٔؼبِٓخ ثبُٔبء ؿ٤و ، ٓوبهٗخ ثبُٔغٔٞػخ اُئؽٖبئ٤ب اد كوٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خأُغٔٞػخ أُؼبِٓخ ثبُٔبء أُٔـٜ٘ ًبٗذ م

 ,Moussa and Rajab)٤ُٚ كهاٍبد ٍبثوخ ػ٠ِ ٗجبد اُلب٤ُٕٞب ئ٤غخ رزلن ٓغ ٓب رِٕٞذ ، ٝٛنٙ اُ٘زٔٔـٜ٘اُ

) (MW) اُز٢ أظٜود ٗزبئغٜب ثإٔ ٓزٍٜٞ اُٞىٕ اُطبىط اُقٚو١ ًبٕ ك٢ أُبء أُٔـٜ٘ ،(2011



42 

 

زٍٜٞ ُلأٝىإ ، ًنُي ثِؾ اُلبهم ك٢ أُ(ع9.51ْ (NMW)(ك٢ أُبء اُـ٤و ٓٔـٜ٘ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ ،(ْع14.58

أ٤ٔٛخ ٓـ٘طخ ٤ٓبٙ اُو١ ك٢ ى٣بكح ، ٢ٛٝ كوٝهبد ماد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ. ٝٛنا ٣ؼٌٌ (ع2.63ْ)اُوٛجخ ُِغنٝه 

 اُ٘جبد ُِٔبء. ٓزٖبٓا

ٕ اُلوٝم ك٢ أُزٍٞطبد أ( 21كول أٝٙؾذ اُ٘زبئظ ثبٌَُْ ) ،ٓب ثبَُ٘جخ ُِٞىٕ اُغبف اُقٚو١أ

 ٣ٝزلن ٛنا ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ،ٔٔـ٘طخأُُؼبِٓخ أُبء أُٔـٜ٘ ٓوبهٗخ ثبُٔؼبِٓخ ؿ٤و  ئؽٖبئ٤ب ٓؼ٣ٞ٘خ ًبٗذ

ٍطبد اُٞىٕ اُغبف ثبَُ٘جخ ُٔزًٞنُي  ،ود اُلٍٞ ٝاُْؼ٤ػ٠ِ ٗجب(Ehtaiwesh et al., 2019).ثٜب ًَ ٖٓ 

 .(α=0.05)ػ٘ل َٓزٟٞ  ؽٖبئ٤ب ػ٘ل رؾ٤ِِٜبئكوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  كظٜود ك٤ٜب ،(22ًٔب ك٢ ٌَّ ) ُِغنٝه

 ٗؼٌٌالبد أُلهٍٝخ ٍبثوب هل ٕ اُزأص٤و الإ٣غبث٢ ٝأُؼ١ٞ٘ ُِٔبء أُٔـٜ٘ ػ٠ِ اُٖأٝٓٔب ٍجن ٣زٚؼ 

٤ٖ إٔ اُؾبَٕ كزج ،(23ٝٛنا ٣جلٝ ٝاٙؾب ٖٓ فلاٍ ٗزبئظ اٌَُْ ) ،ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ػ٠ِ ئٗزبع٤خ ٗجبد اٌٍُٞب

ُِٔبء  (ْغ2.8692ً) م ثِؾ ٓزٍٜٞ الإٗزبط ا٢ٌُِ ُِ٘جبدئُٔبء أُٔـٜ٘، ػ٘ل أُؼبِٓخ ثب هرلغاا٢ٌُِ ُِ٘جبد أ٣ٚب 

، ٣ٝوعغ  (P<0.001)علا بٕ اُلبهم ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ا أ، أ١ ٔٔـٜ٘أُُِبء ؿ٤و  (ْغ1.279ً) أُٔـٜ٘ ٓوبهٗخ ٓغ

ٗز٤غخ رٞكو ٝر٤َو اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ ٝآزٖبٕٜب  ؛ٗٚ ػ٘ل ٓـ٘طخ ا٤ُٔبٙ رزؾَٖ ٕلبد ٗٔٞ اُ٘جبدأ٠ُ ئاَُجت 

ػ٠ِ  .(Elsayed and Elsayed, 2014)ٖٓ هجَ اُ٘جبد ثَُٜٞخ، ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗز٤غخ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب 

 .(ع6.83ْٖ ًبٕ ٓؼ٣ٞ٘ب علا )ٓزٍٜٞ الإٗزبع٤خ اُٜ٘بئ٤خ ُِجنٝه ُِٔؼبِٓز٤ ٕ اُلبهم ك٢أؽ٤ش ٝعل  ،ٗجبد اُلٍٞ
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 انخلاطخ 1.5

 ٓواؽَ ٗٔٞ ػ٠ِ ثؼ٘ٓؼ٣ٞ٘ب أُٔـٜ٘ أصود  ٕ رو٤٘خ أُبءأ ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٢٘ إٔ اٍز٘زظ٣ٌٔ٘

ُِ٘جبد )هطو اَُبم، ٍٝٛٞ اُغنٝه، ٠ُ ى٣بكح ك٢ ثؼ٘ اُٖلبد اُظبٛو٣خ ئ ٟٗزبع٤خ ٗجبد اٌٍُٞب، ٓٔب أكئٝ

 ٤ُٜبئؽَت اُ٘زبئظ أُْبه  ًنُي ػ٠ِ أُؾٍٖٞ ا٢ٌُِ ُِ٘جبدٝ (اُقٚو١ ٝاُغنه١ ٝاُغبف ٝاُٞىٕ اُوٛت

ٕ الإٗزبط ا٢ٌُِ ُِٔؾٍٖٞ أُؼبَٓ ثب٤ُٔبٙ أ٤ش أظٜود ٛنٙ اُلهاٍخ ، ؽُٜنٙ اُلهاٍخ الأٌّبٍ اَُبثوخك٢ 

 ٓوبهٗخ ٓغ ٓؾٍٖٞ أُؼبَٓ ،٢ٗ ُِغ٢٘ ٝؽز٠ ٜٗب٣خ ٍْٓٞ اُوطبفأُٔـ٘طخ رٔذ ٓلاؽظزٚ ٖٓ الأٍجٞع اُضب

ٝهل ٣وعغ مُي ئ٠ُ اُزـ٤و اُن١ ٣ؾلس  ٗزبع٤خ، ٓٔب ٣ؼط٢ ئٌٓب٤ٗخ ُزؾو٤ن ى٣بكح ك٢ الإٔٔـ٘طخاُثب٤ُٔبٙ ؿ٤و 

ُغيئ٢ أُبء ػ٘ل رؼوٙٚ ُِٔغبٍ أُـ٘ب٢َ٤ٛ ٝى٣بكح رلكوٚ ئ٠ُ اُ٘جبد ؽبٓلاا ٓؼٚ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ أُٜٔخ 

هكٝك كإ  ٖٓ صْٝ ؛ٕ اُ٘جبربد رقزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ اٍزغبثزٜب ُِٔبء أُٔـٜ٘ اؾَت اُلهاٍبد اَُبثوخ كثٝ ،ُ٘ٔٞٙ

 أ٣ٚب ٓقزِلخ. ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞاكؼبُٜب 
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 انزٕطٛبد .6

ٕ ٢ٕٞٗ اُلُٝخ ثلػْ اُجؾش اُؼ٢ِٔ، ٝمُي أظوا ُٔب ٓو ػ٤ِ٘ب ٖٓ ػوجبد لثل ٍٝ اُز٤ٕٞبد ٝٗأك٢ 

ٝأ٣ٚب رو٤ًي  ،ؾبسٓبّ اُج  أد لإعواء اُجؾٞس، ٝرن٤َُ اُٖؼبة ثزٞك٤و أٓبًٖ فبٕخ ٖٓ ٓواًي ٝٓقزجوا

اُو٤ٔخ ُزؾل٣ل  ٝرٞك٤و أعٜيح أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٓ٘قلٚخ اُزٌب٤ُق ٝثوٟٞ ٓقزِلخ ،الأثؾبس ػ٠ِ ٛنٙ اُزو٤٘خ

اُلهاٍخ ٖٓ رأص٤و ئ٣غبث٢ ُٔـ٘طخ ا٤ُٔبٙ ٛنٙ ، ُٔب أظٜورٚ ُِٔؾب٤َٕ أُٜٔخ أُضب٤ُخ ُوٞح أُـ٘ب٤ٌٛ أُ٘بٍجخ

ثلهاٍخ رأص٤و أُؼبُغخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ػ٠ِ  ٢ًٕٞٗٔب  ،ع٤خ ُ٘جبد اٌٍُٞبػ٠ِ ثؼ٘ اُٖلبد اُظبٛو٣خ ٝالإٗزب

ثبلإٙبكخ ئ٠ُ اٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ كافَ لآٜب ك٢ اُو١، ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ٝػ٠ِ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ر٤ٜٔلاا لٍزق

 رأص٤وٛب ػ٠ِ الإٗزبط.اُج٤ٞد اُجلاٍز٤ٌ٤خ ُٔؼوكخ 
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أُٔـٜ٘ ك٢ ئٗجبد ٝئٗزبع٤خ ٗجبد اُجطبٛب.  (. رأص٤و اُو١ ثبُٔبء2018) ػجلاُِط٤ق،ٓؾٔٞك.، لء ،ع٘بك،ئ٣ٜبةآهيػ،
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 الإنكزشَٔٛخ انًٕالغ 3.7

https://WWW.ghareebtous-Library.com . ٌُزو٤ٗٝخلإؿو٣ت ًٛٞ ا ٌٓزجخ  

https://WWW.imagej.nih.gov/ij.com .    Image J ثوٗبٓظ ٓٞهغ  

https://WWW.fao.org/3/y4263e/y4263e0e.htm.com  .ٓٞهغ ٓ٘ظٔخ اُـناء ٝاُٖؾخ 

  .ٓٞهغ ّوًخ ٤ًٌٗٞب ٤ُٓ٘ٞزب أُٖ٘ؼخ ُغٜبى ٍجبك

https://www.konicaminolta.eu/eu-en/hardware/measuring-instruments/colour/clorophyll-

meter/spad-502plus  
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  انًلاحك.8

 

  اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ أٌُٞٗبد اُوئ٤َ٤خ
  Kcal .1 اَُؼواد اُؾواه٣خ

 0 اُلٕٛٞ
  g 3 الأ٤ُبف اُـنائ٤خ

  g 3 اُجوٝر٤٘بد
  g5  اٌُوث٤ٛٞلهاد

  g 2 اٌَُو٣بد

 0 اُْ٘ب
  mg 30 اٌُب٤َُّٞ

  mg 010 ا٤ٌَُُٞزوٍٝ

  mg .30 أُبء

  mg 010 اٌُبك٤٤ٖ

  C mg 2ك٤زب٤ٖٓ 

  B6 mg 9ك٤زب٤ٖٓ 

  mg 2 أُ٘غ٤٘ي
  mg 5.9 اُجٞرب٤ٍّٞ

 mg 51 ؽٔ٘ اُل٤ُٞي

       gµ 013 ا٤٘٤ِ٤َُّٞ

 K mg 9ك٤زب٤ٖٓ 
 mg 2 ه٣جٞكلاك٤ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 After (Ben-Nun L., 2019)خشاو كٕسب  100انمًٛخ انغزائٛخ نكم : 1يهحك 
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 (Kjeldahl.عٜبى ه٤بً ٓؾز١ٞ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ اُ٘جبد. )1

    (Flame photometers).عٜبى ه٤بً ٓؾز١ٞ اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢ اُ٘جبد. 2

 ((Spectrophotometers .عٜبى ه٤بً ٓؾزٟٞ اُلَلٞه ك٢ اُ٘جبد.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔيٕاد انزدشثخ  ، ٔانزدشثخ انًؼًهٛخ، ٔردشثخ الأٔػٛخ انجلاسزٛكٛخ،انزدشثخ انحمهٛخ): خٕاَت يٍ 3يهحك 

 (ٔأخز انمٛبسبد انًطهٕثخ

1 2 3 

 NPKانؼُبطش انكجشٖ  يٍ الأخٓضح انًسزخذيخ فٙ انزحبنٛم انزٙ أخشٚذ نمٛبط يحزٕٖ انُجبد :2يهحك 
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 MWيًغُظ 
 NMWغٛش يًغُظ 
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انسبق طٕل اندزٔس، لطش  ،يسبحخ انٕسلخ، انكهٕسٔفٛميحزٕٖ  ،َسجخ ٔيؼذل الإَجبدَسجخ انزششة، ) َزبئح انزحهٛم الإحظبئٙ: 4يهحك

( ثٍٛ خالإَزبخٛ ،ٔاندزس٘انٕصٌ اندبف انخضش٘  ،ٔاندزس٘ انٕصٌ انشطت انخضش٘ ،، انجٕربسٕٛو، انفسفٕسانُجبد يٍ انُٛزشٔخٍٛ يحزٕٖ

  .ًًغُطخانغٛش ٔانًؼبيهخ انًًغُطخ 

 َسجخ انزششة%
 

Group Statistics 
 

أُؼبِٓخٗٞع   N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 7.88106 13.65040 51.3333 3 أُٔـ٘طخ ٍبػزبٕ

 2.08167 3.60555 44.0000 3 ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و

 6.00925 10.40833 63.3333 3 أُٔـ٘طخ ٍبػبد6  

 3.05505 5.29150 49.0000 3 ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و

 6.00925 10.40833 68.3333 3 أُٔـ٘طخ  ٍبػخ12 

 2.88675 5.00000 57.0000 3 ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و

 6.74125 11.67619 72.3333 3 أُٔـ٘طخ  ٍبػخ 18

 3.48010 6.02771 61.3333 3 ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و

 6.48931 11.23981 74.6667 3 أُٔـ٘طخ  ٍبػخ24 

 2.88675 5.00000 65.0000 3  ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و

 6.74125 11.67619 77.3333 3 أُٔـ٘طخ  ٍبػخ36 

 2.88675 5.00000 65.0000 3 ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و

 

 

  



60 

 

 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 Equal variances assumed 7.249 .055 .900 4 .419 7.33333 8.15135 -15.29843- 29.96510 ٍبػزبٕ

Equal variances not 

assumed 
  

.900 2.278 .453 7.33333 8.15135 -23.94363- 38.61030 

  6 

  ٍبػبد

Equal variances assumed 1.983 .232 2.126 4 .101 14.33333 6.74125 -4.38338- 33.05004 

Equal variances not 

assumed 
  

2.126 2.969 .124 14.33333 6.74125 -7.24716- 35.91383 

 Equal variances assumed 2.286 .205 1.700 4 .164 11.33333 6.66667 -7.17630- 29.84297  ٍبػخ 12

Equal variances not 

assumed 
  

1.700 2.876 .192 11.33333 6.66667 -10.40815- 33.07482 

 Equal variances assumed 1.373 .306 1.450 4 .221 11.00000 7.58654 -10.06361- 32.06361  ٍبػخ 18

Equal variances not 

assumed 
  

1.450 2.995 .243 11.00000 7.58654 -13.16509- 35.16509 

 Equal variances assumed 2.156 .216 1.361 4 .245 9.66667 7.10243 -10.05283- 29.38616  ٍبػخ 24

Equal variances not 

assumed 
  

1.361 2.762 .274 9.66667 7.10243 -14.08071- 33.41404 

 Equal variances assumed 2.079 .223 1.682 4 .168 12.33333 7.33333 -8.02726- 32.69393  ٍبػخ 36

Equal variances not 

assumed 
  

1.682 2.710 .201 12.33333 7.33333 -12.48524- 37.15191 
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  َسجخ الإَجبد%
Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ 

ٗجبدَٗجخ الإ ٔـ٘طخأُ   3 90.0000 10.00000 5.77350 

خٔٔـ٘طاُؿ٤و   3 80.0000 10.00000 5.77350 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 َٗجخ

ٗجبدالإ  

Equal variances assumed .000 1.000 1.225 4 .288 10.00000 8.16497 -12.66958- 32.66958 

Equal variances not 

assumed 
  

1.225 4.000 .288 10.00000 8.16497 -12.66958- 32.66958 
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يؼذل الإَجبد )ػذد انجزٔس انُبيٛخ/ٕٚو(

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ 

ٗجبدٓؼلٍ الإ ٔـ٘طخأُ   3 2.0700 .36428 .21032 

خٔٔـ٘طاُؿ٤و   3 1.8567 .22234 .12837 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 ٓؼلٍ

ٗجبدالإ  

Equal variances assumed 1.725 .259 .866 4 .435 .21333 .24640 -.47077- .89744 

Equal variances not 

assumed 
  

.866 3.308 .445 .21333 .24640 -.53103- .95769 
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  (Spad) انكهٕسٔفٛميحزٕٖ 

 

  

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ  

ٓؾزٟٞ 

 اٌُِٞهٝك٤َ

 11.95747 20.71095 71.7667 3 أُٔـ٘طخ

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   3 50.6667 13.13938 7.58603 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 ٓؾزٟٞ

 اٌُِٞهٝك٤َ

Equal variances 

assumed 

.445 .541 1.490 4 .210 21.10000 14.16082 -18.21675- 60.41675 

Equal variances not 

assumed 
  

1.490 3.385 .223 21.10000 14.16082 -21.19764- 63.39764 
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  (²يسبحخ انٕسلخ )سى

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ 

ٔـ٘طخأُ  َٓبؽخ اُٞههخ  3 1791.0680 379.95095 219.36479 

ٔٔـ٘طخاُ ؿ٤و  3 1430.0760 629.32985 363.34376 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 َٓبؽخ

 اُٞههخ

Equal variances assumed 1.713 .261 .851 4 .443 360.99200 424.42855 -817.41057- 1539.39457 

Equal variances not 

assumed 
  

.851 3.287 .453 360.99200 424.42855 -925.39828- 1647.38228 
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 طٕل اندزٔس)سى(

  

 

Group Statistics 

 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean  ٗٞع أُؼبِٓخ 

الجذورطول   1.64621 2.85132 22.6000 3 أُٔـ٘طخ 

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   3 14.5333 1.74738 1.00885 

Independent Samples Test 

 

Levine's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

ٍٞٛ 

هاُغنٝ  

Equal variances assumed .404 .040 4.178 4 .014 8.06667 1.93075 2.70606 13.42728 

Equal variances not 

assumed 
  

4.178 3.317 .020 8.06667 1.93075 2.24099 13.89234 
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 لطش انسبق )يى(

 

 

 

 

 

 

  

 

Group Statistics 

أُؼبِٓخ ٗٞع    N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 05935. 11871. 8.2875 4 أُٔـ٘طخ هطو اَُبم

خٔٔـ٘طاُؿ٤و   4 4.0075 2.30803 1.15402 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

هطو 

 اَُبم

Equal variances assumed 5.021 .046 3.704 6 .010 4.28000 1.15554 1.45249 7.10751 

Equal variances not 

assumed 
  

3.704 3.016 .034 4.28000 1.15554 .61347 7.94653 
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(NPK)   انكجشٖيحزٕٖ انؼُبطش 

  
Group Statistics 

أُؼبِٓخ ٗٞع   N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ا٤ُ٘زوٝع٤ٖٓؾزٟٞ   11.76529 20.37808 25.3900 3 أُٔـٜ٘ 

ٔٔـٜ٘اُؿ٤و   3 32.8333 1.61967 .93512 

اُجٞرب٤ٍّٞٓؾزٟٞ   3.11038 5.38733 17.3667 3 أُٔـٜ٘ 

ٔٔـٜ٘اُؿ٤و   3 15.9333 5.34072 3.08347 

اُلَلٞهٓؾزٟٞ   12.24510 21.20913 27.0900 3 أُٔـٜ٘ 

ٔٔـٜ٘اُؿ٤و   3 43.8333 39.45952 22.78196 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

ٓؾزٟٞ 

٤زوٝع٤ٖاُ٘  

Equal variances 

assumed 

10.833 .030 -.631- 4 .562 -7.44333- 11.80240 -40.21204- 25.32537 

Equal variances not 

assumed 
  

-.631- 2.025 .592 -7.44333- 11.80240 -57.62261- 42.73594 

ٓؾزٟٞ 

 اُجٞرب٤ٍّٞ

Equal variances 

assumed 

.000 .989 .327 4 .760 1.43333 4.37975 -10.72681- 13.59347 

Equal variances not 

assumed 
  

.327 4.000 .760 1.43333 4.37975 -10.72717- 13.59383 

ٓؾزٟٞ 

 اُلَلٞه

Equal variances 

assumed 

2.381 .198 -.647- 4 .553 -16.74333- 25.86427 -88.55405- 55.06738 

Equal variances not 

assumed 
  

-.647- 3.067 .563 -16.74333- 25.86427 -98.05330- 64.56664 
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 انٕصٌ انشطت انخضش٘ )خى(

 

 

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ 

اُوٛت اُقٚو١ اُٞىٕ  12.01850 20.81666 66.6667 3 أُٔـ٘طخ  

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   3 15.6667 6.02771 3.48010 

 

 

 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality 

of Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

ٛتاُو اُٞىٕ  

 اُقٚو١

Equal variances 

assumed 

4.819 .034 4.076 4 .015 51.00000 12.51222 16.26052 85.73948 

Equal variances not 

assumed 
  

4.076 2.333 .042 51.00000 12.51222 3.89789 98.10211 
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 انٕصٌ انشطت اندزس٘ )خى(

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ 

اُوٛت اُغنه١ اُٞىٕ  88192. 1.52753 4.6667 3 أُٔـ٘طخ  

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   3 2.3333 1.52753 .88192 

 

 

 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

اُوٛت  اُٞىٕ

  اُغنه١

Equal variances 

assumed 

.000 .021 1.871 4 .0136 2.33333 1.24722 -1.12950- 5.79617 

Equal variances not 

assumed 
  

1.871 4.000 .0135 2.33333 1.24722 -1.12950- 5.79617 
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  انٕصٌ اندبف انخضش٘ )خى(

Group Statistics 

أُؼبِٓخ ٗٞع   N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

 40104. 69462. 2.7000 3 أُٔـ٘طخ  اُٞىٕ اُغبف اُقٚو١

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   3 1.1000 .13229 .07638 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

بف اُغ اُٞىٕ

  اُقٚو١

Equal variances 

assumed 

9.657 .036 3.919 4 .017 1.60000 .40825 .46652 2.73348 

Equal variances not 

assumed 
  

3.919 2.145 .043 1.60000 .40825 -.04760- 3.24760 
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 انٕصٌ اندبف اندزس٘ )خى(

 

 

 

 

  

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean ٗٞع أُؼبِٓخ 

اُغبف اُغنه١ اُٞىٕ ٔـ٘طخأُ    3 .7333 .20817 .12019 

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   3 .3167 .18930 .10929 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

بف اُغ اُٞىٕ

  اُغنه١

Equal variances 

assumed 

.032 .027 2.565 4 .062 .41667 .16245 -.03436- .86769 

Equal variances not 

assumed 
  

2.565 3.964 .023 .41667 .16245 -.03596- .86929 
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 )كدى( خالإَزبخٛ

 
 

Group Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean  ٗٞع أُؼبِٓخ 

ٗزبع٤خلإا  241.03556 538.97189 2869.2000 5 أُٔـ٘طخ 

ٔٔـ٘طخاُؿ٤و   5 1279.0000 263.49573 117.83887 

Independent Samples Test 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

ٗزبع٤خلإا  Equal variances assumed 3.347 .033 5.927 8 <.001 1590.20000 268.29860 971.50231 2208.89769 

Equal variances not 

assumed 
  

5.927 5.809 <.001 1590.20000 268.29860 928.42164 2251.97836 


