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 يتيارض وحموق الم كيم الفكريم الممررة بالتتريياع النافذة.
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 شكز وتقذٌز
 

 بالرددد خ أعدددا ش  والدددح  الردددالحات تدددتع بشعستددد  الدددح  وجددد  عدددد الله إلددد  الذددد خ بجديددد  أتقدددجم
 إن لله والحسدج تخضد  حتد  لله فالحسدج هدحا عسم  تسامإ وعم  الدشػات هحه شيمة السذقات عم  والثبات
 الخض  بعج لله والحسج رضيت

 عمدد  بأشددخاف  العاقــل القاســ  ابــو عمــي/  الفاضدد  الددجوتػر لدد إ والامتشددان الذدد خ بجديدد  تقددجمأ 
      والاحتخام التقجيخ فائق مش  فم  البحث مجة ع خ القيسة وتػجيهات  السدتسخة وجهػده الخسالة ههح عجادإ 

 
 

 الباحثة
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 ستخهصالم
 

مدخاض مد بات الأ ضج معطع ةوعام  م افحة حيػي جاحاً و يخا  Trichoderma فصخ ث تتأ

 حيػيا. تاج  لمسدتقلببات الثا ػية الشذصة إ عجة مي ا ي يات أهسهامغ خلبل الشباتية 

ور  بدددات الديتدددػن عمددد  الػسددد  حمدددغ السشصقدددة السحيصدددة بجددد Trichoderma فصدددخ تدددع عددددل 

عمدد  أسدداس الخرددائز السدر يددة  Trichoderma Selective Media (TSM)  الا تقددائ السغددح  

عدلة واخت خت لتقييع فاعميتها ف  اختبار التزاد الحيػ  السدددوج، اضهدخت  11لمسدتعسخات، تع اختيار 

السدد بان  dahliae Verticillium و Fusarium oxysporumفصدخ عدلات قجرتها عمد  تث دي   8

شباق السقمػبدة   الاختبارات السػالية )شخيقة الأشجار الديتػن، هحه العدلات تع اختيارها فلسخض ذبػل أ

مددغ خددلبل هددحه الاختبددارات تددع اختيددار (، السختمفددة وسدداا السغح ددةباسددتخجام الأاختبددار اذدداس الدددمػفان و 

  لقددجرتها عمدد  تث ددي  الفصخيددات السسخضددة فدد وافزدد  عدلددة   Trichoderma reesei (T3العدلددة )

 الت  استخجمت ف  هحه الجراسة.وساا وعم  جسيع الأ جسيع الاختبارات

 Gasالكتمدة مصياف ددددد كخوماتػاخافيا الغاز باستخجامت عخيف هحه السدتقلببااستخلبص وتتع  

chromatography mass spectrometry السددددتقلببات الشاتجدددة مدددغ أن  ، حيدددث بيشدددت الشتدددائ

مخوبدددداً ووددددان  21احتددددػت عمدددد   عمدددد  وسدددد  مددددخق دودددددتخوز البصدددداشذ Trichoderma مدددددتخمز

مخوباً  28كا ت فما السدتقلببات الشاتجة مغ وس  التسخ أ  Phenylethyl Alcohol السخوب الخئيد 

ووا دت السددتقلببات Hexanedioic acid, bis (2-ethyl hexyl) ester والسخودب الخئيدد  هدػ

 .  Ethyl propanoateاً والسخوب الخئيد مخوب 18الشاتجة مغ وس   ػاة التسخ 

ف السددتقلببات أكجت  تائ  هحه الجراسة أن اختلبف م ػ ات الأوسداا السغح دة أدإ إلد  اخدتلب

ضهدخت الجراسدات الددابقة أن العجيدج مشهدا ودان لهدا فاعميدة و يدخة مزدادة لمفصخيدات السزادة لك  وس  وأ

 شها وان ضسغ الاستخجامات الريجلا ية.      والب تيخيا السد بة لأمخاض الشبات وأن البعس م
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Abstract 
    

Trichoderma has achieved great success as a biological control agent 

against most plant pathogens, through several mechanisms, and one of the 

most important is the production of secondary bioactive metabolites. 

Trichoderma was isolated from the area around the roots of the olive 

plant using Trichoderma selective medium (TSM), and Based on the culture 

characteristics of the colonies on the 11 isolates were selected and evaluated 

for their effectiveness in dual culture bioassay, 8 isolates showed their ability 

to  inhibit Fusarium oxysporum and Verticillium dahliae, The Causative 

agents of wilting disease of olive tree, these isolates were selected in the 

subsequent tests (inverted plates method and Cellophane membraaane assay, 

using different culture media), through these assay, Trichoderma reesei (T3) 

was the bast isolate for its ability to inhibit the growth of pathogenic fungi in 

all tests and on all media that were used in this study.  

These metabolites were detected and identified using gas 

chromatography-mass spectrometry. The results showed that the metabolites 

resulting from Trichoderma extract on the potato dextrose broth medium 

contained 21 compounds and the main compound was Phenylethyl Alcohol. 

However, the metabolites extracted by using the date medium were 28 

compounds and the main compound is Hexanedioic acid, BIS (2-ethyl hexyl) 

Ester and the metabolites from the date kernel were 18 compounds and the 

main compound ethyl propanoate. 
The results of this study confirmed that the difference in the 

components of nutrient media led to a difference in the anti-metabolites 

produced in each medium. Previous studies showed that many of them had 

great effectiveness against fungi and bacteria causing plant diseases, and 

some of them were used as ingredients in pharmaceutical drags.   
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  السقجمة: .1

  ةخ تردددددداب الشباتددددددات بالعجيددددددج مددددددغ السددددددد بات السخضددددددية مددددددد بة فدددددد  خدددددددائخ اقتردددددداد   و يدددددد

(Ryall  وLipton ،(1972  فصدددخ الفيػزاريدددػمFusarium  وفصدددخ الفختيدددديميػمVerticillium  مدددغ

و السشقػلدددة عدددغ شخيدددق ال دددحور والتددد  تعت دددخ مهسدددة اقتردددادً ا فددد  العجيدددج مدددغ  الفصخيدددات الدددداكشة لمتخبدددة

؛ 2016وآخدددخون،  Dendougaمدددخاض  باتيدددة مختمفدددة )ألدراعدددة حدددػل العدددالع لسدددا تدددد ب  مدددغ مشددداشق ا

Prange  ،امدددخاض الشبدددات هدددػ الحدددج مدددغ  ددددبة وشدددجة الهدددجف مدددغ أ  شخيقدددة لإدارة ( 2005وآخدددخون

ازد دداد اسددتخجام  ة دد  لددػح  فدد  العقددػد الأخيددخ ألا إ( Parry)، 1990 الإصددابة فدد  السحاصددي  الدرا يددة

الشاجسدددة عدددغ هدددحه السدددد بات السخضدددية، خصدددػرة الاسدددتخجام  ترددداد ةالس يدددجات، لمحدددج مدددغ الخددددائخ الاق

عدلبوة  عمد  صدحة الا ددان والحيدػان ا يدخة وتأثيخهدضدخار بيئيدة وأفخا لهدحه الس يدجات ومدا تدد ب  مدغ الس

(، وضهددددػر صددددفة 2001وآخددددخون،  Hardwickدخددددػل هددددحه الس يددددجات فدددد  الدمدددددمة الغحائيددددة )عمدددد  

دإ لمبحدث عدغ بدجائ  اسدتخجام الس يدجات وهد  أمدخاض مسدا أ السقاومة لهحه الكيساويات مغ ق   مد بات

  تيجددة فعدد  وددخد   Integrated Pest Management(IPM)الادارة الستكاممددة لأمددخاض الشبددات

)ابػعخقدػب،  التمدػث عػامد  كإحدجإ الآفات لس يجات الػاع  ايخ الس ثف الاستخجام عغ الشاجسة لمسذاك 

2000). 

لأحيداس الجقيقدة وعامد  م افحدة م ا ية استخجام اإ جاح  راسات الدابقة إل أشارت العجيج مغ الج

؛ 2004وآخدخون،  Koumoutsiلس افحة مد بات الأمدخاض الشباتيدة مشهدا الب تيخيدا والفصخيدات ) حيػية

Atehnkeng  ،هددع أجشدداس الفصخيددات السدددتخجمة وعػامدد  م افحددة حيػيددة هددػ أ ( ومددغ 2008وآخددخون

 Yaqubفدددددد  م افحددددددة العجيددددددج مددددددغ الفصخيددددددات السددددددد بة للؤمددددددخاض الشباتيددددددة ) Trichodermaفصددددددخ 

م ا يددة اسددتخجام عددجة عدددلات إج مددغ الجراسددات الدددابقة عددغ  جدداح و أشددارت العجيدد( Shahzad ،2008و

http://akademiai.com/author/Dendouga%2C+W
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كعػامدد  حيػيددة مزددادة لسددد بات الأمددخاض، الشباتيددة مشهددا العجيددج مددغ أ ددػا  Trichoderma مددغ فصددخ

Fusarium و Verticillium (Dubey  2007، وآخدددددخون.) وقدددددج شدددددػر الفصدددددخ وسشتجدددددات حيػيدددددة 

(Bioproducts )  و تحدت ضدخوف الدراعدة السحسيدة أتدتخجم وس يدجات حيػيدة فد  الحقد   بذ   تجار

ة فدد  الس افحدد Trichodermaو جدداح اسددتخجام  (.Harman ،2000) مشددح حددػال  عقددجيغ مددغ الدددمغ

سشتصخق لها   ليات تتأثخ بعجة عػام  فيديائية وويسيائية والتن هحه الآليات وأالحيػية تعتسج عم  عجة آ

  سات الدابقة.باستفاضة ف  جدس الجرا

 الأهجاف الخئيدية لمجراسة  0.1

مدددددغ التخبدددددة السحيصدددددة بجدددددحور بعدددددس السحاصدددددي  مدددددغ مشصقدددددة  Trichodermaعددددددل فصدددددخ 

 .Trichoderma Selective Media))( باستخجام وس  الآجار الا تقائ  Rhizosphere)الخايدوسفيخ 

 (  تقييع قجرة العدلات ف  اختبدار التزداد الحيدػ(Antibiosis ( معسميداin vitro فد  تث دي )  فصدخ

Fusarium و Verticillium  دودددتخوز البصدداشذ  اجددار باسددتخجام الػسدد  السغددحPotato 

Dextrose Agar (PDA) وسدداا السغح ددة السحزددخة مددغ التسددخ و ددػاة ومقار تدد  بددالتث ي  عمدد  الأ

 التسخ. 

 فصخيددددةادة الدددددددددددلببات السزدددددددددة السدتقدددددددددددلبص وتشقيددددددددداستخ Antifungal Metabolites  لفصددددخ

Trichoderma ثب  الشسػ الفصخ  لك  مغ وتقييع فعاليتها عم  تFusarium و Verticillium 

ة التسدددخ ومقار تهدددا بالػسددد  السغدددح  مدددخق مغح دددة سدددائمة محزدددخة مدددغ التسدددخ و دددػا  اباسدددتخجام أوسدددا

 دودتخوز البصاشذ.

 الغددددددازوخوماتػاخافيددددددا  السزددددددادة لمفصخيددددددات باسددددددتخجام جهدددددداز تتػصدددددديف السدددددددتقلبباو  تعخيدددددف  /

   Gas chromatography mass spectrometry(GC-MS)الصيف الكتم  قياس



 

 

 

 

 

 

 

 

 : انفصم انثانً
 انذراساث انسابقت 
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 الجراسات الدابقة:  .0

 فدد  عددام  دددسة مميددار 9.1 العددالع سدد ان عددجد حدددب تػقعددات مشطسددة الأاح ددة والدراعددة سددي م 

 2009). الأاح ة والدراعة مشطسة٪ )70 بشحػ الإجسال  الغحائ  الإ تاج زيادة مسا سيتصمب 2050

 الأمدغ احتياجدات تم يدة عمد  الددشيغ مدخ عم  الغحائية الح ػب إ تاج ف  الك يخة الديادة ساعجت

 تذددس  ك يددخ، حددج إلدد  فدد  السحاصددي  خدددائخ الحيػيددة سدد  ت وايددخ الحيػيددة الغددحائ  ولكددغ السددد بات

 الآفات وحذخات الزارة والأعذاب الخيصية والفيخوسات، الجيجان والب تيخيا الفصخيات الحيػية السد بات

 (. Agrios ،2005) %42-٪  31 بشدبة السحاصي  تقجر ف  خدائخ تد ب الت 

 محاصدي  فد  الخددارة وقجرت ،الدرا ية السحاصي  تجميخ ف  مباشخا دورا الشبات أمخاض تمعب

 تددد  ها التدد  الأمددخاض فددإن التحجيددج، وجدد  عمدد  ٪(32) والح ددػب٪( 54) والخزددخوات٪( 78) الفاكهددة

 هائمددة اقتردداد ة خدددارة فدد  يتددد ب مسددا بدددخعة، وتشتذددخ مددجمخة التخبددة تشقمهددا التدد  الأمددخاض مددد بات

 .(2018 وآخخون، Velasquez)السهسة  لمسحاصي 

 Verticilliumو  Fusariumهددع الفصخيددات السشقػلددة عددغ شخيددق التخبدددة هددػ جددشذ ومددغ أ 

 هسها الحبػل الػعائ  عم  مدتػإ العالع.بان لمعجيج مغ الأمخاض الشباتية أ السد 

   Fusariumالكائن السسخض 1.0

Fusarium  وة عمد  عدلب الهامدةمدخاض الشباتيدة مدد بات الأ أحجو جشذ مغ الفصخيات الخيصية

 (Shim، 2013و  (Woloshuk ددددان والحيدددػان س الددددسػم الفصخيدددة الزدددارة بردددحة الإلدددبع تاجددد  إ

  (.2007، وآخخون  (1809Krska سش  Linkمغ ق   العالع الفصخ اكتذف والح  
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 ةو يدخ  ةة لعدجة عػائد  مدد ب خددائخ اقترداد مخاض الشباتيد ب فصخ الفيػزاريػم العجيج مغ الأ د

 وآخددخون، Pritsch ؛2016وآخددخون،  Ferrigoالعجيددج مددغ الجراسددات )لمسحاصددي  الدرا يددة وسددا بيشددت 

بػل الػعددددائ  الددددح   ددددد ب مذدددداك  و يددددخة لمعػائدددد  الشباتيددددة أهسهددددا العائدددد  حمددددخض الدددديعت ددددخ و ، 2000)

  (2017ن، وآخخو  Trabelsi) هاالاقتراد   بات الديتػن وسا ت يغ ف  الجراسة الت  قام ب

لددد  مجسػعدددة الفصخيدددات الشاقردددة الدددح  يشتسددد  إ Hyphomycetes ردددشف الفصدددخ فددد  صدددف 

Deuteromycotina  الصػر الجشد ،Teleomorphs  يتسث  ف  جشذNectria  وGibberella  

 اللبجشددد  ، الصددػرAscomycotaفدد  مجسػعددة الفصخيددات الأسدد ية  Hypocreales السشتسيددان لختبددة

(Anamorph لمفصددددددددددددخ يتسثدددددددددددد  فدددددددددددد  تكددددددددددددػ ) الرددددددددددددغيخةالابددددددددددددػا  يغ Microconidia)) والك يددددددددددددخة 

Macroconidia)،)   الصددددددػر الجشددددددد  يتسيددددددد بتكددددددػيغ ابددددددػا  اسدددددد ية داخدددددد  جدددددددع ثسددددددخ  قددددددارور

Perithecia أسػد إل  بشفدج  أو اامق أزرق  لػن  ذاتNelson)  1983 ،وآخخونa).  

  Fusariumالخرائص السظهخية والسجهخية لفظخ  1.1.0

بذدددد   أساسدددد  عمدددد  الخرددددائز السسيدددددة لأشدددد ال وأحجددددام  Fusarium عتسددددج تحجيددددج أ ددددػا  

والتردددبغات،  السددددتعسخات،، وضهدددػر الأبدددػا  الكلبميج دددةالكػ يدددجات الك يدددخة والردددغيخة، ووجدددػد وغيددداب 

تفاعدد   (. ومددغ الذددائع اسددتخجامSummerell ،2006و Leslieومعددجلات الشسددػ عمدد  وسدد  الأجددار )

 Restriction Fragment Length جددددددددددددددددددس السقيددددددددددددددػل الجددددددددددددال شدددددددال مسدخة الستدمدد  مدع تعدجد أش 

Polymorphism (PCR-RFLPلسشصق )اتددددددددددددددددغ الجيشددددددددج بيددددددددة التباعددددددددددددددددددددIntergenic Spacer 

Genotyping (IGS حيدددددث ي دددددجو أن مشصقدددددة )IGS ة مباعدددددجة سدددددخيعة التصدددددػرهددددد  مشصقدددددHseu) 

 س ددغ الاعتسدداد عمدد  هددحه التقشيددة بجرجددة و يددخة فدد  تسييددد الدددلبلات عمدد  السدددتػإ (. 1996وآخددخون، 

 Gerlach؛ Dixon ،1991و  (Fusarium Hillis دراسددددددددددددات ترددددددددددددشيف ايددددددددددددخ السحددددددددددددجد فدددددددددددد 

  (.Nirenberg ،1982و
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لمعددددلات أحاد ددة ال دددػ  وسدددا   س ددغ الاعتسددداد فدد  تحجيدددج الأ ددػا  عمددد  الخردددائز السػرفػلػجيددة

 السجهخيددةالخرددائز  لتحجيددج Nirenber ،(1982و  Gerlach؛ 1983وآخددخون،  (Nelsonوصددفها

 ،(1982وآخدخون،  (Fisher  أسدابيع 4-2البصداشذ لسدجة  دوددتخوزالعددلات عمد  أجدار  تشسيدة س دغ 

وآخدخون، (Klotz  الكػ يج دةلتعديدد تكدػيغ الأبدػا    Soil Agar (SA)التخبدة  س غ استخجام أجار أو 

لسدجة  (Sulaiman 1984 (و Salleh (. يدتع التحزديغ تحدت ضدخوف الحزدا ة التد  وصدفها1988

ألددددػان ن لددددػح  أالسطدددداهخ الخارجيددددة )لددددػن السدددددتعسخة والترددددبغات(  وملبحطددددة أسدددد ػعيغ عمدددد  الأقدددد 

الدددػرد    لددإس تتددخاوح ألػا هدددا مددغ الابددديتختمددف حددددب الشددػ  و فددد  الدددصل الاعمددد   الفصددخ مدددتعسخات

وذات ادددل فصدددخ  وثيددف أمددا لدددػن مدددتعسخاتها مددغ الجهدددة الخمحيددة لمص ددق فقدددج تتددخاوح بددديغ وال شفدددج  

أمددددا الخرددددائز السجهخيددددة وجددددػد التخاكيددددب الفصخيددددة الستسثمددددة بددددالأبػا   ،الددددػرد  أو ال شفدددددج  أو بشدددد 

فات السسيددددة لػجدددػد ذات الذددد   الهلبلددد  التددد  تعت دددخ أحدددج الرددد (Macroconidia)الكػ يج دددة الك يدددخة 

وسدا  وخويدة  لدإالت  تطهخ بيزػية   (Microconidia) الابػا  الكػ يج ة الرغيخة  لإفة الفصخ، إضا

 (. 1.2)ش    الذ   (2015ف  الجراسة الت  قام بها)مخجان و الجشاب ، 

 

 .PDAالوسط  عمى لفظخ الفيوزاريوم مدتعسخة(. A) لمفيوزاريوم السورفولوجية ( الخرائص السدرعية1.0شكل )

B) .)لفظخ  لساكخوكونيجيا مجهخي  مشظخF. oxysporium ومعمقة عمى السيديميوم.  اقدام، 2لى تظهخ مقدسة إ 
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  Verticilliumالكائن السسخض  0.0

عدام  فد  Nees von Esenbeckin  مدغ ق د  Verticillium مشح أن تع التعخف عمد  جدشذ

(. هدحا 2011، وآخخون  Inderbitzinهحا الجشذ )  ػعا تحت 190تع ترشيف ما  قخب مغ ، 1817

ن بعددددس مددددغ إلا أ Ascomycotaتحددددت مجسػعددددة  Plectosphaerellaceae الفصددددخ يتبددددع فردددديمة

التددد  لدددع  عدددخف لهدددا شدددػر جشدددد   Deutromycota دددػا  تشتسددد  الددد  مجسػعدددة الفصخيدددات الشاقردددة الأ

Agrios) ،2005( الجديئيدددة  الخردددائزسددداس عذدددخة أ دددػا  مختمفدددة عمددد  أ زدددع هدددحا الجدددشذ  حاليدددا

وآخدخون،  Inderbitzin) والقجرة عم  التد ب ف  الحبػل ف  الشباتداتالسػرفػلػجية مث  الصػر السقاوم 

2011.) 

يج مغ الأ ػا  الشباتية ف  مغ أكثخ أمخاض الشباتات تجميخا تريب العج Verticilliumأمخاض 

مخاض مغ أهع هحه الأو  ،(Mercado-Blanco ،2011 و López-Escudero)   حاس العالعأجسيع 

 Verticilliumعغ ستد بال) Thomma ،2006و  Fradin)مخض الحبػل الػعائ  وأخصخها 

dahliae الح  يشتق  عغ شخيق التخبة Pegg) وBrady، 2002؛ Ruggieri ،1946) عم ويؤثخ  

 (Klosterman  ػ   بات  مث  القصغ والصساشع والمػز والفدتق وايخها مغ الشباتات 400حػال  

، وآخخون  (Landaهسها  بات الديتػن أ و  (2018وآخخون،  Keykhasaber ؛2009وآخخون، 

( Ruggieri ،1946)ول مخة ف  إ صاليا أوتع وصف السخض  (2020وآخخون،  Castro؛ 2019

 (Pegg ع حاس العالأميارات الجولارات سشػيا ف  جسيع والح   د ب خدائخ اقتراد ة تقجر بس

 (. Brady، 2002و

يدؤثخ عمد  مئدات الأ دػا  الشباتيدة ثشائيدة الفمقدة  اً اقترداد  مخضًا مهساً  Verticillium عج ذبػل 

فد   باتدات  ف  جسيع أ حاس العالع، ليذ فقد  فد  السحاصدي  الحقميدة والخزدخوات والفػاكد  ولكدغ أ زداً 

هشددددداك أ دددددػا   (Dung ،2010و Johnson؛ Thomma ،2018و Song؛ Daayf) ،2015 الديشدددددة
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صددابات مخضددية مددؤثخة فدد  إن لهددا القددجرة عمدد  أحددجاث أسددجمت عمدد   Verticillium مددغ فصددخ ةمختمفدد

فدددد  حيددددث ت دددديغ أ هددددا  )Clewes، 2003و  Barbara؛ 2009وآخددددخون،  (Klostermanالشباتددددات 

؛ 1985وآخدخون،  (Roweعشج الاقتخان مدع مدد بات الأمدخاض الأخدخإ  اً أمخاض الحالات تد ببعس 

Li  ،ن تديددج مددغ خصددخ الاصددابة أ س شهددا   خددخإ والتددتذددس  السددد بات السخضددية الأ ).2017وآخددخون

  .الإصابات الب تيخية والصفيمية السختمفة Verticillium بأمخاض

 Verticillium الخرائص السظهخية والسجهخية لفظخ 1.0.0

ذات هي دد   اجدددامهددا عمي تتػاجددجالسرددابة بهددحا الفصددخ  العػائدد ن لددػح  العجيددج مددغ الجراسددات أ

  ددسل V. dahliae الأساسد  المقداح Microsclerotia الجقيقدة الحجخية الأجدامسسيظ مغم  تعخف ب

 مددغ متدايدجة أعدجاد إصددابة عمدد  عامدا وبالتددال  قدجرتها 14 إلدد  ترد  لسددجة التخبدة فدد  بالبقداس لمفصدخ

 عمد  الفصدخ هدحا أ دػا  قجرة إل  ذلظ ف  الد ب ويخجع ،ف  السػاسع التالية السهسة الاقتراد ة السحاصي 

 (Lopez-Escudero السخض هحا تصػر صالل ف  تكػن  ما عادة والت  القاسية، ال يئية الطخوف تحس 

 (.2011وآخخون، 

( وسلبسددد  قرددديخة مدددغ الخلب دددا 2لددد  المدددػن الغدددامق )شددد     دددػن الفصدددخ هيفدددات ممػ دددة تسيددد  إ

 Microsclerotia (Peggلدددد  جا ددددب السقدددداوم إ   الكلبميج ددددة وهدددد  الصددددػرالسدددددتجيخة تعددددخف بددددالأبػا 

 (. Brady ،2002و

 دددددددد  يددددددددتع اسددددددددتخجام شدددددددد ميا إلا أ تسييدهددددددددا  س ددددددددغ لا الأ ددددددددػا  بعددددددددس أن مددددددددغ الددددددددخاع عمدددددددد 

Microsclerotia   لمتفخيق بيغ الأ ػاV. dahliae ، V. longisporumو V. tricorpus ،وهشاك 

 الفختيدديميػم أ ػا  تسييد . يتعV. zaregamsianumو V.isaacii، V.klebahniiخخإ أ  ػا أ  زاً أ

والكػ يدددج ا الصػيمددددة  (V. dahliae)القرددديخة  الكػ يدددج ا عمددد  بشددداس شددد ميا لمسي خوسددد ميخوتيا الس ػ دددة

 (.2011وآخخون،  Inderbitzin) (V. longisporum)( وسا ف  الشػ  2)ش  
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عمى الوسط السغحي  نست مدتعسخةA) ) .فختيديميوم لفظخ السورفولوجية والدسات السدرعية ( الخرائص0.0شكل )

( (PDA يوما 02 لسجة مئوية درجة 02 في( .B ) الكونيجي والكونيجيا والحاملميديميوم 

 السكافحة الحيوية  2.0

 طدار العمسداس فد  أيد  تحػلدت لإشدارة لإتست ا اوس ها طخا لتدايج الاهتسام بسذاك  الس يجات وبقائ

م مدا  عدخف بالس افحدة اسدتخجا جداد شخائدق بجيمدة لمس افحدة الكيسيائيدة وذلدظ بإلد  إمدخاض الشبدات أمجال 

حيددة الجقيقددة الشافعددة لخفددس الحيػيددة باسددتخجام وائشددات  ةحددج الخيددارات هدد  الس افحددأن مددغ أو ممددة كاالست

 (Parthasarathy ،2016و (Sathiyabamaلمقزدداس عمدد  الكائشددات الحيددة الجقيقددة الزددارة  وأتددأثيخ 

 (Gohel م مفدة ايدخ اً واقترداد  الامدخاض ومدغ مسيداتهدا صدج قة لم يئدة مدد باتفز  بجي  ضدج أه  

وتدددع التعدددخف عمددد  بعدددس الفصخيدددات والب تيخيدددا التددد  تشقمهدددا التخبدددة واسدددتخجامها ضدددج ( 2006وآخدددخون، 

 هدع الفصخيدات السددتخجمةأ ومدغ  ،( (Agrios, 2005مدد بات الامدخاض التد  تشتقد  عدغ شخيدق التخبدة 

 .Trichodermaلس افحة الحيػية فصخ ف  ا

  يةحيو  مكافحة كعامل Trichoderma خفظ 2.0

، صدف Hypocreaceaeلد  عائمدة  بدارة عدغ مجسػعدة أ دػا  تشتسد  إ Trichodermaفصخ 

Sordariomycetes  التدددابع لسجسػعدددة الفصخيدددات الأسددد يةAscomycota   عدددادةً   دددػن متػاجدددج فددد
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ور ة بعزدها  يدير بردػرة متكافمدة مدع جدحمغ الفصخيات الا تهازيد  ػا  التخبة بذ   شائع، وه جسيع أ

  بعس الشباتات والكثيخ مشها   ػن متصف  عم  الفصخيات الأخخإ.

Trichoderma السػجػدة ف  جسيع أ دػا  التخبدة والسدػاد الشباتيدة  جشذ مغ الفصخيات الخيصية

عذددخيشات القددخن   تددع التعدخف عميدد  مشددج حالدد) 2013وآخدخون،   (Gajeraوالشباتدات الستحممددة والخذددب

 ( ضدددددددج مدددددددد بات الامدددددددخاض (BCA الحيػيدددددددة العسددددددد  وعػامددددددد  لمس افحدددددددة  الساضددددددد  بقدددددددجرتها عمددددددد

 كثددخ جياً أدات بيػلػددددددددددددكع فدد  أمددخاض الش ددددددددددددددددتح دد  يغ السعددخوف أددددددددددددددددددددددددددوم (Samuels ،1996) الشباتيددة

هددد   Trichodermaكثدددخ شدديػعا مددغ جددشذ  ددػا  الأومددغ الأ( Weindling) ،1932عامدداً  70مددغ 

 Trichoderma virideو  Trichoderma harzianum ،Trichoderma vitansسددلبلات 

Perello)   ،؛2003وآخدخون Metcqlf  وWilson ،2001)  مدغ الفصخيدات التد  تسدت وهد  واحدجة

  ال يئيدددددةو  الجوائيدددددةو  الردددددشا يةو خا لتص يقاتهدددددا العجيدددددجة مشهدددددا الدرا يدددددة طددددد صددددداق واسدددددع    دراسدددددتها عمددددد

(Mukherjee  ،؛2013وآخدددددخون Schuster  وSchmoll ،2010)  وتدددددع وصدددددفها لأول مدددددخه سددددددشة

1794Persoon)، 1794) .  

  ةكعامل مكافحة حيوي Trichodermaأهسية  1.2.0

وخ دا وسدا ذ مدخاض الشبداتألمدديصخة عمد   ليددت فقد  Trichoderma ػا  مغ جدشذ أتدتخجم 

 زدددا لهدددا القدددجرة عمددد  تعديدددد  سدددػ الشبدددات وتصدددػره والقدددجرة عمددد  الشسدددػ فددد  ضددد  الطدددخوف أولكدددغ  سدددابقاً 

عػامددد  تح دددع وتدددع اسدددتخجامها و (2013وآخدددخون،  Tripathi؛ 2011وآخدددخون،  Pandyaالسعاكددددة )

( 2001وآخخون،  Kubicek؛ 2004وآخخون،  (Harman  مخاض الفصخيةبيػلػج  ضج مد بات الأ

ديدددد  سدددػ الشبدددات مدددا بذددد   ايدددخ مباشدددخ مدددغ خدددلبل التشدددافذ عمددد  العشاصدددخ الغحائيدددة فددد  الفزددداس وتعأ

ليددددات مثدددد  التصفدددد  الفصددددخ  آ يددددة لمشبددددات وبذدددد   مباشددددخ عددددغ شخيددددق ليددددات الجفاآوالتزدددداد الحيددددػ  و 

Harman)  ،و ذددديخ لجراسدددة التددد  قدددام بهدددا (2004وآخدددخون Kushwaha)  وVerma، 2014) ن أ

 Trichoderma hamantumو Trichoderma harzianum ،Trichoderma virideفصدخ 
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 ،Chollatrichum،Alternariaخاض ددددددة للؤمددددددات السد  دددددد   سددػ الفصخيددددددجرة عمدد  تث يدددددددددها القدددددلجي

Paracercospora  وFusariumفصددخن ، وبيشدت دراسددة أخددخإ أ Trichoderma viride   عسدد 

 Pyricularia oryzae خدددددددد% فص74.4ة ددددددبشد  Heminthosporium oryzaeفصدخ  عمد  تث دي 

كسا  (2013وآخخون،  Arumugam% )71.1بشدبة  Rhizoctonia solani% وفصخ 72.2بشدبة 

 Verticilliumو  Fusariumفد  م افحدة فصدخ  Trichodermaلد  اهسيد  فصدخ شارت الجراسات إأ

فددأن ( 2020وآخددخون،  Zhi-xiang) هدداالجراسددة التدد  قددام ب غ العػائدد  الشباتيددة وسددا فدد عمدد  العجيددج مدد

فدد  الجراسددة التدد  و  % 70تديددج عددغ  بشدددبة Fusarium قددادر عمدد  تث ددي  فصددخ Trichodermaفصددخ

بشدددددبة   F. solaniتعسدددد  عمدددد  تث ددددي  فصددددخ  T.virideن فصددددخ أخ ذودددد( Shah، 2020)قددددام بهددددا 

 وآخدخون، Fotoohiyanبهدا ) قدام التد  مدا الجراسدة% أ82.38بشددبة  F. oxysporum% و 82.91

 %.88.89بشدبة  V.  dahliaeوا ت لها القجرة عم  تث ي  فصخ  T. harzianumن أ( 2017

دددتخجم تافحددة الفصخيددات السسخضددة بدد  ليدددت فقدد  وعامدد  لس  Trichoderma فصددخ دددتخجم 

 ( وسددا أوضددحت الجراسددة التدد  قددام بهددا2007وآخددخون،  Verma  زدداً لس افحددة الب تيخيددا السسخضددة )أ

Saleh) ،ن( أ2011 وآخددخون Trichoderma viride و  Trichoderma reesei  وا ددت فعالددة

ومغ  (Mukhtar ،2021 زا فعالية ضج الشيساتػدا )وسا لها أ للؤمخاض، تيخيا السد بةلمغا ة ضج الب 

ايددخ  ا ػيددة ذات الص يعددة الستصددايخة أوالث تالسدددتقلبباالخرددائز التدد  تجعمهددا ذات أهسيددة و يددخة إ تدداج 

 (Schnurerوالدراعيدددددددة ة ددددددددددة والرشاعيدددددددات الص يددددددهسيددددة و يددددخة لمبذددددخية فدددد  التص يقأ ستصددددايخة وذات ال

  (.2009وآخخون،  Korpi؛ 1999، ن وآخخو 

سدتخجام للب Trichodermaأ ػا  مغ  بخيصا يا ستة، سج  مخود وقا ة الشبات ف  2001 عام

التجار  ف  بخيصا يا ضج العجيج مغ مد بات الأمخاض الشباتية الت  تشتق  عغ شخيق التخبة وقج سجمت 

  .(Copping ،2001) رسسيا وس يجات حيػية
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  Trichodermaعدل فظخ  0.2.0

 باستخجام مختمفة لجراسات مختمفة استدرا  وسائ  عم Trichoderma  فصخ  سػ ملبحطة تع

 البصداشذ دوددتخوز وأجدار الذدػفان، وأجدار الحرة، وجبة أجار مث   د يا وأرخز متػفخة داعسة وسائ 

 والػسددائ  الددػرد ، ال شغددال وأجددار الجدددر، وأجددار الخاصددة، السغددح ات ووسددائ  دووددذ، تذددابيظ وأجددار

 الفصخيدددات عمدد  Trichoderma سدددلبلات  سددػ تفزددد  الا تقائيددة الػسدددائ  فددإن ذلدددظ، ومددع. الا تقائيددة

 سددخيعة الفصخيددات عمدد  Trichodermaعدددلات  عمدد  التعددخف لدددهػلة مفزددمة فهدد  وبالتددال  الأخددخإ،

 معها.  تتجاخ  قج الت  الشسػ

 Trichoderma selective الا تقائيدددة Trichoderma فصدددخ وسددد  عمددد  التعدددخف يدددتع

media (TSM )وتكدػيغ  بسددتػيات مشخفزدة لمحدج مدغ الشسدػ الجمػودػز مدغ يتكدػن  التخبة، مغ لمعدل

 اسددتخجام يددتع حدديغ فدد  الب تيخيددا،  سددػ لتث ددي  الكمػرامفيشي ددػل  دددتخجم. الابددػا  لمفصخيددات سددخيعة الشسددػ

 ا تقائية.  فصخية كسثبصات الػرد ة وصبغة ال شغال  يتخوبشديغ، كمػر خساس 

مغ التخبة باستخجام التخحيفات الستدمدمة عم  الػس  السغح   Trichodermaيتع عدل فصخ 

فدد  درجددات حددخارة تتددخاوح بدديغ  ،سددخيعاً Trichoderma عددادة مددا   ددػن  سددػلعدددل، TSM) قددائ  )الا ت

تطهددددخ  pH6درجددددة مئػيددددة وعشددددج درجددددة حسػضددددة  35ولكشهددددا لددددغ تشسددددػ عشددددج  درجددددة مئػيددددة 25-30

عشجما تشسػ عم  وس  مث  أجار الحرة، لكشها تكػن بيزاس عشجما تشسػ عم  وسائ  شفافة السدتعسخات 

بعددس الأ ددػا  تشبعددث مشهددا رائحددة وصددفت بأ هددا لصيفددة أو  ،ثددخاسً مثدد  أجددار دودددتخوز البصدداشذ أكثددخ

 (. Aneja) ،2003" "ش يهة بجػز الهشج

 Trichoderma الخرائص السدرعية والسجهخية لفظخ 2.2.0

 حمقددات بردػرة عامددة عمد  شدد   Trichoderma فصددخ  دػن  PDA) )الػسدد  السغدح   عمد 

 الحدػاف باتجاه ثع الػس  ف  كثافة أكثخ الكػ يج ا إ تاج   ػن  أخزخ، كػ يج  جإ تا مع السخود متحجة

أ حددداس  جسيدددع فددد  مػزعدددة الخزدددخاس كػ يدددج ا مدددع وتكدددػن الشسدددػات ح يبدددة قمددديلب عمددد  الػسددد  السغدددح ،
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 كسدا ،قدخص المقداح حدػل كػ يدج ا بدجون  مشتطسدة ايخ صفخاس كسا تطهخ بعس العدلات مشصقة ،السدرعة

 Elad)( 3.2الخزخاس )ش   الكػ يج ا  سػ عم  تشسػ ال يزاس ال ثػر بعس عم  العدلاتتطهخ بعس 

 (. 1981وآخخون، 

 بػغيددة كيدداسأ تحتددػ  فدد  مدددتعسخات م ػ دد  وػ يددج ات  Trichoderma فصددخ شسددػياالبدداً مددا 

عم   صاق واسع  Conidiophoresتتفخ   ،احائياً عجيجة وسخيعة الا تذار ف  أوساا الشسػ السجعػمة 

 و تيجة لحلظ  رعب وصفها أو تحجيجها.

 

 .(PDA)عمى الوسط السغحي  Trichoderma لفظخ ( خرائص الشسو لعدلة2.0شكل )

مدددا تتصدددػر فددد  حمقدددات متحدددجة السخودددد  اً قدددجة واسدددعة الذددد   أو مزدددغػشة واالبدددقدددج تكدددػن معش

 لمحػامدد  الكػ يج ددةج الفددخو  الخئيدددية تػلدد ،شددػل الػاصددمة الهػائيددة الستشدداثخة مشفرددمة أو يددتع حسمهددا عمدد 

 حامدد  الكػ يددج عددغ شددخف ال اً ، مددع وجددػد الفددخو  الأشددػل بعيددجلا يددتعجا  يددة قددج يددتع إقخا هددا أو  اً فخوعدد

قددج تذدد   الفددخو   ،لحافددةمددا تشذددأ الفالييددجات مباشددخة مددغ السحددػر الخئيددد  السػجددػد بددالقخب مددغ ا اً واالبدد

وتكددػن الفددخو  الثا ػيددة ذات  اً مددا تذدد   الفددخو  الثا ػيددة أزواجدد اً ، حيددث االبددالجا  يددة مددغ الفددخو  اً مديددج

 قصدددة الأصددد  لكددد  فدددخ  رئيدددد  وثدددا ػ  إمدددا أن تكدددػن  ،الأك دددخ أقدددخب إلددد  السحدددػر الأساسددد  الأشدددػال

 (.4.2)ش   درجة فيسا يتعمق بالسحػر الخئيد  90بالزب  أو قخيبة ججًا مغ 
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 تحت السجهخ .Trichoderma sppلفظخ الخرائص السجهخية  (2.0)شكل 

 Trichoderma الاحيائية لفظخ السكافحة لياتآ 2.0

ن  دددددتخجم  فصددددخ الس افحددددة الحيػيددددة التدددد  مددددغ السس ددددغ أليددددات أضهددددخت عددددجة دراسددددات عددددغ آ

 ليات اهسها:( عجة آ2022وآخخون ) Al-Ameriالتخي ػديخما وسا ذوخه 

 وايخها مغ الفصخيات التخبة فصخيات لبعس تزاد ة قابمية Trichodermaتستمظ  . التصف :1

 .الفصخ ومػت تحم  تد ب الت  والدسية  ديسيةلإا فخازاتهاإ صةسابػ  لمشبات السسخضة

 مدخاضالأ م افحدة فد  مهسدا دوراً والسزدادات الفصخيدة  الحيػيدة السزدادات تدؤد  . التزداد:2

 ذات مخوبدات  تداجإ تتزدسغ تفداعلبت  هاأ عم  تعخفو السختمفة  Trichoderma  ػا أ صةسابػ  الشباتية

 . مشخفس جديئ  وزن 

 مثد  السسخضدة الاحيداس و ذداا  سػ ف  تتجخ  نأ  س شها ا زية مػادتشت   . الشػات  الأ زية:3

 السخوبدات تكديخ ف  كفاسة الا زية السػاد كثخأ بيغ مغ تعت خ والت  Lytic Enzymes التحم  ا ديسات

  Cellulose،Protein ،  Hemicellulose ذدس ت التد و   Polymeric Compoundsال ػليسيخيدة 
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العجيدج   قدافإ فد   زديةالأ السدػاد بعدس قدجرة الجراسداتالعجيدج مدغ  ضهدختأ قدج DNA الحسدس الشدػو  و 

 مغ السسخضات الشباتية.

 الغدحاس عمد السسخضدات الشباتيدة  مشافددة عمد حيػيدة ال الس افحدة عامد  قدجرةهد   . السشافددة:4

 الأبدػا  مدغ هائمدة أعدجاد وتكدػيغ والتكداثخ الشسدػ فد  عاليدة ب فداسة Trichoderma تتسيدد حيدث والس دان،

 التخبدة فد  الغحائ  السرجر   ػن  عشجما التشافذ ويدداد معها الستشافذ الأخخإ  الكائشات مغ بغيخهمقار ةً 

 .  محجداً 

لمشسدػ  السحدجدة الأخدخإ  العػامد  وبعدس السغدح ات وجدػد عمد   عتسدج الأحيداس بديغ فالتشدافذ إذاً 

 الحد  الكدائغ أن( 1996) ،وآخدخون  Loشدار أ (Baker ،1983و  (Cook والأووددجيغ كالس دان

 ف  جيجة برػرة الشسػ عم  قادراً  كان إذا إلاا  جيجاً  مشافدا اعتباره  س غ لا  افحة الحيػيةالس ف السدتخجم 

  سدػ فد  تدأثيخ مغ لها وما لمتخبة والكيسيائية الفيديائية الخػاص أهسية إل  مذيخاً  بالجحر السحيصة السشصقة

 .التشافدية كفاست  عم  فزلبً  السجهخ   الكائغ

 يزية معسمياً بات الأنتاج السدتقلاالتزاد الحيوي وإ في السؤثخة العوامل 2.0 

 العػامد  مدغ العجيدج هشداك الحيػيدة، كعػام  م افحة التخبة ف  الجقيقة قجرة الكائشات عشج اختبار

  فددها الجقيقدة الحيدة والكائشدات السددتخجمة، وساا السغح دةالأ مث  الاختبارات،  تائ  عم  تؤثخ قج الت 

 (. 2017 وآخخون، Es-Soufi) الحسػضة ودرجة الحخارة ودرجة ،(والسزاد السسخض)

 السعس  ف  الحيػية الاختبارات  تائ  عم  واضل بذ   تؤثخ أ زا التص يق كسية المقاح ووقت

(Knudsent ،1997 وآخدددخون .)السزدددادة تالسددددتقلببا إ تددداج عمددد  تدددؤثخ العػامددد  هدددحه أن ث دددت وقدددج 

 (.Omer ،2000و  Borowicz) لمفصخيات
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 الحيددددػ   التزدددداد اختبددددار  تددددائ  عمدددد  عػامدددد  تدددددعة تددددأثيخBell (1995 )و  Dickie أخت دددخ

 الهيدجروجيش  الدخقع حدخارة، درجدة وسد ، صشف الشبات، الب تيخيا، سلبلة كا ت الب تيخية، معسميا لمعدلات

 لهددا كددان التدددعة العػامدد  جسيددع أن إلدد  السغددح  السدددتخجم لاختبددار التزدداد الحيددػ ، وخمرددػا والػسدد 

 .التث ي  مشاشق قصخ عم  ك يخ تأثيخ

 وسددداا مغح دددةأ باسددتخجام السعسميدددة الاختبددارات أن إلددد  تذددديخ التدد  الجراسدددات مددغ العجيدددج هشدداك

 Berg) الأمددددخاض مددددد بات تث ددددي  عمدددد  القددددجرة م ددددجئياً لددددجيها العدددددلات كا ددددت إذا مددددا لتحجيددددج ضددددخورية

 (.2001 وآخخون،

Yassin ،فصدخ  أن ذوخ( 2022) وآخخونTrichoderma ضدج معسميدا قػيدا تزداداً  أضهدخت 

 مدددتقلببات إ تدداج شخيددق عددغ اختبددار التزدداد الحيددػ   فدد  السختمفددة الفصخيددة الشباتيددة الأمددخاض مددد بات

 .الخمية خارج لمفصخيات مزادة

Naher ،بػاسددددددددددصة الشباتيددددددددددة، الأمددددددددددخاض مددددددددددد بات  سددددددددددػ تث ددددددددددي  ( درس2012) وآخددددددددددخون 

Trichoderma  ومرددجر الكخبددػن  مرددجر أن إلدد  وخمددز وسدداا السغح ددةالأ مددغ مختمفددة أ ددػا  عمدد 

 إضددافة أدت كسددا ،السسددخض العامدد  تث ددي  وزيددادة الحيػيددة السزددادات عمدد  إ تدداج لدد  تددأثيخ الشيتددخوجيغ

  الحيػية. السزادات إ تاج زيادة إل  الاستدرا  وسائ  إل  السعادن بعس

الحيددػ   السزدداد إ تدداج أن( 1996 وآخددخون، Milner) ق دد  مددغ جيددج بذدد   ذلددظ تػضدديل تددع

kanosamine  بػاسددصة جددشذ الب تيخيدداBacillus cereus شخيددق عددغ٪ 300 مددغ بددأكثخ تعديددده تددع 

 .الاستدرا  وس  إل  ال خسيع شتلبت إفخازات إضافة

 والفػسدفات الكخبدػن  مردادر مدغ متشػعدة مجسػعدة تدأثيخ( Defago، 1999و Duffy) اخت خ

 مدغ السعدولة عجة سلبلات مغ الب تيخيا بػاسصة الحيػية السزادات إ تاج عم  العزػية ايخ والسعادن

 الدلبلات جسيع ف  أ   ووججو ،مختمفة وراثية مجسػعات وتسث  الجغخافية السشاشق مغ واسعة مجسػعة
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 إ تدداج تحفيددد أن حدديغ فدد  ،Diacetylphloroglucinol-2,4السخوددب  إ تدداج الجمػوددػز حفددد تقخيبددا،

 . ب سيات محجودة ججا حجث الد ظ بػاسصة هحا السخوب

 قدج   دػن معقدجا، فد  خ تاج السزادات الفصخية وتشػعها ف  مشصقة الخايدوسفيالحق  تقجيخ إف  

وضددخوف  لمخلب ددا عاليددة فدد  وجددػد ب ثافددة لمفصخيددات سزددادةال لمسخوبددات الأمثدد  الإ تدداج  حددجث السعسدد ،

 إ تدداج عمدد  الحيػيدة وايددخ الحيػيدة العػامدد  مدغ العجيددج تددؤثخ قدج الص يييددة، الجدحور بيئددة فد  ، سدػ مقيددجة

عددل   س دغ (Keel، 2003و Haas)هسها السرادر السعج يدة ومردادر الكخبدػن السزادات الفصخية وأ 

Trichoderma  التخبدة عيشدات مدغ بدهػلة لمفصخيات مزادة تمدتقلببا تكػيغ عم  القجرة لجيها الت 

 الأحيدداس الجقيقددة الأخددخإ  إجسددال  مددغ مئػيددة كشدددبة كػفختهددا الجراسددات مددغ قميدد  عددجد هشدداك ذلددظ، ومددع

 إ تدداج عمد  قددادرة كا دت التخبددة مدغ السعدولددة Trichoderma جسيددع أن الجراسدات مددغ العجيدج أضهدخت

 فدد  وايخهدا تالسدددتقلببا هدحه إ تداج  عتسددج ،الشباتيدة الأمددخاض مدد بات   بعدستثددب لمفصخيدات مزدادات

 فدد  والكيسيائيددة الفيديائيددة لم يئددة حداسددية أكثددخ   ددػن  أن السددخجل ومددغ الاسددتدرا ، ضددخوف عمدد  السعسد 

 (.2021 وآخخون، Hateet) الجحور مشصقة

  لمفظخيات السزادة لمسدتقلابات الجدئي والتوصيف العدل 2.0  

 لأ ها هسية و يخةالأ زية لها أ  أ ذصتها كعػام  م افحة حيػية أو الجقيقة الحية الكائشات بعس

 .لمفصخيات مزادة تمدتقلببا تشت 

 الجديئدددات مددغ كيسيائيددا متجا دددة ايددخ مجسػعددة واسدددع  صدداق عمدد  السعخفددة السزددادات تذددس 

 (.Weller، 1995و Thomashow) العزػية

مدددد بات  فددد  م افحدددة العجيدددج مدددغ لمعسددد  قػيدددة كػسددديمة الحيػيدددة السزدددادات إ تددداج وصدددف وقدددج

 (.2019 وآخخون، Köhlو الحج مغ  ذاشها )أ ضالأمخا
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 ورأمدددخاض الجدددح مدددد بات وم افحدددة التشافددددية القدددجرة فددد  الفصخيدددة السزدددادات تدددداهع أن  س دددغ

 لهدا تشتجهدا التد  الفصخيدات فدإن وبالتدال  مدخاض الدحبػل الػعدائ ،لفحدة وسدقػا البدادرات وأ مث  الشباتية،

 ف  إ تاجها يتع السخوبات هحه أن عم  الجلي   عتسج. الشبات أمخاض لس افحة عسمية كػسيمة ك يخة أهسية

 جدددحور تددددتعسخ التددد  السشتجدددة الددددلبلات فددد  الجدددحور مشصقدددة مدددغ الكيسيدددائ  استخلبصدددها عمددد  الحقددد 

 االبدا إليهدا  ذدار والتد  الجقيقدة، الحيدة الكائشدات مدغ لمعجيج العجائية التأثيخات ترف الجراسات ،الشباتات

 .لمشبات السسخضة الفصخيات مغ متشػعة مجسػعة ضج السحتسمة، الحيػية الس افحة عػام  باسع

 أن ث دت لمفصخيات، السزاد الشذاا ذات السدتقلببات تشت  الت  الجقيقة الحية الكائشات بيغ مغ

 الجقيقدددة الحيدددة الكائشدددات ضدددج  ذدددصة ثا ػيدددة تمددددتقلببا تشدددت  Trichoderma جدددشذ مدددغ الفصخيدددات

  أو الددددددددددلبلات هدددددددددحه مثددددددددد  اسدددددددددتخجام أن البددددددددداحثيغ بعدددددددددس اقتدددددددددخح ،الشباتيدددددددددة للؤمدددددددددخاض السدددددددددد بة

  بدددددجلا مدددددغ اسدددددتخجام الس يدددددجات الكيسيائيدددددة الشباتدددددات لػقا دددددة بدددددج لب   دددددػن  قدددددج مددددددتقلبباتها، أو الأ دددددػا ،

(Kohl ،؛2019 وآخخون Khan ،2020 وآخخون.) 

 ومدددددغ الحيػيدددددة الفصخيدددددة، السزددددادات مدددددغ أ دددددػا  عددددجة Trichoderma فصدددددخ سدددددلبلات تشددددت 

 وضيفددة شخيددق عددغ الحجيددج تددػفيخ خددلبل مددغ الشبددات تشددت  معدددزات  سددػ ي ػديخمدداالتخ  أن أ زددا السعددخوف

 الخميددة تشددت  خددارج مخوبددات وهدد  Siderophoresخددخإ مثدد  الددديجروفػر مثدد  مخوبددات أ خمددب الحجيددج

 ،الحيػية الس افحة ف  دورا تمعب وقج الحجيج ظ بأيػ ات عالية صمة لها والت  الجديئ ، الػزن  مشخفزة

 بإ تاج الشباتية الأمخاض مد بات أ ذصة تثب  أ ها عم  Trichoderma فصخ سلبلات بعس تأكيج تع

 (.M'Hamdi، 2022و Mannai ؛2017وآخخون،  Ghosh) basidobactinباسيجوباكتيغ 

  عدج ،واسدع  صداق عمد  دراسدتها تسدت التد  الحيػيدة الس افحدة آليدات أكثدخ الحيدػ   السزداد كان

 العامدد  تث ددي  فدد  الحيػيددة السزددادات تددأثيخ لاختبددار وسددهمة سددخيعة شخيقددة السخت ددخ فدد  الشذدداا تحجيددج

 (.2020 وآخخون، Bardin) السسخض
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 عددغ السددخض قسددع فدد  الحيػيددة السزددادات دور عمدد  الأدلددة مددغ مباشددخة أكثددخ خدد  تددػفيخ يددتع

 بددد ب ،الحقدد  فدد  الحيػيددة السزددادات إ تدداج عددغ الكذددف شخيددق عددغ الحيػيددة الس افحددة عػامدد  شخيددق

 الستأصدمة الردعػبات مدغ العجيدج هشاك بالشباتات، السختبصة وال يئات لمتخبة الحيػ   وايخ الحيػ   التعقيج

 الاسدتخداد إعاقدة يدتع قدج ،الحقد  فد  الجقيقدة الحيدة الكائشدات تشتجها الت  الحيػية السزادات اكتذاف ف 

 التخبدة بغخويدات فيد  رجعدة لا الدح  الارتبداا أو لمسخودب، الكيسيدائ  الاسدتقخار عدجم شخيدق عغ والكذف

 (.1997 وآخخون، Thomashow) السي خوب  التحم  أو العزػية، السػاد أو

 Trichoderma تشتجها التي لمفظخيات السزادة الحيوية السزادات نذاط مجى 2.0

Benítez  إ تاج شخيق عغ تػضيحها  س غ الفصخيات تث ي  آليات أن ذوخ( 2004) ن،وآخخو 

 إ تداج عمد  العثدػر تدع ذلدظ، إلد  بالإضدافة ،الفصخيدة الخميدة لجدجار السحمد  والسخوبات الثا ػ   السدتقمب

 أ طسدة مدغ العجيدج وسا ذوخت العجيج مغ الجراسات ان فد  الخميظ، .حسس3 إ جول هخمػ ات الشسػ مث 

 الحيػيددة الفصخيددة التدد  السزددادات مددغ أكثددخ أو واحددجا أ تدداج ث ددت دراسددتها، تسددت التدد  الحيػيددة الس افحددة

 (.Köhl، 2019) ضالأمخا م افحة مد بات هاما ف  دورا تمعب

 ،Trichodermaأ دػا   بديغ الفعالية عالية للؤمخاض السثبصة العػام  مغ عجد عم  العثػر تع

 لمسزدادات خدخإ السشتجدةألاالاحيداس الجقيقدة  مدغ واسدع  صداق عمد  دراسدة الأكثخ السجسػعة  جعمها مسا

 (.2004 وآخخون، Benitez) الجحور مشصقة ف  الحيػية

 السخوبددات هدد  السعسدد  فدد  السشتجددة الحيػيددة السزددادات افتددخاض عمدد  ال يا ددات معطددع وتدددتسج

سددددددلبلات  مددددددغ العجيددددددج أن السعددددددخوف مددددددغ ،الشباتددددددات حقميددددددا فدددددد  الحيػيددددددة الس افحددددددة عددددددغ السدددددددؤولة

Trichoderma  السزدددادات مدددغ أكثدددخ أو واحدددج إ تددداج شخيدددق عدددغ السعسددد  فددد  الفصخيدددات  سدددػ تثدددب 
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مددخاض فدد  الأ مددد بات تثددب  الحيػيددة السزددادات هددحه بعددس أن ت دديغ كسددا ،لمفصخيددات السزددادة الحيػيددة

 (.2019 وآخخون، Kohl) الحق 

 مددغ ولكددغ الحيػيددة، الس افحددة عػامدد  تشتجهددا التدد  الحيػيددة السزددادات مددغ قميدد  عددجد تحجيددج تددع

 التحقيدق تدع التد  لتمدظ مذدابهة أو  فددها هد  الحيػيدة السزدادات أن ي دجو الستاحة السحجودة السعمػمات

 .ش ية خمشها السدتخجمة وعقاقي

 مشخفزددة العزددػية السخوبددات مددغ كيسيائيددا متجا دددة ايددخ مجسػعددة الحيػيددة السزددادات تذددس 

 الشباتيددة، للؤمدخاض السدد بة الفصخيدات يتعمدق وفيسدا ،الجقيقددة الحيدة الكائشدات تشتجهدا التد  الجديئد  الدػزن 

 الفصخيدددددددددددات مددددددددددغ واسددددددددددعة مجسػعددددددددددة ضدددددددددددج الشذدددددددددداا pyrrolnitrin بيخولشيتددددددددددخيغ أضهددددددددددخت وقددددددددددج

 الأمددددخاض  باتدددددددددمد مددددغ العجيددددج ذلددددظ فدددد  بسددددا الفصخيددددات الأسدددد ية،و  الشاقرددددة البازيج ددددة والفصخيددددات 

 Sclerotiniaو R. solani، Botrytis cinerea، V. dahliae  ددددددددددددددددددددمث اد اً ددددددددددددددداقتر ةددددددددددددددالهام 

sclerotiorum (Howell، 2003؛ Khan ،2020 وآخخون.) 

 قددج واحددجاً  مخوبددا أن لجرجددة الكيسيددائ  تخوي هددا فدد  لمغا ددة معقددجة السي خوبيددة السشتجددات تكددػن  قددج

 مختمفددددة مدددددتقلببات مددددع يتفدددداعلب أن  س ددددغ أكثددددخ أو تسامددددا مختمفدددديغ كيسيددددائييغ شددددقيغ عمدددد   حتددددػ  

(Howell، 2003) تددع ،وبيػلػجيددا كيسيائيددا متشػعددة الص يييددة السشتجددات  جعدد  قددج هي مهددا فدد  التعقيددج 

 مختمفدة أ دػا  مدغ السعسد  فد  الحيػيدة السزدادات تشت  الت  Trichodermaسلبلات  مغ العجيج عدل

 السشتجدة Trichoderma أن إلد  الػاضدل عدددددددددددالػاس التػزيدع حاددددددددددده  ذديخ. الشباتيدةوالعػائد   التخبدة مدغ

 العددالع أ حداس جسيددع فد  بالشباتددات السختبصدة وال يئددات التخبدة فدد  شدائعة م ػ ددات هد  الحيػيددة لمسزدادات

 فددد  ك يدددخ بذددد   ش يعددد  بذددد   تحدددجث التددد  Trichoderma بيئدددة سدددلبلات حدددػل السعخفدددة ستدددداهع

 بذدد   تتكيددف ججيددجة سددلبلات تحجيددج فدد  تددداعج وقددج الحاليددة الحيػيددة الس افحددة عػامدد  فعاليددة تحددديغ

 .عػائ  محجدة لمسسخضات الشباتية أو معيشة تخبة مع أفز 



 

22 
 

 يض الثانوية )السزادات الفظخية(استخلاص، تحميل وتعخيف نواتج الأ الظخق الستبعة في 2.0

العجيددج مددغ السزددادات الحيػيددة لبص سشاسددب لاسددتخال الإجددخاسذوددخ فدد  العجيددج مددغ الجراسددات، 

 Conradoجددحور الشباتددات )السشصقددة السحيصددة بسعدولددة عددغ ال Trichodermaالتدد  يشتجهددا والفصخيددة 

 مدددددغ السزدددددادات الحيػيدددددة الججيدددددجة مدددددغ سدددددلبلات مجسػعدددددةعددددددل  كسدددددا تدددددع مدددددؤخخاً  (2022 ،وآخدددددخون 

Trichoderma ( السعخوفة Kucuk وKivanc ،2004). 

عددغ شخيددق ضددب  وسيددة العيشددة السصمػبددة واختيددار السددحيبات يددتع لسددػاد الأخددخإ ا لفرددمها عددغو 

، والح  ل  خردائز ذوبدان او مخوبات محجدةمخوب  استخلبص السشاسبة.  س غ لهحه الصخيقة استعادة

أو  )ثشدائ  إيثيدد  إيثددخ باسددتخجام بعددس السدحيبات السختمفددة مثدد العيشدات  فردد مختمفدة. بذدد   عدام، يددتع 

هحه، الت  تهجف ف  السقدام الأول إلد  إزالدة السدػاد  لبص ذار إل  عسميات الاستخ ثشائ  ومػرو ميثان(

الأحسداض  مشهدا  ذيع اسدتخجام عدجة أ دػا  مدغ الغددلبت ،ايخ السخاػب فيها، باسع الغدلبت الكيسيائية

والقػاعددج السائيددة  ،ةلاسددتخخاج السخوبددات الأساسددي حسددس الخميددظالسائيددة مثدد  حسددس الهيددجروومػريظ أو 

لاسدددددتخخاج السخوبدددددات  و بي خبػ دددددات الردددددػديػموخبػ دددددات الردددددػديػم أمثددددد  هيجروودددددديج الردددددػديػم أو 

 (.2018، وآخخون  Awadالحسزية )

مدددغ الص يعدددة  السزدددادةهشدداك قدددجر هائددد  مدددغ السعمػمدددات حدددػل اختيددار الكائشدددات الحيدددة الجقيقدددة 

بات عددل وتحجيدج السددتقلب عدغالجراسدات  العجيج مدغ شارتأ ،الا زيةبات وتأثيخاتها وتػصيف السدتقلب

 ؛2022، وآخدخون  Tyskiewicz ؛2022وآخدخون،  Zhangالسزادة لمفصخيات والسخوبات الستصايخة )

Guzman-Guzman  2023 ،وآخخون .) 

قج   ػن لها القجرة عم  الديصخة عمد  العجيدج  Trichodermaمدرعة رواشل ف  بات قلبالسدت

( فددد  2020) ،وآخدددخون Stracquadanio شددداروسدددا أ الشباتيدددة التددد   دددد  ها الفيػزاريدددػممدددغ الأمدددخاض 

بددػا  الأ ذددصا ضددج إ بددات  Trichoderma الخاليددة مددغ الخلب ددا لدددلبلة راشددل السدرعددةوددان  دراسددتهع،

 الفيػزاريدددددػم. دددددػا  ألمعجيدددددج مدددددغ  وودددددحلظ ثدددددب   سدددددػ السيدددددديميػم (Macroconidia)الكػ يج دددددة الك يدددددخة 
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Sobowale  الا زدددددددددية الفعالدددددددددة لأ دددددددددػا  مدددددددددغ فصدددددددددخبات السددددددددددتقلب وصدددددددددف(، 2022)، آخدددددددددخون و 

Trichoderma ضددج F. oxysporum،  الددتخمز مددغ  سددػتددع Trichoderma   الشاميددة فدد  الػسدد

مشخفزة الػزن الجديئ  مغ وس  الاستدرا  بعدج إزالدة الكتمدة  الا س مدتقمباتفر  ، و السغح  الدائ 

، واختبددددار الصدددداف  بعددددج التخشدددديل بالسخشددددحات الصددددخد السخوددددد  عددددغ شخيددددق  Trichodermaالحيػيددددة 

. أضهددخت الفصددخجددار لقجرتدد  عمدد  تث ددي  فدد  الآ. تددع اختبددار التخشدديل باسددتخجام مقا دددة ا تذددار الب تيخيددة

 . Fusarium oxysporumبذ   فعال فصخ  تائ  دراستهع أن السخشل الخال  مغ الخلب ا يثب  

 ،ون وآخدددخ  Verma، ل عػامددد  الس افحدددة الحيػيدددةأحدددج أ جدددك Trichoderma  فصدددخ  دددأت 

٪ مددغ م يددجات الفصخيددات الحيػيددة السدددجمة السدددتخجمة فدد  الدراعددة 60( ذوددخ أن مددا  ردد  إلدد  2007)

هشداك العجيدج مدغ السشتجدات الستاحدة فد  الددػق  ، Trichoderma فصخاليػم ه  تخويبات قائسة عم  

 تفددددخز ،(2009 ،وآخددددخون  Singh) مددددخاضفدددد  الحقدددد  ضدددددج العجيددددج مددددغ مدددددد بات الأ للبسددددتخجام

Trichoderma بات الثا ػية الت  تثب  الفصخيات السخضية الشباتية مث  العجيج مغ مجسػعات السدتقلب

، مخوبددددددات  يتددددددخوجيغ ايددددددخ Viridins، فيخيددددددجيغ Koninginins، وددددددػ يشجيغ Pyrones)بيخو ددددددات 

 Butenolidesبػتشػليددددجات ، Azaphilones، أزافيمػ ددددات Nitrogen Heterocyclicمتجا دددددة 

 ،Isocyano Metabolites بات أيدوسدديا ػ، مدددتقلبHydroxy-Lactonesوهيجرووددد  لاكتػ ددات

بسا فد   (،2014 ،وآخخون  Vinale) Peptaibols وبي تاي ػل Diketopiperazinesد  يتػبي خازيغ 

وسثددال جمت التدد  قدد Fusarium oxysporumخاصددة ذلددظ العجيددج مددغ السخوبددات السزددادة لمفصخيددات 

(. تطهدددددخ العجيدددددج مدددددغ 2023 ،وآخدددددخون  González( )1.2فددددد  )الجدددددجول لهدددددحه السزدددددادات الس يشدددددة 

لمعجيج مغ السحاصي  مث  وػ يشجيغ  ػمالفيػزاريالجراسات أن هحه السخوبات فعالة ف  التح ع ف  الحبػل 

Koninginins (Cardoza ،2005 وآخخون.) 
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    .Fusarium oxysporumمع نذاط مزاد لمفظخيات ضج يزية السدتخمرة والسشقاة الأبات السدتقلا (1.0)الججول 

التخيكوديخما تعدلا السدتقلابات  تجخبة 
N-à-(tert-Butoxycarbonyl)-L-Valine* T. asperellum 

CCTCC-RW14 
السعس  وعم  الخمية ف  

 Dimethylamino-4-keto hexanoic-6 الحية

acid* 

1,3-Dioxolane,2-(3-bromo-5,5,5-

trichloro-2,2-dimethylpentyl)* 

1-Aminocyclopentanecarboxylic acid, 

N- ethoxycarbonyl-, heptyl ester* 

2-[2-[2-Methoxyethoxy]ethoxy-1,3-

dioxa- lane* 

1,6-diphenylhexane-1,3,4,6-tetrone* 

2-Octenoic acid* 

Methylmalonic acid* 

Milbemycin B* 

5-demethoxy-5-one-6,28-anhydro-25- 

ethyl-4-methyl-13-chloro-oxime* 

Koninginin G    T. aureoviride  

Cremenolide        T. cremeum  ف  السعس 
6-pentyl-a-pyrone        T. Harzianum 

       T. koningii 

 

Trichodermin T. Harzianum  ف  السعس 
Farzianopyridone  ف  السعس  وعم  الخمية

 dihydroxy-3-methylanthraquinone-8 الحية

1,8-dihydroxy-3-methylanthraquinone 

1-hydroxy-3-methylanthraquinone 

6-methyl-1,3,8-

trihydroxyanthraquinone 

1-hydroxy-3-methylanthraquinone 

6-methyl-1,3,8-

trihydroxyanthraquinone 

Stigmasterol T. koningii  ف  السعس 
Koninginin E  ف  السعس 
trichokonin VI 

trichokonin VII 

trichokonin VIII 

Koninginin A    T. koningiopsis  ف  السعس 
Koninginin B 

Koninginin D     T. koningiopsis 

 T.harziamum 

       T. koningii 

 T. aureoviride 

 ف  السعس 

Koninginin F       T. koningii, 

   T. Koningiopsis 
 ف  السعس 
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الا زددية ضددج شيددف واسددع مددغ مددد بات  العجيددج مددغ السدددتقلببات Trichodermaكسددا تشددت  

 )2.2خخإ مث  الس يشة ف  الجدجول )مخاض الشبات بسا فيها فصخ الفختيديميػم وايخها مغ التص يقات الأأ

(Keswani  ،2014وآخخون.) 

 يزية السدتخجمة في عجة تظبيقات.( قائسة ببعض الشواتج الأ0.0جول )ج

 التص يقات السختمفة  السخوب الستحر  عمي 
 ، علبج الاورام السدهلبت السش هة دتخجم ف   Emodin  إ سػديغ

 السلبريا، السثبصات السشا يةمزادات    Gilotoxinجميػتػوديغ
 مزادات الفصخيات، مشطسات الشسػ الشباتية  Harzianolideهارزيا ػليجإ
 مزادات الفصخيات، مشطسات الشسػ الشباتية  Koninginins كػ يشجيشيشد

 مزاد فصخإ واسع السجإ   Trichokoninsتخا  ػويشػن 
 لمدخشان مزادة، مخوب ذو خػاص محتسمة ب تيخ  مزاد   Viridiofunginsفيخيجيػفيشجيشد

 مخوب ذو مجإ واسع مغ تص يقات مزادات الفصخيات    Viridin فيخيجيغ
 م يج لمحذائر، مخوبات مقاومة الذيخػخة   Viridiol فيخيجيػل
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 السواد وطخائق البحث . 2

شخابمذ، وتعداون مدع  جامعة، هحه الجراسة ف  مخت خات قدع وقا ة الشبات ب مية الدراعة أجخيت

ت ة اسددتخلبص وتعخيددف السدددتقلببافدد  جدئيدد مخوددد البحددػث الدرا يددة بالقدداهخة جسهػريددة مرددخ العخبيددة

  زية السزادة لمفصخيات. الأ

 الأحياء الجقيقة في الجراسة: 1.2

جحور مغ  ،محمياً  Verticillium و Fusarium والكائشان السسخضان Trichoderma عدل

  بات الديتػن مغ بعس مشاشق الداح  الغخب  ف  لي يا. شتلبت

 (.Trichoderma spp)عدل فظخ  0.2

تع إزالة التخبدة السمتردقة بعشا دة مدغ الجدحور وجسدع التخبدة السحيصدة بجدحور  بدات الديتدػن )تخبدة 

جددخام مددغ تخبددة الغددلبف  100جددع /  بددات( فدد  أشبدداق بتددخ  معقسددة. تددع تجحيددف  10الغددلبف الجددحر ( )

خوبيدددة أ دددام عشدددج درجدددة حدددخارة الغخفدددة لتقميددد  عدددجد الخلب دددا السي  8الجدددحر  فددد  الهدددػاس فددد  السعسددد  لسدددجة 

 (. Chet ،1983و Elad) Trichodermaالشباتية الحية وبالتال  السداعجة ف  عدل 

 15مقصخ معقع والهد لسدجة  ماس م  مغ 9 ل إجع مغ التخبة 1ات التخبة بإضافة معمق تخ زح  

10دقيقددة. ثددع تددع تخحيددف ودد  معمددق بالتدمددد  حتدد  
 مدد  عمدد  الػسدد  الا تقددائ  0.1، ثددع يددتع  ذددخ 6-

Trichoderma selective agar medium (TSM)،   تدع تحزديخ الػسد  السغدح  وسدا م ديغ فد

 (.2014وآخخون،  (Leelavathiبها الصخيقة الت  قام  ف  كسا (1)السمحق

لكد   دػ  مدغ  ةمسثمدواحدجة   اميدة مددتعسخة لقداح مدغ ود  عم  الاشباق با تطام، وتع  قد  ك ذف

مددار   قيدة، وتدع بعدجها تحزديغ العددلات ودراسدة الأ ػا  السختمفة إل  وس  أجدار ججيدج لمحردػل عمد  



 

28 
 

 اجددار دودددتخوز البصدداشذخددديغ العدددلات السشقدداة عمدد  وسدد  الخرددائز السجهخيددة لمشسددػ الفصددخ  ثددع ت

  (Bahatnagar ،1986درجات مئػية ) 4سائ  عشج ال

 Verticillium و Fusariumعدل الفظخيات السسخضة  2.2

ضهدددخت عميهدددا أعدددخاض  السردددابة التددد الجدددحور وقاعدددجة الدددداق لذدددتلبت  بدددات الديتدددػن ددددمت ا  

وتعقديع  (،سدع 1.5بالفصخيات السحوػرة تحدت مداس الردش ػر ثدع تدع تقدديسها إلد  أجدداس صدغيخة ) الإصابة

دقائق ثع تع الغدد  ثدلبث مدخات  5٪ حجع / حجع( لسجة 10الدصل ف  هي ػومػريت الرػديػم السائ  )

( الددح   حتددػ  PDAالقصددع بعددج ذلددظ عمدد  أجددار دودددتخوز البصدداشذ ) وضددعت ،صددخ معقددعس مقفدد  مددا

( 1-خام مددددددد جدددددددمي خو  50( والشيػما دددددددديغ )1-خام مددددددد جدددددددمي خو  100عمددددددد  و خيتدددددددات الدتخبتػميدددددددديغ )

السزادات الحيػية إل  الآجار السشرهخ بعدج التعقديع  اضيفت (،1-خام م جمي خو  50والكمػرامفيشي ػل )

درجدة مئػيدة لسدجة  28تع تحزيغ جسيع الأشبداق السمقحدة عشدج  ،درجة مئػية 50حػال   إل عشج ت خيجه 

تددع التعددخف عمدد  الفصخيددات السعدولددة مددغ خددلبل الخرددائز السجهخيددة  ،(Al-Jedabi ،2009أ ددام ) 6

تدددددع بعددددجها تشقيدددددة العددددددلات عمددددد  أجدددددار  ،Parry ،(1993و  (Pettitt لمشسددددػ الفصدددددخ  وشددددد   الأبدددددػا 

درجدات  4أ دام وتخديشهدا عشدج  6درجدة مئػيدة لسدجة  28( ثع التحزيغ عشدج PDA) دودتخوز البصاشذ

)ال دددػ  ،  صػيددد  أكثدددخ مدددغ ثلبثدددة أشدددهخال لمسدددجإ فددد  أ ابيدددب الآجدددار السائددد  حفطدددت العددددلات ،مئػيدددة

قصددخ السعقددع فدد  مدد  مددغ السدداس الس 20مددع( فدد   4)قصددخ  myceliaاقددخاص الفصددخ  حفدد تددع  ،(1990

 (1989وآخخون،  De Caprilesسشة ) مغ أكثخ درجة حخارة الغخفة

  Trichoderma  فظخ عدلات تعخيف 2.2

شدد   )والسلبحطددات السجهخيددة  (لددػن وشدد   السدددتعسخات)لددظ لػحطددت الخرددائز السطهخيددة بسددا فدد  ذ

  (Singh ،2014و  Sharma) وفقاً  (وشػل الح يبات ،وعخض الح يبات ،الكػ يج  والحام  ،الكػ يج ا
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  F. oxysporum الفظخ السسخض تعخيف 2.2

 حسب ما ورد في دليل خرائز السطهخية والسدر ية اللػحطت خرائز لػن السدتعسخات و 

Nelson ( وآخرونبb1983 ب) تع ملبحطة خيػا الفصخ والحػاجد العخضية، الحػام  الكػ يج ة

Conidiophores الح يبات ،Phialides القاعج ة حجع وش   ش   الخمية ، وتخويب الخمية الصخفية و

 Microconidia.بػا  الكػ يج ة الرغيخة ، والأMacroconidiaبػا  الكػ يج ة الك يخة الأ

  V. dahliaeتعخيف الفظخ السسخض  2.2

الفصخية بتشقية العدلات عم  الػس  السغح  د  دتخوز اجار  تلمعدلاالخرائز السػرفػلػجية درست 

تع تحجيج العدلات بشاس عم  درجة مئػية لسجة اس ػعيغ،  25البصاشذ وتحزيشها عشج درجة 

 ومي خوس ميخوتيا للؤبػا  الكػ يج ةالسػرفػلػجية  السدر ية لمسدتعسخات والخرائز الخرائز

Microsclerotia  وسا وصفهاKarapapa يوم  14ب بيد تنميم اليزلاع لمدة (1997)رونب وآخ

 .تم فحص الخصائص المورفولوهيم ل ميكروسك يروتيا باستخدام المههر  الضوئيو

 V. dahliaeو F. oxysporumلفظخ  مخاضيةالإ القجرة اختبار 2.2

و  Fusarium oxysporum خددددددددددددة فصددددددددع تشسيددددددددددت (،1988) ،خون دددددددددددوآخ  Correllةددددددددددشخيق بدددحد 

Verticillium dahliae   شذ لسجة أس ػعيغ ودتخوز البصاجار دأعم  حجه عم  الػس  السغح  ك

تع ، يج بػا  الفصخ بإضافة الساس السقصخ والسعقع لمص ق لمحرػل عم  معمق وػ أوتع الحرػل عم  

حجاث جخوح بغسخها ف  السعمق إبعج البالغة مغ العسخ أربعة أسابيع   بات الديتػن ور شتلبت حتمقيل ج

تخبة معقسة، اسخت الذتلبت ف  الساس السقصخ  عم  ػ  تح ز يلسجة خسذ دقائق ثع اخسها ف  اص

 أسابيع تع ملبحطة ضهػر الأعخاض. 4تع ر  الذتلبت دوريا وبعج  ،والسعقع فق  وذاهج
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 عمى الأوساط السغحية السددوجالحيوي التزاد  اختبار 2.2

تث دددددي  أ دددددػا   عمددددد  السخت دددددخ لقدددددجرتها واختبارهدددددا Trichodermaتدددددع فحدددددز جسيدددددع عددددددلات 

Fusarium و Verticillium   تددع اسددتخجام أوسدداا احائيددة مختمفددة مشهددا التسددخ و ددػاة التسددخ والػسدد

فدد  اختبددار التزددداد ( 4، 3، 2)السمحددق  تددع تحزددخ الأسددػاا السغح ددة وسددا م دديغ فدد  PDAالأساسدد  

 مددددع مددددغ حددددػاف مدددددتعسخة فصخيدددد  لمفصددددخ 5، أخددددج قددددخص بقصددددخ Trichodermaالحيددددػ  لفصددددخ 

Fusarium  سددع بذدد   متشدداضخ مددع قددخص مددغ  9حافددة ش ددق بتددخ  قصددخه  بعسددخ سددتة أ ددام وزر  عمدد

أشبداق مدغ  ةزرعدت ثلبثد ،PDAالػس  السغدح   أ ام عم  بعسخ ثلبثة Trichodermaعدلات الفصخ 

ة، واعت دخ الص دق الػاحدج م دخرا، أمدا معاممدة الذداهج فتسدت زراعدة قصعدة المقداح بالصخيقدة ذاتهدا ك  معاممد

 25 ±1حزدشت السعدداملبت عشددج درجدة حددخارة  فدد  الص ددق، Trichodermaولكدغ بددجون وجددػد الفصدخ 

 أ ام، وتع تدجي  الشتائ  بقياس التث ي  ف   سػ قصخ السدتعسخة لفصخ السسخض. 6لسجة 

×
     

  
100 

n1 ف  معاممة الذاهج = متػس   رف قصخ مدتعسخة الفصخ السسخض 

n2ف  معاممة = متػس   رف قصخ مدتعسخة الفصخ السسخض Trichoderma  Nikam)  ،وآخدخون

  (Sahi ،2007 و Khalid؛ 2007

 السغحية عمى الأوساطبظخيقة الأطباق السقموبة  لمسخكبات الستظايخةاختبار التزاد الحيوي  2.2

تددددددع حقددددددغ عدددددددلات  (Webster،1971aو (Dennis شخيقددددددةباتبددددددا  التجخبددددددة أجخيددددددت هددددددحه 

Trichoderma  الػسد  السغدح   مغ مدرعة عسخها ثلبثة أ دام عمد  مع 5مخوديا بػضع قخصPDA 

⃘م   وحزشت عشج ثع است جال الغصاس العمدػ  مدغ ود  ش دق بتدخ  السمقدل بعددلات  لسجة ثلبثة أ ام، 2  

Trichoderma   بص ددق مددغ الػسدد  السغددحPDA  ثددع الحفددا   السسددخض، السمقحددة مخوديددا مددع العامدد

  عم  الجدس العمدػ  ف  الجدس الدفم  والحفا Trichodermaبجون  PDAعم  ش ق بتخ  مع وس  
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 6-4تع امق زوج مغ و  ش ق بتخ  مع شخي  البارافيغ وتحزديش  لسدجة  مخاض وذاهجمع مد بات الأ

 .(Vincent) ،1947 موالفختيديميػ  محداب تث ي  الشسػ الفصخ  لمفيػزاريػ  بعج الحزا ة تع أ ام،

×
     

  
100 

n1    ف  معاممة الذاهج  السسخض فصخال= متػس   رف قصخ مدتعسخة 

n2   ف  معاممة  السسخض فصخال= متػس   رف قصخ مدتعسخةTrichoderma  

 السغحية عمى الأوساطبظخيقة غذاء الدموفان  ستظايخةال لمسخكبات غيخ اختبار التزاد الحيوي  12.2

 5 وتدع وضدع قدخص قصدخه PDAسدع عمد  وسد   9تع وضع قصعة مغ الدمػفان السعقع بقصدخ 

درجة مئػيدة لسدجة  26حزشت السعاملبت عشج  ،PDAالسعدولة عم   Trichodermaمغ عدلات  مع

 Fusariumمددددع مددددغ  5 إزالددددة الدددددمػفان وتددددع وضددددع قددددخص قصددددخه أ ددددام بعددددج فتددددخة الحزددددا ة، تسددددت 4

 مئػيددددددة  26حزددددددشت السعدددددداملبت عشددددددج درجددددددة حددددددخارة  ثددددددة،مددددددغ حددددددػاف مدرعددددددة حجي Verticilliumو

 حدددب السعادلددة Ratio Inhibition (RI)  ددددددددددلتث ياة ددددددددددددد د اب دددددددددددتددع حد ،خإ ددددددددددددددأخ امددددددددددأي 6 لسددجة

/ R2 ( R1- RI= 100×(R2  بها الت  قامكسا ف  الجراسة Watts ( ،1988وآخخون) حيث وان:  

(RI)  =متػس  قيسة ثلبث م خرات لك  عدلة 

R1  ف  معاممة  السسخض فصخال= متػس   رف قصخ مدتعسخةTrichoderma  

R2  الذددددداهج فددددد  معاممدددددة  السسدددددخض فصدددددخال= متػسددددد   ردددددف قصدددددخ مددددددتعسخة(Grondona 

 (1997وآخخون، 
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 الفظخية تحزيخ طافي السدرعة  11.2

لجراسة فاعمية السزادات الفصخية ف  الس افحدة الحيػيدة، تدع تحزديخ المقداح لكد  عدلدة بإضدافة 

م  مغ الػس  الغحائ  الدائ  مددتخمز الذدعيخ  5ممع مغ الشسػ لفصخ التخي ػديخما ف   4قخص بقصخ

مدد  مددغ  100مدد  لكدد  عدلددة تخي ػديخمددا إلدد   2درجددة مئػيددة، تددع  قدد  لقدداح  28سدداعة عشددج  24لسددجة 

تدع  مدخق  دػاة التسدخ(وس  و  ،مخق التسخوس  مخق دودتخوز البصاشذ، وس   ) السعجل السغح  الػس 

درجدة مئػيدة فد   28العددلات عشدج  حزدشت (7، 6، 5تحزيخ الأوساا السغح ة وسا م ديغ فد  )السمحدق

غ شخيق الصدخد أ ام، تع الحرػل عم  السادة الصافية ع 6دورة ف  الجقيقة لسجة  150هداز متبادل عشج 

دقيقدة، وتددع تخشديل السدػاد الصافيدة مددغ  20دورة فدد  الجقيقدة لسدجة  8000السخودد  لمسدرعدة الفصخيدة عشدج 

 .مي ددخون لزددسان إزالددة ودد   سددػ التخي ػديخمددا 0.2خددلبل السخشددحات الب تيخيددة الغذددائية السعقسددة بقصددخ 

(Kucuk وKivanc ،2004 ) 

 الاستخلاص بالسحيبات مية السزادة لمفظخيات باستخجابات الايزالتشقية الجدئية لمسدتقلا 10.2

مددد  مدددغ محمدددػل بي خبػ دددات الردددػديػم  200مددد ( لكددد  عدلدددة مدددع  125خمددد  السدددػاد الصافيدددة )

كد  قددع إلد  قسدع فرد  وتدع  اقدام. وإضافة ةالسائ  السذبع ف  دورق مخخوش  جاف وتقدع إل  ثلبث

(. تدع CH2CL2( أو ثشدائ  ومدػرو ميثدان )C4H10Oم  مغ ثشائ  إيثي  الإيثخ ) 150إذابت  باستخجام 

فرددددددد  السحمدددددددػل إلددددددد  شبقتددددددديغ )الصبقدددددددة العزدددددددػية والسائيدددددددة( وتدددددددع الدددددددتخمز مدددددددغ الصبقدددددددة السائيدددددددة 

(Arunodhayam  ،2014وآخخون)  

( إلدد  جدددس واحددج مددغ الصددػر العزددػ  السخشددل والأس 2Nتددع إضددافة حسددس الهيددجروومػريظ )

( إل  جدس 2Nوسا تع إضافة حسس الهيجروومػريظ ) ،2هيجروجيش  تعجيم  إل  الخقع ال الهيجروجيش  تع

 إضدددافة ،بالشددددبة لمجددددس الثالدددث ،7وجيش  ثدددانت حتددد  أصدددبل الدددخقع الهيدددجروجيش  محايدددجًا الدددخقع الهيدددجر 
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 11حتددد   ردددبل الدددخقع الهيدددجروجيش  قمػيًدددا الدددخقع الهيدددجروجيش   NaOH) )2Mهيجروودددديج الردددػديػم 

(Altinok ،2009 .) 

وتدع  ،ثشائ  إيثي  الإيثخ أو ثشائ  ومػرو ميثان مخة أخخإ إل  ود  جددس م  مغ 100 تع إضافة

التخمز مغ الصػر السائ  وتع الاحتفا  بالصػر العزدػ  العمدػ  لكد  عيشدة وسشدت  حسزد ، ومتعدادل 

ودد  قدددع تددع تجحيفدد  باسددتخجام قميدد  مددغ و خيتددات السغشيددديػم اللبمائيددة لإزالددة أ  بقا ددا مائيددة ثددع  وقمددػ ،

ا جمتدددخا( لمدددتخمز مدددغ  Whatman Ltd ،مدددع Whatman)، 180تردددفيتها باسدددتخجام ورق تخشددديل 

و يثدخ أو ثشدائ  ومدػر ف التدام بدالتخمز مدغ ثشدائ  إيثيد  الإك خيتات السغشيديػم ق د  التبخيدخ حتد  الجفدا

بعدج إذابتهدا فد  حجدع  ذات ش    ذب  الصيغ( ف  زجاجدة معقسدة صدغيخة اً تع جسع البقا ا )عسػم ميثان،

 Air from a fume)باسدتخجام الهدػاس فد  وعداس التبخيدخ  الإيثدخ وتجحيفهدا ثشدائ  إيثيد  صدغيخ مدغ

cupboard) الإيثخ ثشائ  إيثي  حت  يتبخخ (Alabouvette ،2009 .) 

 السزاد لمفظخياتتقيي  الشذاط  12.2

 أ ام 6درجة مئػية لسجة  25عشج  PDAعم   Verticilliumو  Fusarium تع زراعة فصخ

(Bell ،والحرددػل عمدد  أبددػا  الفصددخ عددغ شخيددق إضددافة 1982 وآخددخون )مدد  مددغ السدداس السقصددخ  10

السعقددع إلدد  ودد  ش ددق وتعميددق الأبددػا  باسددتخجام قزدديب زجدداج  معقددع، تددع بعددج ذلددظ تخشدديل السعمددق إلدد  

أ  ددددددددػب اختبددددددددار معقددددددددع، تددددددددع حددددددددداب عددددددددجد الأبددددددددػا  باسددددددددتخجام جهدددددددداز قيدددددددداس الكخيددددددددات الجمػيددددددددة 

Haemocytometer   10وتعدددجيمها إلددد
مددد ( مدددغ معمدددق الأبدددػا   0.1، تدددع اسدددتخجام )1-وػ يدددج ا مددد  5

مددع( مددغ أشبدداق الػسدد   4 أقددخاص الاجددار )قصخهددا مددغ 4 وشخحدد  عمدد  سددصل الػسدد  السغددح ، وإزالددة

  .السمقحة باستخجام ثاقبة فميغ معقع PDAالسغح  
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الحسزدية  سدتخمرداتتدع تعميدق الستبقيدات مدغ ال، Webster  (1971b)و   Dennis حددب شخيقدة

( فدد  السدداس السقصددخ السعقددع DMSO( ثشددائ  ميثيدد  سمفػودديج )v / v٪ )10والقاعج دة والستعادلددة فدد  

 40وتدع إضدافة  وذداهج )ثشدائ  ميثيد  سمفػودديج( وتقييسها لمشذاا السزاد لمفصخيات، باستخجام السدحيب

شت الأشبداق عشددج إلد  الحفدخ، واسددتخجمت أربعدة م ددخرات لكد  عدلدة وح زدد السدتخمردداتمي خولتدخ مدغ 

أ دام، تدع الكذدف عدغ الشذداا السزداد لمفصخيدات بطهدػر مشصقدة تث دي  واضدحة  7درجة مئػية لسدجة  15

 حػل الحفخ. 

 Gas Chromatograph Derivatisation الغازي  الكخوماتوغخافي لفرلا ..12

 الستجدئدات عيشدات أسدتخةب ،(GC / MS) الكتمد  الصيدف قيداس/  الغداز وخوماتػاخافيدااستخجم 

 pyridineال يخيدجيغ  مدغ كد  مدغ قصدخات خسدذ فد  إذابة شخيق عغ (ة والقاعج ة والستعادلةمزياالح)

 trifluoroacetamide أسددديتاميج فمدددػرو ثلبثددد ( trimethylsilyl سددديمي  ميثيددد  ثلبثددد ) مدددغ وخمدددي 

 تدخك تع ،(حجع/حجع 99 :1)trimethylchlorosilane (BSTFA )لبن دسي كمػرو ي ددددميث  دددددوثلبث

 .الطلبم ف  الغخفة حخارة درجة ف  أ ام 5 لسجة مغمق صسام  أ  ػب ف  السحمػل

 لإذابدددة السدتخمردددات إلددد ( مددد  0.3) بيخيدددجيغ وتددع إضدددافة الفدددخا  فددد  ذلدددظ بعدددج السدددحيب تبخددخ

 (.2007وآخخون،  (Dubey العيشة

  الكتمة مظياف - الغاز وشخوط كخوماتوغخافيا دواتأ ..12

  كخومددددددداتػجخاف اسدددددددتخجم ،GC-MS كس يدددددددػتخ  طدددددددام باسدددددددتخجام السذدددددددتقة العيشدددددددات تحميددددددد 

  مددجم  سدديمي ا شددعخ   بعسددػد السدددودة (Hewlett-Packard 5890 Series II) هددػ( GC) الغدداز

 السرددجر حددخارة درجددة ضددب  تددع ،DB-5 الفدديمع سددسظ. مي خومتددخ 0.52 × مددع 0.32×  م 25 بدددسظ
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 بدد السترد  الشقد  خد  حخارة درجة كا ت ،دقيقة 1.5 وضب  عشج السحيب وتأخيخ ،مئػية درجة 50 عشج

GC مع MS 280 مئػية درجة (Faruk  ،2002وآخخون) 

 مئػية درجة 260 إل  وتخفع واحجة دقيقة/  مئػية درجة 120 عم  العسػد حخارة درجة بخمجت

 كغدداز s-1 سددع 38 خصيددة بدددخعة الشقدداس عددال  الهيميددػم اسددتخجام تددع. دقيقددة لكدد  مئػيددة درجددة 10 عشددج

 ،مد  1.0 ودان السحقػ دة العيشة حجع ، بيشسامئػية درجة 270 وا ت الحاقغ وواجهة حخارة درجة ،حام 

 amu sec-1) السددل وضدع( EI) إلكتخو د  تدأيغ مدع VG Trio-2 عدغ  بارة( MS) الكتمة مصياف

  (2008وآخخون،  (ev)70 )Hajieghrari مؤيغ ( بجهج 550–40

 GC / MSبواسظة  لمفظخيات السزادة السخكبات تحجيج ..12

. الصيحية الس تبة ف  قاعجة بيا ات البحث شخيق عغ كخوماتػاخافيًا السفرػلة السخوبات حجدت

 GC اسددتبقاس أوقددات مصابقددة شخيددق عددغ الاسددتخخاج عيشددات فدد  لمسخوبددات الشهددائ  التحجيددج إجددخاس وتددع

 السدتخجم.  م تبة ف  السعخوفة السخوبات مع الكتمة وأشياف

 السعخوفدددة ايدددخ لمسخوبدددات MS أشيددداف بددديغ التذددداب  مدددغ٪ 90 عمددد  السخوبدددات تحجيدددج اعتسدددج

 MS (Monte ،2001 ) أشياف م تبة ف  والسخجيية
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 الإحرائيالتجارب والتحميل  12.2

 أساليب تحميل البيانات:

أجدد  تحميدد  لتحميدد  بيا ددات العيشددة، تددع اسددتخجام الأسددمػب الإحرددائ  الػصددف  والتحميمدد  مددغ 

 الاجتسا يددددددددة بخ ددددددددام  الحددددددددم الإحرددددددددائية لمعمدددددددػم  ال يا دددددددات واختبددددددددار الفخضددددددديات وذلددددددددظ باسدددددددتخجام

(SPSS V25) Statistical Package for Social Sciences  (SPSS V25 ،2017 ) إذ تدع

 استخجام الػسائ  التالية:

 الإحراء الوصفي: -1

 الخسػمات ال يا ية متسثمة ف  الأعسجة ال يا ية. -

 الستػسصات الحدابية والا حخافات السييارية والشدب السئػية. -

 الاستجلال الإحرائي والستسثل في:  -0

 .املبتلاختبار الفخوق بيغ السع One Way ANOVAاختبار تحمي  التبايغ الأحاد   -

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 :انفصم انزابع
 اننتائج والمناقشت 
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 الشتائج والسشاقذة . 2

 Trichodermaفظخ  وتعخيف عدل 1.2

عمد  ور شتلبت  بات الديتػن بصخيقة التخحيدف الستدمدد  دل الفصخ مغ التخبة السمترقة بجحع  

 ،Laingو Askew؛ (2011) وآخدددددددخون، Akramiحددددددددب شخيقدددددددة  (1.4الػسددددددد  الا تقدددددددائ  )شددددددد  

(1993.)  

 ب T4ب T3بT2 بT1ورمدد لهدا  ،ئز السدرعدةعمد  خردا عدلدة بشداسً  11 تدع الحردػل عمد  

T5  بT6ب T7ب T8ب T9بT10 ب T11  آجدار وسد  وهد  مختمفدة وسداا مغح دةعم  ثدلبث أ اخت ختو 

 وعخفددت ،عدددلات فقدد  فاعميددة التزدداد فدد  السخت ددخ 8أضهددخت ، التسددخ و ددػاة التسددخو  دودددتخوز البصدداشذ

بتعددداون مدددع الدددجوتػر أحسدددج  دددػح بسخودددد  عمددد  مددددتػإ الشدددػ  بػاسدددصة الخردددائز السطهخيدددة والسجهخيدددة

 Trichoderma viride  ثلبث عدلات عخفت عم  أ ها ه و  (،1.4ججول )البحػث الدرا ية بالقاهخه 

(T1 ،T4 ،(T7  ة فصدددخددددددددددددة لحداسيدددددرادددع الاختلبفدددات القميمدددة فددد  شددد   السدرع Trichoderma 

 ،  Trichoderma koningiopsis (T2)( ،T3) reesei Trichoderma  ،ادالأصم  له لمػس  

(T5) Trichoderma harzianum ،(T6)Trichoderma spp  ػ دددددددػإ الشددددددددددددخف لسدتدددددددددع تعدددددددددددل، 

(T8)  Trichoderma aureoviride . 

 

 عمى الوسط الانتقائي Trichoderma( نسو 1.2شكل )
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 عمى مدتوى الشوع بواسظة الخرائص السظهخية والسجهخية.              Trichoderma (: تعخيف عدلات فظخ1.2ججول )

المػن السعاكذ  لػن السدتعسخة
 لمسدتعسخات

 ش   الح يبات     خرائز الحام  الكػ يج 
   

   ش   الكػ يج ا
 

   العدلة

بددددددديغ الأصدددددددفخ  اخزخ اامق
 وال ختقال 

 

شػيمة الستفخعة بذد   ايدخ 
مشدددتطع وي ددددػن عمدددد  شدددد   

 فيختيديلبت )الدهخات( 

عدددددددددددددادةً مقتدددددددددددددخن، 
ضددددديق مدددددغ القسدددددة 

 مشتفخ مغ القاعجة
 
 

  لدددددددددددددددددإكخويدددددددددددددددددة 
 بيزػية الذ    

T. viride 
 (T1) 

خزددخ باهددت الدد  اخزددخ أ
 مدرق 

ضددديق مدددغ القسددددة،   عج ع المػن 
متفدددددددددخ  الدددددددددح  يات 

 الصخفية مستجة 

لد  إشبة أسصػا   
 بيزاو  الذ     

T.koningiopsis 

(T2) 

مشتذخة ف  تجسعات صغيخة 
 ولػن أخزخ أصفخ باهت

 دددددادراً متفخعدددددة وتكدددددػن فددددد   صفخ شاحبأ
 ش   حمقات 

أسصػا   أو متدػرم 
قميلًب ومتباعجة عدغ 

 بعزها

  T. reesei بيزاو  الذ   
) T3) 

قميمددددة التفددددخ  وتكددددػن عمدددد   ايخ ممػن  خزخ مدرق أ
 ش   زهخات

ضددددديقة مدددددغ القسدددددة 
 ومتقاربة لبعزها

  لدددددددددددددددددإكخويدددددددددددددددددة 
 بيزػية  

T.viride 

 (T4) 

أخزدددددددددددخ الدددددددددددجاكغ تشدددددددددددت  
تجسعات عمد  شد   عشاقيدج 
أو بثدددػر محاشدددة بذددددعيخات 

 فصخية 

كثيددددخة التفددددخ  وتكددددػن عمدددد   صفخ باهتأ
 ش   زهخات

دورقيدددددددددددة الذددددددددددد   
 ومتقاربة لبعزها

 

لددددد  إشدددددب  ودددددخو  
 بيزاو  

  لدددددإشدددددبة ودددددخو  
 بيزػ  

T.harzianum 

(T5) 

 Trichoderma لا تػجج وػ يج ا  - - بيس أ بيزاس 

spp (T6) 

قميمددة الفددخو  والتفددخ  بذددد    ايخ ممػن  خزخ مدرق داكغأ
 مشتطع عم  هيئة زهخات

متقاربدددددددة لبعزدددددددها 
وضدددددددددددددددديقة مددددددددددددددددغ 

 شخافالأ

  لدددددددددددددددددإكخويدددددددددددددددددة 
 بيزػية الذ   

T.viride 

(T7) 

خزددددخاس باهتددددة مددددع وجددددػد 
 بثػر متفخقة 

 قميمة التفخ  مع ش   هخم  المػن تغيخ 
 
ضددددددددددددديقة شخفيدددددددددددددا 

 ومتباعجة
بيزددددددددػية شخفهددددددددا 

عددخض مددغ أ القسدد  
 القاعج 

T. aureoviride 

)T8) 

  V. dahliaeو  F.  oxysporumالفظخيات السسخضة وتعخيف عدل 0.2

وتع الحرػل  الجحور وقاعجة الداق لذتلبت  بات الديتػن السرابةع دلت الفصخيات السسخضة مغ 

 عم  مدتػإ الشػ وتع تعخيفها  V.  dahliae و  F. oxysporumعم  عدل  واحجة لك  فصخ مسخض 

 قصش  أبيس F. oxysporumالخرائز السطهخية والسجهخية، وان ش   السدتعسخة لفصخ  بػاسصة

أ تجت  ،دودتخوز البصاشذجار آ عم  الػس  السغح  ذات سصل سفم  ورد  داكغالشسػ  كثيف
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وايخ الذ   بيزػية إل  ومػية والت  وا ت  وفيخة، Microconidia أبػا  وػ يج ة صغيخة العدلة

الأبػا  الكلبميج ة ال يشية  ة،قريخ  حاد ةة أوػ يج  ػام تع إ تاجها عم  ح ،مقدس  بحػاجد عخضية

الأبػا  الكػ يج ة الك يخة وا ت بيشسا   (2017وآخخون،  Nawadeوسا وصفها ) مفخدةو  كا ت وفيخة،

Macroconidia    3-2ومقدسة بحػاجد عخضية مشحشية قميلب، رقيقة الججران، هلبلية الذ (Patra 

 (. Biswas ،2017و 

 خزدخ ادامق تدجريجياإلد  أ بديسالسدرعدة الفصخيدة  سدػ فصدخ  قصشد  أأضهدخت V. dahlia   أمدا فصدخ 

وا ددت الكػ يددج ا  الفتددخة،خددلبل هددحه ، أ ددام بعددج الحزددا ة 7حددػال  بعددج  السي خوسدد ميخوتيا،حيددث تددع إ تدداج 

تختيب دائخ  ف   السػجػدةالح يبات ف  مجسػعات عم   رفػفةمأحاد ة الخمية  الذ  ،بيزاوية  شفافة

 .هػائية متفخعةحػام  وػ يج ة عم   ذ يبات لك  عقجة 4-2مغ " فيختيديلبت "  عم  ش   زهخات

، الػسد  السغدح ، مغسدػرة فد  مدع بعدسوخويدة ومجمجدة  سدػداس،كا ت مي خوس ميخوتيا بشية داكشدة إلد  

هحه الخردائز  ،مع 200مجاميع  ر  قصخها إل  رت ال  تع تصػ ، مع 100إل   20ي م  قصخها مغ 

    (2003 بوآخرون Collins)كما وصفها  V.  dahliae معشاسب تت

    
 Verticillium dahliaeنقية لفظخ ( عدلة 2.2)شكل      oxysporum  Fusariumة لفظخ ( عدلة نقي0.2شكل )

  Fusarium( عدلة نقية لفظخ 0.2شكل )

Vertici( عدلة نقية لفظخ 2.2شكل ) llium 
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 V.  dahliae و F.  oxysporumخ ــــلفظ ةـــــمخاضيالإ جرةـــالق اختبار 2.2

خزدددخ السردددفخ أربعدددة أسدددابيع مدددغ التمقددديل، ضهدددخت أعدددخاض الإصدددابة بتمدددػن الشبدددات بالأ بعدددج

 أم ددغ ،عددخاض مخضدديةأ وتددجهػر وذبددػل الشبددات بذدد   واضددل مقار ددة بالذدداهج التدد  لددع تطهددخ عميدد  أ  

 إعادة عدل الفصخيات مغ الشباتات السمقحة ولع يتع عدل أ  مغ الفصخيات مغ الذاهج.

 فظـخ ضـج Trichoderma فظـخلعـدلات  عمى الأوساط السغحيـة وي السددوجاختبار التزاد الحي 2.2
F.  oxysporum    

 فـــي اختبـــار التزـــاد الحيـــوي  Trichodermaفظـــخ  عـــدلات وســـاط السغحيـــة عمـــىالأ تـــرثيخ  ..1.2

    .oxysporum  F فظخ تثبيط نسو عمى السددوج

قدجرتها فد  التزداد السباشدخ لفصدخ عمد   Trichodermaعدلات لفصخ  8عجد ل ضهخت الشتائ أ

F. oxysporum  (، أضهخت  تائ  الاختبار قجرة 2.4)الججول وساا مغح ة مختمفة وسا بيغ ف  أ عم

وسداا السغح دة السددتخجمة فد  هدحا عمد  جسيدع أ دػا  الأ السسدخض عم  تث ي   سػ الفصخ السزاد الفصخ

وسد  التسدخ وعمد   سدع2.17ز البصداشذ وسد  اجدار دوددتخو الاختبار، حيث وان مدتػإ التث ي  عم  

ضهددددخ التحميدددد  ، وأ سددددع2.45وددددان متػسدددد  التث ددددي  وسدددد   ددددػاة التسددددخ سددددع بيشسددددا عمدددد  2.61بستػسدددد  

فدخوق معشػيدة  راع عجم وجدػد السدتخجمة،وساا الثلبثة لا يػجج فخوقات معشػية بيغ الأالاحرائ  ا   

 زدددددددددددية السددددددددددددؤولة عمددددددددددد  الا  ددددددددددد  قدددددددددددج تكدددددددددددػن الشدددددددددددػات  بددددددددددديغ الأوسددددددددددداا السغح دددددددددددة السختمفدددددددددددة إلا أ

 ، هددحا يتػافددق مددع الجراسددة التدد  وسدداا السغح ددة السخت ددخة مختمفددة ومتددداوية فدد  الفاعميددةعمدد  الأالتث ددي  

 خددددددددددددغ لفصدددددددددددددددالسخت خيغ دددددددددددددددوددددددددلب الشػعيخت دددددددددددددددددد( والتدددددددد  أضه2020) ،وآخددددددددخون  Gezginقددددددددام بهددددددددا 

Trichoderma (T. citrinoviride وT. atroviride) لع تكغ هشاك فخوق ذات دلالة إحرائية 
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 Fusariumنسو فظخ  تثبيطفي  Trichodermaفظخ  عدلات عمىة فوساط السغحية السختمالأ  ترثيخ: (0.2) ججول

oxysporum ) س( 
 F test P-value الانحخاف السعياري  ± )س ( الستوسط الوسط

PDA 2.17
a ± 0.79  

a التسخ 0.065 2.829
2.61 ± 0.73 

a نواة التسخ
2.45 ± 0.47 

a لا تػجج فخوقات معشػية بيغ الأوساا : 

 
 Fusariumفظخ  نسوفي تثبيط  Trichoderma4فظخ  عدلات عمى ةوساط السغحية السختمفالأ  خترثي( 2.2شكل ) 

oxysporum ) س( 

      F.  oxysporum بيط نسو فظختثفي  Trichodermaعدلات فظخ ترثيخ  ..0.2

لهدا القدجرة  Trichodermaعددلات لفصدخ  8ن أ( 3.4وضحت الشتائ  وسا م يغ ف  الججول )أ

   .T و  T. viride (T1) ، T. koningiopsis تووا ت العدلا .oxysporum  F عم  تث ي  فصخ

 reesei   ووا دت  ولا تػجدج فخوقدات معشػيدة بيدشهعفزد  العددلات فد  التث دي  أهدT. koningiopsis 

و دددبة  سددع1.91بستػسدد   T. viride (T1)تميهددا العدلددة و  50.8%و دددبة مئػيددة  سددع1.82بستػسدد  

الددح  وددان  مقار ددة بالذدداهج  46.5%و دددبة مئػيددة سددع1.98 بستػسدد  T. reesei ثددع 48.4%مئػيددة 

 ،وآخدخون  Modrzewskaهحا يتفق مع الجراسة الت  قام بها %، 0.0وبشدبة مئػية  سع3.70بستػس  
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% وذلدظ بداختلبف 66الد   24وا ت مدغ  من  دبة التث ي  لفصخ الفيػزاريػ (، الت  لخز فيها أ2022)

  .Trichoderma  ػ  العدلة لفصخ

 
oxysporum Fusarium( .A ) عمى فظخ Trichoderma( اختبار التزاد الحيوي السددوج لفظخ 2.2شكل )

( وجود الفظخ Bالتحزين )ادس من في اليوم الد PDAتقابل الفظخ السسخض والفظخ السزاد عمى نفذ طبق 

 في اليوم الدادس من التحزين  PDAالسسخض )الذاهج( في غياب الفظخ السزاد عمى طبق 

 )س (. oxysporum Fusarium خفظنسو  عمى تثبيط Trichodermaت فظخ عدلا ترثيخ متوسط :(2.2ججول )

 F test ندبة التثبيط الانحخاف السعياري  ± )س (الستوسط العدلة
P 

value 

Control a
3.70 ± 0.45 %0.0 

**13.672 0.000 

T. viride (T1) 1.91
be ± 0.46 %48.4 

T. koningiopsis (T2) 1.82
b ± 0.60  %50.8 

T. reesei (T3) 1.98
bce ±  0.25 %46.5 

T. viride (T4) 2.41
de ±  0.25 %34.9 

T. harzianum (T5) 2.74
d ±  0.29 %25.9 

Trichoderma spp (T6) .28
cef ±  0.62 %38.4 

T. viride (T7) 2.47
df ±  0.31 %33.2 

T. aureoviride )T8) 2.39
cd ±  0.67 %35.4 

a  ،b ،c ،d ،e ،f  عجم وجػد فخوقات الفخوقات السعشػية بيغ العدلات، السذاروة ف  حخف واحج أو أكثخ  عش 
 معشػية.
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 )س ( oxysporum Fusarium فظخ عمى تثبيط نسو Trichodermaفظخ ت عدلا ترثيخ متوسط( 2.2)شكل 

 عمــى الأوســاط السغحيــة طبــاق السقموبــةلمسخكبــات الستظــايخة بظخيقــة الأوي اختبــار التزــاد الحيــ ..2

  F.  oxysporum فظخ ضج Trichodermaفظخ لعدلات 

نتـــاج السخكبـــات فـــي إ Trichodermaوســـاط السغحيـــة عمـــى فاعميـــة عـــدلات فظـــخ تـــرثيخ الأ  ..1.2

   .oxysporum  F فظخ نسو الستظايخة لثتبيط

( بدديغ عدددلات مددغ 4.4شبدداق السقمػبددة فدد  الجددجول )اختبددار الألشتددائ  تددأثيخ الػسدد  فدد  تػضددل ا

وس  اجدار دوددتخوز    مختمفة أوساا مغح عم  .oxysporum  F وعدل  مغ Trichodermaفصخ 

وساا الثلبثدة لا تػجدج فخوقدات معشػيدة الأ  ػاة التسخ وان التث ي  عم  هحه البصاشذ وس  التسخ ووس 

ووسدد   سدع2.43بستػسد   البصدداشذ اجدار دوددتخوزووسدد   سدع2.40بيدشهع فكدان وسد  التسددخ بستػسد  

 . سع2.48 ػاة التسخ بستػس  

 

 العدلات

س (
(  

بيط
التث

ق 
شاط

ر م
قظا

ت أ
سظا

متو
 



 

45 
 

  Fusarium فظخ نسوفي تثبيط  Trichoderma فظخ عدلات السختمفة عمى السغحيةاط سو ترثيخ الأ : (2.2)ججول 

 oxysporum () س 

 F test P-value الانحخاف السعياري  ± )س ( الستوسط الوسط

PDA 2.43
a ±  0.57 

2.40 التسخ 0.804 0.219
a ±  0.48 

2.48 نواة التسخ
a ± 0.37 

a.لا تػجج فخوقات معشػية بيغ الأوساا : 

 

 Fusariumفظخ  نسو تثبيط في Trichodermaفظخ  عدلات عمىثيخ الأوساط السغحية السختمفة ( تر2.2شكل )

oxysporum ) س( 

 F.  oxysporum فظخ نسو بيطثفي ت Trichodermaت فظخ عدلا ترثيخ ..0.2

عددلات  8ن أشبداق السقمػبدة الأ ختبدارللب (5.4) تأثيخ  ػ  العدلدة فد  الجدجول وضحت الشتائ أ

 T. aureovirideالعدلة  ووان ،F. oxysporumفصخ  لها القجرة عم  تث ي  Trichodermaلفصخ 

  وددان ح% مقار ددة بالذدداهج الدد42.9  مئػيددة وبشدددب سددع1.93بستػسدد   العدددلات فدد  التث ددي فزدد  أهدد  

 خخإ باسدتثشاسشػية بيشها وبيغ باق  العدلات الأ% ولها فخوقات مع0.0وبشدبة مئػية  سع3.38بستػس  
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% مقار ددة بالذدداهج بيشسددا وا ددت 38.2وبشدددب  مئػيددة  سددع2.09بستػسدد   التدد  وا ددت T. reeseiالعدلددة 

مقار دة % 17.5وبشددب  مئػيدة  سدع2.79 ق  العدلات ف  التث ي  بستػس أه   T. harzianumدلة الع

شدددار فيهدددا إلددد  أن التدد  أ (2019)وآخدددخون،  Kumar، وهدددحا يتفدددق مددع الجراسدددة التددد  قددام بهدددا بالذدداهج

% مقار دة بدالأ ػا  79.25قدػ  وصد  الد   ضهدخت تث دي أ T. harzianum السخوبدات الستصدايخة لفصدخ

  الاخخإ.

 
 عمى Trichodermaفظخ لعدلات ( اختبار التزاد الحيوي لمسخكبات الستظايخة بظخيقة الاطباق السقموبة 2.2شكل )

( طبق السعاممة B( طبق معاممة الذاهج اليوم الثالث من التحزين. )A)  Fusarium oxysporum تثبيط فظخ
 من التحزين. الفظخ السزاد في وجود الفظخ السسخض في اليوم الثالث 

  



 

47 
 

 )س ( Fusarium oxysporumفظخ  نسوعمى تثبيط  Trichodermaت فظخ عدلا ترثيخ متوسط(: 2.2ججول )
 F test P-value ندبة التثبيط الانحخاف السعياري  ± )س (الستوسط العدلة

Control a
3.38

 ±  0.22 0.0% 

**
25.303 0.000 

T. viride (T1) 2.52
bg ± .310 25.4% 

T. koningiopsis (T2) 2.22
cg ± .340 34.3% 

T. reesei (T3) 2.09
cde ± .080 38.2% 

T. viride (T4) 2.26
cdg ± .370 33.1% 

T. harzianum (T5) 2.79
f ± .230 17.5% 

Trichoderma spp 

(T6) 
2.38

bg ± .210 29.6% 
T. viride (T7) 2.34

bg ± .130 30.8% 
T. aureoviride )T8) 1.93

e ± .290 42.9% 
a ،b ،c ،d ،e ،f ،g الفخوقددات السعشػيددة بدديغ العدددلات، السذدداروة فدد  حددخف واحددج أو أكثددخ  عشدد  عددجم وجددػد فخوقددات 

   معشػية.

 
 )س (Fusarium oxysporum فظخ عمى تثبيط نسو  Trichodermaفظخ  خ عدلاتترثيمتوسط ( 2.2شكل )
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 عمـى الأوسـاط السغحيـة بظخيقة غذـاء الدـموفان ستظايخةالغيخ  لمسخكبات الحيوي اختبار التزاد  ..2
  F.  oxysporumفظخ  ضج Trichodermaفظخ لعدلات 
غيـخ نتـاج السخكبـات فـي إ Trichodermaوساط السغحية عمى فاعميـة عـدلات فظـخ ترثيخ الأ  ..1.2

  F.  oxysporumفظخ  نسو الستظايخة لتثبيط
( بيغ عدلات 6.4ختبار اذاس الدمػفان ف  الججول )الػس  ف  ا اختلبف تػضل الشتائ  تأثيخ

وسدد   دد  مختمفددة أوسدداا مغح عمدد عشددج تشسيتهددا  F. oxysporumفصددخ و  Trichodermaمددغ فصددخ 

وسداا الثلبثدة لا تػجدج الأ  ػاة التسخ وان التث ي  عم  هدحه جار دودتخوز البصاشذ وس  التسخ ووس آ

ووسدد   سددع2.62وسدد   ددػاة التسددخ بستػسدد   سددع2.62فخوقددات معشػيددة بيددشهع فكددان وسدد  التسددخ بستػسدد  

  سع2.66بستػس   البصاشذ اجار دودتخوز

 Fusariumفظخ  نسو تثبيط في Trichodermaفظخ  عدلات وساط السغحية السختمفة عمىترثيخ الأ (: ..2) ججول

oxysporum ) س( 
 F test P-value الانحخاف السعياري  ± )س (الستوسط الوسط
PDA 

a
2.66 ± 0.55 

a التسخ 0.961 0.039
2.62 ± 0.62 

a نواة التسخ
2.62 ± 0.50 

a.لا تػجج فخوقات معشػية بيغ الاوساا : 

 
 Fusariumفظخ  نسو تثبيط في Trichodermaفظخ  عدلات عمى ( ترثيخ الأوساط السغحية السختمفة12.2شكل )

0xysporum  ( س) 
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 F.  oxysporumفي تثبيط نسو فظخ  Trichodermaفظخ  تعدلاترثيخ  ..0.2

 8ن أ( 7.4والس يشددة فدد  الجددجول ) ستصددايخةالايددخ لمسخوبددات  تددأثيخ  ددػ  العدلددة وضددحت  تددائ أ

 .T لاتووا ددت العددد  F. oxysporumفصددخ  لهددا القددجرة عمدد  تث ددي  Trichodermaعدددلات لفصددخ 

koningiopsis ، T. reesei و T. aureoviride   فز  العدلات فد  التث دي  ولا تػجدج فخوقدات أه

 %54.6و ددبة مئػيدة  سدع2.12بستػسد   فزد   دد ياً هد  الأ T. aureovirideووا دت  معشػيدة بيدشهع

 بستػسد T. koningiopsis  ثدعو  43.6%و ددبة مئػيدة  سدع2.20بستػسد   T. reeseiتميهدا العدلدة و 

وهحا   %0.0 مئػية ةو دب سع3.90الح  وان بستػس   مقار ة بالذاهج  41.5%و دبة مئػية سع2.28

 التخي ػديخمدا مدغ  دػا أن إ( 2008سدشة ) Chatterjeeو  Chakrabrtyتفق مع الجراسة الت  قام بها ي

T. harzianum ،T. reesei ،T. hamatum، T. viride و T. lignorum   لهدا قدجرة عاليدة فد

الستصددايخة لهددا تددأثيخ ايددخ شددار أن السخوبددات أ% و 100بشدددبة تردد  إلدد   F. solaniتث ددي   سددػ فصددخ 

 فز  مغ السخوبات الستصايخة ف  تث ي   سػ العام  السسخض. أ

 ()س  Fusarium 0xysporum خفظنسو عمى تثبيط  Trichoderma ت فظخعدلا ترثيخمتوسط : (..2ججول )

 F test P value التثبيط ندبة السعياري  الانحخاف ± )س (الستوسط العدلة
Control 3.90

a ± 0.20 0.0% 

**
67.187 0.000 

T. viride (T1) 2.38
b ± 0.22 39.0% 

T. koningiopsis (T2) 2.28
b ± 0.17 41.5% 

T. reesei (T3) 2.20
bd ± 0.14 43.6% 

T. viride (T4) 2.39
be ± 0.27 38.7% 

T. harzianum (T5) 2.86
c ± 0.16 26.7% 

Trichoderma spp 

(T6) 
2.73

c ± 0.33 30.0% 
T. viride (T7) 2.82

c ± 0.10 27.7% 
T. aureoviride )T8) 2.12

b ± 0.11 45.6% 
a ،b ،c ،d  .الفخوقات السعشػية بيغ العدلات، السذاروة ف  حخف واحج أو أكثخ  عش  عجم وجػد فخوقات معشػية 
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 )س (Fusarium 0xysporumفظخ عمى تثبيط نسو  Trichoderma ( متوسط ترثيخ عدلات فظخ11.2شكل )

فظـخ  ضـج Trichodermaفظـخ لعـدلات  عمى الأوساط السغحية السددوجاختبار التزاد الحيوي  ..2

Verticillium dahliae 

فـــي اختبـــار التزـــاد الحيـــوي  Trichodermaفظـــخ  عـــدلات الأوســـاط السغحيـــة عمـــىتـــرثيخ  ..1.2

 V.  dahliaeالسددوج عمى تثبيط نسو فظخ 

 Trichodermaعددلات لفصدخ  8( بديغ 8.4فد  الجدجول ) التزداد السباشدخضهخت  تائ  قجرة أ

ووسد   دػاة وساا مغح ة مختمفة وس  دوددتخوز البصداشذ وسد  التسدخ عم  أ V.  dahliaeفصخ ضج 

ووسدد   ددػاة التسددخ  سددع2.70وسدد  التسددخ بستػسدد   التث ددي  عمدد  كددان التسددخ فدد  السخت ددخ لميددػم الدددادس،

ف  عجة  ،ولا تػجج فخوقات معشػية بيشهع سع2.94وس  دودتخوز البصاشذ بستػس   سع2.77بستػس  

 عمدد  العجيددج مددغ Verticillium فاعميددة و يددخة فدد  م افحددة فصددخ Trichoderma فصددخ ث ددتأدراسددات 

شددددجار ا أهددددهس( ومددددغ أ 2017 وآخددددخون، Deketelaereالشبددددات الحػليددددة والشباتددددات الخذدددد ية السعسددددخة )

فيهددا فاعميددة  ث ددت( التدد  أ2016) ،واخددخون  Carrero-Carrón الديتددػن وسددا فدد  الجراسددة التدد  قددام بهددا
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شجار السد ب لمحبػل عم  أ V.  dahliaeف  م افحة  Trichodermaلفصخ وف  الحق  اك يخة معسمي

  . الديتػن 

فظخ في تثبيط نسو Trichoderma فظخ عدلات اط السغحية السختمقة عمىسو ترثيخ الأ : (..2) ججول

Verticillium dahliae ) س( 

 F test P-value الانحخاف السعياري  ± )س (الستوسط الوسط

PDA a
2.94 ± 1.26 

a التسخ 0.729 0.317
2.70 ± 0.70 

a نواة التسخ
2.77 ± 1.39 

a.لا تػجج فخوقات معشػية بيغ الأوساا : 

 
فظخ  نسو تثبيطفي  Trichoderma فظخ عدلات عمى ( ترثيخ الأوساط السغحية السختمفة10.2شكل )

Verticillium dahliae) س( 
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  V.  dahliae تثبيط نسو فظخفي  Trichodermaعدلات فظخ  ترثيخ 0.2.2

وقدجرتها عمد   Trichoderma عددلات لفصدخ 8( تدأثيخ  دػ  9.4وضحت  تدائ  فد  الجدجول )أ

هد   T. harzianumو  T. reesei ، T. viride (T4)ووا دت العددلات  V. dahliaeتث دي  فصدخ 

،  T. viride (T1)راع التقارب الذجيج مدع العددلات الأخدخإ  فز  العدلات ف  تث ي  الفصخ السسخضأ

Trichoderma spp  ،T. viride (T7)  وT. aureoviride فخوقدات معشػيدة  جدػدو  ذلدظ لعدجم

 .T (T4)تميهدا العدلدة و % 62.1  مئػيدة وبشددب سدع2.12بستػسد   T. reeseiفكا دت العدلدة  ، بيدشهع

viride   العدلدددة  ثدددع %61.4وبشددددب  مئػيدددة  سدددع2.16بستػسدددT. harzianum   سدددع2.18بستػسددد 

بيشسدا وا دت  %،0.0و ددبة مئػيدة  سدع5.60مقار ة بالذداهج الدح  ودان بستػسد   61.1%وبشدبة مئػية 

وبشددبة مئػيدة  سدع3.19بستػسد    V. dahliae تث دي  لمفصدخ  ددبة لها اق  T. koningiopsisالعدلة 

-Jabnounشدار ، وسدا أخدخإ ات معشػية بيشها وبيغ العدلات الأمقار ة بالذاهج والت  لها فخوق %43.0

Khiareddine  ػا  فصخ ( أن أ2009) ،وآخخون Trichoderma التد  اسدتخجمها فد  م افحدة فصدخ 

Verticillium قدددام بهدددا أخدددخإ  وفددد  دراسدددة فددد   ددددبة التث دددي ،ضهدددخت تبايشدددا و يدددخا أFotoohiyan  

  %52.7بشدبة  V. dahliaeعم  تث ي  فصخ ل  القجرة   T. harzianumن فصخ إ( 2017) ،وآخخون 

  .السددوج الحيػ   ف  اختبار التزاد
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 Verticilliumفظخ  تثبيط عمى Trichodermaفظخ لعدلات  ( اختبار التزاد الحيوي السددوج12.2شكل )

dahliae (A )( .وجود الفظخ السسخض والفظخ السزاد عمى نفذ الظبقB وجود السسخض وغياب )( طبق )الذاهج
  فظخ السزاد.

 س () Verticillium dahliae فظخ نسو عمى تثبيط Trichodermaعدلات فظخ  ترثيخمتوسط  (:..2) ججول

 F test P-value ندبة التثبيط السعياري  الانحخاف ±  )س (الستوسط العدلة

Control 
a

5.60
 ± 1.25 0.0% 

**
43.712 0.000 

T. viride (T1) 2.59
b ± .140 %53.8 

T. koningiopsis (T2) 3.19
c ± .480 %43.0 

T. reesei (T3) 2.12
bd ± .370 %62.1 

T. viride (T4) 2.16
bd ± .130 %61.4 

T. harzianum (T5) 2.18
bd ± .220 %61.1 

Trichoderma spp 

(T6) 
2.29

bde ± .420 %59.1 
T. viride (T7) 2.70

be ± .190 %51.8 
T. aureoviride )T8) 2.43

be ± .140 %56.6 

a ،b ،c ،d ،e معشػية. الفخوقات السعشػية بيغ العدلات، السذاروة ف  حخف واحج أو أكثخ  عش  عجم وجػد فخوقات  
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 )س (Verticillium dahliaeفظخ عمى تثبيط نسو  Trichodermaمتوسط ترثيخ عدلات فظخ ( 12.2شكل )

 السقموبــة عمــى الأوســاط السغحيــة طبــاقوي لمسخكبــات الستظــايخة بظخيقــة الأاختبــار التزــاد الحيــ ..2

  V. dahliaeفظخ  ضج Trichoderma فظخلعدلات 

فـــي إنتـــاج السخكبـــات  Trichodermaالأوســـاط السغحيـــة عمـــى فاعميـــة عـــدلات فظـــخ تـــرثيخ  ..1.2

  V.  dahliaeالستظايخة لثتبيط نسو فظخ 

 عدلات فصدخ( بيغ 10.4ػبة ف  الججول )شباق السقملشتائ  تأثيخ الػس  ف  اختبار الأتػضل ا

Trichoderma   فصددخو dahliae V. البصدداشذ  جددار دودددتخوزوسدد  آ دد  مختمفددة عمدد  أوسدداا مغح

ودان وسد  تػجدج فخوقدات معشػيدة بيدشهع  لا وسدااالأ  ػاة التسخ وان التث ي  عم  هدحه وس  التسخ ووس 

ثددع وسدد  اجددار دودددتخوز البصدداشذ  سددع3.76ويميدد  وسدد   ددػاة التسددخ بستػسدد   سددع3.69التسددخ بستػسدد  

 ( عمددددد   جددددداح السخوبدددددات الستصدددددايخة لفصدددددخ2022) ،وآخدددددخون  Kongشدددددار ، فقدددددج أسدددددع3.78 بستػسددددد 

 العدلات

س (
(  

بيط
التث

ق 
شاط

ر م
قظا

ت أ
سظا

متو
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T. koningiopsis  فدد  تث ددي  فصددخV.  dahlia مددخاض الددحبػل الػعددائ  لمعجيددج مددغ الددح   ددد ب أ

 . ((GC/MSباستخجام  العػائ  الشباتية وقج قام بتعخيف هحه السخوبات

 فظخ نسو تثبيطفي  Trichodermaفظخ  عدلات ة عمىالسغحية السختمفط اوسترثيخ الأ (: ..12)ججول 

Verticillium dahliae () س 

 F test P-value الانحخاف السعياري  ± )س (الستوسط الوسط

PDA 3.78 a ± 0.37 

 3.69a ± 0.47 التسخ 0.734 0.311

 a ± 0.40 3.76 نواة التسخ
a.لا تػجج فخوقات معشػية بيغ الأوساا : 

 

نسو فظخ  في تثبيط Trichodermaفظخ  عدلات عمىوساط السغحية السختمقة الأ  ترثيخ( 12.2شكل )

Verticillium dahliae) س( 

 

 الأوساط

ق 
شاط

ر م
قظا

ت أ
سظا

متو
س (

(  
بيط

التث
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  V.  dahliae تثبيط نسو فظخ في Trichodermaعدلات فظخ  ترثيخ ..0.2

لمسخوبدددات  السقمػبدددةشبددداق الأ للبختبدددار( 11.4)  دددػ  العدلدددة فددد  الجدددجول الشتدددائ  تدددأثيخ بيشدددتو 

  ددددددده  V. dahliae تث دددي  فصدددخالقدددجرة عمددد   لهدددا Trichodermaلفصدددخ  عددددلات 4ن أ الستصدددايخة

 T. viride (T1)  ،T. reesei ، T. viride (T4) و T. harzianum تالعدلا ووا ت T. viride 

(T4) وT. harzianum   مقار ة بالذداهج % 19.8و %23.4ية مئػ  التث ي  وبشدب العدلات ف  أفز

قد  كا دت أ T. viride (T1)مدا العدلدة أتػجج فخوقات معشػية بيشهع، ولا  %0.0الح  وان بشدبة مئػية 

،  T. koningiopsisدلات دددددددددبيشسددا الع %7.8ة دددددددة مئػيددددو د  سددع3.78العدددلات فدد  التث ددي  بستػسدد  

Trichoderma spp  ،T. viride (T7) و T. aureoviride ميدة فد  التث دي  لدع تطهدخ أ  فاع

 ن السخوبدددددددات الستصدددددددايخة التددددددد  تشتجهددددددددا( أ2020) ،وآخدددددددخون  Benouzzaشدددددددار مقار دددددددة بالذددددددداهج. أ

T. atroviride وT. harzianum لفصخ 64% و69.33ضهخت تث ي  بشدبة أ %V. dahliae  

 
عمى  Trichoderma فظخلعدلات  السقموبةطباق وي لمسخكبات الستظايخة بظخيقة الأ( اختبار التزاد الحي12.2شكل )

( طبق السعاممة الفظخ التزاد B( طبق )الذاهج( وجود الفظخ السسخض فقط. )A. )Verticillium dahliae فظخ

  مع الفظخ السسخض.
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 )س (Verticillium dahliaeنسو فظخ  تثبيط في Trichodermaت فظخ عدلا ترثيخمتوسط (: ..11ججول )

 F test P value ندبة التثبيط السعياري  الانحخاف ± )س (الستوسط العدلة

Control a
4.10

 ± 0.00 0.0% 

**
23.209 0.000 

T. viride (T1) 3.78
b ± .230 %7.8 

T. koningiopsis (T2) 4.00
a ± .210 %2.4 

T. reesei (T3) 3.38
c ± .100 %17.6 

T. viride (T4) 3.14
d ± .050 %23.4 

T. harzianum (T5) 3.29
cd ± .430 %19.8 

Trichoderma spp 

(T6) 4.07
a ± .050 %0.7 

T. viride (T7) 3.99
a ± .030 %2.7 

T. aureoviride )T8) 3.94
a ± .250 %3.9 

a ،b ،c ،d معشػية. الفخوقات السعشػية بيغ العدلات، السذاروة ف  حخف واحج أو أكثخ  عش  عجم وجػد فخوقات 

 

 )س ( Verticillium dahliae فظخعمى تثبيط نسو  Trichoderma ( متوسط ترثيخ عدلات فظخ12.2شكل )

 العدلات

س (
(  

بيط
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شاط
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 عمـى الأوسـاط السغحيـة بظخيقة غذاء الدـموفان ستظايخةالغيخ  لمسخكبات الحيوي  اختبار التزاد ..2
  V.  dahliaeفظخ  ضج Trichodermaفظخ لعدلات 

نتـاج السخكبـات غيـخ فـي إ Trichodermaالأوساط السغحية عمى فاعميـة عـدلات فظـخ ترثيخ  ..1.2
  V.  dahliaeالستظايخة لتثبيط نسو فظخ 

ستصددايخة فدد  الجددجول الايددخ الدددمػفان لمسخوبددات  ستػضددل الشتددائ  تددأثيخ الػسدد  فدد  اختبددار اذددا
 ددد  عمدد  أوسدداا مغح V. dahliaوعدلدد  مددغ فصدددخ  Trichoderma( بدديغ عدددلات مددغ فصدددخ 12.4)

وسداا الأ  دػاة التسدخ، ودان التث دي  عمد  هدحه وس  اجار دودتخوز البصاشذ وسد  التسدخ ووسد مختمفة 
ويميدد  وسددد  اجددار دوددددتخوز  سدددع2.96ودددان وسدد   دددػاة التسددخ بستػسدد  لا تػجددج فخوقددات معشػيدددة بيددشهع 

 سع3.01  وس  التسخ بستػس سع2.98بستػس  البصاشذ 
 فظخنسو  تثبيطفي Trichoderma فظخ عدلات عمىوساط السغحية السختمفة ترثيخ الأ (: ..10)ججول 

Verticillium dahliae ) س( 
 F test P-value الانحخاف السعياري  ± )س (الستوسط الوسط

PDA 
a

2.98 ± 0.40 

a التسخ 0.884 0.124
3.01

 ± 0.39 

a نواة التسخ
2.96

 ± 0.36 
a :.لا تػجج فخوقات معشػية بيغ الأوساا 

 
 Verticilliumفظخ  نسو تثبيطفي Trichoderma فظخ عدلات ( ترثيخ الأوساط السغحية السختمفة عمى12.2) شكل

dahliae ) س( 

 الأوساط

س (
(  

بيط
التث

ق 
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ر م
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ت أ
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  V.  dahliaeظخ ـــــو فــــــــــفي تثبيط نس Trichodermaعدلات فظخ  خترثي ..0.2

اختبددار اذدداس الدددمػفان لمسخوبددات ( فدد  13.4) تددأثيخ  ددػ  العدلددة فدد  الجددجول  تددائ  وضددحتأ

 ووا دت V. dahliae فصدخ لهدا القدجرة عمد  تث دي  Trichodermaعددلات لفصدخ  8ان  ستصدايخةالايدخ 

فزد  العددلات فد  تث دي  أهد   T. aureoviride و T. viride (T1)، T. koningiopsisالعددلات 

فكا دت خدخإ بيشهع وبديغ العددلات الأ ولكغ تػجج فخوقات الفصخ السسخض ولا تػجج فخوقات معشػية بيشهع

% مقار ة بالذاهج الدج  ودان بستػسد  31.3وبشدب  مئػية  سع2.72  بستػس T. aureovirideالعدلة 

وبشددب  مئػيدة  سدع2.73بستػسد   T. koningiopsis % ثدع تميهدا العدلدة 0.0وبشددبة مئػيدة  سدع3.96

تتفق  %،30.8وبشدبة مئػية  سع2.74 بستػس  T. viridie (T1)العدلة  ثع ،مقار ة بالذاهج 31.1%

ستصددايخة التدد  تشتجهددا الايددخ ن السخوبددات ( أ2017) ،وآخددخون  Fotoohiyanبهددا مددع الجراسددة التدد  قددام 

T. harzianum لفصدخ84.19ضهخت تث ي  بشددبة أ % V. dahliae خدخإ وتتػافدق أ زدا مدع دراسدة أ

 T. atrovirideستصدايخة التد  تشتجهدا الايدخ بات ن السددتقلب( أ2020، )وآخخون  Benouzzaقام بها 

  V. dahliae  % لفصخ48.92% و60.92ضهخت  دبة تث ي  أ T. harzianumو

 )س ( Verticillium dahliae خفظتثبيط نسو  عمى Trichodermaت فظخ عدلا ترثيخمتوسط (: ..12)ججول 

 F test P-value ندبة التثبيط السعياري  الانحخاف ± )س (الستوسط العدلة

Control 3.96
a ± 0.17 0.0% 

**
83.659 0.000 

T. viridie(T1) 2.74
b ± 0.11 30.8% 

T. koningiopsis (T2) 2.73
b ± 0.08 31.1% 

T. reesei (T3) 2.91
c ± 0.12 26.5% 

T. viride (T4) 2.89
c ± 0.05 27.0% 

T. harzianum (T5) 2.93
c ± 0.04 26.0% 

Trichoderma spp 

(T6) 2.98
c ± 0.05 24.7% 

T. viride (T7) 2.97
c ± 0.22 25.0% 

T. aureoviride )T8) 2.72
b ± 0.15 31.3% 

a ،b ،c ، معشػية.عجم وجػد فخوقات  السعشػية بيغ العدلات، السذاروة ف  حخف واحج أو أكثخ  عش الفخوقات  
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 )س ( Verticillium dahliae فظخعمى تثبيط نسو  Trichoderma( متوسط ترثيخ عدلات فظخ 12.2شكل )

أفزد  العددلات فد  جسيدع الاختبدارات الددابقة  هد  T3)) T. reeseiضهخت الشتائ  أن العدلدة أ

 تداج السخوبدات السزدادة العدلة ف  اختبار قجرتها عمد  إذلظ استخجمت هحه  وبشاس عم ها اؤ الت  تع إجخ 

 الجراسدددة، وتدددع اسدددتخلبص وتعخيدددف لمفصخيدددات باسدددتخجام الأوسددداا السغح دددة السختمفدددة السخت دددخة فددد  هدددحه

  .GC/MSالكتمة مصياف  -التحمي  الكخوماتػاخاف  الغاز   ام جهاز زية باستخجاتها الأبلبمدتق

 تقيي  الشذاط السزاد لمفظخيات ..12

فاعميدددة فددد   ذددداشها  فقددد  أضهدددختن السدتخمردددات الحامزدددية أأضهدددخت  تدددائ  هدددحا الاختبدددار 

ختبدددار فددد  الدددع تطهدددخ أ   ذددداا مزددداد السدتخمردددات القاعج دددة والستعادلدددة بيشسدددا  ،السزددداد لمفصخيدددات

 (،محيب ثشدائ  ميثيد  سمفػودديجالبصاشذ مقار ة بالذاهج ) دودتخوزجار الا تذار ف  الػس  السغح  آ

فقد  الحامز   ات لمذقتع تعخيف السدتخمرساس هحا الاختبار وعم  أ (20.4كسا م يغ ف  الذ   )

  الأوسدداا فدد تدأثيخ م ػ ددات هدحهوسدداا مغح ددة مختمفدة ومعخفددة باسدتخجام أ GC / MSجهدداز  بػاسدصة

  تاج السزادات الفصخية.إ
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( الحامزية Aتقيي  الشذاط السزاد لسدتخمص التسخ عمى فظخ الفيوزاريوم بين الذقوق الثلاثة. ) (02.2شكل )

(Bالستعادلة )C) القاعجية مقارنة بالسحيب كذاهج ) 

مظياف  -السخكبات السزادة لمفظخيات باستخجام جهاز التحميل الكخوماتوغخافى الغازي  تعخيف 11.2

 GC/MSالكتمة 

  لذق الحامزي وسط مخق دكدتخوز البظاطذمزادات الفظخيات الستعخف عميها في  ..1.11

مدددتخمز السػجددػدة فدد   (، أن الشددػات  الثا ػيددة14.4) فدد  الجددجولوسددا م دديغ الشتددائ   وضددحتأ

Trichoderma  ع خفدددددتمخوبدددددا  21عمددددد   احتدددددػت ،البصددددداشذفددددد  وسددددد  مدددددخق دوددددددتخوز الشاميدددددة  

 ن مخودددب، وسدددا بيشدددت الشتدددائ  أspectrometry Gas chromatography massبػاسدددصة جهددداز

Phenylethyl Alcohol   والدح   % مدغ السحتدػإ الكمد  وصدشف وسخودب رئيدد 38.85كا ت  د ت

والحإ  عج مغ الأحسداض  Dodecane يمي  السخوب، لمفصخيات خػاص مزادة ل ن الجراسات أ شارتأ

شدارة هدحا السخودب سد ق الإ ،مدغ السحتدػإ الكمد  %36.85 ت  دد  وا دت هشية ذات الشذداا ال يػلدػج الح

 ل  دوره الفعال وسزاد مي خوب  جيج.إ
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تحر  عمي  سن بعس السخوبات الت  تع تعخيفها ف  السدتخمز الالدابقة أسجمت الجراسات 

وسا م يغ ف   تستمظ  ذاشاً حيػيا مزاداً لمفصخيات، ف  هحه الجراسة الحالية مغ فصخ التخي ػديخما

و بعزها وسزادات لمفصخيات أفاعمية  ل ارت العجيج مغ الجراسات الدابقة إأش ( والت 15.4الججول )

وسزاد مي خوب   ذاا  benzyl mercaptanوسا سجمت مذتقات  ،كعػام  مزادة لمسي خوبات

(، علبوة Suresh، 2012و Azam)البحثية الت   ذخت بػاسصة  ومزاد فصخإ مغ خلبل الجراسة

   تددددددددددددددع  ح دددددددال (Butyl acetate)ب دددددددمخوأن  (2016وآخدخون، ) Lens الجراسة الت  قام بها عم  ذلظ،

مغ  ال يزية، ل   ذاا ضج الفصخيات T.  atrovirideو  T.  asperellum   ددددددددةصددددددددددبػاس  إ تاج 

السخوبات الاخخإ لمسزادات الفصخية السسخضة لمشبات والا دان الح  تع تعخيفة ف  هحا البحث هػ 

 (Pavirhra وف  دراسة أخخإ قام بها(، 2023، )وآخخون  Niaziشار أكسا ( Dodecaneمخوب )

 T. harzianum وتع الحرػل عمي  مغ F. oxysporumان ل  فاعمية ضج  ) Lalitha، 2020و

الفصخيات السسخضة ن ل  فاعمية ضج أ (Dimethyldecane-3,6) سج  مخوب حيث، T. virideو

كسا ف  الجراسة الت    زا ضج الب تيخيا السسخضة لمشباتأول  فاعمية  F. oxysporum شبات مث لم

 ن مخوبأ( 2021وآخخون،  (Amrati شار الباحثأو ، (2022، وآخخون  (Kumari قام بها

Benzoic acid, 4- methyl-2-trimethylsilyloxy-, trimethylsilyl ester   ل   ذاا حيػ

  ات.يذحب تيخيا عجوإ السدتضج الفصخيات و 

هشدداك بعددس السخوبددات التدد  تددع تعخيفهددا فدد  السدددتخمز لا تػجددج دراسددات سددابقة عشهددا حدددب 

 .ايخها مغ السجالات وأهسية صشا ية أ  تكػن ذات الستاحة قجالسعمػمات 
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باستخجام جهاز التحميل الغازى  مخق دكدتخوز البظاطذ( تعخيف السخكبات السزادة لمفظخيات لوسط ..12الججول )
 GC- MSطياف وبسداعجة مكتبة الأ الكخوماتوغخافي

RI) Retention indices) :زمن الإحتجاز الفعمي 
 : الشدبة السئوية%

 

 

 المركب الرقم

زمن 
حتجاز الإ

الفعلي 
 

حتجاز المرجعيزمن الإ  المركبات المفصولة % 

1 α- Pinene 937 939 0.43 RI, MS, STD 

0 Butyl acetate 804 805 1.08 RI, MS, STD 

2 benzyl mercaptan 1067 1066 11.44 RI, MS, STD 

2 
Methyl N-

hydroxybenzenecarboximidoate 

2271 2270 
0.87 RI, MS, STD 

2 1,2,3-Trimethylbenzene 1016 1014 0.52 RI, MS, STD 

2 psi.-Cumene 989 988 0.53 RI, MS, STD 

2 4-Methyldecane 1061 1062 0.36 RI, MS, STD 

2 1-(2-Methoxypropoxy)-2-propanol 1540 1541 1.19 RI, MS, STD 

2 Benzyl alcohol 1003 1005 1.3 RI, MS, STD 

12 Sulfide, sec-butyl cyclohexyl 1266 1265 0.73 RI, MS, STD 

11 2,5-Dimethylbenzaldehyde 1682 1680 0.51 RI, MS, STD 

10 α-Terpineol 1189 1186 0.91 RI, MS, STD 

12 Dodecane 1260 1259 36.85 RI, MS 

12 3,6-Dimethyldecane 1130 1129 0.98 RI, MS 

12 Phenylethyl Alcohol 1908 1906 38.85 RI, MS 

12 Dimethyl hexanedioate 1223 1223 0.46 RI, MS 

12 Palmitic acid  1952 1950 1.01 RI, MS, STD 

12 5-Ethyl-4-tridecanone 1779 1784 0.46 RI, MS, STD 

12 
2,2,4-Trimethyl-1,3-pentanediol 

diisobutyrate 
1587 1591 0.65 RI, MS 

02 

Benzoic acid, 4-methyl-2-

trimethylsilyloxy-, trimethylsilyl 

ester 

2505 2507 

0.31 RI, MS 

01 
Propanoic acid, 2-methyl-, 3-

hydroxy-2,2,4-trimethylpentyl ester 
1448 1445 0.56 RI, MS 
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 لى فعاليتهاشارت الجراسات إأ دكدتخوز البظاطذ التيمن الوسط السغحي لسخق ( السخكبات الستحرل عميها ..12ججول )

 السخاجع الشذاط السرجر )الكائن( السخكب

alpha-Pinene 

Trichoderma asperellum 
 تأثيخات قػية مزادة للبلتهابات

(ِAntimicrobial) 
Agbessenou  ،2022وآخخون 

 
 مزاد لفصخ

Alternaria solani 
Marei  و Abdelgaleil ،2017 

Butyl acetate 
Trichoderma asperellum  

 و
Trichoderma atroviride 

 

  2016وآخخون،  Lens (Antifungalضج الفصخيات ال يزية )

Methyl N-

hydroxybenzenecarboximi

doate 
 

Trichoderma triandra استخجامات الريجلا ية (ِAntimicrobial) Das  ،2022وآخخون 

α-Terpineol Melaleuca alternifolia 
 Aspergillus ochraceus(ضج الفصخيات)

Penicillium italicum  

 P. digitatum و

Kong  ،2019وآخخون 

Dodecane 

Aspergillus 

clavatonanicus  
 و

Penicillium brasilianum 

 2023وآخخون،  Niazi ضج الفصخيات السسخضة لمشبات والا دان
 

 

Trichoderma harzianum 

 و
Trichoderma viride 

 مزاد لفصخ
F.  oxysporum 

Pavirhra  وLalitha، 2020 
 

3,6-Dimethyldecane Chaetomium globosum 

 ضج الفصخيات السسخضة لمشبات تذس 
F. oxysporum 

 لمشبات ووحالظ الب تيخيا السسخضة
Kumari  ،2022وآخخون 

Phenylethyl Alcohol 
Kloeckera apiculate 

 

 ذاا واسع مزاد لمفصخيات السسخضة لمشبات 
Botrytis cinerea و Penicillium molds 

Zou  ،2022وآخخون 

Benzoic acid, 4-methyl-2-

trimethylsilyloxy-, 

trimethylsilyl ester 
Caralluma europaea 

 
 مزاد فصخيات وب تيخيا عجوإ السدتذحيات

Amrati  ،2021وآخخون 
 

Propanoic acid, 2-methyl-, 

3-hydroxy-2,2,4-

trimethylpentyl ester 
Trichoderma spp. 

 الفصخمزاد 
 Penicillium expansum  

Wang  ،؛ 2018وآخخون
Bruisson  ،2023وآخخون 
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  مزادات الفظخيات الستعخف عميها في وسط مدتخمص التسخ لذق الحامزي ..0.11

لػسددد  ا الأ زدددية لفصدددخ التخي ػديخمدددا الشدددام  عمددد أن السدتخمردددات  بيشدددت  تدددائ  هدددحه الجراسدددة

-Hexanedioic acid, bis (2تددجي  تدع وقدج  (16.4) مخودب 28السغدح  مددتخمز التسدخ تػاجدج 

ethyl hexyl) ester  ثددع يميدد  12.42كسخوددب رئيددد  بشدددبة %Hexadecanoic acid بشدددبة 

11.92% 

جددة مددغ فصددخ التخي ػديخمددا التدد  تددع ن بعددس السخوبددات الشاتأث ددت أمددغ خددلبل الجراسددات الدددابقة 

ضدج الب تيخيدا  حلظضدج الفصخيدات السسخضدة لمشبدات وود الحرػل عميها مغ وس  التسخ لها فاعميدة و يدخة

 (17.4)كسا م يغ ف  الججول 

العاليدة فد   الشددبة Hexanedioic acid, bis(2-ethylhexyl) ester حيدث سدج  مخودب

ول  فاعمية ضدج الب تيخيدا السسخضدة  .Fusarium spلفصخ فاعمية ضج ا ن ل أث ت أ السدتخمز والح 

، فقدج بيشدا Bis(2-ethylhexyl) phthalate بيشسدا السخودب(، 2010وآخدخون،  (Elleuch  للؤ ددان

Pavirhra) وLalitha ،2020فصددخ يشتجدد ن هددحا السخوددب ( أ T. harzianum و T. viride   ولدد

 خإ الستحرد  عميهدا فد  هدحه الجراسدةددددددخات الأدددددددددددددغ السخو دددددددددددم ،F. oxysporum عال ضجددجور الفددددددددال

Hexadecanoic acid   ليد ة إشدار ودع تدع الإ باتيدة  مدخاضأمدد بات  لعدجة  ذداا مزدادوهدػ مخودب لد 

ا السخوددددددددددددب ث ددددددددددددت أن هددددددددددددح( أKumar ،2017و  (Bhardwajالتدددددددددددد  قددددددددددددام بهددددددددددددا  فدددددددددددد  الجراسددددددددددددة

ن لددد  أ( 2008وآخدددخون،  (Liu قدددام بهدددا إ خدددخ أفددد  دراسدددة و  ،Trichoderma asperellumيشتجددد 

 نة أددددددددددددددات مساثمددددددددددشدارت دراسج أدددددددددوق، Alternaria solaniو   F.oxysporum جدددددددددددة ضددددددددددددددددددفاعيم

T. asperellum خدخإ وسخودب يشدت  العجيدج مدغ مزدادات الفصخيدات الأcis-13-Octadecenoic 

acid  الدددح  لددد   ذددداا ضدددجF. xylarioides  وسدددا فددد  الجراسدددة التددد  قدددام بهددداMulatu)  ،وآخدددخون

 Myristic acid بدددددددددددن مخوأخت ددددددددددضهأ( 2008 وآخدخون، (Liu قددام بهدا جراسدةالفد   بيشسدا (،2022
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 خدددددددددددددددددددددج فصددددددددددددددددددددداا ضدددددددددددددددددددددددد   ذددددددددددددددددددوودددددددحلظ ل F. oxysporum خددددددددددددددددج فصدددددددددددددة ضددددددددددددددددددلددددددد  فاعمي

 Alternaria solani، ددأ  F. verticillioides مزدداد لدد  تددأثيخ β-Caryophylleneب دددددددددددمخوا م 

(Sobrinho  وفددد  دراسددد2020، وآخدددخون )ددددددددددددخإ قدددام بددددددددددددددة أخد( هاJassal  أ2021، وآخدددخون )دددددددددن ل  

 بدددددددددددددددن مخوأ( 2022خون، ددددددددددوآخ (Zhao ثدددددددددددددددددالباح ، واشددارF. moniliformeج دددددددددددددداا ضددددددددددد ذ

Tetradecane   مغها الحرػل عميالح  تع Bacillus velezensis  لد  فاعميدة ضدجV. dahliae، 

  T. harzianum مددددددغعميدددددد   تددددددع الحرددددددػل سخوددددددب فددددددذ هددددددحا الن أ تذدددددديخ خددددددخإ أدراسددددددة  وفدددددد 

مددغ  (،Lalitha، 2020وPavirhra )  F. oxysporum لدد   ذداا ضددج ان وأث ددت T. viride و

 السددتخمز مدغ Cuminaldehyde ن مخودبأ( 2007 (،وآخخون  Sekine خخإ قال الباحثأ احية 

(Black Zira )لد  فاعميدة قػيدة ضدج الفصخيدات السسخضدة لمشبدات F. oxysporum وV.  dahliae، 

 السدددددددددددحوػرة،  الفصخيدددددددددددات ضدددددددددددج p-Cymene شدددددددددددار فددددددددددد   فدددددددددددذ الجراسدددددددددددة عمددددددددددد  فاعميدددددددددددةأكسدددددددددددا 

  دددددددددددددددب دور فد  تث يددددددددعددددددددددديم Isovaleraldehyde بددددددددددددددن مخوأ( 2019) ،وآخدخون  Brito شدارأكسا 

F.  verticilliodes ،حيث سج  مخوب Limonene  الشذداا  السدتخمز مدغ زيدت الحسزديات ولد

  (2023وآخخون،  Jian) Fusarium graminearum الفعال ضج

مغ الفصخيات والب تيخيا  إ خخ أ ػا  أفاعمية بعس السخوبات ضج   لإشار الكثيخ مغ الباحثيغ أو 

  (17.4) مػضل ف  الججول كسا
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جهاز التحميل الغازى  السزادة لمفظخيات لوسط مخق التسخ باستخجام خكبات( تعخيف الس..12لججول )ا

  GC- MSطياف وبسداعجة مكتبة الأ الكخوماتوغخافي

 المركب الرقم

زمن 

حتجاز الإ

الفعلي
 

زمن 

حتجاز الأ

المرجعي
 

 المركبات المفصولة %

1 3-Carene 1004 1011 2.53 RI, MS 

0 α- Pinene 937 939 1.13 RI, MS, STD 

2 β-Terpinyl acetate 1269 1267 1.97 RI, MS, STD 

2 2-Ethyl-1-hexanol 1015 1015 5.03 RI, MS 

2 2-Phenyl ethanol 1120 1122 2.05 RI, MS, STD 

2 p-Cymene 1108 1113 1.46 RI, MS 

2 Limonene 1029 1032 7.58 RI, MS, STD 

2 Decadienal 1294 1291 0.92 RI, MS, STD 

2 Cinnamyl alcohol 1259 1265 8.48 RI, MS, STD 

12 Succinic anhydride 1022 1022 4.14 RI, MS, STD 

11 Isovaleraldehyde 641 646 3.82 RI, MS 

10 Cuminaldehyde 1229 1223 1.19 RI, MS, STD 

12 Tridecane 1299 1300 0.81 RI, MS 

12 2,4-Decadienal 1288 1292 1.22 RI, MS 

12 Ethyl cinnamate 1462 1460 6.89 RI, MS 

12 Tetradecane 1402 1400 1.2 RI, MS 

12 β-Caryophyllene 1407 1412 3.76 RI, MS 

12 Zingerone 1648 1653 1.36 RI, MS 

12 Myristic acid 1723 1723 2.51 RI, MS, STD 

02 Palmitic acid, methyl ester 1959 1603 0.98 RI, MS 

01 Palmitoleic acid 1952 1950 2.48 RI, MS, STD 

00 Hexadecanoic acid 1734 1730 11.92 RI, MS. STD 

02 cis-13-Octadecenoic acid 1830 1835 2.96 RI, MS 

02 
Hexanedioic acid, bis (2-ethylhexyl) 

ester 
2383 2381 12.42 RI, MS 

02 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 2505 2507 1.93 RI, MS 

02 Bisphenol, bis 1129 1131 5.72 RI, MS 
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 المركب الرقم

زمن 

حتجاز الإ

الفعلي
 

زمن 

حتجاز الأ

المرجعي
 

 المركبات المفصولة %

(tert-butyldimethylsilyl) ether 

02 Geranyl acetate 1770 1771 1.54 RI, MS 

02 
4-Chloro-N-[1-[2-(4-nitrophenyl)ethyl]-

2-piperidinylidene]-benzenesulfonamide 
2057 2057 2.53 RI, MS 

RI) Retention indices) : الفعمي الإحتجاززمن 
 السئوية: الشدبة %

 لى فعاليتهاشارت الجراسات إالتي أ يها من الوسط السغحي التسخ( السخكبات الستحرل عم..12ججول )

 السخاجع الشذاط السرجر )الكائن( السخكب

Geranyl acetate 
Thapsia minor مزاد لمفصخيات Goncalves  ،2012وآخخون 

Dracocephalum moldavica مزاد لمفصخيات Abbasi  ،2020وآخخون 

Bis(2-ethylhexyl) 

phthalate 

Trichoderma harzianum 
Trichoderma viride  مزاد لفصخF.  oxysporum Pavirhra  وLalitha، 2020 

Xestospongia exigua مزاد لمب تيخيا سالبة جخام Kamaruding  ،2020وآخخون 

Chenopodium murale  مزاد لفصخF.  oxysporum Naqvi  ،2019وآخخون 

Alhagi mannifera مزاد لمفصخيات والب تيخيا Jaradat  ،2021وآخخون 

Adenophyllum 

porophyllum 

 مزاد لمفصخيات
Colletotrichum gloeosporioides 

Pseudotheobromacو 
Hernandez-Ceja  ،2021وآخخون 

Lactiplantibacillus 

plantarum مزاد لمب تيخيا Javed  ،2022وآخخون 

Hexanedioic acid, 

bis(2-ethylhexyl) 

ester 

Streptomyces spp. 
 

 Fusarium sp مزاد لمفصخيات مث 
 أ زا ضج الب تيخيا السسخضة للئ دان

Elleuch  ،2010وآخخون 

Bergenia ciliata 
مزاد لمسي خوبات، ومزاد للبتهابات، 

 لمدخشان، وم يج اليخقات ومزاد
Ferdosi  ،2021وآخخون 

cis-13-Octadecenoic 

acid 
asperellum Trichoderma 

 

 Fusarium xylarioidesمزاد لفصخ 
ادوية الدخشان وم يجات الأعذاب وم يجات 

 الآفات

Mulatu  ،2022وآخخون 
 

Palmitic acid, 

methyl ester 

Annona muricata 
 ضج الفصخيات
A.  solani 

 Aspergillus albicansو

 Abubacker وDeepalakshm، 2013 
 

Chenopodium quinoa 
 
 

 مزاد لمفصخيات ولمب تيخيا ومزاد لدخشا ات
Khan  وJavaid ،2022 
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 السخاجع الشذاط السرجر )الكائن( السخكب

Hexadecanoic acid 

Nigella sativa مزاد لمفصخيات Zeba  وShahidulla ،2023 

Trichoderma 

Asperellum 
 مزاد ضج مد بات الامخاض الشباتية 

 وم يج للآفات
Bhardwaj  وKumar ،2017 

Aglaophenia cupressina 
 

B. cinerea  
Rhizopus Stolonifer 

Johannes   ،2022وآخخون 

Nannochloropsis oculata مزاد لمب تيخيا Chaidir  ،2020وآخخون 

 

  ذاا مزاد لمفصخيات
F.  oxysporum 

A.  solani و 
Liu  ،2008وآخخون 

Palmitoleic acid 
 
 

Gram-positive bacteria Wille وKydonieus،2003     
Staphylococcus aureus 

 
Watanabe  ،2021وآخخون 

Myristic acid 

 مدتخمرات  باتية
 جػزة الصيب

 ذاا مزاد ضج الفصخيات والفيخوسات 
 والخلب ا الدخشا ية

Javid  2021وآخخون 

 
  ذاا مزاد لمفصخيات

  F.  oxysporum وA. solani 
Liu  ،2008وآخخون 

Zingerone 

Trichoderma spp. 
Zingiber officinale 

Aloe vera 
Moniliophthora roreri Chochocca  ،2022وآخخون 

Zingiber officinale 

 

 ضج فصخ
Colletotrichum musae 

Zhimo  ،2016وآخخون 

β-Caryophyllene 

Vernonia chalybaea 

 

Fusarium verticillioides 
Trichophyton rubrum 

 و
Staphylococcus aureus 

Sobrinho  ،2020وآخخون 

guava (Psidium guajava) 

leaves 
Fusarium moniliforme, R.  

solani and Helminthosporium 

oryzae 
Jassal  ،2021وآخخون 

Tetradecane 

Trichoderma harzianum 
Trichoderma viride لفصخ  مزادF.  oxysporum Pavirhra  وLalitha، 2020 

Bacillus velezensis 

 

V.  dahliae 

 
Zhao ،2022 وآخخون 

Streptomyces sp. 

 
 مزاد لفصخ

Pestalotiopsis theae 

Marimuthu  ،2020وآخخون 
 

Ethyl cinnamate 
Liquidambar orientalis 

 

Trametes versicolor  
 Aspergillus nigerو

Kartal  ،2012وآخخون 
 

2,4-Decadienal Dipteran 
Gram-positive bacteria 

 2013وآخخون،  Candida species Golebiowskiو

Cuminaldehyde 
/ Penicillium digitatum Reymick  ،2022وآخخون 

Black Zira 
 خمزاد لفص

 F.  oxysporum وV.  dahliae 
Sekine  ،2007وآخخون 
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 السخاجع الشذاط السرجر )الكائن( السخكب
Isovaleraldehyde  هح ػب الحر F. verticilliodes Brito  ،2019وآخخون 

Cinnamyl alcohol 
Liquidambar orientalis 

 

Trametes versicolor and 

Ceratocystis pilifera Kartai  ،2012وآخخون 

Limonene 
citrus oil Fusarium graminearum Jian  ،2023وآخخون. 

 Candida tropicalis Yu  ،2022وآخخون 

 Trichophyton rubrum Chee  ،2009وآخخون 

p-Cymene 

Origanum acutidens مزاد ضج الفصخيات Kordali  ،2008وآخخون 
Trichoderma asperellum 

 

 م يج لمحذخات ضج

Anophehes 
Podder  وGhosh ،2019 

Trichoderma asperellum 

Trichoderma harzianum 
 2022وآخخون،  Gualtieri لمسي خوبات مزاد

Black Zira 

 مزمج لفصخ

F.  oxysporum  

 V. dahliaeو 

Sekine  ،2007وآخخون 

2-Phenyl ethan plants and microorganisms B. cinerea 
Zou  ،؛ 2022وآخخونZhao  ،وآخخون

2022. 

2-Ethyl-1-hexanol 

 ب تيخيا السعدولة مغ
Canola and Soybean Plant 

 مزاد لفصخ
S. sclerotiorum 

Fernando  ،2005وآخخون 
 

Ralstonia sp R.  solani Wang  ،2021وآخخون 

β-Terpinyl acetate Plant essential oils 
Penicillium italicum  

 P. digitatumو
Jing ،2015 وآخخون 

alpha-Pinene Trichoderma asperellum  للبلتهاباتتأثيخات قػية مزادة Agbessenou  ،2022وآخخون. 

3-Carene باتات  
Brochothrix thermosphacta  

 Pseudomonas fluorescensو
Shu  ،2019وآخخون 

  الحامزي مزادات الفظخيات الستعخف عميها في وسط مدتخمص نواة التسخ لذق 2.11.2

 زددددددية لفصددددددخ الأ( أن مدددددددتخمز الشددددددػات  18.4شتددددددائ  السدددددددجمة فدددددد  الجددددددجول )وضددددددحت الأ

Trichoderma ددج   18حتددػإ عمدد  سددخ أالشددام  فدد  وسدد   ددػاة الت مخوبدداً، ومددغ بدديغ هددحه السخوبددات س 

 مدغ اجسدال  السحتدػإ ثدع يميد  مخودب% 52.46 كسخودب رئيدد  بشددبة Ethhyl propanoate مخودب

Butyl acetate  ػاة  دد وسدد التدد  تددع تدددجيمها فدد   ن عددجة مخوبدداتشددارة إلدد  أ%، مددع الإ37.6بشدددبة

، α- Pineneمشهددا  خق التسددخددددددددددددددم  ددددددددددددفدد  وس ق تدددجيمهاددددددددددالتدد  س  اتددددددددددلمسخو التسددخ وا ددت مذددابهة 

Limonene 4، و- Chloro- N- [1- [2-(4-nitrophenyl) ethyl]-2-piperidinylidene]-
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benzenesulfonamide بدبعس السخوبدات  التذداب فكدان  مخق دودتخوز البصاشذ لػس ما بالشدبة أ

الاخدتلبف ، ومدع ذلدظ فدان Palmitic acidو  α- Pinene ،Butyl acetate ،α-Terpineolهد  

السخوبدات فقدج  الدجور الدحإ تميبد  هدحه مداأ، لك  مخودب والشدب السدجمةف  الديادة  توا السخوبات بيغ 

لتخي ػديخمدا الشدػات  الا زدية لفصدخ اعخفدة فد  مددتخمز سدتعخاض السخوبدات الس  اعشج  اليهإشارة لإاس ق 

 مخق دودتخوز البصاشذ.ووس  التسخ  مخق  الت   ست عم  وس 

 خخإ الدابقة مثد  مخودبوساا الأشارة لها ف  الألإالت  لع  د ق ا ن السخوباتالججيخ بالحوخ أ

3-Octanone و Tricho-acorenol  ت مددغ ق دد قددج وصددف ، ددػاة التسددخ والتدد  استخمرددت مددغ وسدد 

Moya  مخوبددددات تددددع ا تاجهددددا بػاسددددصة  ددددػعيغ مددددغ التخي ػديخمددددا  هدددداعمدددد  أ (2018، )وآخددددخون T. 

longibrachiatum  وT. harzianum مدد بات  جاعميدة هدحه السخوبدات ضدلا تػجدج إشدارة لف د  إلا أ

السدددتخمز  α- Terpinene( ان مخوددب 2010) ،وآخددخون  Stoppacherذوددخ  .مددخاض الشباتيددةالأ

ووددحلظ لا تػجددج إشدددارة لفاعميددة هدددحا  T. atrovirideبػاسددصة  إ تاجدد  سددخ تدددع زددا مددغ وسددد   ددػاة التأ

بعددس السخوبددات التدد  تددع تعخيفهددا فدد  السدددتخمز لا تػجددج دراسددات  ،مددخاضمددد بات الأالسخوددب ضددج 

هدحه السخوبدات  لإ تداجخدخإ التخي ػديخمدا ولكدغ أشدارت دراسدات أبػاسدصة فصدخ  سابقة تذديخ الد  ا تاجهدا

الددح  لدد  فاعميددة و يددخة ضددج الفصخيددات الجمج ددة وسددا فدد   Geranial  باتددة مثدد  مخوددب مدتخمردداتمددغ 

 ،خدخون وآ Da Silvaخخإ فقدج  ذدخ العدالع (، مغ  احية أ2007وآخخون،  Parkالجراسة الت  قام بها )

وأحددج السخوبددات  β- Pineneو  Pinene ،α- Pineneبحثدداً اسددتعخض فيدد  دور مخوبددات  (،2012)

  وفصخيدددددة استخمردددددت مدددددغ عدددددجة مردددددادر  باتيدددددة، وودددددحلظ مخودددددب ب تيخيدددددةزدددددادات عاليدددددة الشذددددداا وس

Hexamethylcyclotrisiloxane  الددح  تددع الحرددػل عميدد  مددغ مدتخمرددات  باتيدد  لدد  فاعميددة ضددج

( بعس 2000وآخخون،  Bautista-banos) للئ دانعجة أ ػا  مغ الاحياس الجقيقة الأخخإ السسخضة 

 دد  تددع الحرددػل عميهددا بػاسددصة وائشددات أكددجت بعددس الجراسددات أ تسددخبددات السدتخمرددة مددغ  ددػاة السخوال
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 Candidaالدددح  تدددع الحردددػل عميددد  مدددغ فصدددخ  Phenyl ethanol-2 دقيقدددة اخدددخإ مثددد  مخودددب

quercitrusa جددددددددددددددكأ وسددا Lu) ،ددددددددددية فدد  تث يددددددددددددن لدد  فاعم( أ2023 وآخددخون  Phytophthora 

infestans  ووددحلظ مخوددبEthyl propanoate  الددح  تددع الحرددػل عميددة مددغ فصددخCandida 

stellimalicola  لدد   ذدداا عددال  ضددجPenicillium digitatum شددار الدد  ذلددظ وسددا أBelinato 

 (.2018) ،وآخخون 

ثيخ واضل عمد   ػ يدة الشدػات  وساا السغح ة وان ل  تأاختلبف الأن مغ خلبل ما تقجم لػح  أ

وآخدخون  Naherزادات الفصخية، وهحا يتػافق مع الجراسدة التد  قدام بهدا الا زية والت  مغ ضسشها الس

فصدخ  ن تغيخ مرجر الكخبػن وان ل  تأثيخ عم   ػ يدة الشدػات  الا زدية وتث دي ث ت أ(، حيث أ2012)

Ganoderma  وز وذلددددظ عشددددج اسددددتخجام  اجددددار سدددد خوز البصدددداشذ مقار ددددة باسددددتخجام آجددددار دوددددددتخ

ن فصددددخ ضهددددخت أ( أ2022) ،وآخددددخون  Modrzewskaوددددحلظ فدددد  الجراسددددة التدددد  قددددام بهددددا  البصددداشذ،

Trichoderma عم  وس   98ال   73وصمت مغ   تاج الدسػم الفصخية بشدبةعس  عم  تث ي  إ %

 جار البصاشذ. باستخجام الػس  السغح  دودتخوز آ رز السغح  مقار ةالأ
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التسخ باستخجام جهاز التحميل الغازى  نواةمخق السزادة لمفظخيات لوسط  السخكبات( تعخيف ..12الججول )

 GC- MSطياف وبسداعجة مكتبة الأ الكخوماتوغخافي

 المركب الرقم

زمن 

حتجاز الإ

الفعلي 
 

زمن 

حتجاز الإ

المرجعي
 

 المركبات المفصولة %

1 α- Pinene 937 939 0.28 RI, MS, STD 

2 Butyl acetate 804 805 37.6 RI, MS, STD 

3 Hexamethylcyclotrisiloxane 1591 1541 0.36 RI, MS, STD 

4 β- Pinene 934 931 0.88 RI, MS, STD 

5 Ethyl propanoate 986 984 52.46 RI, MS, STD 

6 2-Phenyl ethanol 1120 1122 0.88 RI, MS, STD 

7 Methyl N-hydroxybenzenecarboximidoate 2271 2270 1.65 RI, MS, STD 

8 Vanillin, tert-butyldimethylsilyl ether 1822 1820 0.78 RI, MS, STD 

9 α- Terpinene  1009 1014 0.05 RI, MS, STD 

10 Limonene 1029 1032 0.51 RI, MS, STD 

11 3-Octanone 967 970 0.78 RI, MS, STD 

12 α-Terpineol 1189 1186 1.05 RI, MS 

13 Bis[(trimethylsilyl)oxy]benzaldehyde 1579 1578 0.43 RI, MS 

14 Geranial 1244 1246 0.34 RI, MS 

15 Tricho-acorenol 1675 1673 0.24 RI, MS, STD 

16 Palmitic acid 1952 1950 0.51 RI, MS, STD 

17 
4-Chloro-N-[1-[2-(4-nitrophenyl)ethyl]-2-

piperidinylidene]-benzenesulfonamide 
2057 2057 1.08 RI, MS 

18 cis-9-Hexadecenoic acid, heptyl ester 982 980 0.15 RI, MS 

RI) Retention indices) : الفعمي الإحتجاززمن 
 : الشدبة السئوية% 
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 تــــــــــالخلاص
لدجور الأوسداا السغح دة عمد  إ تداج  السعخفدة والفهدعالهجف الخئيد  مغ هدحه الجراسدة هدػ تعديدد     

عمدد   الاختبددارات. رودددت الا زددية وتأثيخهددا عمدد  تث ددي  الفصخيددات السسخضددة لمشبددات تالسدددتقلببا

وشدددخق استخلبصدددها  التخبدددةالسعدولدددة مدددغ  Trichodermaلفصدددخ الص يييدددة فصخيدددات مزدددادات ال

التخويدددد عمددد  دور الفصدددخ ودددان مدددغ السهدددع  ،الكخوماتػاخافيددداخيدددف باسدددتخجام جهددداز وتص يقدددات التع

هسيدة هدحه السدد بات ذات أ ، حيدث قدج تكدػن السهسدةالأمخاض الفصخية  بعس مد باتضج  السزاد

عم  أشجار الديتػن. وعم  هحا  ك يخة لس افحتها وذلظ لمخدائخ الاقتراد ة الك يخة الت  قج تد  ها

 Fusariumفدددد  تث ددددي   سددددػ فصددددخ  Trichodermaاختبددددار قددددجرة  ذدددداا فصددددخ تددددع سدددداس الأ

  الخئيديان لسخض الحبػل عم  أشجار الديتػن.السد بان    Verticilliumوفصخ

بات ه  إ تاج السدتقلب ف  الس افحة الحيػية لأمخاض الشباتواحجة مغ الآليات الأساسية 

بات السزادة لمفصخيات الت  لعدل وتػصيف السدتقلب الاختباراتأجخيت  ،لمفصخيات السزادة

 .Trichodermaفصخ شتجها ي

 نتائج البحث

 :إل  الاستشتاجات التالية تع التػص ، رة ف  السقجمةبشاس عم  الاهجاف الخئيدية السحوػ 

جام أوسداا مدر يدة تع استخجام الاختبار الحيػ  السددوج ف  السعسد  بشجداح بشداس عمد  اسدتخ .1

ث دددي  الفصدددخيغ السخت دددخيغ مقار دددة وتأثيخهسدددا عمددد  تباسدددتخجام مددددتخمز التسدددخ و دددػاة التسدددخ 

 البصاشذ. دودتخوزبالػس  السعخوف آجار 

عدلدددة( عمدد  أسددداس  11)مددغ اصدد   Trichodermaلفصدددخ  عدددلات 8 فزددد أتددع اختيددار   .2

جام ددددددباستخ Verticilliumخددددددددوفص Fusariumث ي   سػ الفصخيغ السسخضيغ تقجرتها عم  
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هددحه الصخيقددة مشاسددبة وقابمددة لمتكددخار وي ػصدد  بهددا لتحجيددج  وا ددت ،السددددوجالاختبددار الحيددػ  

 ث ي .ف  الت العدلات ذات الفاعمية

اختبارهدددا عمددد  جسيدددع بذددد   عدددام، لدددع تطهدددخ أ  فدددخوق ذات دلالدددة إحردددائية لمعددددلات عشدددج  .3

ضهخ فيد  أوساا السغح ة باستخجام الاختبار الحيػ  السددوج ف  السعس ، ف  الػقت الح  الأ

 مسسخضيغ.تث ي  الفصخ  لالفاَ ف  قجرتها عم   ػ  العدلة لمفصخ السزاد اختلب

 Trichodermaبات السزادة لمفصخيات مغ السػاد الصافية لمعدلات فصخ تع عدل السدتقلب  .4

ث ددددي  الفصددددخيغ السسخضدددديغ. تددددع وصددددف هددددحه فدددد  تة و يددددخة فاعميدددد والتدددد  أضهددددختالعدددددلات 

 .GC-MSبات جدئيا باستخجام السدتقلب

بات الأ زددية تفدداوت و يددخ مددغ حيددث  ػ يددة و دددبة أضهددخت  تددائ  تعخيددف ووصددف السدددتقلب .5

 الديادة هحه الشػات  باختلبف الػس  السغح .
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    التوصيات

فددد  الددددشػات العجيدددجة  الدددحبػلتدددع تصدددػيخ العجيدددج مدددغ م يدددجات الفصخيدددات لس افحدددة مدددخض 

ار الديتدػن وايخهدا شدجم افحدة مدد بات هدحا السدخض عمد  أالساضية والت  تع اختبار قجرتها عم  

م يدددجات الفصخيدددات فددد  مجسػعدددات مدددد بات  مقاومدددةصدددفة . ومدددع ذلدددظ، فدددإن خدددخإ مدددغ العػائددد  الأ

فددد  هدددحه ائيدددة. الأمدددخاض الشباتيدددة هددد  واحدددجة مدددغ أهدددع السذددداك  فددد  مجدددال إدارة الأمدددخاض الكيسي

. تكافل مد بات الحبػل الػعائ  س غ أن  بات الا زيةقلبتالسدتشت  أن بعس الأولية، اس   الجراسة

مذددابها لسدددتػإ م يددج الفصخيددات فدد  هددحه الجراسددة الددح  تددع تحقيقدد   الس افحددةمدددتػإ   ددػن  ربسددا

الفصخيددة السزددادات لددحلظ، مددغ السعقددػل أن  دددتشت  أن  فدد  دراسددات مختمفددة ةالسدددتخجم ةالكيسيائيدد

مجتسعددددة  س ددددغ أن تحدددد  محدددد ، أو عمدددد  الأقدددد  تقمدددد ، مددددغ اسددددتخجام م يددددجات و أفخد ددددة  برددددػرة

. خخإ م افحة أمخاض الحبػل وربسا ايخها مغ الأمخاض الشباتية الأالفصخيات الكيسيائية ف  أ طسة 

لمتأكدددج مدددغ عدددلبوة عمددد  ذلدددظ،  جدددب اختبدددار اسدددتخجام مددددي  مدددغ الس افحدددة الكيسيائيدددة وال يػلػجيدددة 

بات بدداختلبف فدد  الاعتبددار تشددػ  هددحه السدددتقلب الأخددحالشبددات مددع فعاليتهددا ضددج مددد بات أمددخاض 

 وساا السغح ة السدتخجمة.الأ

وعلبجددات بات قلبتهددحه السدددلمتأكددج مددغ فعاليددة  الحقميددةيشبغدد  إجددخاس السديددج مددغ التجددارب 

لفصدددددخ  العددددددلات اختبدددددار  س دددددغ أ زددددداً  ،مدددددخاض الدددددحبػل عمددددد  أشدددددجار الديتدددددػن ضدددددج مدددددد بات أ

Trichoderma ضدددج مدددد بات الأمدددخاض الذدددائعة الأخدددخإ  الستحرددد  عميهدددا فددد  هدددحه الجراسدددة

 .لتحجيج شيف  ذاشها

وإم ا يدة فد  مردادر الكخبدػن والشيتدخوجيغ خخإ تختمدف كسا  س غ اختبار أوساا مغح ة أ

بات السزدادة قلبلمسددتTrichoderma  هدا مددتحثات لديدادة افدخاز فصدخأبعدس مدا يتػقدع  اختبدار

  لمفصخيات.  

بات السزدادة لمفصخيدات،  جدب إجدخاس دراسدات بعج الجراسة الأولية حػل تػصيف السدتقلب

 .وتػصيف  بالكام  السدؤول عم  التث ي لتشقية التخويب الكيسيائ  لمجد س الشذ   أكثخ تفريلبً 
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 وساط السغحيةالأ 

 وسط السغحي الانتقائي لتخيكوديخماال ( 1ممحق )

 ح م ػ ات الػس  السغ

 ك خيتات السااشيديػم السائية  جخام / لتخ 0.2

 ثشائ  فػسفات ال ػتاسيػم  جخام / لتخ 0.9

  تخات الامػ يا  جخام / لتخ 1

 ال ػتاسيػم كمػريج جخام / لتخ 1

 جمػوػز جخام / لتخ 3.0

 الكمػرامفيشي ػل جخام / لتخ 0.25

 الػرد   شغالال جخام / لتخ 0.15

 آجار جخام / لتخ 20

 ماس م  1000

وعقست فد  الاتػوميدف عشدج درجدة حدخارة  م  مغ الساس السقصخ950ف   تع خم  الس ػ ات وإذابتها

مدد  مددغ السداس السقصددخ السعقددع ويزدداف 50 دقيقددة، تددع إضددافة الكمػرامفيشي دػل الدد  30لسدجة  م  121

   م  50 -40 الػس  عشج درجة حخارة ال 

 البظاطذ  زجار دكدتخو آالوسط السغحي ( 2ممحق )

 جار دودتخوز البصاشذآ جخام / لتخ 42

 ماس م     1000

 لتسخ الوسط السغحي( 3ممحق )

 جخام / لتخ          200              التسخ

 جخام / لتخ 20              آجار

 م    1000                ماس
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مد  مدغ السداس السقصدخ ووضدع 500يف الد  جدع مدغ التسدخ بدجون  دػاه وأ ضد200يتكػن الػس  مدغ 

 دقيقة، رشل باستخجام الذاش الص    30م  لسجة 80ف  حسام مائ  عشج درجة حخارة 

مد  مدغ السداس السقصدخ السعقدع وتدع خمد  500جدع مدغ الآجدار فد  20الجا ب الأخدخ تدع إذابدة  عم 

م  121وعقست ف  الاتػوميدف عشدج درجدة حدخارة  6.8الس ػ يغ وعجل تخويد ايػن الهيجروجيغ عشج 

 دقيقة، اما الػس  السغح  لسخق التسخ  فذ الخصػات بجون إضافة الآجار. 30لسجة 

 لشواة التسخ يالوسط السغح( 4ممحق )

 جخام / لتخ 61               ػاة التسخ

 جخام / لتخ  20              آجار

 م  1000                ماس 

م  مغ الساس السقصخ ووضع فد  500جع  ػاة التسخ السصحػ ة وأ ضيف ال  61يتكػن الػس  مغ 

 دقيقة، رشل باستخجام الذاش الص    30م  لسجة 80حسام مائ  عشج درجة حخارة 

مد  مدغ السداس السقصدخ السعقدع وتدع خمد  500جدع مدغ الآجدار فد  20عم  الجا ب الأخدخ تدع إذابدة 

م  121وعقست ف  الاتػوميدف عشدج درجدة حدخارة  6.8ن الهيجروجيغ عشج الس ػ يغ وعجل تخويد ايػ 

 تسخ  فذ الخصػات بجون إضافة الآجار.اما الػس  السغح  لسخق  ػاة الدقيقة،  30لسجة 

 سخق دكدتخوز البظاطذلالوسط السغحي ( 5ممحق )

 البصاشذ  جخام / لتخ 200

 دودتخوز جخام / لتخ 20

 ماس م  1000

 لتسخا لسخق  الوسط السغحي( 6ممحق )

 التسخ  جخام / لتخ 200

 ماس م  1000
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 نواة التسخ لسخق  الوسط السغحي( 7ممحق )

  ػاة التسخ  جخام / لتخ 61

 ماس م   1000

 الوسط السغجي مخق مدتخمص الذعيخ( 8ممحق )

 الذعيخ جخام / لتخ 20

 ماس م  1000

 


