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sensing د ددددم ا معلومددددلج ا فيةاالددددة  (GIS )Geographic Information System 
من ب   ت ب ل معلد ة مؤةدة  Land sat 5, 7 , 8 اتص ال اا مسفخلصة من لللدلج ا قمة 

كأحدده اددة   Normalized difference vegetation Index( NDVI)ا ي ددل  ا ااددلتا 
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تصدددالف  –معل فدددة  – اةدددفمل ا فصدددل ا ةا ددد  ا فلددددر ا عملدددا  له اسدددة )تف  دددة ا بللددددلج 

 . تلل ل  لبللدلج 
 مددن( يعدده NDVI لااددلج )ا خضددة   بل فددل ا بلصددت ا ه اسددة إ ددم أن مؤةددة اتبددف   

أظفددةج  إذ ا ي ددل  ا ااددلتا مددن ا مةئلددلج ا فضددلئلة، د اسددة ا مؤةددةاج ا فددا يمنددن اسددفخهامفل لددا 
ا ه اسددة تةاجعددلم  لمسددلحلج ا فددا صددافت كي ددل  داددلتا بدد   لفددةم ا ه اسددة  تلهيدده حل فدد   كثللفدد  

 . اتتفلالج ا منلدلة  ا زملدلة    من ب   إ هاد بةائط مفصلة  ن ا ما قة



 ه 

 ادده أ صددت ا ه اسددة  لتسددففلدم مددن ا فقالددلج ا لهيثددة لددا ت ب ددل اةائددل ا فلل ددل ا منددلدا 
لدددا كادددف  مةا ادددة ا في دددة لدددا أدمدددلو ا ي دددل  ا اادددلتا،  لأن اتفدددلة ا ما قدددة   ا دددا الأمدددة ا دددس  
يفوجر أبسال  ع ن ات فال  من ب   إيفلد ب ط   اعلة ةدلملة تسدفم لدا  لد  مسدفو  اندفدلج 
ا ز ا ددا  ا مللل ددة  لددم ا ي ددل  ا ااددلتا ا  بلعددا   ددهم ا فعدده   للدد    ضدد  حلددو   لملددة  للدده 

 من ا م لاة ا التفة  ن ا في ةاج ا للصلة  ل ما قة.
  



    

ABSTRACT 

This study is one of the geographical studies that examine the 

field of applied vegetation cover, aiming to understand the 

aspects of change in plant cover in the Zawia region for the 

period 1990–2020 AD. There is an urgent need for an applicable 

methodology in reality, especially in dry and semi-dry areas, as 

the study area is one of the areas that require tracking and 

monitoring changes in plant cover in light of climate change, 

rainfall fluctuations, and mismanagement of resources.  

Finding more efficient and precise ways to track changes in 

plant cover over time and space, as well as integrating remote 

sensing (RS) and Geographic Information System (GIS) 

technologies derived from Landsat 5, 7, and 8 satellite data was 

necessary. The Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) was applied as a digital processing technique that 

enhances spectral detection of vegetation cover, and the non-

directed classification method was used to create a spatial 

database based on the results. 

The study included four main chapters as well as an introduction 

and conclusion, and it concluded that the Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) is one of the indicators that can be 

used to extract vegetation cover from satellite imagery. The 

study showed a decline in areas classified as vegetation cover 

during the study period and identified its condition, density, and 

spatial and temporal trends through the preparation of detailed 

maps of the area. The study recommended the use of modern 

techniques in applying spatial analysis methods to detect and 

monitor changes in vegetation cover patterns. Due to the 

agricultural nature of the region, comprehensive agricultural 

plans should be developed to contribute to increasing 

agricultural production and preserving natural vegetation cover, 

as well as finding scientific solutions to mitigate the effects of 

the region's changes. 
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 مقدمة:

ا ب  لددة  ا موضددو لجمن أاددم  ،Vegetation cover د اسة ا ي ل  ا االتا إن  
ح دد  أن اتسددفمةا  لددا   ،ا ماددلال ا فللددة  ةدداة ا فللددة  تسلمل لدداا فا يفر د اسففل  

 لنضددددللة إ ددددم  يددددلدم  ،(1)ا ي ددددل  ا ااددددلتا يددددؤد  إ ددددم تعم ددددل تددددهاو ة ا ضدددديط  لددددم
ا فلالدددة  ا ديدددلد مسدددلحلج ا مادددلال ا مفدددأثةم م دددل  مسدددفويلج الأ لدخفدددلوب و تفدددل   

 ا تفددلعكمددل يددؤد  ، ة للأم ح  ظفو  ا كثالن ا ةمللددة ا فددا تعدده ا وجدد  ا مفقددهم  لفصددل  
 فلبلددة احفللجددلج ا فاملددة  ؛معدده  ا امددو ا سددنلدا إ ددم  يددلدم ا  لددر  لددم ا مددوا د ا ب  لددة

مدددن ابدددل جملددد  ا ق ل دددلج  مدددل ل فدددل ا صدددالعلة  ا ز اعلدددة  ا اقدددل  اتسدددفف ك ا مفزايددده 
حفدددم ا افليدددلج  ا فدددهاو  لدددا  ا تفدددلع لملدددلة  ا  لادددة  ا مدددوا د الأبدددة  ممدددل أد  إ دددم 

انحلاددة  لفددم ا ماددنلة  معةلددة حدده دال يف لددر مةا اددة  للدد  لدد ن  ، ا مددوا د ا  بلعلددة
سدددوا   دددل  ة  ا لقللدددة ا فدددا تف لدددر ا كث دددة مدددن ا ففددده  انمنلدلدددلج  مسدددلحلج  اسدددعة

 مددل تددولةة مددن لللدددلج تاقددم لفددةم اويلددة ح دد  فقالددلج ا لهيثددة ا لسددفخهام   أ   ،ا ملديددة
يسددفل تلددهيثفل  اسددفةداد ا معلومددلج مافددل لددا أ   اددت  لنضددللة إ ددم سددة ة اندفددل  

 .(2) ا هاة  الة تكلفففل
ا فددددا مددددن ا سددددلحل ا ل بددددا ا ماددددلال  ل ففددددة ا يةبلددددة   ما قددددة ا زا يددددة أحدددده  

ماددلخ ما قددة ا ه اسددة  صددفة  يفصددفتعةضددت إ ددم تددهاو  ا ي ددل  ا ااددلتا ل فددل، ح دد  
د جدددة ا لدددةا م، ممدددل جعدددل  ا تفدددلع   ،  دددهم ادف لمفدددل ، لمدددة لفسلدددسب كملدددلج الأم دددل 

دفددده أن  إذإ دددم حددده كب دددة لدددا دو  فددد   كثللفددد ،  مفادددل  ا ما قدددة تفم دددز  ي دددل  دادددلتا 
مددل  ادج كل  م ددل   لمل ا م ة يؤثة لا كثللة ا ي ددل  ا ااددلتا لكلمددل  ادج معددهتج الأ

 
 ،إد يس دوح، ا فو ي  ا فيةالا  لي ل  ا االتا ا  بلعا لا إاللم ا فبل الأبضة،   بلل، كللة الآداب  ( د. سع ه1)

 جلمعة  مة ا مخفل .
سعه ألو اس ا يلمده  ، اكفادل  ا في دة  لسدفخهام ا بللددلج ا ةاملدة  اامدل  ا صدالعلة ، د اسدة ت بلقلدة  لدم (  2)

 . 1، ا عهد 13م، مفله 2001مهياة منة  مل حو فل ، مفلة جلمعة ام ا قة   لعلوم ا فةبوية ، 
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كثللف ، كمل  أن اسة ا كثللة من  همفل تفأثة   بلعة ا س ح إضللة إ م دوعلددة ا فةبددة 
 .  (1) ابف   بصلئصفل لفا من يلهد دوعلة ا ي ل  ا االتا

 ا فددددددهم أ    ت داسددددددم ا دددددده   ا فعددددددل  ا ددددددس  يقددددددوم  دددددد  اندسددددددلن سددددددوا   ل باددددددل 
  لم ا ي ل  ا االتا.

-1990 لففددةم  سا تم د اسة م لاة ا في ددة لددا ا ي ددل  ا ااددلتا  ما قددة ا زا يددة 
 بلسددفخهام معلد ددة  Landsatالأمةينددا ا فملدام  لم لللدلج ا قمة ا صددال ا م  2020

( كأحدده اددة  ا معل فددة ا ةاملددة ا فددا تعمددل NDVIمؤةددة اتبددف   ا معدده   لااددلج )
فلس ن ا  لفا ا س  يسددفخهم  لكاددف  ددن ا ي ددل  ا ااددلتا ح دد  أجةيددت  مللددة ا  لم  

 فلدددل ا مةئلدددلج معفمدددهم لدددا ذ دددل  لدددم لةمفلدددة د دددم غ دددة ا موجددد  ا فصدددالف ا ةامدددا 
لمةئلددلج   للصو   لم دفلئع  مللة تصالف  ؛ArcGIS 10.2ا معلوملج ا فيةاالة 

ما قة ا ه اسددة لددا صددو م بددةائط تمثددل أدمددلو  اتفلاددلج  مسددلحلج ا ي ددل    ا فضلئلة  
 ا االتا.

  

 
بل ده  مضددلن لدن ملمددود، ا فدةب ا ل بلددة )تكويافدل، تصددالففل: بواصدفل امنلدللتفددل ا ز اعلدة(، ا منفاددة ا ز اعلددة ( 1)

 م.1995ا الملة، ا ف  ة ا قوملة  لال  ا علما، اةاللس، ا  اعة الأ  م، 
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 : وتساؤلاتها مشكلة الدراسة

أجمعت ا ه اسلج ا ب  لددة ا فددا تال  ددت ما قددة ا ه اسددة  لددم أن ا ي ددل  ا ااددلتا 
كلدددت الأسددالب ابلعلددة كفي ددة ا ماددلخ  تسلددسب كملددلج أيفعةو  لفي ة  ا فهاو  سددوا  

 سددددددو  اسددددددفعمل  لددددددا ا فوسدددددد  ا لضدددددة   مفمثلدددددة، لأسددددددالب  اددددددةيةأ   ،(1)الأم دددددل 
ا مددوا د ا  بلعلددة  ادده  اجفددت  عددض ا ه اسددلج ا سددل قة ا فددا تال  ددت د اسددة ، الأ اضددا

لددا تي لددة د اسددة أ   م لا اةيقة ا لصو   لم لللدلج ه  صعوبلج   ل  ة  ا فقل هية  
غ ةاددل لددا أ   ،فلددل ا فددا تخددف  له اسددة ا ي ددل  ا ل ددو  ا ف بلقدداك ا ما قددة  ل كلمددل

 .(2)ا مفلتج ا علملة الأبة  
 ادددده أثبفددددت لللدددددلج اتسفاددددعل   ددددن  عدددده داففددددل لددددا ا فددددز د  ل معلومددددلج  ددددن 
ا مصددددلد  ا  بلعلددددة ا مخفلفددددة  ا مسددددلامة لددددا تلل ددددل اتبف لددددلج ا  لولددددة  ااددددها  
الأ ضدددلة  ملدلدددلم  منلدلدددلم، إذ لدددة   دددهد كب دددة جدددهام مدددن ا ه اسدددلج ا فقالدددة مفمثلدددة لدددا 

(RS)(GIS لددا كاددف ا في ددة  داددة دفلئففدد )لددا د اسددة ا ي ددل  ا ااددلتا  لددم سددب ل  ل
 .(3)ا مثل 

تسدددعم  لكادددف  دددن ا في دددةاج ا للصدددلة  لي دددل  ا اادددلتا مدددن إن ادددسة ا ه اسدددة 
ماددنلة ا ه اسددة لددا سددؤا  مفددلدة تكمددن ا الحلددة ا  بلعلددة  ا ااددةية لددا ا ما قددة، ح دد  

 ؟في منطقة الزاوية  الغطاء النباتيمساحة  ماهي أهم مظاهر التغيرات الحاصلة في 
  من اسا ا فسلؤ  تابثل ا فسلؤتج ا فةعلة ا فل لة :

 ال االك   اة ل ن ا ممل سلج ا ااةية ا خلا ة  تهاو  ا ي ل  ا االتا ؟ -1

 
ب دددة  ا صدددي ة، ا فو يددد  ا فصدددلا  ددداعض  الصدددة ا  قدددس لدددا   بلدددل، ماادددو اج جلمعدددة ا فدددلتح، ادددةاللس، ( 1)

 م.1990ا فملا ةية، 
ا لس ن ملمه ا مخفل  ا يةير، كاف ا في ةاج ا موسملة  لي ل  ا االتا لا ما قة لادا    ده  لسدفخهام تقالدة (  2)

اتسفاددعل   ددن  عدده  د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة، ا مفلددة اتلةيقلددة  له اسددلج ا مفقهمددة لددا ا علددوم اندسددلدلة ، 
 .1،  هد15مفله 

 ةل صللة  بها قو  دولدل، ا مةئلدلج ا فضدلئلة حنليدة دفضدة  لملدة حهيثدة، جلمعدة ا ماوالدة ، كللدة الآداب، (  3)
 م.2018مصة، 
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مل ا ع اة لدد ن ا في ددةاج ا مالبلددة  ا في ددة ا للصددل لددا أدمددلو ا ي ددل  ا ااددلتا  -2
  ما قة ا ه اسة؟

معدده  ا امددو ا سددنلدا إ ددم  يددلدم ا  لددر  لددم اسددفخهاملج  ا تفددلعاددل يددؤد   -3
 ؟الأ و

 فرضيات الدراسة:

 تتمثل الفرضيات التي تعتمدها الدراسة في الآتي:  
لددد ن ا ممل سدددلج ا اادددةية ا خلا دددة  تدددهاو   إحصدددلئلةدت دددة  ذاجتوجددده   ادددة  .1

 ا ي ل  ا االتا لا ما قة ا ه اسة. 

 ا ففدددل  م دددل   ا في دددةاج ا مالبلدددة  الدددة الأتوجددده   ادددة لددد ن ا في دددة ا اادددلتا  .2
  ما قة ا ه اسة.

حصو  تالا  كب ة لا ا ي ل  ا االتا  ما قددة ا ه اسددة بدد   ا عقددود الأب ددةم  .3
 .  دفع  افل  جود  عض ا م لاة ا سلبلة ا ملضلة

أد  لددددده  ة إ دددددم توسدددددعفل  ا مخفلفدددددةالأ و  يدددددلدم ا  لدددددر  لدددددم اسدددددفخهاملج  .4
 ا عمةادا  لم حسلب ا مالال ا ز اعلة  ا ي ل  ا االتا.

 : أهداف الدراسة

 تتلخص أهداف هذه الدراسة في:
ما قددددة ا ي ددددل  ا ااددددلتا ا فددددا حددددهثت   مسددددلحلج ا في ددددةاج لددددا  ددددن ا كاددددف  .1

 تلهيددددددده  دددددددلم ا في دددددددة  دسدددددددبفل ا مسفخلصدددددددة مدددددددن لللددددددددلج ا قمدددددددة ، ا ه اسدددددددة
مددددددل لدددددد ن  بدددددد   ا ففددددددةاج ا زمالددددددة الأ بعددددددة  Landsat5.7.8اتصدددددد ال ا 

(1990-2000-2009-2020). 
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( NDVIمؤةدددة ا في لدددة ا االتلدددة )أ   ا ي دددل  ا اادددلتا ابضدددةا  تق دددلم مؤةدددة .2
 تلهيدده ألضددلفل لددا اسددفخ ص  ددلم ا ي ددل  ، ا  لولددة ا مسددفخهمة لددا ا ه اسددة

 ا االتا  كاف حل ف   كثللف   تو يع .

ا منلدلددة تدلسددل  ا ي ددل  ا ااددلتا بدد   ا ففددةم اتتفلاددلج  إدفلج بةائط توضح   .3
 ا زمالة  ما قة ا ه اسة.

 ا مةئللج ا فضلئلة لا د اسة ا ي ل  ا االتا.اسفخهام  أاملة   .4

 إدال  ال هم لللدلج منلدلة  لي ل  ا االتا لا ما قة ا ه اسة. .5

 :منلقة الدراسة

غددددةب  تلهيددددهام ا يةبددددا مددددن   بلددددل  لددددا ا سددددلحل ا اددددمل ا ما قددددة ا ه اسددددةتقدددد  
( o`:02012``:لددددددددددد ن ب دددددددددددا ادددددددددددو  )، كدددددددددددم 48ا علصدددددددددددمة ادددددددددددةاللس  لدددددددددددوا ا 

( 12:`50:``0o ةدددددةالم ) ،( 0``:24`:32 بددددد ن دائةتدددددا  دددددةوo(  )32:`48:``0o )
مددن ا اددمل   مددن ا يددةب مهياددة صددةملن  ةددةال مهياددة ، يلددهال ا الددة ا مفوسددط، ةددملتم 

وضددح موادد  ما قددة ت ( 1)  ا خةي ددة ،ا يةبددافبددل ا سلسددلة لم مل جاوب أ  اةاللس  ا ففل م
  .ا ه اسة
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 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )

 
 . 26ص، م1978، ا واااالأالس ،  مصللة ا مسلحة،  مل ا الحثة اسفالدام إ م أملدة ا فخ لط سل قلم  :المصدر
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 : أهمية الدراسة

مددن  vegetation coverمةا اة ا في ةاج ا مةتا ة  مسددلحلج ا ي ددل  ا ااددلتا  .1
 ا ه اسة. لفةمح   ا زيلدم  ا اقصلن ب   

ما قدددة سدددلحللة   اعلدددة  مالسددداة  فدددوالة ا ي دددل   أاملدددة ما قدددة ا ه اسدددة  كودفدددل .2
 ا االتا.

اتتفلاددلج  معةلددةتف دده دفددلئع ا ه اسددة ا مففمدد ن لفددسا ا اددوع مددن ا ه اسددلج لددا  .3
 . ما قة ا ه اسة  ا منلدلة تدلسل  ا ي ل  ا االتا

 اسفخهام ا فقاللج ا لهيثة لا مةا اة   صه ا ي ل  ا االتا. .4

 :منهجية الدراسة

تلل ددل لللدددلج معل فددة   تعفمدده اددسة ا ه اسددة  لددم ا مددافع ا كمددا )ا منددلدا( لددا 
 لم إمنلدلة  للس ا  وااة  تلل لفل  ا فعب ة  افددل  يلضددللم  مددن    ؛ا مةئللج ا فضلئلة

ثددم  مددل ا مددافع ا مقددل ن  عقدده ا مقل دددلج لدد ن ا افددلئع ا مفلصددل  ل فددل  ففددةاج  مالددة 
ح ددد  تادددنل ا مةئلدددلج ا فضدددلئلة ا مصددده  ا دددةئلس ، مخفلفدددة  بللددددلج ما قدددة ا ه اسدددة

يوضددددددللن  (3)  ( 2( أمدددددل ا فددددده   ن )1موضدددددح لدددددا ا فددددده   )ادددددو  لبللددددددلج كمدددددل 
 :  TM  ETM ا خصلئ  ا علمة  كل من  

 بمنطقة الدراسة استخدامهاتم سي المرئيات الفضائية التي  (1) جدول
Platform Sensor Spatial resolution Data 

" Landsat-5 " " TM " 30 m 4/1990 

" Landsat -5 " " TM " 30 m 3/2000 

" Landsat- 7" " ETM " 30 m 4/2009 

" Landsat- 8 " " ETM " 30 m 3/2020 

 .www.usgs.govا مصه : موا  ا مسلحة ا ف و وجلة الأمةينلة 
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 (TMالخصائص العامة للنطاقات بالقمر الصناعي ) (2) جدول

 الدقة المائية بالمتر  الطول الموجي بالميكرومتر  4.5اللاندسات 

 30 0.52-0.45 1د ل   
 30 0.60-0.52 2د ل   
 30 0.69-0.63 3د ل   
 30 0.90-0.76 4د ل   
 30 1.74-1.55 5د ل   
 (120* )  30 12.50-10.40 6د ل   
 30 2.35-2.08 7د ل   

 ssgov  www.usgsا مسلحة ا ف و وجلة الأمةينلة  موا  :المصدر

 (ETM( الخصائص العامة للنطاقات بالقمر الصناعي )3جدول )

 الدقة المائية بالمتر  الطول الموجي بالميكرومتر  7اللاندسات 

 30 0.52-0.45 1د ل   
 30 0.60-0.52 2د ل   
 30 0.69-0.63 3د ل   
 30 0.90-0.76 4د ل   
 30 1.74-1.55 5د ل   
 (120* )  30 12.50-10.40 6د ل   
 30 2.35-2.09 7د ل   
 15 0.90-0.52 8د ل  

 م10.46ا سل ة ، 2020-5-6تل يخ ا زيل م  gov www.usgsموا  ا مسلحة ا ف و وجلة  :المصدر
 

 ندفددل  ا ه اسددة  ا لصددو   لددم ا افددلئع ا م لوبددة سدد فم إتاددلع ماففلددة ملددهدم 
 لدددا ادددسة ا ه اسدددة الفدددها م  مةحلدددة ا ففملددد   لبللددددلج معفمدددهم  لدددم ا فسلسدددل ا ما قدددا 

دففدددل م لفخزيافدددل  اجدددةا  ا عمللدددلج ا م لوبدددة ا   إ دددهادال  معل فففدددل  تصدددالففل مدددن تدددم 
 (.1ا انل )لا   ل فل  اسا مل يوضل  مخ ط س ة ا ه اسة

http://www.usgs/
http://www.usgs/
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 مخطط سير الدراسة  (1شكل )

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

  Reclassifyتصالف ا مةئللج ا فضلئلة
 

 انسففسل ج  ا فلل ل 
 

 معل فة ا بللدلج

 جمع البيانات 
 

  مةئلة
 م1990
 

  مةئلة
 م2000
 

  مةئلة
 م2009
 

  مةئلة
 م2020
 

 ا في لة ا االتلةت ب ل مؤةة 
Normalized Diffrence Vegetation Index (NDVI)  

 1990مرئية 
(TM لاندسات ) 

  2000مرئية 
(TMلاندسات ) 

 2009مرئية 
(TM لاندسات ) 

 

 2020مرئية 

(ETM لاندسات ) 
 

بةي ة ا له د 
 اندا ية

  مهياة ا زا ية

بةي ة 
 ابوغةاالة

 

بةي ة 
 ج و وجلة

  مهياة ا زا ية

 بةي ة
 ا فةبة

 Vectorإلى Rasterتحويل خرائل الغلاء النباتي من صيغة
 

  إدفلج بةائط ا ي ل  ا االتا
 

 .2023 من  مل ا الحثة المصدر:

http://keefwiki.com/art/tag/vector/
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 :الدراسةومفاهيم مصللحات  

 المصطلحات : -أولاً 
 الاختصار  اللغة الإنجليزية  اللغة العربية
 Remote Sensing RS اتسفاعل   ن  عه 

 Geographic Information System GIS د م ا معلوملج ا فيةاالة 

مؤةددة ا في ددة ا  بلعددا  لي ددل  
 ا االتا  

Normalized Difference 

Vegetation Index NDVI 

 Thematic Mapper TM ا ملسح ا موضو ا 

 Enhanced Thematic Mapper ETM ا ملسح ا موضو ا ا ملسن  

 Enhanced Thematic Mapper ا ملسح ا موضو ا ا ملسن+ 

Plus 
ETM+ 

 Multispectral Scanning MSS ا ملسح ا مفعهد اتالل 

الأ و جفددددددددددددددددددددل  تصددددددددددددددددددددوية 
 ا فاي لا

 Operation Land Imager

  OLI 

 Ground Control Points GCP دقلو ا فصللح ا فاهسا  

 ا لمدةا   تلت  الأةعة  مسفاعة
   ا لةا ية

Themal Infrared Sensor 
TIRS 

  Vegetation Cover ا ي ل  ا االتا 

   Landsat الأمةينا ا قمة ا صال ا 

   Spatial Resolution اه م ا فم  ز ا منلدا  

   Land Cover الأ و غ ل اج 

   Satellite اتامل  ا صالعلة  

   Satellite Images مةئللج اتامل  اتص العلة  

 Ratio Vegetation Index  RVI مؤةة ا ي ل  ا االتا 

 Environmental Systems ا ب  لة ا ا م  لوث معفه

Research Institute 
ESRI 

 Digital Elevation Model  DEM ا ةاما   تفلعدموذج ات

 Visible Energy VE ا  لاة ا ما و م 
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 الاختصار  اللغة الإنجليزية  اللغة العربية
  Initialization Data تف  ة ا بللدلج

 Global Position System GPS جفل  تلهيه ا مواا  ا عل ما 

  Data Storage and Manipulation تخزين  معل فة ا بللدلج 

  Layer Stacking دمع ا مةئللج ا فضلئلة  

 Red Green Blue  RGB مةكاة ات وان 

ا فصدددددددددددددددددددددددددددللح ا فاهسدددددددددددددددددددددددددددا 
  ا ةاديومفة  

Geometric and Radiometric 

Correction  

 Universal Transverse Mercator UTM مسقط مةك فو  ا مسفعةو 

  Subset Images ااف لع ا مةئللج ا فضلئلة 

 مللدددددددددددددلج ا فلسددددددددددددد ن  لدددددددددددددم 
 ا مةئللج ا فضلئلة  

Spectral Enhancement 
 

  Visual Interpretation ا فلل ل ا اصة     مللة

  Linear Contrast Stretch اسلوب تعزيز ا فالين ا خ ا 

ا  لمةاج  ا مسفخهمة لا ا ه اسة .المصدر :    مل ا الحثة اسفالدم
 

  



13 

 المفاهيم :  -ثانياً 
 . الاستشعار عن بعد:1

ا ددددف مس أ   د ن اتتصددددل الأ و اددددو  لددددم تفملدددد  ا معلومددددلج  ددددن سدددد ح 
ا مااعثدددددة أ    ذ دددددل مدددددن بددددد   تلسدددددس  تسدددددف ل ا  لادددددة ا ماعنسدددددة، ا فعلدددددا معددددد 

 .(1) معل فففل  تلل لفل  ت ب ل اسة ا معلوملج
 . نظم المعلومات الجغرافية:2

منوددددلج ا للسدددر الآ دددا  ا بدددةامع  اوا ددده ا بللددددلج  يضدددمادددا مفمددد  مفالسدددل 
 يقوم اسا ا مفم   لصددة دا ددل  لمعلومددلج ا منلدلددة  غ ددة ا منلدلددة   ، الألةاد ا مه ب ن

 .(2) تخزيافل  تلهيثفل  معل فففل  تلل لفل   ةضفل
 . غطاءات الأرض:3

، اددا ا ملفددو  ا سدد لا ا ف زيددلئا  ا ب و ددوجا )ا ل ددو (  ددا و مثددل: غل ددلج
 .(3)  ...ا خ(،.صخو ،  تةبة،  ةف ةاج

 . الأقمار الصناعية:4
ادددا عاددل م  دددن أ   ،مدددها اج ملددهدملددا الأ و اددا جسددم مدددلد  يدده   حدددو  

مةكاددلج تلمددل أجفددزم اتسفاددعل   ددن  عدده  تسدد ة لددا ب ددوو ماف مددة تسددمم ب ددوو 
تففل ددل مدد  الأجسددلم ا مخفلفددة  لددم سدد ح الأ و لعاه  صو  الأةعة إ م ،  ا فصوية
 يخفلددف مقددها   ،آبددة االقوم ا فسم  لمفصلص جز  من الأةعة  يعنددس جددز م الأ و  

 يددفم ا لصددو   ،امفصددلص الأجسددلم  اةددعة حسددر دددوع ا سدد ح  بصلئصدد  ا فةك بلددة

 
م، 2015( جمعة ملمه دا د، أسس  ت بلقلج اتسفاعل   ن  عه، ا اسخة الأ  دم، ا قدلاةم، جمفو يدة مصدة، 1)

 .1ص 

م، 2012ملمددده دا د، مادددلد  ا مسدددلحة، مندددة ا منةمدددة، ا مملكدددة ا عةبلدددة ا سدددعودية، ا اسدددخة الأ  دددم، ( جمعدددة 2)
 .183ص

( ماددل  ملمدده أحمدده ةددو ا، د اسددة غ ددل اج الأ اضددا لددا ما قددة دددلللس  لسددفخهام تقالددة اتسفاددعل   ددن  عدده، 3)
 .13م، ص2008جلمعة ا افلح ا واالة لا دلللس، للس  ن، 
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ا موجددودم لددو  لكلئاددلج    لم صو  اتسفاعل  من ادعنلس ا  لاددة ا كفة ميالالسددلة  
 لددم أجفددزم اتسفاددعل  ا فددا تقددوم  لددم مددفن الأامددل  ا صددالعلة ا فددا الأ و سدد ح 

 .(1)ته  
 . مرئيات الأقمار الاصطناعية:5

 satelliteاددددا ا صددددو  ا فددددا يددددفم ا لصددددو   ل فددددل مددددن الأامددددل  ا صددددالعلة 
 ا ددةادا   ا ملنة  يددف ، panchromatic مددل لددا ذ ددل ا صددو  ، aircraft ا  ددلئةاج 

 .(2) صو  الأامل  ا صالعلة مفعهدم ا ا لالج
   . قدرة التمييز المكاني:6

يمنددن  لمسفاددعة أن يم زاددل  لددم سدد ح الأ و يقصه لفل أصددية مسددلحة مددن 
 .(3)الأ و

   الغطاء النباتي:.  7
أ   ةدددف ةاجأ   مدددن أةدددفل الأ و ادددو كللدددة ا االتدددلج ا مفواجدددهم  لدددم سددد ح 

أ  جملددد  ا االتدددلج لهايدددة مدددن دالتدددلج ا يل دددلج ، كب دددةمأ   دالتدددلج لةيدددة صدددي ةم كلددددت
 مسفهيمة ا خضةم  حفم ا مة ج ا عابلة  ا مللص ل ا لقللة.

  

 
(  ةدل صددللة  بددها قو  دولدل، ا مةئلددلج ا فضددلئلة حنليدة دفضددة  لملددة حهيثدة، جلمعددة ا ماوالددة، كللددة الآداب، 1)

 .15م، ص2018مصة، 

لا لةددددلمع د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة، كللدددة الآداب،  بددده( بمدددلس لدددلبة  دددل  د، ت بلقدددلج اتسفادددعل   دددن 2)
 .7م، ص2019ا فلمعة انس ملة، غزم، 

(جمعددة ملمدده دا د، مقهمددة لددا ا صددو  ا فويددة  ا مةئلددلج ا فضددلئلة، منددة ا منةمددة، ا مملكددة ا عةبلددة ا سددعودية، 3)
 .94(، ص2013ا اسخة الأ  م، )
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 :الدراسات السابقة

  من ل ن اسة ا ه اسلج:
 :(1)2023دراسة الحسين محمد الغريب   .1

تفه  اسة ا ه اسة  لكاف  ن مقددها  ا في ددة لددا أدمددلو ا ي ددل  ا ااددلتا بدد   
أ    يددلدم- اكفاددل  اتفلاددلج اددسا ا في ددة   ،م2022ا موسم ن ا افو   ا صددلفا  لعددلم  

من ب   اتسففلدم من تكلمل تقا فا اتسفاددعل   ددن  عدده  د ددم ا معلومددلج   -دقصلن
 ،(Aquaا فيةاالدددة لدددا تلل ددددل ا مةئلدددلج ا فضدددلئلة ا فددددا يز دادددل ا قمدددة ا صددددال ا )

(   سدددم ا خدددةائط ا فدددا تكادددف ا في دددة لدددا NDVI حسدددلب مؤةدددة ا ي دددل  ا اادددلتا )
مسددلحلج ا ي ددل  ا اادددلتا لددا ما قدددة لاددا    دده  كدددل موسددم ،  اسدددفخةاج دسدداة ا في دددة 
 معةلة اتفلة ا في ددة  تلق ددل أاددها  ا الدد  ، ح دد  اسددفخهم ا الحدد  ا مددافع ا وصددفا 

 لمقل ددددة لددد ن  ؛ا ددس  يسدددفاه إ دددم ا ه اسدددلج ا ا ةيدددة  ا مددافع ا فلل لدددا ا سدددببا ا مقدددل ن 
 الأبدددددة  لفدددددل يخ م 12/03/2022مدددددةئ ف ن لضدددددلئ ف ن أحدددددهامل ا فق دددددت لدددددا تدددددل يخ 

م  بفلل ددل اددلت ن ا صددو ت ن  مقل دففمددل تددم ا فعددة   لددم حفددم ا في ددة 09/08/2022
ا دددس  تعدددةو  ددد  ا ي دددل  ا اادددلتا  ل ما قدددة ، ح ددد  أةدددل ج ا افدددلئع إ دددم  جدددود تي دددة 
مللدددوي لدددا مسدددلحة ا ي دددل  ا اادددلتا بددد   لفدددةم ا ه اسدددة لليدددت لدددا ا موسدددم ا ادددفو  

 2033.298ثم تالاصددت لددا ا موسددم ا صددلفا ح دد   صددلت إ ددم انفل ما    2043.937
  عدددل ا سدددبر  لئددده  ادددنل أسلسدددا  لفي دددةاج ا  بلعلدددة ا مفمثلدددة لدددا موجدددلج انفدددل ما، 

 ا ففل  ا مفكة  إ م جلدر ا ضيوو ا ااةية ا سلئهم.
  

 
 ا لس ن ملمه ا مخفل  ا يةير، كاف ا في ةاج ا موسملة  لي ل  ا االتا ، مةج  سللل .( 1)
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 :(1)2018دراسة منعم رجب حريب و عزالدين عبدالله شيله   .2

تال  ت اسة ا ه اسة تلل ل أدملو ا فالين لددا ا ي ددل  الأ ضددا )ا ي ددل  ا ااددلتا 
 د ددم  ،تقا فددا اتسفاددعل   ددن  عددهلسددفخهام  ا ي ددل  ا ةملددا(  مهياددة مصددةاتة  ذ ددل   

ا معلوملج ا فيةاالددة ا فددا تعدده مددن أاددم ا فوادددر ا ف بلقلددة  فددسة ا فقالددلج  ةسددم بددةائط 
ج ا ه اسدددة  مدددةحلف ن  مدددة   ، املدددة  لفعلمدددل معفدددل  ادا تفدددل   للسدددفل  تلل لفدددل   ةضدددفل

لسددفخهام  ددن  عدده لددا مفددل  تلهيدده ا ي ددل اج الأ ضددلة    إلددةا  د   اتسفاددعل  أ  فددل
 بقدددده م ، 2009، 2001 لسدددداواج  Landsatتدهسددددلج اتصدددد ال ا مةئلددددلج ا قمددددة 
 ، عدددده إجددددةا   مللددددلج ا معل فددددة  ا فلسدددد ن ا م لوبددددة  ل فددددلمفددددةما 28.5تم ددددز منلدلددددة 

اددددا إلددددةا  د   تقالددددة الأسفاددددعل   ددددن  عدددده ح دددد  تددددم تصددددالف ا مةئلددددلج  الأبددددة    
ا فضددلئلة  مهياددة مصددةاتة  عدده تصددلللفل ااهسددللم  تفملدد   ا لاددلج ا مةئلددلج  اصددفل 

ا موجدددد    ةيقددددة معلمددددل ا فاددددللفا الأ لددددم   مللددددة تصددددالفا فمددددلد    ،حسددددر ا  لددددر
Maximum Likelihood Classifier ، ا فصددددالف ا موجدددد  ك حدددده  أسددددل  ر

 Normalized Diffrenceا معددده   لي دددل  ا اادددلتا بدددف    ت ب دددل مؤةدددة ات

Vegetation Index (NDVI) ، ك ةيقددة مددن اددة  ا معل فددلج ا ةاملددة ا فددا تعمددل
 لدددم ا فلسددد ن ا  لفدددا  لعمللدددلج ا فلل للدددة  فدددسة ا مةئلدددلج  تفسددد ةال  عددده لادددل  ال دددهم 

 بلصدددددتح ددددد   Erdas-ArcMapا معلومدددددلج ا فيةاالدددددة  فدددددل مسدددددفع اة لبةمفلدددددلج 
 ا ه اسة إ م مفمو ة من ا افلئع دسكة مافل:

أظفدددةج ا ه اسدددة لل للدددة ا دددهمع لددددا ا ه اسدددة لددد ن د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالددددة  -
  اتسفاعل   ن  عه.

 
( ماعم  جر حةير،  زا هين  بهالله ة ف ، اسفخهام تقاللج اتسفاعل   ن  عه  د م ا معلوملج ا فيةاالة لا 1)

تلهيدده ماددلال ا فصددلة  ا في ددة لددا ا ي ددل  ا ااددلتا لددا ما قددة مصددةاتة،، جلمعددة مصددةات ، مصددةات ،   بلددل، 
 م.2018
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ل  اددا 22ل  تق ددلم كل ددل انحصددلئا 92لفصالف ا موج   لليت ا هاة ا كللة  -
 داة مةتفعة.

ا ي ل  ا ةملددا لددا ا ديددلد  لددم حسددلب ا ي ددل اج الأبددة  أظفةج ا ه اسة أن   -
 ب   ا ففةم ا زمالة ا ملهدم  لمةئللج ا ث ث.

إ ددم  1990 يددلدم دصدد ر ا فددةد مددن ا ماددلال ا مز   ددة  يددلدم اولفددة مددن  ددلم  -
كب ددة  عدده ذ ددل لددا دصدد ر ا فددةد مددن ا ماددلال ا مز   ددة لددا  ا تفددلع   2001

 .2009 لم 
 ا معلومدددلج أ صدددت ا ه اسدددة لددداعض ا مقفةحدددلج مافدددل أاملدددة  امادددة ا بللددددلج   

د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة  اتسفادددعل   دددن  عددده اسدددفخهام    ، ا خدددةائط  عددده تفملعفدددل
 فددول ة اوا دده لللدددلج ةددلملة مدد  ا فلددهي   صددو م مسددفمةم  اتسددففلدم مددن ا دده   ا ةائددهم 

 لا اسا ا مفل .
 :(1)2018 وآخرون ،  دراسة هيفاء أحمد الحمد .3

ادددهلت ا ه اسدددة إ دددم كادددف  تلل دددل ا في دددةاج لدددا ا ي دددل  ا اادددلتا لدددا حدددوو 
ا مؤةددددةاج ا االتلددددة لسددددفخهام   ، 2015إ ددددم  ددددلم  1984 اد  ا عددددةب لددددا ا ففددددةم مددددن 

 تق ددلم مدده  ،  تلهيه ا مؤةة ا االتا الأال  اسفخهام  لددا ا ب  ددلج ا مفاددللفة،  ا  لولة
م ئمدددددة ا مؤةدددددةاج ا  لولدددددة ا مسدددددفخهمة لدددددا تلهيددددده ا في دددددةاج لدددددا ا ي دددددل  ا اادددددلتا 

تدددم اسدددفخ ص  دددلم أ بعدددة مؤةدددةاج  ادددا مؤةدددة ا اادددلج ا ملسدددن ا ثدددلدا ،  مةاابففدددل
EVI2 ، مؤةددددة ا ااددددلج ا اسددددبا RVI ، ا فةبددددة  ا خضددددة   لااددددلج مؤةددددةSAVI ،

 Landsat8 andمددن لللدددلج ا قمددة اتصدد ال ا، NDVI مؤةددة ا في لددة ا ااددلتا 

Landsat7 TM. 

 
( هلفل  أحمه ا لمه،  أبدة ن، شادف  تلل دل ا في دة لدا ا ي دل  ا اادلتا  لسدفخهام ا مؤةدةاج ا االتلدة ا  لولدة، 1)

 .2018، 1، ا عهد 45دا  ا علوم اندسلدلة  اتجفملعلة، ا مفله 
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دت ددة إحصددلئلة لدد ن  ذاجا ه اسددة إ ددم أن ااددلك   اددة ا تاددلو اويددة  توصددلت
  اددددة ا تاددددلو لددددد ن  أاددددو   ان ، مؤةددددةاج  سددددل ة  مفقهمددددة  قددددلم ا مؤةددددةاج ا االتلددددة

ح دد  لليددت  لمددة  Ev12ا مؤةددةاج ا مسددفخهمة كلدددت  مؤةددة ا ااددلج ا ملسددن ا ثددلدا 
 ( لا كاف ا في ة لا ا ي ل  ا االتا.0.96) R2معلمل ات تالو  

ادددا ما قدددة مدددل  عددده   تي  دددةمام كمدددل توصدددلت ا ه اسدددة أن أكثدددة ا مادددلال تالاصدددل 
 أكثةاددل  يددلدم  ددل في ة  لتفددلة  سددط  ةددة  حددوو  ، ل ددةم ا سدده غددةب حددوو ا ددواد 

  ادفلج بةائط تو ي  ا ي ل  ا االتا  قلم ا مؤةةاج ا االتلة.،  ا واد  لا ا به  ا   اة
تقالددددة اتسفاددددعل   ددددن  عدددده لددددا مةا اددددة  كاددددف لسددددفخهام أ صددددت ا ه اسددددة   

ا فددا تاددفه تددهاو ا لددا ، خلصددة لددا الأ اضددا ا ز اعلددة  ا في ددةاج لددا ا ي ددل  ا ااددلتا 
مؤةددة تسددفخ ص  تلهيدده ماددلال ا فمددلد    ،  لددا ا مسددلحلج ا ماففددة  لأ اض فل  تةاجعم 

ح دد  تع ددا  للسددلج د لقددة ، ا فددا تاددفه تددهاو ا لددا ا فةبددة، ا في ة لددا ا ي ددل  ا ااددلتا
ا فقالدددلج لسدددفخهام كمدددل توصدددا ا ه اسدددة ا مزيددده مدددن ا ه اسدددلج ا ب  لدددة    ، ندددل سدددفو ة

ا لهيثددة ا معفمدددهم  لدددم ا مةئلدددلج ا فضدددلئلة  مةا ادددة تدددهاو  الأ اضدددا ا ز اعلدددة  ايفدددلد 
ا للدددو   وادددف ا فدددهاو  لدددا ا ي دددل  ا اادددلتا  لمسدددلامة لدددا ت دددوية ا مادددلال  تام ففدددل 

 ةصدده  كاددف ا في ددةاج  ا مؤةددةاجلسددفخهام  ت ددوية ماففلددة  اددة  جهيددهة   ،  ادا تفددل
 لا ل  ة  هيفل اللللة  لففل   ا فصلة.كودفل  ،  لا ا مسلحلج

 :(1)2018الحميد البيرة ولبني سالم الصور عبددراسة أروى  .4
تقالددلج اتسفاددعل   ددن  عدده  د ددم ا معلومددلج اسفخهام  اهلت اسة ا ه اسة إ م  

ا فيةاالدددة لدددا ا كادددف  دددن ا في دددة لدددا ا ي دددل  ا اادددلتا دابدددل ا لددده د اندا يدددة  بلهيدددة 

 
ا لم ددده ا ب دددةم،  بادددا سدددل م ا صدددو ، ا كادددف  دددن ا في دددةاج لدددا ا ي دددل  ا اادددلتا  لسدددفخهام ا مةئلدددلج  به( أ    1)

 م.2018ا فضلئلة، جلمعة مصةات ، كللة تقالة ا معلوملج، اسم د م ا معلوملج، مصةات ،   بلل، 
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-8اتصدد ال ا مصةات .  اسفخهمت اددسة ا ه اسددة ثدد ث مةئلددلج لضددلئلة مددن ا قمددة 
Landsat  5,4-Landsat  ثدددددددددم إدبدددددددددل  ادددددددددسة2016، 2003، 1990 ا دددددددددوام . 

 .Arc GIS.10.2ا مةئللج  معل فففل  اجةا  ا فلل  ج  ل فل لواس ة لةدلمع  

ح ددد  بلصدددت ا ه اسدددة إ دددم دفدددلئع تبددد ن مددده  اتدلسدددل  ا كب دددة ا دددس  حصدددل 
بليددت مسددلحة ا ي ددل  ا ااددلتا ا مفقددود لددا ،    لي ل  ا االتا دابل حه د للهية مصةات 

 كم مةب . 99حوا ا  2016   1990ا ففةم ا زمالة ل ن  لم 
تقالدددددلج اتسفادددددعل   دددددن  عددددده  د دددددم ا معلومدددددلج ل فمدددددلد ا ه اسدددددة    أ صدددددت  

ا فيةاالة  ذ ل  كفل تفمل لا مةا اة ا ب  ة  سة ة  داددة  ددل  ف ن  بأاددل ا فكددل لف دسدداة 
 كددس ل  ددن أسددالب ادلسددل  ا ي ددل  ا ااددلتا مددن ابددل ا مخفصدد ن  ،إ م ا  ة  ا فقل هيددة

  ملل  ة معل فففل  لله من اسة ا مانلة.
 :(1)2012دراسة عاهد ذنون شهاب الحمامي   .5

اددهلت ا ه اسددة إ ددم ا فصددالف ا ةامددا  فلهيدده   ددز  أةددفل  ا صدداوبة كي ددل  
ل م مددنأ ضددا مصدداف  ددن  قلددة الأغ لددة الأ ضددلة لددا ما قددة ا ه اسددة ا وااعددة لددا   كدد 

مددن ا قمددة  لضددلئ ف ن اسددفخهمت اددسة ا ه اسددة مددةئ ف ن   ، ا يفل   ا مالال ا ملل ة لفل
ثدددم إدبدددل  ادددسة ا مةئلدددلج  معل فففدددل ، 2002  ا دددوام  Landsat– 5اتصددد ال ا 

 .Erdas Imaging اجةا  ا فلل  ج  ل فل لواس ة لةدلمفا  
 بعددددددده اتدففدددددددل  مدددددددن  مللدددددددة ا فصدددددددالف تدددددددم حسدددددددلب مسدددددددلحلج الأصدددددددال    

 ز ددت ااقددة ا صدداوبة ثددم  الأ ضددلة ا فددا أمنددن تصددالففل  تم  زاددل  ددن  عضددفل  مددن 
Pine Layer  ا فا تمثل صاف ا صاوبة  كود  ا صاف ا مسددففه  لددا اددسة ا ه اسددة

 
ةفلب ا لملما، إ هاد بل اة  مواا  ادفادل  ا صداوبة لدا كلدا  ا يفدة  ل فلل دل ا ةامدا، ا مفلدة   ددون (  لاه  1)

 (.2012ا عةبلة ا ه  لة  لمعلوملج، ا مفله الأ  ، ا عهد ا ثلدا، اسم ا فيةاالل، جلمعة ا موصل )
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،  Global Mapper تددم تصددهيةة إ ددم لةدددلمع ، 2002 ساة انفل ما  660.7 مسلحة 
اددددسا  ادفاددددل ت فددددة تو يدددد      ةضددددلة أ ددددهج مددددن  مللددددة ا فصددددالف ا التفددددة بل اددددة 

ا ةامددا  ما قددة ا ه اسددة  ت فددة ا خل اددة مواادد    تفددلعا صدداف منلدلددلم  لددم دمددوذج ات
ا صددداوبة لدددا ما قدددة ا ه اسدددة  بدددافس ا وادددت أ دددهج بل ادددة كافو يدددة  ما قدددة  ادفادددل 
 ؛ا ةامدددا  تدددم إسدددقلافل ك اقدددة إضدددلالة  لدددم ا خل ادددة  تفدددلعمدددن دمدددوذج ات ،ا ه اسدددة

 تضل يس ا ما قة. ا تفلعا صاوبة  لسر   ادفال  فب ن مالال  
ل  ادددا 93كمدددل أظفدددةج ا افدددلئع أمدددلكن تم  دددز ا صددداوبة كصددداف  احددده لهادددة 

منلدلددلج ا مفلحددة  فددسا ا الدد  لددا حدد ن كلدددت دفلفددة داددة ا خل اددة لإ  جددهام دساة  ل لددة 
 ل.97ا كللة 

فضددلئلة ا مةئلددلج جملددة مددن ا وسددلئل  الأسددل  ر  ا لسددفخهام أ صددت ا ه اسددة     
لهيثددة   ددافس ا موسددم  ا سدداواج ا فددا تؤبددس لفددل   اددلج ا فمددةين الأ ضددلة  للصددو  ا 

  لم دفلئع أكثة داة  تواكر ا في ة ا زماا لا تي ةاج الأغ لة الأ ضلة.
 :(1)2014، وآخرون ،  دراسة دلال علي زريقات .6

ادددهلت ادددسة ا ه اسدددة إ دددم كادددف ا في دددة لدددا ا ي دددل  ا يدددللا لدددا حدددوو  اد  
 تلل ددل ا في ددة ا ددس  اددةأ ، 2010 -1978الأ دن لددا ا ففددةم مددل لدد ن  كفةدفددة  فلددون 

   بلدددوذ ادددسة الأادددها ،  تفسددد ة الأسدددالب ا فدددا أدج إ دددم ذ دددل،  لدددم أ اضدددا ا يل دددلج
كمدددددل اسدددددفخهمت مةئلدددددة لضدددددلئلة مدددددن ا ادددددانة  1978اسدددددفخهمت صدددددو م جويدددددة  عدددددلم 

حددهث تي ددة لددا مسددلحة ا ي ددل  ا يددللا ح دد  كلدددت مسددلحة   ، 2010ا عاكبوتلددة  عددلم 
ل  ددلم 13.38)2كددم23.4 ا دادج  فصددل إ ددم  م،1978 ددلم 2كددم16.9ا يل ددلج دلددو 

ح ددد  لليدددت دسددداة ا في دددة  (2010ل مدددن مسدددلحة ا لدددوو  دددلم 18.38إ دددم  1978
 (.2كم6.5)

 
الأ دن، جلمعددة  –دت   لددا   يقددلج، كاددف ا في ددة لددا ا ي ددل  ا يددللا لددا حددوو  اد  كفةجددة،  فلددون  (1)

 .م2014مؤت ، 
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كمددددل أظفددددةج ا ه اسددددة احفمل لددددة تلددددو  ا ي ددددل  ا يددددللا إ ددددم أدددددواع أبددددة  مددددن 
أمنددددن تلهيدددده ا ماددددلال ، لضدددد   ددددن ذ ددددل، ا ي ددددل  الأ ضددددا  اسددددفعملتج الأ اضددددا
 بخلصددة تلددل  ،2كددم6.6مسددلحففل ا فددا تبلدد   ا م ئمددة  لفاددف ة لددا ا ماددلال ا فددةدا 

 400-300مددن م ددل   تفددةا ح الأ، 55-13ل فددل مددل لدد ن دلددها  ا فددا تفددةا ح د جددة ات
 ملم.

ح دد  أن اددسة ، إ ددم تلهيدده ا ماددلال ا قلللددة  لفاددف ةكددس ل توصددلت ا ه اسددة   
ا مالال إذا مل تم تاف ةال يمنن أن تخفف من ادفةا  ا فةبة  بال   لم ا افلئع لدد ن 
ا ه اسددة أ صددت لفاددهيه ا عقوبددلج  لددم ا معفددهين  لددم ا يل ددلج  عدده إجددةا  ا فعددهي ج 

كمددل أ صددت ا ه اسددة  ،خلصددة ا يل ددلجب ا فواةية  لم اواد ن حملية ا موا د ا  بلعلددة   
 لله من ا فعدده   لددم ا يل ددلج لددا حددوو   ؛  دال  ململة ابلعلة لا ما قة ا يل لج

  اد  كفةدفة.
 :(1) 2015، وآخرون ،  دراسة سارة هاشم حسين محمد .7

اتسفاددعل   ددن لسددفخهام كاددف  ددن ا ي ددل  ا ااددلتا   ا اهلت اسة ا ه اسة إ م  
ا كاددف  ددن ا ي ددل  ا ااددلتا  لددة ة  ددن  قلددة   ح   تم  ،   عه  د م ا معلوملج ا فيةاالة

كل من تقالة اتسفاعل   ن  عه  بةدلمع د م ا معلومددلج لسفخهام    الأ و  غ ل اج  
 اسددفخهمت صددو م لضددلئلة مددأبوذم ، مؤةددة لددة  ا ااددلج ا  بلعددالسددفخهام ا فيةاالددة   
صددافت لواسدد ة لةدددلمع د ددم ا معلومددلج ،  سدداة Landsat8اتصدد ال ا مددن ا قمددة 
مؤةدددة لدددة  ا اادددلج لسدددفخهام   ، Erdas تقالدددة اتسفادددعل   دددن  عددده  GISا فيةاالدددة 
 أدففددددت ا ه اسددددة بددددةائط تبدددد ن ذ ددددل ثددددم حسددددبت ا مسددددلحة ا كللددددة ، NDVIا  بلعددددا 

 او ددددت ا افدددلئع ا مفلصدددل  ل فددل   جددده أن لةددددلمع د دددم ا معلومدددلج  ، لي ددل  ا اادددلتا

 
سددل م الةددم حسدد ن، ا كاددف  ددن ا ي ددل  ا ااددلتا  لسددفخهام اتسفاددعل   ددن  عدده  د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة،  (1)

 .م2015جلمعة ا سودان  لعلوم  ا فكاو وجلل، 
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لددا تقالددة اتسفاددعل   ددن ، Erdasيع ددا دفلفددة ألضددل مددن لةدددلمع ، GISا فيةاالددة 
  عه.

إ دددم ت دددوية إدا م ا مادددلال ا ز اعلدددة  دددن اةيدددل ا ددده وم   مدددن ادددسة ا فوصدددللج
ل،  ج ددهما مفل عة ا مسفمةم   ض  ب ددط   ه اسددة أبددة  توضددح ل    كددس ل  مددل أكثددة  مقددم

 ،ا  بلعددداا اادددلج أددددواع ا ي دددل  ا اادددلتا   مةاحدددل دمدددوة  صدددلف  لواسددد ة مؤةدددة لدددة  
لةددددلمع ا كادددف  دددن ا ي دددل  ا اادددلتا اسدددفخهام   ،  ا مؤةدددةاج الأبدددة   ا مقل ددددة ل دددافم

 ا مقل دددددة ل ددددافم  معةلددددة ا بةدددددلمع ، GIS بةدددددلمع ، Erdas لنضددددللة إ ددددم لةدددددلمع 
 الأكثة داة.

 أوجه الاختلاف بين هذه الدراسة والدراسات السابقة : 

تخفلف اسة ا ه اسة  لالحثة  ن ا ه اسلج ا سل قة ا فا تال  ددت دفددس ا موضددوع 
، مددن بدد   (RS(   )GIS بلسددفخهام تقا فددا )لددا تي  ففددل  ه اسددة ا ما قددة  ل كلمددل 

 .ت ب ل الدون  للس اتفلة ا في ة لا ديالملة ا ي ل  ا االتا

 أوجه الاستفادة من الدراسات السابقة :

د اسدددة ا ي دددل  ا اادددلتا  غدددم ابدددف   ا ب  دددلج تعدددهدج ا ه اسدددلج ا فدددا تال  دددت 
 ،  ا فعددددددة  ا منلدلددددددة، إت أدفددددددل أسددددددفمت لددددددا إثددددددةا  ا ه اسددددددة  ل معلومددددددلج ا م لوبددددددة

ن لدددددددا د اسدددددددلتفم لأصدددددددال  ا ي دددددددل  ا اادددددددلتا و  لدددددددم ا  دددددددة  ا فدددددددا اتاعفدددددددل ا ادددددددلحث 
(Vegetation Cover ) اتسددففلدم مددن ا افددلئع ا فددا توصددلوا الأ و  اسددفعملتج 

 ،مقصددودا  ل معةلددة ا قلئمددة،  الأاددم تفاددر ا فكددةا  غ ددة  ا لل لددةإ  فددل،   بددط ا افددلئع 
 .  ض  ا ه اسة لا ما و   لما ت بلقا

ح   أظفةج ا ه اسلج ا سل قة أاملة ا ال  ا علما  لالح  ممددل يع ددا حددللزام 
 كب ةام نكمل   .

 : هيكلية الدراسة
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مادددددددنلة ا ه اسدددددددة  -ا مقهمدددددددة(  يادددددددمل : )انادددددددل  ا ا دددددددة  ) الفصـــــــل الأول
 - ا ه اسددةما قددة  – أاملددة ا ه اسددة -  أاددها  ا ه اسددة  -لةضللج ا ه اسة  - تسلؤتتفل

 .(ا ه اسلج ا سل قة  - ا مفلهلم مص لللج ا  - ماففلة ا ه اسة
 .ا خصلئ  ا  بلعة  ا ااةية  ما قة ا ه اسةيفمثل لا   الفصل الثاني
د   اتسفاعل   ن  عدده  د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة لددا يفال      الفصل الثالث
 .د اسة ا ي ل  ا االتا

ــل الرابـــع -معل فدددة  –تف  دددة ا بللددددلج يمثدددل ا فلددددر ا عملدددا  له اسدددة ) الفصـ
 (  تصالف  تلل ل ا بللدلج

 . ضمت اسفخ ص ا افلئع  ا فوصللج  الخاتمة



 نيا ثال الفصل
 الخصائص الطبيعية والبشرية لمنطقة الدراسة
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 مقدمة: 

، تفمثدددل ا عوامدددل ا  بلعلدددة لدددا ا مواددد  ا فيةالدددا  ما قدددة ا ه اسدددة  تضل يسدددفل
إ ددم   معةلففل   ه تف،   دالتلتفل ا  بلعلة،   تةبففل،   موا دال ا ملئلة ا مفاو ة،   مالبفل

إت صددو م ماعنسددة  و  مددل ادد ، ا فعددة   لددم   اففددل لفددهاو  ا ي ددل  ا ااددلتا  ل ما قددة
 :لا الآتا   ا مفمثلة المل يلا د اسة  فسة ا عوامل ،   لعوامل ا  بلعلة ا مخفلفة

 الخصائص اللبيعية: -أولاً 

   الموقع والشكل والمساحة: -1
ا لدددا ةدددمل  غدددةب   بلدددل ما قدددة ا ه اسدددةتقددد   ا فدددز  ا ادددمل ا مدددن إالدددلم  تلهيدددهم

صددةملن   مهياددةاددةاللس  ما قددة ا اددةيط ا سددلحلا  سددفل ا ففددل م لدد ن مهياددة اددةاللس 
لدد ن للكلددلم ، (2كمددل اددو موضددح لددا ا خةي ددة )،  كم غةب مهياة اةاللس  48 لم  عه  

  ددددددددددةو بدددددددددد ن دائةتددددددددددا ، ( ةددددددددددةالم 50:˚12:(″0(   ″20:0:˚12)ب ددددددددددا اددددددددددو  
يلددهال ا الددة ، (2كددم 2048.7 مسددلحة تبلدد  )،  ةملتم   (48:0:˚″32)    (24:0:˚″32)

 جاوبددلم ، صددةملنمهياة  من ا يةب ، ا ففل مللهية   من ا اة  ، ا مفوسط من ا امل 
  لددم اددسا الأسددلس لدد ن موضدد  ما قددة ا ه اسددة يفلددهد ، سلسددلة ا فبددل ا يةبدداتلددهال 

لددا حدد ن تلددهد ةددملتم ، اددة  معبددهم أ  فدد  ةددن م أاددةب إ ددم ا مسددف  ل تقةياددلم  ةلث ثدد 
 ل فقل  مللة ا الة ا مفوسط  اددةيط ا ملددلجة ا ددس  تبددهأ  اددهة  سددلت ن ا اخ ددل  ا زيفددون 

. ح دد  (1) فددسة ا ما قددة مددن ا الحلددة ا اددمل لة (ا لضددة  )ا عمةادددا  ا مفددل  م   مفددهاد
، لوجددود ا ز ا ددلج ا مة يددة ا كثلفددة إضددللة إ ددم ا ز ا ددلج ا اعللددة  ا ها سددةتفم ز ما قددة  

 بس ل يانل ا موا  ا فيةالددا أاملددة ح ويددة  اضددلة  ما قددة ا ه اسددة  لسددفم لدده  ة لددا 
كمددل يسددفم ، أن تكون ا ما قة جلذ ة  لسنلن  مافعة  لم تاوع ا ااددلالج  ا خددهملج

لا  يددلدم أاملددة ا موادد  ا فيةالددا  لما قددة كوددد  يمثددل    ل مهياةا  ةيل ا سلحلا ا مل   
 لا   بلل   ةب فل  اة  ا ب د  غةبفل.  ا ةئلساةيل ا موص ج ا بة  

  

 
(  وااددف الأمدد ن ملمدده  مددة سددللملن، د اسددة لددا جيةاالددة ا مددهن،  سددل ة دكفددو اة، مااددو م، جلمعددة ا زاددل يل، 1)

 . 22م، ص2005اسم ا فيةاالل، مصة،  -كللة الآداب
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 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 2) خريطة

 
 .26ص، م1978، الأالس ا وااا، مصللة ا مسلحة،  مل ا الحثة اسفالدام إ م أملدة ا فخ لط سل قلم  :المصدر
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 الجيولوجية السطحية:التكوينات   -2
تفدددأ ف ا فكويادددلج ا ف و وجلدددة  ما قدددة ا سدددلحل ا ل بدددا مدددن   اسدددر  صدددخو  

مدددل ظفدددو  سدددفل ف أك إذ. (1) ا فو وسددد ن ج و وجلدددة تمفددده مدددن ا عصدددة ا  ل اددد ة  حفدددم
 أصدددداح منادددوللم  لعمللددددلج ، ا ففدددل م لدددو  سدددد ح ا الدددة لدددا أ ائددددل  صدددة الأيوسددد ن

ثدددم تعةضدددت ا ما قدددة ، إ ددم سدددفل تلدددلتا تلدددو   فعدددل  وامدددل ا فعةيدددة ، ا مو لو وجلددة
ا اددمل ا مددن  ا اصددفبدد    صددة ا م وسدد ن إ ددم حةكددلج تكويالددة تسددببت لددا ابددوو 

ا فز  ا فددل ط مددن سددفل ا ففددل م ا فلددلتا   تيمة عهال مللة ا الة جاوبلم  ففوغل  ا سفل  
ا فددا ، (2)ح دد  تةسددبت ا فكوياددلج ا الةيددة ا م وسدد الة، ا منددون مددن صددخو  كةيفلسددلة

:    تفكون من ااقف ن  يمنن ا قو    وجلة ا سددلئهم لددا ما قددة ا ه اسددةا فكويالج ا ف و إن 
، كنل تافما إ م ا زمن ا ةا   ح   تكفسا لة اسر  لةية تلصة ل افل   اسر ال يددة

ممددل يدده   لددم أن ا ما قددة تعةضددت بدد   اددسة ا لقاددة ا زمالددة  لةكددلج  سددل ة مددن 
الأمددة ا ددس  ، (3)ا ةلدد   ا خفددض صددلحبفل اللددلن ا الددة  ادلسددل ة  افددل لددا تلددل ا ففددةم

ا فكويالج ا الةية ا فا تفهابل م  تكويالج  سوبلة ال يددة ماقو ددة مددن   ادفال أد  إ م  
 ا للللج ا فبللة ا مفل  م.

 يمنن تفا  ا فةك ر ا ف و وجا من ب   الأ ماة ا ف و وجلة كمل موضددح لددا 
 ا الو ا فل ا: لم (  4)  ا فه  

  

 
( لفلددا ا فددةام، ا ف و وجلددل، ا سددلحل ا ل بددا )تلةيددة( ا فددلد  ألو قمددة، سددعه ا قزيددة  )مااددو اج مةكددز ا الددوث 1)

 .87م، ص1997 انسفال اج، جلمعة ال  يودس، لايل  ،   بلل، 
( جدددودم حسدددا ن جدددودم، أ لدددلث لدددا ج ومو لو وجلدددة الأ و ا ل بلدددة، ا فدددز  الأ   )ماادددو اج ا فلمعدددة ا ل بلدددة: 2)

 .48 -46م، ص1973لايل  (،  
 .4م، ص1975( مةكز ا الوث ا صالعلة، ا كف ر ا ففس ة ، بةي ة   بلل ا ف و وجلة،  وحة اةاللس، 3)
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 ( مساحات ونسب التراكيب الجيولوجية بمنطقة الدراسة4جدول )
 %  2مساحة/كم صنف   رمز  

QH   7.5 153.2 تكوين اصة ا للج 
TRU-Jm Gi  5.9 120.6  ضو جفل  تكوين ألوغ  ن 

QG  0.6 11.8 تكوين اةال ش 
QJ   21.7 444.3 تكوين ا ففل م 
Qs   0.2 3.2 تةسالج ا ساخة 
Qe   64.2 1315.6 ا ة اسر ا ةيلحلة 

 100 2048.7 المجموع
 .ArcGIS 10.2.2 لةدلمعلسفخفهام  ، (3 لم ا خةي ة ا ف و وجلة ) إسفالدام من  مل ا الحثة  المصدر:

 ( التركيب الجيولوجي لمنطقة الدراسة3خريطة )

 
مدن مةكدز ا الدوث  1:25000 مقلدلس ، ادةاللس() لدم بةي دة   بلدل ا ف و وجلدة   إسدفالدام من  مدل ا الحثدة  المصدر:  

 .م2023 ،ا صالعلة
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 وتنقسم تكوينات الزمن الرابع إلى:
 :الآتا تفمثل تكويالج اسا ا عصة لا   رواسب عصر الهولوسين)الحديث(: .1
تةتفدد  ل فددل دسدداة ،   اددا ا فددا تفكددون مددن  مددل  ةددلا لة ج ةيددة  الرواسب الريحيــة: -أ

 يةج  تكوين اسة ا ة اسر إ م إ ددلدم تةسدد ر دددلتع  ددن تعةيددة ا صددخو  ،  ا س لكل
 ت فة  لددم ا سدد ح لددا أجددزا  مففةاددة مددن   ، لملا ا ةيلح  ا مل    فعل،  ا مخفلفة

مسددلحة   ةددلغلةا اددلام ممفددهم  لددم ةددنل د لاددلج او لددة مددن ا كثاددلن ا ةمللددة 
ل مددن (64.2أ  مددل يعددلد  ) 2كددم(1315.6كب ةم من ما قة ا ه اسة تقه  لالو )

 .(1)ا مسلحة ا ما قةإجمل 

ــبخية: -ب ــب السـ ،  ادددا عادددل م  دددن  مدددل  غدددةين  افدددل مددد  جددداس  أمددد ح الرواسـ
 يافاة اسا ا فكوين لا ا فز  ا امل ا ا يةبا  يايل أصية مسددلحة تقدده  لالددو 

 .(2)ا مسلحة ما قة ا ه اسةإجمل ل من  (0.2أ  مل يعلد  )  2كم(  3.2)

 :الآتا تفمثل تكويالج اسا ا عصة لا   عصر البليستوسين )الأكثرحداثة(: .2
 تكوين قرقارش: -أ

 يفددأ ف ،  يفةكز اسا ا فكوين لا الأجزا  ا امل لة من ا ما قددة  فددوا  ا اددلام
 تلفددو   يعــرف ابالكالكارنيــتامن  مددل  ةددلا لة مفملسددنة  مددواد صلصددل لة منودددة مددل  

 تادديل أصددية ،  لم ااقلج من ا قواا  ا الةية تخفلط أحللدلم لة اسر اف للة غةيالددة
ا مسددلحة ما قددة إجمددل ل مددن (0.6أ  مددل يعددلد  ) 2كددم( 11.8مسددلحة تقدده  لالددو )

 ا ه اسة.
تفمثددل لددا ا لصددو   لددم أحفددل   اسا  لنضددللة إ ددم أن أاملددة تكددوين اةاددل ش

 .(3)ح   تافاة ا مللجة  لم او  سلحل ما قة ا ه اسة،  ا بال 

 
 .1975( مةكز ا الوث ا صالعلة، ا كف ر ا ففس ة  ) وحة اةاللس( 1)
 .1977، ا كف ر ا ففس ة ) وحة دل وج( ا صالعلة، اةاللس( مةكز ا الوث 2)
( ملمه لدةج ملمده مففدلح، ا مدوا د ا ملئلدة لدا سدفل ا ففدل م لل بلدل، د اسدة لدا جيةاالدة ا ملدلة،  سدل ة ملجسدف ة 3)

 .16م، ص1999غا مااو م، معفه ا الوث  ا ه اسلج ا عةبلة، 
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 تكوين الجفارة: -ب

يفددأ ف مددن   اسددر  مللددة  غددةين  كافلددومةاج مدد  ااددو  مددن ا فدداس  ا قاددةم 
 يادديل مسدددلحة ،  يافاددة ادددسا ا فكددوين لدددا ا فددز  ا ادددمل ا ا يةبددا  ا ادددةاا، ا ف ةيددة

ا مسددددلحة ما قددددة إجمددددل ل مددددن (21.7أ  مددددل يعددددلد  ) 2كددددم( 444.3تقدددده  لالددددو )
 .(1) يفم ز   ال لة مفق عة، ا ه اسة

 التضاريس: -3
الأادددةا  ا فدددا تفكدددون مافدددل  الألةيقلدددة ا مفةاملدددة  بلدددل جدددز ام مدددن ا فضددداة  ه  عددد ت 

ام تددده يفللم  صدددفة  لمدددة دلدددو ا ادددمل  ادلدددها   تالددده  ادددسة ا فضددداة  ،  ا صدددلةا  ا كبدددة 
لفقدد  لددو  أ اضددا سددفللة   ما قددة ا ه اسددة. أمددل  ل اسدداة  (2)ا الة ا مفوسددطحفم سلحل  

مااسددد ة ةدددأدفل لدددا ذ دددل ةدددأن  قلدددة أجدددزا  سدددفل ا ففدددل م ا دددس  تفخللددد   عدددض ا دددف   
ا مفالثةم ا فا تاففا ةةالم  سددفل سددلحلا ضدد ل ح دد  تقفددةب ا فاددل  مددن ا الددة  ت ددل 

 ي لدددل  لدددم تلدددل ا دددف   ا فدددا تبدددة  لدددو  ا مسدددفو  ا عدددلم ، (3) للددد  ا كثادددلن ا ةمللدددة
كلمددل   تفددلعاتتادده ج ا ما قددة  اددنل  ددلم لددا     ،ا عة   أ     )ا قو (  اسم لما قة ملللل  

مفددةام لددو  مسددفو  سدد ح ا الددة  140إ ددم أكثددة مددن  فددلا تفل اتففال جاوبلم حفم يصل 
لددو   (5)مفددةام  20حددوا ا  ا تفددلعما قددة دفسددفل لفقدد   لددم ا أمددل  ،(4)لددا أاصددم ا فاددوب
 123تدده يفللم كلمددل اتففاددل جاوبددلم  بمقددها  حددوا ا    تفددلع يزيه ات،  مسفو  س ح ا الة

  موملم ت فة ا ما قة لددا ةددنلفل ا  بددوغةالا ا عددلم ماخفضددة  مددل يفل  اددل مددن   ،مفةام 
 

 ( مةكز ا الوث ا صالعلة، مةج  س ل ذكةة.1)
ا ة ا  ملمددده لو يددده، إالدددلم لةادددة د اسدددة جيةاالدددة،  سدددل ة ملجسدددف ة غ دددة ماادددو م، جلمعدددة ا قدددلاةم، كللدددة  بددده( 2)

 .57م، ص1979الآداب، ا فز  الأ  ، 
م، 1973(  زيز ملمه حب ر، ا عل م ا عةبا من ا خللع إ م ا مللط )  بلل(، منفاة الأدفلو ا مصةية: ا قدلاةم، 3)

 .12ص
 .1971 بها عزيز اةيح ةة ، جيةاالة   بلل، ا  اعة ا ثلدلة، دا  ا معل  ، انسناه ية، ( 4)
 .6، مةج  سللل، صما قة ا ه اسة( ا منفر الأسفال   ا فاهسا  لمةالل، إ هاد ا فصملم ا لضة   مةكز 5)
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 ا يةبلددددة حفددددم أددددد  يلددددل  دددداعض ا ددددسين ذكة اددددل لددددا  ا اددددة لةأ اضددددا لددددا ا فففدددد ن 
خلصدددة لدددا الأ مادددة ا ملضدددلة  ابدددل أن ب   ، (1)ا ملضدددا  دددأن يسدددمودفل " احدددة ا زا يدددة"

تفددهبل تددأث ةاج ا علمددل ا ااددة  لددا تاددن ل سدد ح اددسة ا ةاعددة ا فيةاالددة ا فددا تادديلفل 
 .ما قة ا ه اسة

تاددلين ا خصددلئ  ا فضل يسددلة لددا ما قددة ا ه اسددة تالياددلم  اضددللم المددل  ي فددة 
لددا حدد ن يفدداط  ،مفددةام لددو  مسددفو  سدد ح ا الددة لددا ا فاددوب 452لدد ن أ لددم ماسددوب 

( 5(  ا فدده   )4 بددل ا ة إ ددم ا خةي ددة )،   لتتفلة ةملتم   لأالمفةما    70ا ماسوب إ م  
 ادده تددم تقسددلم ،  ا ما قة من ا فاددوب دلددو ا اددمل   لددم ةددنل أةددةاة  ادخفلو  د حظ

حفلددت اح دد  ل ددلج تضل يسددلة تخفلددف لددا بصلئصددفل ا مسددلحلة.  بمددسا ما قة إ ددم  
ا مةتاددة الأ  ددم مددن ح دد  مفةما 122-70فل مل ل ن ا تفل   يفةا حا ف ة ا فضل يسلة ا فا  

مدددن  متي دددا الأجدددزا  ا وسددد  ل 46.7 لاسددداةأ   2كدددم 957.8أكبدددة مسدددلحة لليدددت 
 485.5مسلحة لليددت   مفةما   168-122تل فل ا ف ة ا فضل يسلة ملل ن  ،  ما قة ا ه اسة

 تي ددددا الأاددددةا  ا فاوبلددددة ، ل مددددن ا مسددددلحة ا كللددددة  لما قددددة 23.7 باسدددداة ، 2كددددم
 70-5-ا ثل ثة مل لدد ن   تفلع بعهال تأتا ل ة ات، ا اة لة  ا يةبلة من ما قة ا ه اسة

ا مسدددلحة ما قدددة إجمدددل ل مدددن 17.1 مدددل دسدددبف   ،2كدددم 350.6 مسدددلحة لليدددت مفدددةما 
أمددل ا ف ددة ا فضل يسددلة ،  تي ددا ا فددز  ا اددةاا ا اددمل ا مددن ما قددة ا ه اسددة، ا ه اسددة
 دسدداة مقددها ال ، 2كددم 196.1ا مةتاددة ا ةا عددة  مسددلحة لليددت  احفلددتلقدده  168-245
 تادديل الأاددةا  ا اددمل لة ا اددة لة ، لددة  ما قددة ا ه اسددةجمل ل مددن ا مسددلحة ان 9.6

لم اددا ا ف ددة ا تفل دد أمددل ل ددة الأاددل مسددلحة  أكثددة . (2) ا يةبلددة  ا اددمل لة  ما قددة ا ه اسددة
 58.7لقدددده احفلددددت ا مةتاددددة ا خلمسددددة  مسددددلحة تقدددده   452-245ا فضل يسددددلة مددددلل ن 

 
ملمدده يوسددف دفددم، إحسددلن عاددلس،   بلددل لددا كفددر ا فيةاالددل  ا ددةح ج، دا    بلددل  لااددة  ا فو يدد ، لايددل  ، ( 1)

 م.1970
 م.2006ال هم لللدلج ماة ع ا فخةيط ا ز ا ا، مةكز ا الوث ا ز اعلة، اةاللس،   بلل، ( 2)
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ام تدددده يفللم دلدددددو ا ادددددمل   كدددددس ل دلدددددو ادلدددددها    مومدددددلم تالددددده  ا ما قدددددة  2.9 باسدددداة 
جددة   الئمددة تاددة  مالةددةم ما قددة ا ه اسددة كمل توجه لا أجزا  مففةاددة مددن ،  ا فاوب

لددو  مسددفو  سدد ح ا الددة  ادده مفددةما  50 -20 عضددفل مددن    ا تفلعيصل      ، لم ا الة
 .(1)تم اسفي  فل كمللجة تسفخةاج أحفل  ا بال 

دفدددددددلج ا عمللدددددددلج ا ف و وجلدددددددة  ادددددددو  ما قدددددددة ا ه اسدددددددةلددددددد ن تضدددددددل يس    للددددددد 
  لتداسدددلوح ددد  تفم دددز ا ما قدددة ،  ا ف ومو لو وجلدددة ا فدددا تعدددةو  فدددل سدددفل ا ففدددل م

 .(2) ا فه ج ا اسلط من ا الحلة ا كافو ية دلو ا الة

 ات بمنطقة الدراسة رتفاع( مساحات ونسب الا 5جدول )
 نسبة  ات /متر رتفاعالا  2المساحة / كم رقم 
1 350.6 -5-70 17 
2 957.8 70-122 46.7 
3 485.5 122-168 23.7 
4 196.1 168-245 9.6 
5 58.7 245-452 2.9 

 100 المجموع 2048.7 
 .ArcGIS 10.2.2لةدلمع لسفخفهام   (DEM)لج ا ةاما  تفل دموذج ات  لممن  مل ا الحثة إسفالدام  المصدر:

  

 
ةدددمل  غدددةب سدددفل ا ففدددل م دا   اأثةادددل  لدددم أسدددفازا  ا ملدددلة ا فوالدددة لددد  ( حسدددن ا فهيددده ، ا ز ا دددة ا مة يدددة 1)

 47م ص1986ا فملا ةية  لااة  ا فو ي  اةاللس 
( جدددودم حسدددا ن جدددودم، أ لدددلث لدددا ج ومو لو وجلدددة الأ و ا ل بلدددة، ا فدددز  الأ  ، ماادددو اج ا فلمعدددة ا ل بلدددة: 2)

 .48 -46م، ص1973لايل  ،  



33 

 ( تضاريس منطقة الدراسة4خريطة )

 
ــدر:  مدددددددددددددددددن  (DEM)ا ةامدددددددددددددددددا  لج تفل ددددددددددددددددداتدمدددددددددددددددددوذج  إسدددددددددددددددددفالدام  لدددددددددددددددددممدددددددددددددددددن  مدددددددددددددددددل ا الحثدددددددددددددددددة  المصـــــــــــــــ

لةدددددددلمع لسددددددفخفهام  مفددددددةما  25 بهاددددددة تم ددددددز  1:25000 مقلددددددلس  سددددددم  "/https://earthexplorer.usgs.govموادددددد  " 
ArcGIS 10.2.2 ،2023م. 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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الأ و سددفخهام تمددن ا عوامددل ا ملددهدم  يعدده  إذن يمنن ا قو  أن  لمل ا س ح 
أثدددةة غ دددة ا مالةدددة ا دددس  أ   لجا تفل ددد    اجادلدددها  سدددوا  لدددا أثدددةة ا مالةدددة لدددا صدددو م 

يدداعنس ل ددة   ا سدد ح تددؤثة لددا دددوع ا ماددلخ ا سددلئه ممددل ، يدداعنس  لددم حل ددة ا ماددلخ
 تلل دددل ا خدددةائط ا  بوغةاالدددة ، الأ واسدددفخهام ةدددنل ا ي دددل  ا اادددلتا  ابلعدددة   لدددم

  ا كافو ية  لما قة كمل موضح لا ا خةي ة.
 :نحداردرجات الا  -4

 ددن ا وضدد   ادلةلددتا فددا الأ و ادلددةا  جددز  مددن سدد ح دلددها   يقصدده  لت
اج أاملددة كب دددةم لددا معةلددة ا عوامدددل ا مددؤثةم لددا تكدددوين دلددها    ه اسدددة ات، الألقددا  فددل

 دددددم تعةيدددددة إلل مادددددلال ذاج ا مالددددده اج ا ادددددهيهم تدددددؤد  ، الأةدددددنل  ا ف ومو لو وجلدددددة
  اقددة  م ا فا تي دد دلها  أمل ا مالال ماخفضة ات، ا صخو  من ا فةب ا فا تي  فل

 .(1)من ا فةبة تلما ا صخو  من ا ففوية ا ملنلدلنلة
  تفددلع لددم دمددوذج ات فمددلد  ما قددة ا ه اسددة تددم اتدلددها    معةلددة د جددلج ات

 ا س  يمثددل تضددل يس مفةما  25 بهاة تم ز  1:25000 مقللس  سم (  DEMا ةاما )
( اسددمت ما قددة ا ه اسددة 6 بال م  لددم لللدددلج ا فدده   ) ةما قة ا ه اسة  أ علدال ا ث ث 

 -ل لج:  بمس   لم
 تافاددة لددا غل بلددة أ اضددا   د جددة(  1-0د جلتفددل مددل لدد ن ) تفددةا ح    -:الأولــىالفئة    -

 تلفددو  أ اضدد فل  لددم مللصدد ل حقللددة    اعلددة  لنضددللة لأةددفل  ا فلكفددة ، ا ما قددة
  ا زيفون.

ام  ل ما قددة  ا فددا تفددةا ح د جلتفددل مددل لدد ن ادفاددل   تمثددل أكثددة ا ف ددلج   -:الثانيــةالفئة    -
 اددا ا ماددلال ا فددا تاددففة  ي ددل   ا اددمل لة تافاددة اددسة ا ف ددة لددا ا ماددلال ، (1-3)

 دالتا كثلف.
 

الله لةاددلن، د اسددة ا خصددلئ  ا مو لومفةيددة  لددوو  اد  غددزم  ا لصددلد ا مددلئا  لوضدد  الأ لددم  بدده( ملمدده 1)
م، 2015د م ا معلوملج ا فيةاالة،  سل ة ملجسف ة غ ة مااو م، جلمعة ا افدلح ا واالدة، ددلللس،    لسفخهام

 .22ص
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( د جددة  تافاددة لددا 6-3 تايل ثلدا أكبة مسلحة  تفةا ح مددلل ن )  -الثالثة:  الفئة  -
 أجزا  مفالثةم لا كل ا ما قة .

 مسدددلحففل ال لدددة لدددا ا ما قدددة ، د جدددة( 11-6) تفدددة ح مدددل لددد ن  -: الفئـــة الرابعـــة -
 .أجزا  مفالثةم لا كلمل ا ما قة تافاة لا  

ــة :  - ــة الخامســ   ل ما قددددة  ا فددددا تفددددةا ح د جلتفددددل  ام ادفاددددل   تمثددددل أاددددل مسددددلحة الفئــ
 ،ةددملتم  بعض اتجزا  ا مفالثةم   ،(  تافاة لا ااصم جاوب ما قة ا ه اسة11-33)
 تو ي  د جلج اتدلها   ل ما قة.يوضللن  (  5)  ا خةي ة(   6ا فه   )  

 منطقة الدراسةفي فئات الانحدار بالدرجات ( 6جدول )

 اللون  فئات الانحدار بالدرجات  رقم 
مساحته من 

 (2الحوض )كم
 النسبة % 

1 0-1  307.5 15 
2 1-3  1169.4 57.1 
3 3-6  486.2 23.7 
4 6-11  69.7 3.4 
5 11-33  15.9 0.8 

 100 2048.7 المجموع
 .ArcGIS 10.2.2لةدلمع لسفخفهام   (DEM)ا ةاما  لج تفل اتدموذج   لم اسفالدام من  مل ا الحثة  المصدر:
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 في منطقة الدراسةنحدار الا  درجات( توزيع 5خريطة )

 
، ArcGIS 10.2.2 لةددلمعلسدفخفهام   (DEM)ا ةامدا  لج تفل دات لدم دمدوذج  إسدفالدام من  مل ا الحثة المصدر: 

 .م2023
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 عناصر المناخ: -5
  معاددمأ   ،اويلدد  مددهمالددلم مددل بدد   إيعددة  ا ماددلخ  لددم أددد  حل ددة ا فددو لددا 

تكددون لصدد م  ادده ملددهدمإالددلم مددل لددا مددهم أ   مفوسددط أحددوا  ا  قددس لددا منددلن مددلآبددة 
 مفمو ة من ا ساواج.أ    ساة كلملةأ    من ساة

ساة اا ا له الأددددم  لففددةم ا زمالددة ا فددا يمنددن مافددل   35مهم  مففل  للة أن  ا   
ا  ددوااة ا اددلذم لددا أحددوا    ات فال م  الأبس لا    ،اسفخ ص ا افلئع  ن حل ة ا مالخ

 .(1)ا  قس
تلددل ا ما قددة   اكفسددلب، أ  ما قددةلددا   سددللدم دوعلددة مع اددة مددن أدددواع ا ماددلخ

صدددفلج مالبلدددة بلصدددة تم زادددل  دددن غ ةادددل مدددن الأمدددلكن الأبدددة  تفةضددد  ا عهيددده مدددن 
ا اعه  ددن أ   ا قةب -ا عوامل  ا  ة   ا  بلعلة  مافل )ا موا   ل اساة  ه ائة ا عةو

ددددوع ا ي دددل   -ا فضدددل يس - دددن مسدددفو  سددد ح ا الدددة  تفدددلعات -ا مسددد للج ا ملئلدددة
 ا االتا(.

كدددلن  مواددد  ما قدددة ا ه اسدددة تدددأث ة كب دددة  لدددم دوعلدددة مالبفدددل  بل فدددل ا  لدددم   
سدد ح أ  ما قددة  مددل تلددت ا سدد ح مددل  ابلعددةح   أن ، لفل ا مالبلة ا سلئهما  ة    

 تلددل ا فددا ، اا لا ا واا  إت ادعنلس  كل ا  ة   ا مالبلة ا فا تسود ا ما قددة ا  ددوم
ما قة ا ه اسة من دلحلددة  كمل أةةدل لا ا سللل أن موا  ،  (2)كلدت ممثلة ل فل من ابل

ضددفل  لفددأث ة  مددل  ة  ،  لم سلحل ا الة ا مفوسط  اةبفل من دلحلة أبة  من ا صددلةا 
تسدددل ة آبدددة   ح ادددل، لل ادددلم تفيلدددر ا مدددؤثةاج ا الةيدددة، يدددافم  دددن كل فمدددل مدددن مدددؤثةاج

الأمددة ا ددس  يافددا ، اتسفقةا ممل جعل سمة مالبفل ا فقلر   هم ،  ا مؤثةاج ا صلةا ية
، جددز  ضدد ل ي صددل بددط ا سددلحل  لسددفثال ، مالبفددل إ ددم ماددلخ ا الددة ا مفوسددط ادفمددل 

 
 .10م، ص1993( أملمه أمق لا، ا  قس  ا مالخ، مااو اج ا فلمعة ا مففوحة، اةاللس، 1)
 ..40م، ص1985( حسن ألوا ع ا ن، أصو  ا فيةاالل ا مالبلة، دا  ا افضة ا عةبلة 2)
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، "بمناخ البحر المتوسط الصحراوي  لاا ا مسلحة ضمن مل يعددة  "   ا فال المل يمنن  
 .(1)  اوائلة سقوافلم ل  لج ا لةا م  الة الأج لا د     تفلعتلا س  يفم ز   

 ا ل وادلددة  لددم سدد ح ، ل لا تلهيه ا للددلم ا االتلددةسلسلم أكمل يلعر ا مالخ د  ام  
 ا ماددلخ  لمددل ابلعددا يددؤثة ،   موسددم   ا ففددل،   يلهد دوع ا مللص ل ا ز اعلة،  الأ و

 ت د  دددل أادددو  لدددا تدددأث ة الأدسدددلن لدددا ا مادددلخ مدددن ظدددلاةم ،  يفدددأثة لاادددلالج اندسدددلن
 .(2)ا فا تعه أساللفل  اةية  لثة، ا لةا     اتحفالس

 قدده تددم ات فمددلد لددا د اسددة ا  ددة   ا مالبلددة  لددم ا بللدددلج ا مفلصددل  ل فددل 
مددددن  كل ددددة ا فضددددل  الأمةينلددددة دلسددددل،  كددددس ل  عددددض ا معلومددددلج مددددن ا مةكددددز ا ددددوااا 

.  يفم ددز م2020-1990 ا صددلد ا فددو  )اسددم ا ماددلخ  الأ صددلد( اددةاللس  لففددةم مددن 
كودفددل ا فيةالددا  فددل سددر مواع اتسددفقةا   ددهم   لتضدد ةاب ا ه اسددةما قددة ا ماددلخ لددا 

لفددا تقدد  لددا د ددل  تلفقددا الدد  ، تقدد  لدد ن ا صددلةا  مددن جفددة  ا الددة مددن جفددة أبددة  
 .(3) اه يفيلر أحهامل  لم الآبة،  مؤثةاج ا الة  ا صلةا  السود جو من ا فعلد 

 تتمثل العناصر المناخية في الآتي:و 
 الحرارة:درجة  -1

إذ يلدددهث د  ان ، ا لدددةا م  لدددم إدفدددل كملدددة ا  لادددة ا لةكلدددة لدددا ا مدددلدم عدددة  ت  
حو  دفسفل  د  ادفل حو  ا امس تي ةام لا كملة ا  لاددة ا امسددلة ا فددا تصددل الأ و  

لدددا د جدددلج ا لدددةا م بددد   سدددل لج ا افدددل   بددد    ا يادددفع  افدددل تي دددةم ، إ دددم الأ و
 .(4)لصو  ا ساة

 
 ل زا يدددة  ا مادددلال ا ملل دددة ل فدددل  أثدددةة  لدددم ( مصددد فم  لةدددو  ا قلضدددا، اتسدددفي   ا فدددلئة  لملدددلة ا فوالدددة 1)

م، 2002جودتفددل،  سددل ة ملجسددف ة مااددو م، جلمعددة ا سددل   مددن إلةيددل، كللددة الآداب، اسددم ا فيةاالددل،   بلددل، 
 .22ص

 .250-249ص م،1968 ج: دا  ا افضة ا عةبلة(، (  لا ا بال، أسس ا فيةاالل ا مالبلة  ا االتلة، )ل ة 2)
 . 30، صمةج  سللل(  وااف الأم ن ملمه  مة سللملن، 3)
لفلدددا  بدددها عزيز ألةاضدددا، ا مادددلخ ا ففصددد لا  ا ف بلقدددا، ا فدددز  ا ثدددلدا، ماادددو اج دا  ا معةلدددة ا فلمعلدددة، ( 4)

 م.2006انسناه ية، 
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لددددا ، تفمثدددل أاملددددة د اسددددة ا لددددةا م لددددا ا ما قددددة    اففددددل  موضددددوع ا ه اسددددة  
 الأد ا  ا فل لة:

إذا الفةضددال ، ا لةا م اا ا فا تلددهد دددوع ا ملصددو  ا ز ا ددا كون د جة الدور الأول:
تف لددر د جددة حددةا م  حلعلددم سددب ل ا مثددل   كددا تامددو لددس م ا قمدد ، تددولة ا عوامددل الأبددة  

 -30أمل ا ع مددم لفددا لدد ن )، (1)م°(25ا مثل لة لفا ) أمل، م°(4.5  -3صية  ل ن )
( 2ل امددل ا اددنل )، ( يبدد ن ا مفوسدد لج ا اددفةية  ا فصددللة  للددةا م7 ا فدده   )، م°(32

 ا لةا م. يوضح ا مفوس لج ا افةية  ه جلج
 م2020-1990والفصلية والسنوية لدرجات الحرارة للفترة من  ( المتوسطات الشهرية7جدول )

 الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء الفصل 
 الشهور

مبر المتوسطات
يس

د
 

اير 
ين

راير 
فب

رس  
ما

ريل 
أب

ايو 
م

نيو  
يو

ليو  
يو

س 
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر  

أكت
مبر  

نوف
 

 18.7 23.5 26.7 28.2 27.4 25.2 22.1 18.9 16.3 13.9 12.8 14.2 درجة الحرارة
 23.0 26.9 19.1 13.6 المعدل الفصلي 
 20.7 المعدل السنوي 

ا من  مل ا الحثة المصدر:   :ا مفلصل  ل فل من  كل ة ا فضل  الأمةينلة دلسل لم ا بللدلج اسفالدم
https://powerlare.nasa.gov/data-access-

viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU.  
 

يفضدددح أن ةدددفة يادددلية ادددو ألدددةد ةدددفو   (2(  ا ادددنل )7مدددن بددد   ا فددده   )
 ا مفوسددط ا سدداو   للددةا م اددو ، ل امددل ةددفة أغسدد س أكثةاددل حددةا م،  ا ساة لددا ا ما قددة

 دد  تددأث ة  لددم ا مللصدد ل ا ز اعلددة ح دد  أن  كددل ملصددو  د جددلج   اددسا، م°(20.7)
 ملهدم يامو ل فل.

  

 
 .2004ماصو  حمه  ألو لا، ا فيةاالل ا ز اعلة، جلمعة ا افلح ا واالة، دلللس، و الأ  م، ( 1)

https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
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 م 2020-1990الشهرية لدرجات الحرارة بمنطقة الدراسة للفترة من   المتوسطات( 2شكل )

 
ا من  مل ا الحثة  :المصدر  (.7 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

 

أامفددددل  ا يدددة مواجفدددة أةددددعة   عدددل  مخفلفدددة م  ددده  عوامددددل    تفدددأثة د جدددة ا لدددةا م 
 غ ةاددل ،  ددن سدد ح ا الددة دخفددلو ات  تفددلع ات،   ا موادد  ا فيةالددا  ا فلكددا،  ا امس

د جددة حددةا م ا كددةم الأ ضددلة مددن ابددف   من ا عوامددل الأبددة  ا فددا تسددفم جملعفددل لددا 
 .(1)ما قة إ م أبة  

ا معددهتج ا اددفةية ا ددس  يبدد ن ، (3(  ا اددنل )8 يفضددح مددن لللدددلج ا فدده   )
تقددل ب  ، ا فصددللة  ا سدداوية  دده جفا ا لددةا م ا ع مددم  ا صددية   مل ددة ا ةصدده ا زا يددة

 د جدددددلج ا لدددددةا م مدددددن  عضدددددفل لدددددا ما قدددددة ا ه اسدددددة مفدددددأثةم  مادددددلخ ا الدددددة ا مفوسدددددط
أمدددل ا معددده  ، م°(25.5لل معددده  ا سددداو   ه جدددة ا لدددةا م ا ع مدددم لليدددت )، ا صدددلةا   

 م°(.15.7ا لةا م ا صية  او )ا ساو   ه جة  

 
( دفددم ا ددهين لددةج  لددا، إالددلم بلددلع سددةج "د اسددة لددا جيةاالددل ا مالبلددة"،  سددل ة ملجسددف ة غ ددة مااددو م، كللددة 1)

 . 53م، ص2007الآداب، جلمعة ا سل   من إلةيل، ا زا ية،   بلل، 

14.2
12.8

13.9

16.3

18.9

22.1

25.2

27.4
28.2

26.7

23.5

18.7

درجة الحرارة
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بمنطقة    لدرجات الحرارة )العظمى + الصغرى(  والسنوية( يبين المتوسطات الشهرية والفصلية 8جدول )
 م2020-1990للفترة من  الدراسة

 الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء الفصل 
 الشهور

مبر المتوسطات
يس

د
 

اير 
ين

راير 
فب

رس  
ما

ريل 
أب

ايو 
م

نيو  
يو

ليو  
يو

س 
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر  

أكت
مبر  

نوف
 

 23.5 28.5 31.3 32.9 32.1 30.0 27.0 23.9 21.4 19.0 17.6 19.0 الحرارة العظمى
 27.8 31.7 24.1 18.5 المعدل الفصلي 
 25.5 المعدل السنوي 
 13.5 18.5 22.1 23.4 22.6 20.4 17.2 13.9 11.1 8.8 8.0 9.0 الحرارة الصغرى 
 18.0 22.1 14.1 8.6 المعدل الفصلي 
 15.7 المعدل السنوي 

ا من  مل ا الحثة المصدر:   ا مفلصل  ل فل من  كل ة ا فضل  الأمةينلة دلسل: لم ا بللدلج اسفالدم
https://powerlare.nasa.gov/data-access-

viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU.  

 م 2020-1990للفترة من  للحرارة )العظمى + الصغرى( بمنطقة الدراسة  ( التباينات الشهرية 3شكل )

 
ا من  مل ا الحثة  :المصدر  (.8 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

 

ــاني: ــدور الثـ يفمثدددل لدددا أن ا لدددةا م مددد  ا ةاوبدددة تلدددهدان معدددهتج ا فاخدددة  الـ
 ا للجدددة إ دددم كملدددلج ، سين يؤديدددلن إ دددم تسدددل ع  ت دددةم ا ففدددل  لدددا ا ما قدددةلددد ا ،  ا اددفح

ا لةا يددة لددا ا ما قددة ادده أسددفم لددا  ا فقلاددلج بددس ل يفضددح أن د    ،أكبددة مددن ا ملددلة

19
17.6

19
21.4

23.9

27

30
32.1 32.9

31.3

28.5

23.5

9 8 8.8
11.1

13.9

17.2

20.4
22.6 23.4

22.1

18.5

13.5

الحرارة العظمى الحرارة الصغرى

https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
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 جفل  ا عهيدده مددن ، ا مللة  يلدم ا  لر  لم ،  إحهاث تي ةاج مفمة مثل  يلدم ا فاخة
 ا االتلج  ا مز   لج لا ا ما قة.

 الرطوبة النسبية:  .2
، لددا ا فددوا   ة  ا ةاوبة ا اسبلة )ل(  أدفل دساة  خددل  ا مددل  ا موجددود لعللددلم ع  ت  

ا فددوا  جللددلم إذا الددت ا ةاوبددة  يعدده  .   (1) إ ددم ا كملددة انةددالعلة لددا دفددس د جددة ا لددةا م
ل امدددل تعددده ا ةاوبدددة ، ل( 70 -60 معفدددهتم إذا كلددددت ا ةاوبدددة مدددن )، ل( 50) دددن 

. مددددددن ا لقددددددلئل ا فيةاالددددددة ا معة لددددددة ان (2)ل( 70مةتفعددددددة إذا  ادج دسددددددبففل  ددددددن )
،  لدددا ا مادددلال ذاج ا ي دددل  ا اادددلتا ا كثلدددف، ا ةاوبدددة تةتفددد  لدددا ا مادددلال ا سدددلحللة

 بمدددل أن ما قدددة ا ه اسدددة ،  لدددا الأ اضدددا ا فدددةدا ،  تددداخفض لدددا ا مادددلال ا هابللدددة
 بهايددة ، لل ةاوبددة تةتفدد  ل فددل  بخلصددة لددا ا فددز  الأب ددة مددن لصددل ا صددلف،  سلحللة

 سددبر تزايدده معددهتج ا فاخددة مددن ا الددة  أن ا ةيددلح تكددون سددة ففل أاددل لددا ؛ ا خةيددف
 مدددل ياايدددا انةدددل م ا لددد  أن مع دددم  اوبدددة ا فدددوا  لدددا ا ما قدددة تدددأتا مدددن ، ادددسة ا ففدددةم

ذ ددل لأن ا ي ددل  ا ااددلتا لددا أغلددر أدلددل   أمددل ا االتددلج لدده  ال ت ينددلد يددسكة، ا الددة
 يبددهأ دمددوة مدد  لهايددة سددقوو ، غ ددة دائددم ا خضددةم،  ا كث ددة مادد  لصددلا، ا ما قددة ماعثددة

ا م ة لا ا ما قة )لصل ا خةيددف(  تاففددا د  م حللتدد  مدد  حلددو  لصددل ا ففددل  لددا 
 ا ما قة )لصل ا صلف(.

( يفضدددح أن ا معدددهتج ا فصدددللة 4(  ا ادددنل )9 مدددن بددد   لللددددلج ا فددده   )
ح دد  سددفلت ا ةاوبددة ا اسددبلة لددا لصددل ،  ا ساوية  لةاوبة ا اسبلة تفقل ب المددل ل افددل

ل امددل يصددل ا معدده  لددا ، ل(  لاددفو  )ديسددمبة  ياددلية   لبةايددة( 70ا اددفل  حددوا ا )
 

(  ا عدددة ملمددده الأمفدددده ملمددده، ا فلل ددددل ا مندددلدا  لمددددوادم ا اف لدددة لددددا ا فملا ةيدددة )مددددوادا ا ز يف ادددة  ا زا يددددة 1)
 ا بةيقدددة(: ا وضددد  ا لدددل ا  الألدددل  ا مسدددفقبللة "د اسدددة لدددا جيةاالدددل ا اقدددل"،  سدددل ة ملجسدددف ة ماادددو م، اسدددم 

 .41م، ص2009ا فيةاالل، جلمعة ا سل   من إلةيل، ا زا ية،   بلل، 
( لددليل حسددن يوسددف  ويددهاج، ا فصددلة لددا ا ما قددة ا ممفددهم مددل لدد ن اددةا م ةددةالم   اد  جددل   غةبددلم  ما قددة 2)

م، 2008سددددةج،  سددددل ة ملجسددددف ة مااددددو م، كللددددة الآداب، اسددددم ا فيةاالددددل، جلمعددددة ا فلدددده ، سددددةج،   بلددددل، 
 . 52ص
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 يصددددل ا معدددده  ، ل(  لاددددفو  )يود ددددو  يو  ددددو  أغسدددد س( 68لصددددل ا صددددلف إ ددددم )
ل(  ذ ددل  مواعفددل ا سددلحلا  تأثةاددل  ددل مؤثةاج  69ا سدداو  لددا ما قددة ا ه اسددة إ ددم )

 تقددل ، د جددة ا لددةا م ادخفددلومدد  تددزداد ا ةاوبددة ا اسددبلة   مددن ا م حددظ أن  ، ا الةيددة
 د جة ا لةا م. ا تفلعم   

 م 2020-1990( المتوسطات الشهرية والفصلية للرطوبة النسبية )%( خلال الفترة من 9جدول )
 الخريف % الصيف % الربيع % الشتاء % الفصل 

 الشهور
مبر المتوسطات

يس
د

 

اير 
ين

راير 
فب

رس  
ما

ريل 
أب

ايو 
م

نيو  
يو

ليو  
يو

س 
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر  

أكت
مبر  

نوف
 

 70 70 69 69 68 67 65 66 69 68 71 70 المتوسط الشهري 
 ل70 ل 68 ل 67 ل 70 المعدل الفصلي 
 ل69 المعدل السنوي 

ا من  مل ا الحثة المصدر:   ا مفلصل  ل فل من  كل ة ا فضل  الأمةينلة دلسل: لم ا بللدلج اسفالدم
https://powerlare.nasa.gov/data-access-

viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU.  

 م 2020-1990( المتوسط الشهري للرطوبة النسبية بمنطقة الدراسة للفترة من 4شكل )

 
ا من  مل ا الحثة  :المصدر  (.9 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

 
 

ة 
بي
س

لن
 ا
بة

طو
لر

ا
)%

(

شهور السنة

ديسمبر يناير فبراير مارس أبريل مايو

يونيو يوليو أغسطس سبتمبر أكتوبر نوفمبر

https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
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 . الأمطار:3
 ةئلسا دد  ا فقددهية  لملددلة ا فوالددةمصدده   كودفل أام ا عالصة ا مالبلة   حهإاا  
ما قددة ا ه اسددة مددن أم ددل    ،   ل فددل تعفمدده الأدادد ة ا لللتلددة ا مخفلفددة ،لددا ا ما قددة

ا اددوع ان صددل   دفلفدددة  مددة   ا ماخفضدددلج ا فويددة ا فدددا تفددسب تلدددل اج اوائلددة مدددن 
 .(1) مصه ين مخفلف ن لا ا ااأم  ا فكوين  ا صفلج )جبفة دال ة  أبة   ل دم(

ه  يمندددن تعةيففدددل  ندددل  سدددلاة  أدفدددل ، أةدددنل  ا فسدددلاط أحددده أادددمم دددل  الأ  تعددد 
 .(2)تسلاط لا ةنل ا ةاج ملئلة صي ةم سلئلة

ما قددة ( يفضددح أن 5(  ا انل )10 لم لللدلج ا فه   )  اتا عمن ب      
تفسدددم ا ه اسدددة  لفدددا ما قدددة مدددن سددداة لأبدددة  م دددل  تفادددلين ل فدددل معدددهتج الأا ه اسدددة 

لصددو  ا خةيددف  ا اددفل   ا ةبلدد  تبددهأ مددن ةددفة   اددنل أسلسددا بدد  م ددل   سددقوو الأ
ثددم يأبددس اددسا ا معدده  لددا ا زيددلدم ، ملددم( 39.9ا ددس  للدد  الدد  ا معدده  ا اددفة  )أكفددوبة 

 عه اسا ا افة  انل ته يفا إ م أن يصل حه دة ا قصو   عددض الأحلددلن لددا ةددفة 
ا اصددف تسددقط بدد   م ددل  أن الأ  مددن ا م حددظ، ملددم( 60.9يصددل إ ددم )  إذديسمبة  

 لدددا لصدددل ا ادددفل  يبلددد  ا معددده  ، أ  لدددا أ ابدددة لصدددل ا خةيدددف، ا ادددل د مدددن ا سددداة
 يعفمددده ا موسدددم ا ز ا دددا  ادددنل ، ملدددم( 90.5لدددا لصدددل ا خةيدددف )م دددل  ا فصدددلا  ا

لفددا حل ددة  لةتفددل يفسددل ع ، لددا اددسا ا فصددل ا مفسددلا ةم ددل  أسلسددا  لددم كملددلج الأ
ل امددددددل يصددددددل ا معدددددده  ا فصددددددلا ، خلصددددددة )ا اددددددع ة(ب ا سددددددنلن  ز ا ددددددة ا مللصدددددد ل   

ملدددم(  ما قدددة  6.4إ دددم )م دددل  تددداخفض كملدددلج الأا ةبلددد   لدددا لصدددل   ،ملدددم( 43.8)
م ددل   تعدده الأ، ح دد  يددأتا لددا ا فةت ددر ا ثل دد   عدده لصددلا ا اددفل   ا خةيددف ا ه اسددة

 
 -م1973لدا ا ففدةم مدن  ما قدة ا ه اسدة( إلةاهلم مصالح ا ةتلما، تي ة ماسوب ا مللة ا فوالة  أثدةة  لدم ل  دة 1)

م "د اسدددة لددددا جيةاالدددة ا ملددددلة"،  سدددل ة ملجسددددف ة غ دددة مااددددو م، جلمعدددة ا سددددل   مدددن إلةيددددل، ا زا يددددة، 2003
 .29م، ص2004

 . 173، صمةج  سللل( إملمه عللد مق لا، مقهمة لا ا  قس  ا مالخ، 2)
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  ا داددل ا فا تسقط لا لهاية اسا ا فصل ذاج أاملة  ل ية  افلح ا مللص ل ا ز اعلة 
 ا االتلج ا  بلعلة.

 (  10جدول )

 م 2020-1990بمنطقة الدراسة للفترة من مطار  المتوسطات الشهرية والفصلية لكمية الأ
 الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء الفصل 

 الشهور
مبر المتوسطات

يس
د

 

اير 
ين

راير 
فب

رس  
ما

ريل 
أب

ايو 
م

نيو  
يو

ليو  
يو

س 
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر  

أكت
مبر  

نوف
 

 42.3 39.9 8.3 0.1 0.2 0.9 6.4 12.3 25.1 27.5 46.8 60.9 المتوسط الشهري 
 90.5 1.2 43.8 135.2 المعدل الفصلي 
 ملم 270.7 المعدل السنوي 

ا من  مل ا الحثة المصدر:   ا مفلصل  ل فل من  كل ة ا فضل  الأمةينلة دلسل: لم ا بللدلج اسفالدم
https://powerlare.nasa.gov/data-access-

viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU.  

 م 2020-1990بمنطقة الدراسة للفترة من  )ملم(مطار الشهري لكميات الأ ( المتوسط5شكل )

 
ا من  مل ا الحثة  :المصدر  (.10 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

ملددم( لددا ما قددة  1.2يعه لصددل ا صددلف أكثددة ا فصددو  جفللددلم  معدده  يصددل )  
أحللدددلم إت دلد ام   لم لفةاج  مالة مفال هم يافع  افددل ال   م ل   ل  تسقط الأ،  ا ه اسة
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( يوضددح تو يدد  كملددلج 6 ا اددنل )، ا فةبددة ادفددةا جةيددلن سدد لا سددةي  يددؤد  إ ددم 
  لم لصو  ا ساة.م ل   الأ

 م 2020-1990بمنطقة الدراسة للفترة من مطار  لكميات الأالفصلي ( التوزيع 6شكل )

 
ا  مل ا الحثة  من :المصدر  (.10 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

إن اسا ا فسلسب لا كمللج  أ الج سقوو ا م ة إدمل او لا  اا  الأمددة سددمة 
ا عهيدده مددن الأسددل  ر ا علملددة  فلهيدده لسددفخهام  ل،  من سملج مالخ ا مالال ةددا  ا فللددة

 اددل ا ما قددة تعددل  لفددةم جفددل  أم ت؟  ادده اددلم  عددض ا علمددل  ، ا قلمددة ا فعللددة  لم ددة
 "  ديمدددددددددل تون   ددددددددداعKoppenكدددددددددوبن ") مدددددددددن ادددددددددؤت  ا علمدددددددددل :  ،له اسدددددددددة ذ دددددددددل

"De Martoon and Lang" بامدددلن  "Penman   كدددل مدددن ادددؤت  اةيقفددد   "
 ياقدددم ا م دددة ادددو ،  ا مع لددلج ا فدددا يعفمددده  ل فدددل كدددل لةا م  ا ةاوبددة  ا فاخدددة  ا ادددفح

 ا قلسم ا مافةك ل افم.
م الدد  " ا ددس  اسدد  De Martoon ادده اسددفخهمت اددسة ا ه اسددة معلد ددة ديمددل تون"

ا ا عل م إ م بمس مالال مالبلة    إ م معلمل ا ففل  لفل.اسفالدم
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 D  ( 1)ا De Martoonمعادلة ديمارتون ا
Y = 

 T + 10 
 :حيث

Y = .) ا قلمة ا فعللة  لم ة )مؤةة ا ففل 
D = . معه  ا م ة ا ساو 
 T = . ثللت = 10 مفوسط ا لةا م ا ساو 

حسددر ،  اه  ض  ديمل تون جه ت يلهد من ب  دد  دددوع ا ماددلخ  ا للددلم ا االتلددة
 (.11دلتع ا معلد ة كمل موضح لا ا فه   )

 ا De Martoonتصنيف معادلة ديمارتون ا  ( التدرج المناخي والحياة النباتية حسب11جدول )
 الحياه النباتية نوع المناخ  القيمة الفعلية للمطر 

 صلةا   مالخ جل   5أال من 
 أ الب لق ةم  مالخ ةا  جل   10  -5من 
 أسفاس  مالخ  ار دسبلل  20 -10من 
 حالئ  غالة منثفة أةفل   مالخ  ار  30 -20من 
 غل لج  ةهيه ا ةاوبة  مالخ 40 -30من 

، اسدم ا فيةاالدل،  سدل ة ملجسدف ة ماادو م، ا فصلة لا ما قدة    دفن الأسدالب  ا عد ج، أحمه  جر ألومةيقةالمصدر:  
 .52ص، م2016،   بلل، الأكلديملة ا ل بلة مصةاتة، ا علوم اندسلدلة مه سة

 

م ددل   مفوسددط مفمددوع الأ،  °م(20.7أن مفوسط ا لةا م ا ساوية لا ا ما قددة ) )   بمل
Y ملم( ل ن: 270.7ا ساوية ) ) =

270.7

20.7+10
= 8.82 

 جددده    ، لدددم أسدددلس ددددلتع ا معلد دددة ما قدددة ا ه اسدددةيصددداف مادددلخ  ثدددم   مدددن 
ــبه الجـــافديمدددل تون ) ل( 8.82ح ددد  يصدددل معلمدددل جفللفدددل إ دددم )، (بالمنـــاخ شـ    لقدددم
مددن ح دد  ت ا ما قددة ت تفسددم  ل ثاددلج أم ددل  يفبدد ن مددن كددل مددل تقددهم  ددأن   لمع لددلج

لفددا حدد ن يعددم ا خ ددة لددا  عددض ا سدداواج  يسددقط ا م ددة ، كمللتفددل  ت  مددن سددقوافل

 
م، 1978ا عزيز ادددةيح ةدددة ، ا فيةاالدددل ا مالبلدددة  ا االتلدددة، دا  ا فلمعدددلج ا مصدددةية، ا  اعدددة ا ثلمادددة،  بددده( 1)

 .319ص
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 تعددددويض ا دددداق  ا للصددددل لددددا ، ممددددل يسددددل ه  لددددم إ  ا  الأ و،  نملددددلج كلالددددة
تفعةو ا ما قة لددا لفددةاج أبددة  إ ددم ،  ا مخز ن ا ملئا ا فولا  ا س لا   و جزئللم 

خلصدددة  لدددم ب   ،  لدددم ا سدددنلن  ا ب  دددة سدددلاملسددداواج مدددن ا قلدددط  ا ففدددل  ممدددل يدددؤثة 
   فادددل ة ، ح ددد  يفعدددةو ادددسا ا مصددده  إ دددم ضددديط ةدددهيه، ا مخدددز ن ا مدددلئا ا فدددولا

  للدددد  لددددا سدددده مخفلددددف مف لاددددلج  فمددددلد ا مصدددده  ا ددددةئلس  ا وح دددده ا ددددس  يمنددددن ات
 ا سنلن.

 . الرياح:4
تلعددر ا ةيددلح إذ ، (1) يمنددن تعةيددف ا ةيددلح  أدفددل ا فددوا  لددا حل ددة حةكددة ألقلددة

 د  ام مؤثةام  لم ا لللة ا االتلة  مل تفضما  من لقه كب ة  لمل  سوا  من ا االج  ا فةبددة
 أكبددة تددأث ة  فددل لددا ا ففددةاج ا فددا تاددفه ل فددل ابددوب ، مددن مصددلد  ا ملددلة الأبددة  أ  

 .(2)ا ةيلح ا فللة
( أن 7(  ا اددنل )12المل يفعلل  سة ة ا ةيلح د حظ مددن بدد   ا فدده   )أمل  

، ما قدددة ا ه اسدددةاادددلك أبف لدددلم لدددا ا معددده  ا ادددفة   سدددة ة ا ةيدددلح ا فدددا تفدددر  لدددم 
 يعددده لصدددل ا ةبلددد  ، سدددل ة(/ قدددهم5.4معددده  ا سددداو   سدددة ة ا ةيدددلح يصدددل إ دددم )لل 

يمثددل ةددفة لا حدد ن ، سل ة(/ قهم 5.9مفوسط )  الأ لم لا مفوس لج سة ة ا ةيلح  
ل امدددل يعددده لصدددل ، سدددل ة(/ قدددهم 5.8)مدددل س( أ لدددم مفوسدددط  سدددة ة ا ةيدددلح إذ لليدددت)

 يةجددد  ، سدددل ة(/ قدددهم 5.1) الأدددددم لدددا مفوسددد لج سدددة ة ا ةيدددلح إذ لليدددت ا خةيدددف
كمددل  ،ا مفوسددطا سبر لا ذ ل تلفعلدال  ن مسل  ا ماخفضلج ا فوية ا عددللةم  لالددة 

، سدددل ة( / قدددهم5.3يعددده لصدددل ا صدددلف أدددددم لدددا مفوسدددط سدددة ة ا ةيدددلح إذ لليدددت )
 ا فو ل فل.  اسفقةا  يعز  ذ ل  اه م مة   ا ماخفضلج ا فوية  

 
 . 98، صمةج  سللل( املمه عللد مق لا، مقهمة لا ا  قس  ا مالخ، 1)
 لز ا ددة ا مة يددة  أثددةة  لددم ا فةبددة "د اسددة  اددعبلة ا زا يددة"، مه سددة  ( مصدد فم ا صددي ة  ددون، ا فوسدد  الألقددم2)

 .31م، ص2010ا علوم اندسلدلة، اسم ا فيةاالل، أكلديملة ا ه اسلج ا عللل جاز  ، اةاللس،   بلل، 
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 م 2020-1990بالعقدة منطقة الدراسة للفترة من  ( المتوسطات الشهرية والفصلية لسرعة الرياح12جدول )
 الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء الفصل 

 الشهور
مبر المتوسطات

يس
د

 

اير 
ين

راير 
فب

رس  
ما

ريل 
أب

ايو 
م

نيو  
يو

ليو  
يو

س 
سط

أغ
مبر 

سبت
وبر  

أكت
مبر  

نوف
 

 5 5 5.2 5 5.2 5.8 6.3 5.7 5.8 5.4 5.4 5.5 المتوسط لشهري 
 5.1 5.3 5.9 5.5 المعدل الفصلي 
 5.4 المعدل السنوي 

ا من  مل ا الحثة المصدر:   ا مفلصل  ل فل من  كل ة ا فضل  الأمةينلة دلسل: لم ا بللدلج اسفالدم
https://powerlare.nasa.gov/data-access-

viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU.  

 م 2020-1990( المتوسط الشهري لسرعة الرياح بمنطقة الدراسة للفترة من 7شكل )

 
ا من  مل ا الحثة  :المصدر  (.12 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

مدددن بددد   ل، م  ددده  اتفلادددلج  ما قدددة ا ه اسدددةتأبدددس ا ةيدددلح ا فدددا تفدددر  لدددم   
ابوبفددل بدد   لصددو   اتفددلةد حددظ أن ا ةيددلح تخفلددف لددا  (8(  ا اددنل )13ا فدده   )

 فددل ا فويددة  سددبر مددة   الددا أحو  اسفقةا لفا لصل ا افل  تافه ا ما قة  هم   ،ا ساة

ة 
قد

لع
با
ح 

يا
لر

 ا
عة

سر
ط 

س
تو

م

شهور السنة

ديسمبر يناير فبراير مارس

أبريل مايو يونيو يوليو

https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
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الأمة ا س  يؤد  إ م تعهد أدواع ا ةيلح ا فل ة  ينددون ،  ا فوية  ا ماخفضلجا عهيه من  
ا ةيددلح ا فاوبلددة ا يةبلددة أكثددة ا ةيددلح  تعدده  ح دد  ،  سددبر دسدداة تكددةا  ابوبفددلبددف   ات

، ل( من دساة ا ةيلح ا فا تفر  لم ا ما قة لددا اددسا ا فصددل29.5تمثل )  إذا سلئهم  
ل(  ادددا تدددأتا لدددا 11.5 ا ادددمل لة ا يةبلدددة )، ل(12.8ل امدددل تمثدددل ا ةيدددلح ا يةبلدددة )

أمددل ا ةيددلح ا اددمل لة لفمثددل ، لا سقوو الأم ل  يسبرا فوية ممل  لجدخفلضاتمؤبةم  
ل(  ا فاوبلددة 5.7 ا اددة لة )، ل(6,9ل( ل امددل تمثددل ا ةيددلح ا اددمل لة ا اددة لة )5,6)

 ل(  اا  يلح جللة.6.5)ا اة لة 
 دددد  ا فويددددة الددددا أحو  اتسددددفقةا أمددددل ا ماددددلخ لددددا لصددددل ا صددددلف اليلددددر  للدددد  

 ا ةيلح ا سددلئهم لددا اددسا ا فصددل اددا ا اددمل لة ا اددةاة   ،دلد م  ا لةا م مةتفعةم ل   لللأ
ل(  ادددددددا 16.1ل(  ا ادددددددمل لة لاسددددددداة )15.8ل(  ا ادددددددة لة لاسددددددداة )42.3لاسددددددداة )

كمل تفر أدواع أبددة  مددن ، جملعفل  يلح جللة   كافل تعمل  لم تل لف د جة ا لةا م
ا ةيدددلح لدددا ادددسا ا فصدددل  ادددا ا فاوبلدددة  ا فاوبلدددة ا ادددة لة  ا فاوبلدددة ا يةبلدددة  ا يةبلدددة 

ل(  مع دددم ادددسة 1.4، ل2.7، ل8.0، ل4.0 تصدددل دسددداة ابوبفدددل  لدددم ا فدددوا ا )
 الأدواع من ا ةيلح تعمل  لم  يلدم د جة ا لةا م.

 م 2020-1990لسنوية للرياح في منطقة الدراسة للفترة االفصلية و الاتجاهات ( 13جدول )
 الاتجاهات 

 
 الفصل 

 شمالية
(N) 

 جنوبية 
(S ) 

 شـرقيــة
(E ) 

 غــربيـة 
(W) 

شمالية 
 شرقية 

(N- E) 

شمالية 
 غربية

(S- W) 

جنوبية 
 شرقية 

(S- E ) 

جنوبية 
 غربية

(S- W) 

سكـون 
(S ) 

 3.2 29.5 6.5 11.5 6.9 12.8 5.7 18.3 5.6 الشتاء
 2.4 8.6 7.8 13.1 29.2 4.1 12.7 8.8 13.3 الربيع 

 3.4 2.7 8.0 6.3 42.3 1.4 15.8 4.0 16.1 الصيف 
 3.5 12.2 8.9 11.1 20.2 6.6 11.5 12.7 12.3 الخريف 

ا من  مل ا الحثة المصدر:   ا مفلصل  ل فل من  كل ة ا فضل  الأمةينلة دلسل: لم ا بللدلج اسفالدم
https://powerlare.nasa.gov/data-access-

viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU.  
  

https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU
https://powerlare.nasa.gov/data-access-viewerbclid=IwAR2SJVMhB4264911.DistBFkifsxBFQBQHtvibIHZ0qZzUZSZAHEuSdU


51 

 م 2020-1990الرياح بمنطقة الدراسة للفترة من  ( وردة8شكل )

 
ا من  مل ا الحثة  :المصدر  (.13 لم لللدلج ا فه   )اسفالدم

 كددون  اتسددفقةا أمددل ا ةيددلح بدد   لصددلا ا ةبلدد   ا خةيددف لأدفددل تفصددف  عددهم 
اددسين ا فصددل ن يمددث ن مةحلددة ادفقددل  لدد ن ا صددلف  ا اددفل   ا ةيددلح الأكثددة سددللدم اددا 

ل( 20.2ل( لا لصل ا ةبل   ا ددم )29.2ا امل لة ا اة لة  ا فا تصل دسبففل إ م )
ل( لددا لصددل ا ةبلدد    13.3ا ةيددلح ا اددمل لة إ ددم ) ل امددل تصددل، لددا لصددل ا خةيددف

ل( لددا ا ةبلدد   ا ددم 12.7ا ةيددلح ا اددة لة لفصددل إ ددم ) أمددل، ل( لددا ا خةيددف12.3)
ل( لددا لصددل ا ةبلدد   ا ددم 8.8ا ةيددلح ا فاوبلددة تصددل ) ل امددل، ل( لا ا خةيف11.5)
ل( لدددا 8.6تصدددل ا ةيدددلح ا فاوبلدددة ا يةبلدددة إ دددم )  ، ل( لدددا لصدددل ا خةيدددف12.7)

أمدددل ا ةيدددلح ا يةبلدددة لفصدددل إ دددم ، ل( لدددا لصدددل ا خةيدددف12.2لصدددل ا ةبلددد    إ دددم )
 ل( لا لصل ا خةيف.6.6)  ل( لا لصل ا ةبل  4.1)

اتتفلاددلج تفلقم ا ةيددلح مددن جملدد   ما قة ا ه اسة  ن  إ  : بال م  لل  يمنن ا قو 
ح دد  تسددود ا ةيددلح ا اددمل لة ،  مع مفددل اددو  أيددلم ا سدداة  يددلح ةددمل لة ةددة لة  جاوبلددة
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 تسددود ا ةيددلح ا اددمل لة ا اددة لة  ا فاوبلددة لددا ، ا اددة لة  ا اددمل لة لددا لصددل ا صددلف
، لددا حدد ن تسددود ا ةيددلح ا فاوبلددة ا يةبلددة  ا فاوبلددة لددا لصددل ا اددفل ، لصددل ا خةيددف

  ا ةيلح ا امل لة ا اة لة  ا امل لة لا لصل ا ةبل .
 . التــربــة:6

د   اددددلم لددددا حلددددلم ا سددددنلن  أدادددد ففم   فددددلمددددن ا معددددة   أن ابلعددددة ا فةبددددة 
اه تكون غالة  ل مخصالج  ا مددواد ا عضددوية الأ و  لأن ا فةبة ا فا تي ا  ،  ا مخفلفة

 . اه تكون تةبة ضعلفة ت للئهم  فل،  ا ضة  ية  لاالج
تعددة  ا فةبددة  أدفددل ا  اقددة ا سدد للة ا مفكنددة مددن ا قاددةم الأ ضددلة ا فددا تمددت 

، مدد  ا عالصددة الأبددة   ددا و )ا ملددلة  تعه  ،  تفلأتفل  امو ا االج،  تكويافل،  تفويففل
،  غ ةادددل( ا وسدددط ا  بلعدددا ا دددس  تامدددو الددد  ا مللصددد ل ا ز اعلدددة، ا فضدددل يس، ا مادددلخ

 .(1)ح   تمه ا فةبة اسة ا مللص ل  ل مل   ا يسا   ا فوا 
تخفلددف مددن اددا ا فةبة  صفة  لمة اا دفلج  وامل ابلعلة  دالتلة  مالبلة     

. تصدداف ا فةبددة لددا (2)ا  ددة   ا  بلعلددة  ا ااددلج ا  بلعددابددف    تاعلم تلآبة    منلن
ةب ا ماددلال ا فللددة  ةددا  ا فللددة لفددا تةبددة ماقو ددة مع مفددل ضددمن تدد   ما قددة ا ه اسددة

ا افلذية ا عل لة  ا قه م ا ماخفضة  لم اتحففددلي  ل مددل  مدد   جددود   ذ  من ا اوع ا ةملا  
ل  عمدددددل ا دددددلع ا فةبدددددة  تملسدددددل خلصدددددة المدددددل يفعلددددد  ب    ، عدددددض الأبف لدددددلج ا ملللدددددة

تصدداف ضددمن أ اضددا ا ه جددة ا ثلدلددة  ما قددة ا ه اسددةتةبددة   بددل عموم لدد ن ،(3)حب التفددل

 
( مصددد فم  لةدددو  ا قلضدددا، اتسدددفي   ا فدددلئة  لملدددلة ا فوالدددة  ل زا يدددة  ا مادددلال ا ملل دددة ل فدددل  أثدددةة  لدددم 1)

م، 2002جودتفددل،  سددل ة ملجسددف ة مااددو م، جلمعددة ا سددل   مددن إلةيددل، كللددة الآداب، اسددم ا فيةاالددل،   بلددل، 
 .44ص

ا اقددلو  -صددبةات   صددةملن -(   لددا ألو قلسددم  ايدده، ا فاددلين ا منددلدا  لصددال لج انداددلئلة لددا ةددعبللج )ا زا يددة2)
م، 2005م(، جلمعدة ا سدل   مدن إلةيدل، كللدة الآداب، اسدم ا فيةاالدل،   بلدل، 2005  -م1995ا خمس(  لمهم )

 .27ص
 . 47(  وااف الأم ن، مةج  سللل، ص3)
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 مددن ا معددة   أن تاددوع ، (14ا فةبددة ا ف ددهم( كمددل موضددح لددا ا فدده   )أ   )الأ اضددا
ذ دددل أدفدددل تلفدددو   لدددم ، ا فةبدددة يلعدددر د  ام كب دددةام لدددا تادددوع اندفدددلج ا ز ا دددا  ا ة دددو  

أمددل اوامفددل ، ا ا فة ج ن  ا زدل  ا لهيه  ا مافا ز  تلفو   لددم كملددلج مددن ا بوتلسدد وم
 .(1)الأمة ا س  يسفه م إضللة ا سملد ا للمضا  لفو  ملا

 الإنتاجية لأراضي المنطقة الغربية ومساحتها والنسبة المئوية ( القدرة 14جدول )

 نوعيتها الدرجة 
 المساحة

 بالهكتار()
 مشاكل الصلاحية للزراعة % 

 ت توجه ا ود  اه ا ز ا ة 0.13 2200 الأحسن  الأ  م

 5.7 95600 ج هم ا ثلدلة 
حفةيدددددة  أجدددددزا ادفدددددةا  بولدددددف   جدددددود 

  تاوالج هلنللة

 36.2 602600 مفوس ة  ا ثل ثة 
أ و ذاج اادددددددددددةم مفصدددددددددددلة  صدددددددددددخةية 

  حفةية
  جود ا ود حفةية  صخةية  ملللة 10.66 170900 مقبو ة  ا ةا عة 

 29.96 498800 ماخفضة  ا خلمسة
مله دم لا مفل  ا قه م اندفلجلة    ا ة 

  ا اف ةاج  الأةفل 

 ا سلدسة
ماخفضة  

 جهام 
288100 17.30 

نالمة ا مةا ا    ا ة   ابفلل   اسا ا اوع  
 الأةفل 

 غ ة صل لة  فمل  أدواع ا ز ا ة 0.38 6400  دي ة  ا سل عة 
 16640600 ية جمالالمســـاحة الإ

، م1990، ا  اعددة الأ  ددم، حقددلئل  أ اددلم   بلددلا ز ا ددة لددا ، أملدددة ا لفاددة ا اددعبلة ا علمددة   سفصدد ح ا ز ا ددا المصــدر:
 .40ص

ا فو يدد  ا فيةالددا لأصددال    اددل( يفبدد ن 6 ا خةي ددة )( 15 من ب   ا فدده   )
أكثددة ا فددةب ادفاددل ام  إنا لددهي ، الأمةينددا حسددر ا فصددالف ا فةبة لا ما قة ا ه اسددة 

 
( بل ددده  مضدددلن لدددن ملمدددود،  دددهدلن  ةددد ه ا فادددهيل، د اسدددة ا فةبدددة لدددا ا لقدددل، )ماادددو اج جلمعدددة ادددةاللس: 1)

 . 340م، ص1985اةاللس(، 
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مفددأثةم  ماددلخ ا الددة ا مفوسددط تل فددل ا فةبددة ا لا ا ما قة ا فةب ا ةمللددة حهيثددة ا فكددوين   
ا ةمددل   –ل امددل تاددمل  قلددة ا فددةب الأبددة  )ا اددلئعة  ،ا فللة ا ف ةيددة ا اسددل ة ا فكددوين

 .ا ا مسلحة ا كللةإجمل ا الا لة( مسلحلج ال لة من 
 التربة الرملية حديثة التكوين : -1

اددسا ا اددوع مددن   أصددل مددلدما اددوع ا ددةئلس  يل بلددة ا فددةب  ما قددة ا ه اسددة   تعدده  
 يةجددد   دددهم  ،ا ادددلا لة(أ   ا فوائلدددة )ا قل يدددة مافدددلأ   ا فةبدددة ادددا ا ة اسدددر ا ةيللدددة

 ا ددم  ،ت و  اسة ا فةب إ م ا مالخ ا فل   ةا  ا فل   كس ل ا ي ددل  ا ااددلتا ا فق ددة
حهاثددة  مددة مددواد الأصددل ا التفددة مددن تةسدد ر ا مددواد ا ةمللددة ا مفكددة م بدد   الأ ماددة 

 تافاة لا غل بلة ا مالال ا فا تاعه  ن ا الة،  اا ذاج ا ا لم ا ةاددوبا   ،ا لهيثة
 ا تفددلعملفوااددل مددن ا مددواد ا عضددوية    لدخفددلوا مم ددز  لالددة ا مفوسددط، كمددل تفم ددز   

 ألة  مزايلال أدفل جللة  اوامفددل  ملددا امددم   ،د جة حموضففل   يلدم دساة ا بوتلس وم
،  تي ددا اددسة ا فةبددة (1) سددلط  بالؤاددلة  اددا ال لددة الأمدد ح ملمدد  لاددا  ا اددا   ودفددل 

ا إجمدددل ل( مدددن 63.85مع دددم أجدددزا  ما قدددة ا ه اسدددة  دددأكبة مسدددلحة لاسددداة اددده ال )
 ما قة ا ه اسة.

 التربة الجافة الجيرية بسيطة التكوين: -2
 ا تفددلعادده تفل  لددم اتحففددلي  ل مددل      ادخفددلوأام مل يم ز اسة ا فةب اددو    إن  

معددده  ا افلذيدددة  ا ةةدددح كمدددل  أن صدددةلفل ا دددهابلا يعفمددده  لدددم  مدددل ا ق دددلع لفكدددون 
سددةيعة ا صددة  لددا الأدددواع ا عملقددة ا اموذجلددة،     ددة ا صددة  لددا الأدددواع ا ضددللة 

 .(2)ا فا تلفو   لم صخو  صلاة اةياة من ا س ح

 
، دا  ا كفدر 1( بل ه  مضلن لن ملمود، ا فةب ا ل بلة )تكويافل، تصالففل، بواصفل، إمنلدللتفل، ا ز اعلدة(، و1)

 .208ص 1995ا واالة، لايل  ،   بلل،  
( الةيل  بها عزيز لوبسلم، ا ي   ا ل و  لا ا فملا ةيدة د اسدة لدا ا فيةاالدل، تلةيدة ا فدلد  ألو قمدة  سدعه 2)

 .196، ص1995ا فزية ، دا  ا فملا ةية  لااة  ا فو ي   ان  ن، سةج،   بلل، 
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 دددلج مدددن  دفلفدددة  ففدددل  ادددسا ا ادددوع مدددن ا فةبدددة  صدددفة مسدددفمةم مع دددم ا سددداة 
لددا  ةمددن ذ ددل ا فددةب ا وااعدد   يسددفثام ،  ا ففددل إت تلددت د ددلم ا ددة  ا مفكلمددلا عسدد ة 

د ل  ب وو ا م ة ا قلد م  لم دفلح ا ز ا لج ا اعللة أثاددل  موسددم سددقوو الأم ددل ، 
ا قددوام ا ةملددا  لفةبددة  بالؤاددل ا مفكددل لفددا سددةيعة ا افلذيددة  ا ةةددح  غ ددة     بلعددة د ةام  

الد م  لم اتحففلي  ل مل   ادمل لا ا يل ر تكون  ةضددة  لضددللع  ددن اةيددل ا فعةيددة 
 .(1)ا ةيللة  

 الترب الشائعة حديثة التكوين: -3
، غالة دسبللم  ل ملدم ا عضددويةمفةما، سافل   50 اا تةب ضللة ت يفعه   مقفل  

ذ   ا مو لددل ا لددم الألددل ا سدد ل   ملفويددة،  تفكددون اددسة ا فددةب لددو  ا لفددة ا ف ددة  
 ا ا ددلم ،  تفم ددز  مسددفو  ا مددل  الأ ضددا ا عم ددل، ا ةمددلد  ا يددلملأ   الألددل الأحمددة

 يالصدددة اوامفدددل لددد ن ا ةملدددا ا  مدددا ا دددم ،  فدددل ادددو د دددلم ا الدددة ا مفوسدددط اا ةادددوب 
 تفواجدده لددا الأجددزا  ا اددمل لة ا اددة لة  ،(2) تلفددو   لددم كةبودددلج ا كل سدد وم، ا   اددا

 .(3) ا امل لة ا يةبلة  ما قة ا ه اسة
 الرمال الشاطئية : -4

 يلفددو  ، يافاددة اددسا ا صدداف مددن ا فةبددة لددا ا ماخفضددلج ا قةياددة مددن ا سددلحل
 تفصددف اددسة ا فةبددة   ،(4)ل من أم ح كلو يدده  كبةيفددلج ا صددوديوم0.5 لم أكثة من  

أمدددل لدددا لصدددل ا صدددلف ، صدددل لة  لز ا دددةا غ دددة  قوام ا ةملدددا  تم دددل إ دددم ا قلويدددة  دددل
لددا  اصدديةم  اجددز م  يي ددا اددسا ا اددوع مددن ا فةبددة  ،(5) ا ففددل  لفكددون  لددم ا  ددة ااددو 

 
 .209بل ه  مضلن لن ملمود، مةج  سللل، ص( 1)
 .203، 202 هدلن  ة ه جاه ، مةج  سللل، ص( 2)
 تصدالف ا دلع ا فةبدة لدا  مخفدل  ملمدود ا عدل م، د  دل ا وصدف ا مو لو دوجا -(  ز ا هين ا   ر ا لدويع، د3)

 .45ص 2012، جلمعة اةاللس، كللة ا ز ا ة، اةاللس،   بلل، 1ا لقل، و
 .47 زا هين ا   ر ا لويع، مخفل  ملمود ا عل م، مةج  سللل، ص( 4)
 . 40( ملمه ا مفه  ، جيةاالة   بلل ا ااةية، مةج  سللل، ص5)
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ا ا مسلحة ا كللة إجمل ل( من  0.16ا امل  ا يةبا من ما قة ا ه اسة لاساة اه ال )
  ما قة ا ه اسة.

 التربة التصنيفية ونسب تواجد كل منها بمنطقة الدراسة( وحدات 15جدول )
 نسبة التواجد )%(  الوحدات التصنيفة  ر. م
 63.85 ا فةبة ا ةمللة حهيثة ا فكوين   1
 32.4 ا فةبة ا فللة ا ف ةية  سل ة ا فكوين  2

 3.59 ا فةبة ا الئعة حهيثة ا فكوين  3
 0.16 ا ةمل  ا الا لة   4

 100 (2048.7) يةجمالالمساحة الإ
 . ArcGIS 10.2.2 بلسفخهام لةدلمع ، (6سفالدام  لم بةي ة )ا مل ا الحثة  منالمصدر: 
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 منطقة الدراسة رب في أنواع الت  ( 6خريطة )

 
 ،مةكدددز ا الدددوث ا ز اعلدددة ،ال دددهم لللددددلج مادددة ع ا فخدددةيط ا ز ا دددامدددن  مدددل ا الحثدددة إسدددفالدام  لدددم المصـــدر: 

 .م2006  بلل،   ،اةاللس
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 :الموارد المائية في منلقة الدراسة -7

  فمنادددوا مدددن ا عدددل   ،ا ملئلدددة أادددم ا مدددوا د ا فدددا  ابفدددل الله  خلقددد  ا مدددوا د تعددده  
 تمثدددل ا ملدددلة ا لفدددة الأسلسدددا مدددن ح ددد  أام ففدددل ،  لدددم سددد ح الأ و  اتسدددفقةا 

 الله تعدددل م: ب دددة د  دددل  لدددم ذ دددل ادددو  ،  فملددد  ا كلئادددلج ا للدددة  لدددم سددد ح الأ و
ونَ ﴿ اددد  َ  ي ؤْمم ام  أَلدددَ اْ م حدددَ ل  ةدددَ ل م كددد  نَ ا مدددَ ل مدددم ا علمدددل ا دددس  أد  إ دددم  لفدددا. (1)﴾َ جَعَلْادددَ

يفوادددف الأ و كمدددل أن ا ي دددل  ا اادددلتا  لدددم ، إسدددفقةا  ا للدددلم ا اادددةية ادددهيملم  حدددهيثلم 
فللددة ا ةددا  أ   ،فللددةا   لددم أسلسددفل يددفم تصددالف الأ ضددا ، أسلسددلم  لددم  لددةم ا ملددلة

 ةااة.ا ةا   أ    ةااةا 
 الأبدددة  ما قدددة ا ه اسدددة لق دددةم لدددا موا دادددل ا ملئلدددة إذا مدددل او ددددت  ل مادددلال   

 أام مصلد  ا مللة لا ما قة ا ه اسة  تفمثل لا الآتا:   المل يلا
ـــوفية: .1 ــاه الجـــ  اددددا ا ملددددلة ا مخز دددددة لددددا ا  اقددددلج ا صددددخةية لددددا  ددددلان  الميــ

 .(2)الأ و

 ا مفسدددلا ةا مفسلس دددة م دددل   ادددا ا ملدددلة ا مفمثلدددة لدددا ملدددلة الأ الميـــاه الســـطحية: .2
 ةفل م.

 أولًا: المياه الجــوفية:
ا فدددا يفسدددةب جدددز  مافدددل بددد    ا مفسدددلا ةم دددل  تدددأتا ا ملدددلة ا فوالدددة مدددن الأ

 تفم ددز ا ملددلة ا فوالددة  أدفددل ، حب الج ا فةبة  ةقو  ا صخة  فسددفقة لددا  ددلان الأ و
  ا افلذيددةمثددل ا مسددلملة  لدائمددة ا لةكددة معفمددهم لددا ذ ددل  لددم دددوع ا صددخو   صددفلتف

 لملدددلة لدددا كدددل ا ما قدددة  ا دددب د  ةئلسح ددد  تعددده ا ملدددلة ا فوالدددة ا مصددده  ا ددد  ، انمدددةا 
 .(3)ل من كملة ا مللة ا مسففلكة95أيضلم لفا تمثل أكثة من  

 
 (.30( سو م الأدبلل ، الآية )1)
 .72، صمةج  سللل( بل ه  مضلن لن ملمود، ا فةب ا ل بلة، 2)
(  فدلد  ألددو  قمددة،  ااددةب مددن ا الددة، مفلددة ادل يودس ا علملددة، ا عددهد الأ  ، ا سدداة ا ثلدلددة، لايددل  ، مااددو اج 3)

 .43م، ص1989جلمعة ال يودس، 
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اددسا  تؤكدده  عددض ا ه اسددلج ا فددا أجةيددت  لددم سددفل ا ففددل م أن مصدده  ا ملددلة 
حفةيددة( مددن  صددو  م  ددةم سددل قة   بمددل مددن  صددة )ا فوالددة اددو  قليددل ملددلة مفخلفددة 

كمددل تفيددس   ب.لا ح ن يعفقه أدفل حفزج لا أملكافل أثال  لفةم ان سددل،  ا ب يسفوس ن
ا فددا تلددهث أحللدددلم لفددهلل سدد لا م ددل  أحددواو ا ملددلة ا فوالددة مددن ا تاددلح ملددلة الأ

 لملددلة دفلفددة  لإلدددةاو لددا ملددلة ا دددة   د  ان ا ملددلة ا مفكددة   جةيلدفدددل مددن تلددت جبدددل 
 .(1)دفوس  لواس ة تلةكلج ا مللة ل ن ااقلج ا صخو 

 -وتتمثل أهم الخزانات التي تغذي المنطقة في الآتى:
يفكدددددون مدددددن صدددددخو  ا عصدددددة ا ةبدددددل ا  ا ال وسددددد اا  (:الســــطحيالخــــزان الأول ) .1

 اددده تعةضدددت ملدددلة ادددسا ا خدددزان ،  ا م وسددد اا ا علدددو   أغلدددر تكويالتددد  مدددن ا ةمدددل 
مللاددد   مسدددفو   ادخفدددلونسدددفازا  ةدددهيه بددد   ا سددداواج الأب دددةم ممدددل أد  إ دددم 

 .ما قة ا ه اسة صو م كب ةم أدج إ م تهابل مللة ا الة  ل فز  ا امل ا من 

، مل يسمم  ل خزان ا عم ددلأ   ،يعة   ل  اقة ان توا ية    الخزان الثاني )الأوسط(: .2
  يةج  تكوين مللافل إ م  صة ا م وس ن لا أ اسط ا زمن ا ف و وجا ا ثل  .

يفكون مددن صددخو  ا عصددة ا فةيلسددا الأ سددط ا معة لددة     الخزان الثالث )السفلي(: .3
الأجددزا  ا فاوبلددة  لددا ت فددة ،  بددزان ألوةدد اة ا ةملددا ،لفكوين ا عزيزيددة ا دده  وم فا

يصدددل  مقفدددل جادددوب إذ ، ا وسددد م مدددن ا سدددفل  تم دددل ادددسة ا  اقدددلج دلدددو ا ادددمل 
 تفم ز مللا  لةدا م دو  ففل.  أاصم سددمل  خددزان ، م400 -م300ا زا ية مل ل ن 
 .(2)م لا ا فز  الأ سط  ا اةاا من سفل ا ففل م350ألوة اة يبل   

 
(  مدة ا فددلد ، دا  غو   دوب، تقةيددة  دن مصددلد  ا ملدلة ا فوالددة  مادلكل اسددفي  فل لدا   بلددل، اندا م ا علمددة 1)

 .5-4 لمللة، ص 
( ا لفاددة ا اددعبلة ا علمددة، د اسددة ا وضدد  ا مددلئا  لفملا ةيددة  اتسددفةاتلفلة ا واالددة ندا م ا مددوا د ا ملئلددة  لففددةم 2)

 .33م، ص1999، ا فز  ا ثلدا، ا لفاة ا فالة  ه اسة ا وض  ا ملئا لا ا فملا ةية2025 -2000
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أمددل  ل سدداة  لفيسيددة ا  بلعلددة  حةكددة ا ملددلة لدد  يوجدده  اددم مففددل  للدد  يلددهد كملددة 
لقه اه ج ا فيسيددة ا  بلعلددة مددل لدد ن ،  ا فيسية ا  بلعلة ا ساوية  لمللة  سفل ا ففل م كنل

أمل ما مة الأغسية  ا ز ا ة لقه اه ج ا فيسية ا ساوية ،   ل ساة  /3مل ون م  300  -100
مددد  ،  ا ةةدددح مدددن   دددون الأ ديدددة ا مفدددولةم ،م دددل مدددن بددد    ةدددح دسددداة مدددن ملدددلة الأ

ذ دددل أن ا ملدددلة ، ا ف ددده   لنا اتتصدددل احفمدددل   جدددود تيسيدددة مدددن ا فادددوب  دددن اةيدددل 
 تفلةك من ا فاوب إ م ا امل   بة ما قة ا سفل.

مدددددن بددددد   مقل ددددددة كملدددددة ا فيسيدددددة ا فدددددا تبلددددد   اتضدددددح لدددددا د اسدددددلج أبدددددة  
ااددلك  فددزام سدداويلم لددا حدده د  أن  مددن ا ملددلة سدداويلم مدد  ا كملددة ا مسددفيلة  3مل ددون/م 220

الأمددددة ا ددددس  أثددددة سددددلالم  لددددم ا خزادددددلج ا فوالددددة لفددددسة ا ما قددددة ، (1)3مل ددددون/ م 1100
تعدددةو إ دددم ابدددوو ةدددهيه لدددا مسدددفو  مللاددد  ا فدددا  ا دددس ا خدددزان ا سددد لا   بخلصدددة

أمفدددل  سددداويلم  مدددل تاعددد  مدددن تدددهابل ملدددلة ا الدددة لدددا ما قدددة  7 -تةا حدددت مدددل لددد ن مفدددة
، كددم مددن ةددلام ا الددة5ا فددهابل إ ددم أكثددة مددن اددسا  امفدده    ، ا ه اسددة  الأجددزا  ا سددلحللة

مسددفو  ا معلاددة ممددل أد   ا تفددلعلامددو ا سددنلدا لددا ا ما قددة      ؛ يةج  ا سبر لا ذ ددل
 إ م  يلدم ا  لر  لم ا مللة.

 سا لقه أ صم ا مخ ط ا المل  ف ددوية ا ما قددة  ضددة  م إالمددة مل ددة  فلللددة 
كددلن مددن ا مفوادد    ، ساويلم  3مل ون/ م 54 -34مللة ا الة   لاة إدفلجلة تفةا ح مل ل ن  

م إت أن الأمددة ت يددزا  1990 -1986تاددي ل ا مل ددة بدد   ا ففددةم   لقلم  فسا ا مخ ط
 حبةا  لم    .

ة تلفددو   لددم إحدده   اددةم ل ددةام   ددهم  ئلسدد مددن مل ددة    ما قة ا ه اسةتفيس     
 /3م45آ ددل  أبددة  تيددس  ا ما قددة ا فددا يقدد  ل فددل ا ب ددة   لاددة إدفلجلددة تفددةا ح مددل لدد ن 

م. 135م حفددم 75 تفددةا ح أ مددل  اددسة الآ ددل  مددن ، سددل ة  كددل ل ددة /3م85سددل ة إ ددم 
 

 -2000( ا ف  ة ا قوملة  لال  ا علما، ا مةكز ا فاا  لملية ا ب  ة، ا ما دو  ا ب  دا  لفملا ةيدة، آلدل   دلما 1)
 .40م، ص1991م، )اةاللس(، 2025
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أمدددل ا خدددزان ا فدددولا  فدددسة ، سدددل ة /3م592أمدددل ا  لادددة اندفلجلدددة  لمل دددة لفبلددد  دلدددو 
 .(1)الآ ل  لفو ا  اقة ا ةبلعلة ا مفم زم  فودم مللافل

م 110 -م113 -م102آ ددل   أ مددل  مخفلفددة  ةم حفددةج ث ثدد 1994 لددا سدداة 
 -44يبلدد  مسددفو  ا ملددلة لفددل   ، سددل ة /3م60 -46 -45  دفلجلددة  ما قددة ا ه اسددةلددا 
لددا    آبددة  ل ددة جفددة م ح  1996 لددا سدداة ،  لم ا فوا االأ و م تلت س ح 43  -47

 /3م56م   دفلجلددة 115مالةددةم  لددم  مددل  ما قددة ا ه اسددةما قة جودائم ا وااعة ةةاا  
 .(2)سل ة
 كددس ل آ ددل  ، ا ما قددة آ ل ال ا سفة لا تيسية    ما قة ا لةةة غةب ا زا ية  اسفمتكمل  

 ما قة ألوصةم ا وااعة جاوب ا زا ية.
   ثانياً: المياه السطحية )الأمطار(:

ةددفوية أم ددل   اددا ،  لم ا ما قددة ال لددة ا مفسلا ةم ل   أن الأ  ساقت انةل م
 مددة    سددقوافل مددةتاط ، إلةيددلذاج معدده  ملدده د تبددهأ مددن ةددفة أكفددوبة حفددم ةددفة 

ما قددة ف ا ماددلخ لددا صددا   ددسا ي  ، لج ا فويددة  بددة ا الددة ا مفوسددطدخفلضدد الأ لصدد ة  ات
ا سدداوية ال لددة ت م ددل  لأن معدده  الأ ؛من ضددمن ا ماددلال ا فللددة  ةددا  ا فللددة  ا ه اسة

 كل مددل اال ددل ت ،  ديلن تصل إ م ا الة ةملم  ت توجه  نل ا ما قة أي 270تزيه  ن  
مددن ا ددف    تففمدد  لددا أ   يمثددل سددو  سدد و  تالدده  مددن ا مالدده اج ا مفددل  م  لما قددة

 ا مالال ا ماخفضة.
إذ تبلدد  ، ا م ددة مفسلددسب لددا ا ما قددة  ا ددب د  أكملفددل ن  إ :يمنددن ا قددو   للدد  

ملددم  ملددلذام ا اددةيط ا سددلحلا ا اددةاا  ا يةبددا 300أكثددة مددن م ددل  معددهتج سددقوو الأ
  تاخفض  صو م مللوظة لا اتفلة ا فاوب.

 
( أملدددددة ا سدددده د  ا مددددوا د ا ملئلددددة، ا وضدددد  ا مددددلئا  بلهيدددددة ا زا يددددة، مصددددلد  ملددددلة ا اددددةب  ل بلددددهيلج، ا فدددددز  1)

 .197الأ  
 .3( ا ف  ة ا علمة  لمللة، لةع ا ما قة ا يةبلة، ا ففل  ا فاف س   لفة  صللدة آ ل  ا مللة، ص2)
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 بال م  لل  ل ن أ  توس    ا ا ياايا أن يعفمدده  لددم ماددة  لج ا ددة    ددلس 
 الأم ل .

 . الغلاء النباتي: 8

يقصددده  ل اادددلج ا  بلعدددا ادددو ا اادددلج ا دددس  يامدددو مدددن تلقدددل  دفسددد  د ن تدددهبل 
  لي ددل  ا ااددلتا د   ، اندسلن لا   ا ف   او صو م ماعنسة  اددوع ا فةبددة  دددوع ا ماددلخ

فدددو يعمدددل  لدددم ا فقل دددل مدددن سدددة ة ا ةيدددلح ل، مفدددم لدددا ا مللل دددة  لدددم ا فدددوا ن ا ب  دددا
لددا  تسددفم ل ملدم ا عضوية ا فا   بل فل ا حملية ا فةبة من ا فعةية ا ةيللة  تز يه ا فةبة

 .(1) يلدم بصوبففل
 أددد   ددلس ااددلك أ  أثددة يددسكة  لي ددل  ا ااددلتا  لددم ماددلخ  :اددسا  يمنددن ا قددو 

المددل  ددها  عددض ا فددأث ةاج ا ملللددة لددا ا ماددلال ا كثلفددة دسددبللم لددا ،   بلددل  صددو م  لمددة
 دالتلتفل.

د دددةام  ؛تافادددة لدددا ما قدددة ا ه اسدددة ا ز ا دددة ا مة يدددة أكثدددة مدددن ا ز ا دددة ا اعللدددة  
ح ددد  تافاددة لددا ا فدددز  ا فاددوبا لددا ما قدددة ا ه اسددة أكثددة مدددن  ل فددلم ددل   فسلددسب الأ

 قلة ماسوب ا مللة ا فوالة لا ا فز  ا امل ا  تهابل ملددلة ا الددة   ذ لا فز  ا امل ا  
غ ة صل لة  لة  ممل أد  إ م الة ا ي ل  ا االتا لددا ا فددز  ا اددمل ا   مل جعلفل ل فل  

  ا فز  ا امل ا ا يةبا.
لأدفددل تفم ددز  ا ا ددل  ا فددل   ةددا  ا فددل لما قددة ا ه اسددة  د ددةام  واو فددل لددا 

ا االتددلج دفسددفل مدد  مثددل اددسة ا  ددة    عددهم اددة   ادده أالمددت ،  فقددة دالتلتفددل ا  بلعلددة
 أامفل:
 تعم ل ا فس    الأسففلذم من ا مللة ا فوالة مثل دالج ا ةثم. .1

 
 لز ا ددة ا مة يددة  أثددةة  لددم ا فةبددة "د اسددة  اددعبلة ا زا يددة"، مه سددة  الألقددا( مصدد فم ا صددي ة  ددون، ا فوسدد  1)

 .41م، ص2010ا علوم اندسلدلة، اسم ا فيةاالل، أكلديملة ا ه اسلج ا عللل جاز  ، اةاللس،   بلل، 
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 خلذ ا فس   ا ه دلة مخزدلم  لمللة مثل دالج ا فة ون.ت  ا .2

 دالج ا ف ن ا اوكا.  بفزا  ا عصل م لا الأ  ا  مثلا .3
يمندددن تم  ددددز ا عهيدددده مددددن ا مففمعددددلج ا االتلددددة ا  بلعلددددة  ما قددددة ا ه اسددددة  ا فددددا دددددسكة 

 -منها:
ــرتم . 1   (:Retma raetam -Artemisia campestris community) دقفــتمجتمــع ال

 ا ماددلال ا فددا ، يوجدده اددسا ا مففمدد  ا ااددلتا  ل ماددلال ذاج ا فةبددة ا ةمللددة  ا كثاددلن
  من دالتلج اسا ا مففم :،  ما مفكة   ةا لةاث تعةضت ماس مهم اويلة إ م 

 ا صددو م  دالج معمددة مددن ا فصدد لة ا افللددة(: Cutandia divaricatoالزيوان ) •
 .( توضح دالج ا زيوان  ما قة ا ه اسة1)

يامددو لددا ا كثاددلن  دالج معمددة أ  اادد  إلةيددة (:Stipagrostis Pungensالسبط ) •
ممددل ،  تمفددل  أ  اادد   ل كثللددةمفددةما، إ ددم مفددةما مددن دصددف   ا تفل دد  يفددةا ح ، ا ةمللددة

( توضدددح 2يفعلددد   سددد لة ج دددهم لدددا حمليدددة ا فةبدددة مدددن مخدددلاة ا ةيدددلح  ا صدددو م )
 دالج ا ساط  ما قة ا ه اسة.

ــعال  .1 ــه والشــ ــان الرقيقــ ــع المتنــ -The melaea-Heli anthemum)مجتمــ

Eohioohilon community): دالتلج اددسا ا مففمدد   ل ماددلال ذاج ا فةبددة  و تام
  من دالتلج اسا ا مففم :،  الضفةا ا ةمللة غ ة  

دل مددة  سددلقلن اددو داددلج معمددة ذ   :(Eohioohilon Frutioosumالشــعال ) •
أ  اا  ةةي لة د لقة جهام  أ اددل ة صددفةا  تخددةج ، تامو اةب س ح ا فةبة  إس وادلة

( توضدددح دادددلج ا ادددعل   ما قدددة 3مدددن إ دددط ا سدددل    ددد   ائلدددة مم دددزم  ا صدددو م )
 ا ه اسة.

 لا ا كثالن ا ةمللددةيامو دالج معمة  (:Rhantherium Suareolensالعرفج ) •
ا مفملسنة ،  يعه من أام ا االتلج ا ة وية ا فددا تفلمددل اسددوم ا  ددة     ا لصوية



64 

( توضددح داددلج ا عددةلع 4 ا صددو م ) دده جلج ا لددةا م  ا ففددل   ا تفددلعا فويددة مددن 
  ما قة ا ه اسة.

 (:Iygeum-Artemisia community) دقفــــتمجتمــــع الحلفــــاء  .2
يفواجددده ادددسا ا مففمددد   ل مادددلال ذاج ا فةبدددة ا ةمللدددة ا ملفويدددة  لدددم دسددداة 

  من دالتلج اسا ا مففم :،   ل لة من الأم ح

ادددلن ث ا كلدددا  يامدددو ادددسا ا ادددوع :(Polygonum equisetiformeالقرضـــاب ) •
 توضح ذ ل .( 5 ا صو م ) ا ةمللة

ــت ) • يامدددو لدددا  دادددلج معمدددة أ  ااددد  إلةيدددة (:Artemisita canpestrisالتقفـ
،  تمفل  أ  اا   ل كثللددةمفةما، إ م مفةما    من دصف  ا تفل  يفةا ح  ،  ا كثالن ا ةمللة

( 6ممددل يفعلدد   سدد لة ج ددهم لددا حمليددة ا فةبددة مددن مخددلاة ا ةيددلح  ا صددو م  اددم )
 .(1) ما قة ا ه اسة توضح دالج ا فقولت

  

 
لفلددا  اددد ة ا ةا دددر ، د  دددل لصدددلئل ا االتدددلج ا ل بلدددة، اسدددم ا اادددلج، كللدددة ا علدددوم، جلمعدددة ا فدددلتح، ادددةاللس،  (1)

 م.1994 ا فملا ةية ا ل بلة، ا ها  ا ه  لة  لااة  ا فو ي  ، ا قلاةم، 
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 ( نبات الزيوان في منطقة الدراسة1صورة )

 
 ( نبات السبط في منطقة الدراسة2صورة )
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 الدراسة منطقة في الشعال نبات( 3) صورة

 
 ( نبات العرفج في منطقة الدراسة4صورة )
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 في منطقة الدراسة  ( نبات القرضاب5صورة )

 
 منطقة الدراسةفي   دقفت( نبات 6صورة )

 
ا من  هسة ا الحثة   المصدر:   م. 2021-3-14 لم ا زيل م ا م هادلة لفل يخ اسفالدم
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 تانياً: الخصائص البشرية:

ا منلدلة لا تو ي  ا سددنلن   اتبف للجمن ب   ا ه اسلج ا سنلدلة د اسة    يتم
 يعددده ا سدددنلن ادددم ا عاصدددة ا ملدددةك  لمدددوا د ،  تدددةك بفم  حدددةكففم ا  بلعلدددة  ا منلدلدددة
، مافددل حسددر ا ب  ددة ا مفواجددهم ل فددل  اتسددففلدما  بلعلددة  تةجمففددل  لددم أ و ا واادد  

ت دددو ام لدددا دمدددو ا سدددنلن  بدددة ا عقدددود الأب دددةم إذا للددد   دددهد  ما قدددة ا ه اسدددة ةدددفهج 
م  ا ددم 1995دسددمة سدداة  107374م   صددل إ ددم 1984دسمة سدداة   79385سنلدفل  

م  صددل  ددهد سددنلن ا ما قددة إ ددم 2020  لددا سدداة ، م2006دسددمة سدداة  123674
 .(1)دسمة 338.965

 .السكان:1
ا سددددنلن مدددددن أادددددم ا عوامدددددل ا اادددددةية ا مسدددددلامة لدددددا  يدددددلدم اسدددددفي   ا مدددددوا د   
ك حددده  ا مدددهن ا كبدددة   عددده ادددةاللس لدددا ا ففدددة ا يةبلدددة  ما قدددة ا ه اسدددة  ، ا مخفلفدددة

 ا فددوا ن ، يفضح أن  فل توا دلم سنلدللم من ح   دمط ا فو ي   ا خصلئ  ا هيموغةاالددة
، لا د لم ا معلاددة ا فقل ه كمل يسود ا امط  ،  اتينو وجا ل ن ا مهياة   يففل ا مفل  

غ دددة أدددد  لدددا ا ث ثدددة ا عقدددود الأب دددةم مدددن ا قدددةن ا عادددةين لدددهأج ا ما قدددة تادددفه دمدددو 
 اتسل لم مسلحللم  تي ةام لا دمددط ا للددلم  بددة ا ددزمن  اددسة ا في ددةاج ا فددا مددةج ،  سنلدللم 

، تلو دددت  عددددض ا بادددا ا فلفلددددة تلدددوتم جددددس يلم  إذ ل سددددةيعم  للفدددل سدددنلدلل  اداددددلئللم لفلئلدددم 
  ادج ا ففدددةم إ دددم ا مهيادددة  سدددبر تدددولة ،  تي دددةج سدددلوكللج ا سدددنلن  دمدددط حلدددلتفم

 لةص ا عمل.
تكفمدددل صدددو ت  د ن ا فعدددةو  مؤةدددة  تةك ادددلم  بادددل م ت ما قدددة ا ه اسدددة د اسدددة 

ياددنلون جلداددلم  دد  غليددة مددن ا هيالملنلددة لددا أ   مللددة تلضددة  تددوان   لأدفددم  ؛ا سنلن
 نلولدددة تا دددلم ا سدددنلن دابدددل ا مسدددلحة ا  بلعلدددة  اتافمدددلم ذ دددل مدددن ح ددد  ،  ل مهيادددة

 
 إدا م ا فوث ل  ا معلوملتلة،  حهم ا فخ لط  اتحصل   مصللة ا سفل ا مهدا ا زا ية.( 1)
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أ   ا صدددال ةأ   لدددا ا ز ا دددة اسدددفخهامفلكدددلن أا مفلحدددة   سدددفي    اتسدددفقةا  سدددوا  
 .(1)ا سنن  غ ةالأ   ا ففل م

إالددددلم أ   تو يدددد  ا سددددنلن مددددن ح دددد  تةكددددزام لددددا أ  ما قددددةابددددف    يمثددددل 
مالةدددةم  فدددأث ة  وامدددل مخفلفدددة ابلعلدددة  بادددةية  اسدددففل ةام لدددا ما قدددة أبدددة  ادفادددل    

،   سدددلئل ا اقدددل  غ ةادددل مدددن ا عوامدددل ،لدددا ا صدددال ة  ا ز ا دددة ا فقادددا د جدددة ا فقدددهم 
مدددن ادددسة ا ه اسدددة  موضدددوع سدددلوك ا فدددةد لدددا ا ما قدددة ا دددس  يعددده موضدددو لم   اد  ادددلم 

 تعدده د اسددة ، سلوكللم يلعر ا سددنلن الدد  د  ام مفمددلم لددا كلولددة ا فعلمددل مدد  ل  ددة ا مهياددة
ا امددو ا سددنلدا  ا في ددةاج ا فددا تلددهث  لددم بصددلئ  ا كفلددة ا سددنلدلة مددن ا عالصددة 

لددددا بدددف   ح ددد  أن ات، ما قدددة ا ه اسدددةالأسلسدددلة  ه اسدددة ا فلضدددة ا دددس  ةددددفهت  
  دد  ، ا كثللددة ا سددنلدلة  ل مهياددة يددؤثة لددا كثللددة ا مسددلكن لددا  سدد فل   ادده الأاددةا 

، ملددهدم دابددل ا ما قددةأ   أاملددة لددا تلهيدده مدده  ا فةك ددز ا سددناا لددا ما قددة مع اددة
 .دفلفة تلس ن ا  ة   ا معلالة  ؛ انل سةي   مسفمة  يفزايه ن سنلن ا مهياة لل 

 ددوحظ أن  ددهد سددنلن  بعه تلسن ا  ة   اتجفملعلة  اتافصددلدية  ا صددللة  
 يةج  ذ ل إ م  يلدم ا فوس  لددا الأ اضددا  ا عمددةان ،  ا ما قة لا تزايه  انل مسفمة

  احفللجددلتفم  الاددلتفمممل يلبا  غاددلتفم ،   لم حسلب ا ي ل اج الأبة  لا ا ما قة
 ا مسفقبللة لا ظل ا زيلدم لا  هد ا سنلن.

 .النمو السكاني:2
ةاد  ادده ينددون معدده   ،ا سددنلن  ددهدا اقصددلن لددا أ    ددل امو ا سددنلدا ا زيددلدم  يدد 

ثددد ث مدددةاج أسدددةع مدددن ح ددد  يامدددو سدددنلن ا لضدددة ، سدددل الم أ   ا سدددنلدا موجادددلم  ا امدددو 
 لفي ددةاج سددنلدلة  ددهمما قددة أبددة  مددةج  أ مثلفددل مثددل  ما قددة ا ه اسددة.   (2)ا ةيددف

 يددفما معددة   أن  يددلدم ا سددنلن لددا أ  ما قددة  لمددن  ،ل ات الأتفلة ا علم  امددو ا سددنلن
دقصدددلدفم يندددون  كدددس ل ،  عدددلمل ن امدددل ا موا  ددده "ا زيدددلدم ا  بلعلدددة"  ا ففدددةم انيفلللدددة

 
،  سدددل ة ا زا يددةما قددة ( دفددلح ةددعالن ملمدده ا ددسير، تادددلين سددلوك ا فددةد  د  ة لددا حمليددة ا ب  دددة مددن ا فلددوث  1)

 .44م، ص2020ملجسف ة مااو م، جلمعة ا زا ية، اسم ا فيةاالل، ةعاة  اة ،   بلل، 
 ..34-33م، ص2001لله   و ، جيةاالة ا مهن، دا  ا افضة ا عةبلة، ل ة ج،  به( 2)
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 او أمة ابلعددا يلددهث لددا كددل منددلن   مددلن دابددل ،   علملا ا واللج  ا ففةم ا سلبلة
 ا مففم  ا ااة .

لدددا كدددون  اصدددة ا سدددنلن ادددو ا علمدددل ،  تكمدددن ب دددو م ا امدددو ا كب دددة  لسدددنلن
 اددو يسددعم جلاددهام لددا اسددفي   الأ و لماددس ظفددو ة  لددم ، الأكثددة تددأث ةام لددا ا ب  ددة
 إمل  انل إيفللا   أثةة  لم ا ةاعة ا فا يعل   ل فل  اضللم ،  ا موا د ا ب  لة ا مخفلفة

  يمنن تلخل  د   ا سنلن لا ا ما قة لا الآتا:،  سلباأ   
ل، ا زيددلدم لددا ا سددنلن أدج إ ددم تضددل ف ا للجددة إ ددم ا يددسا  .1  يددلدم لددا  أد  ممدد 

   حفللجدددددلجتلبلدددددة  ؛ تةبلدددددة أ دددددهاد أكثدددددة مدددددن ا ل واددددددلج، ا مز   دددددة الأ اضدددددا
 كددل ذ ددل أد  إ ددم إجفددلد ،  زيددلدم اندفددلج ؛ اضددللة الأسددمهم، ا ز اعلددة  ، ا يسائلددة

 تهاو ال  تصلةال. ثم  ا فةبة  من  

ا ضدديط ممددل أد  إ ددم ، ا ملئلددة احفللجلتدد دمو ا سنلن لا ا ما قة أد  إ م  يلدم  .2
 دفددددم  ادددد  تددددهاو  تلددددل ا ملددددلة   ددددهم ، خلصددددة ا فوالددددة مافددددلب   ،  لددددم ا مددددوا د

 ا ااة   ا ز ا ا.    سفعمل ص ح ففل  

مفمددددث م لددددا ا فوسدددد  ، ا امددددو ا سددددنلدا ا كب ددددة لددددا ا فوسدددد  ا لضددددة   أسددددفمكمددددل  .3
بددة تفهيدده أك إذ أن، ا  بلعلددة  ا االتددلجا عمةادددا  لددم حسددلب ا ماددلال ا ز اعلددة 

 مددل يؤكدده ،  فلبلددة حلجددلج الأ ددهاد ا مفزايددهم مددن ا سددنلن؛   فل او ا فوس  ا عمةادا
ا ماددلال ا عمةادلددة  اسددفمةا يةذ ل او مل   د لا تقةية مخ ط ا ف ددل ا ثل دد  )إن 

 كددا ت يلددهث دددوع مددن ا فصددل ل افددل حفددم يسددفل تز يددهال ،  ا قلئمة أمددة ضددة    
مثددل تلددل ،  ا صة  ا صددلا،   ا  ة  ،  مثل إمهاداج ا مللة،   ل بالة ا فلفلة ا فالة

ا عمةادلددة حفددم   ددو كلدددت     سددفعملتجا للتج يفر تلويددل الأ اضددا ا ز اعلددة  
 .(1)  بصاة(

 
 .110م، ص2009( مصللة ا فخ لط ا عمةادا، مخ  لج ا ف ل ا ثل   )تقةية مبهئا( اةاللس   بلل، 1)



 

 
 

 
 
 
 
 

 الفصل الثالث 
   دور الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

 في دراسة الغطاء النباتي 
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 مقدمة:

مددن ا وسددلئل ، Remote Sensing ددن  عدده  تقالددلج اتسفاددعل اسددفخهام يعدده 
 ا فعة   لم بصددلئ   أمددلكن ا مخفلفة، ا لهيثة ا فعل ة لا د اسة ا موا د ا  بلعلة 

 ؛ا معلوملج مافل   اسفافلجلا ا ه اسلج    كبة  أاملة  ا فضلئلة    كمل  لمةئللج،  تواجهال
لأدفل تمثل سف م مةئللم  لخصلئ  ا مفل لة  لما قة ا فا تي  فل ا مةئلة بدد   ا ففددةم 

 اسدد  ا فضددلئلة مةئلددلج ا اسددفخهام ا زمالددة ا فددا ا فق ددت ل فددل  اددسة ا خلصددلة جعلددت 
مددن د اسددة ا  ددوااة  تمنااددلح   ، ا بللدلج  اسفافلجلا  اتسفخهاملج   مفعهد    دفال ات

 ا ددهاد ا خددةائط ا ه لقددة ا فددا ، مةاابففددل  تفادد  ت و اددل  تي ةاددل  بددة ا ددزمن  ا فيةاالددة 
 .(1)تب ن تو  فل  ا ع الج ا منلدلة ل افل لا ا مالال ا فا يصعر ا وصو  إ  فل

 : (RS)الاستشعار عن بعد -أولاً 

ظددلاةم مددن أ   ما قددةأ    ددن جسددما بللدددلج تقالددة تفدده   للصددو   لددم  اددو   
بدد   مع لددلج تدددم اكفسددللفل  ففدددل  اسفاددعل  ت يلمددس ا فسدددم  ا  ددلاةم ا مه  سدددة. 
لقةا تدددل  فدددسة ا كلمدددلج ادددا لدددا ا وااددد  اسفادددعل   دددن  عددده إذ أن   وددددل تقدددوم لددده   

حلسددددوبل ا عقلددددا مسفاددددعةاج تفلسددددس  ل ضددددو  ا مدددداعنس مددددن اددددسة ا صددددفلة  يقددددوم 
لفلل دددل ادددسة ا مع لدددلج  تفسددد ةال  فعدددة  أدفدددل مفمو دددة حدددة    كلمدددلج  بعددده ذ دددل 

 تسف ل  ا فعة   لم ا فمل  من ثم ا معلوملج ا مقصودم.
أمدددل  مللدددة اتسفادددعل  لفادددلك أجفدددزم تسفادددعة ا  لادددة ا ماعنسدددة مدددن الأجسدددلم 
  كددن  لسددت اددسة ا  لاددة لقددط لددا ا مفددل  ا مةئددا لفاددلك مسفاددعةاج مخفلفددة تفلسددس 

لددا ا لسددالن  مأدوا ددل كث ددةم مددن اددسة الأةددعة ا ماعنسددة   ا مااعثددة مددن الأجسددلم آبددس
 .(2)كفة ميالالسلة ك لاةا ضو  

 مكونات نظام الاستشعار عن بعد: 

 
 م.2008 لاف معفمه  بها لم ه، أسس اتسفاعل   ن  عه، اسم ا فيةاالل، كللة الآداب، جلمعة ا قلاةم، ( 1)
(  مة ادمل  بللف , مةا ادة ا فصدلة  ا ي دل  ا اادلتا  دن اةيدل تقالدلج اتسفادعل   دن  عده  ت بلقدلج د دم 2)

 م.2014ا معلوملج ا فيةاالة. ا فلمعة ا فكاو وجلة، اسم ااهسة ا بال    اندال اج.  سل ة ملجسف ة.
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 االك أ بعة منودلج أسلسلة يقوم  ل فل مبهأ د لم اتسفاعل   ن  عه  اا:
 مصدر الإشعاع الكهرومغناطيسي:   -1

يعددده اسفادددعل  ا  لادددة ا كفة ميالالسدددلة  تسدددف لفل  تلل لفدددل ادددو أسدددلس  لدددم 
 يلدددهث اتسفادددعل   تسدددف ل ا  لادددة ا كفة ميالالسدددلة دفلفدددة ، اتسفادددعل   دددن  عددده

 (.9سلسلة من ا ففل  ج ا معقهم ل ن ا  لاة  ا ملدم  ا ب  ة كمل لا ا انل )

 نظام الاستشعار عن بعد ( مكونات9) شكل

 
 .ا موسو ة ا عةبلة .اتسفاعل   ن  عه .أحمه  مة يوسف، ا ةحلم  و و به :المصدر

 

ا وس لة ا فا يددفم لفددل إ سددل  ا معلومددلج  ددن ا فدده  اا  ا  لاة ا كفة ميالالسلة    
  ةيقددة غ ددة مالةددةم  فعددل انةددعل لج ا ماعنسددة أ   ا مسفاددعة مالةددةم مددن ا مصدده 

 ياقسددم ، لا أاها  مخفلفة  لم سب ل ا مثل  ا قمددة تدهسددلج  سددبوج  ا قمددة ا فادده 
 اتسفاعل   ن  عه حسر ا  لاة ا مسفلة  لم ا مسفاعةم إ م د لم ن امل:

 ادددو ا ا دددلم ا دددس  يعفمددده  لدددم   Passive:د دددلم اتسفادددعل   دددن  عددده ا سدددلبا -أ
ا مصددده  ا سدددلبا  ل لادددة ا كفة ميالالسدددلة مثدددل ا ادددمس ح ددد  تا لدددل الأةدددعة 

 لسفقبلفل جفل  اتسفاعل . ا كفة ميالالسلة ما  لفاعنس من الأجسلم  

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=388&m=1
http://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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:  اددو ا ا ددلم ا ددس  يعفمدده Activeا ااددط أ   د ددلم اتسفاددعل   ددن  عدده ا فل ددل -ب
 ل دددددد  يصدددددده  جفددددددل  ،  لددددددم ا مصدددددده  ا صددددددال ا  ل لاددددددة ا كفة ميالالسددددددلة

 سددبوج  غ ةاددل أةددعة كفة ميالالسددلة لفدداعنس ، اتسفاددعل   للأامددل  تدهسددلج
 لسفقبلفل جفل  اتسفاعل  مةم أبة   او مل يعة   ل ةادا . من الأجسلم  

تمة الأةعة ا كفة ميالالسلة  تفلةك لا ا فةاذ  لم ةددنل   مسار انتقال الأشعة: .2
مددن ا مصدده  إ ددم ا فدده   مافددل (1)موجددلج  سددة ة  احددهم ثللفددة اددا سددة ة ا ضددو 

ا  لاددة لدد ن مصدده  اددسة  ادفاددل  يددؤثة ا يدد   ا فددو  لددا  ،  إ م جفل  اتسفاعل 
ا  لاة  بدد ن ا فدده   جفددل  اتسفاددعل  ا ملمددو   لددم مددفن الأامددل  اتصدد العلة 

كمدددددل  ضدددددلت لدددددا (2) بل فدددددل ا يدددددؤثة لدددددا ا فلل دددددل ا  لفدددددا  لمةئلدددددلج ا فضدددددلئلة
 (.9) ا انل

 اادددلك ثددد ث حدددلتج تلدددهث  ل لادددة  اددده مة  ادددل  دددل ي   ا فدددو   ادددا ا فادددفت 
 .(3) اتمفصلص  ا افلذ

ــدف .3 : ي لدددل اصددد  حلم ا فددده   لدددم جملددد  ا عالصدددة ا موجدددودم  لدددم سددد ح الهـ
 ا فدددددددددا تفضدددددددددمن  ؤيدددددددددة جفدددددددددل  اتسفادددددددددعل    دددددددددوت تفدددددددددل  ج ا  لادددددددددة الأ و 

تلسددس اددسة الأجسددلم كمددل تددم أ   ا كفة ميالالسلة م  الأاها   مددل أمنددن ماددلاهم
(. لل  لاة ت تففل ل م  دفسفل لددل لددا ا لقلقددة تسددقط مددن 9توضللفل لا ا انل )

مصددده ال  لدددم الأجسدددلم لفففل دددل  دلدددن مدددن بددد   أ  اادددل  مدددن الأجفدددزم  ا دددا م 
فلسدددددس اددددددسا ا ففل ددددددل لففلقدددددل أاددددددها  تقالددددددة د ات كفة دلدددددة  ا اصددددددةية ا خلصددددددة 

اتسفادددعل   دددن  عددده لدددا اسدددفاالو ا معلومدددلج  ا كادددف  دددن اويدددة ادددسة الأادددها  
 ا خ...(.،  اة  ،  مالدا،  مللة،  )مز   لج

 
Remote Sensing Thomas M. Lillesand, Ralph W. Kiefer, Jonathan W. Chipman.  )1(

..(2003)John Wiley & Sons.and Image Interpretation 

(2) http://www.geojamal.com)/ 22/4/2016 

 م.2010, 5ا مف ه ا كفة . أسس اتسفاعل   ن  عه  ت ويةة. جلمعة دمال كللة ا علوم. ص به (3)

http://www.cadmagazine.net/content.php?r=1613
http://www.cadmagazine.net/content.php?r=1613
http://www.wiley.com/
http://www.geojamal.com)/
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: ادددو جفدددل  يسدددفقبل ا  لادددة ا ماعنسدددة  ا مااعثدددة مدددن الأادددها  جهـــاز الاستشـــعار .4
ماصددلج جمدد  ا معلومددلج اسددفخهام (,  يمنددن 9 يسفلفل كمل  ضددلت لددا ا اددنل )

 لدددددددم مدددددددفن الأامدددددددل  ماصدددددددلج ا أ   كل  دددددددلئةاج  ا ال وددددددددلج  تفدددددددلعمففل تدددددددة ات
 .(1)ا مةكالج ا مأاو ة  غ ة ا مأاو ةأ     اتص العلة

 طبيعة الطاقة الكهرومغناطيسية:
  الآبدددددددة ل لادددددددة ا كفة ميالالسدددددددلة مفدددددددل  ن مفعلمدددددددهين أحدددددددهامل كفةبدددددددلئا 

 ا ضددو  ا ددس  اددو ،  أةددعة ا اددمس دددوع مددن انةددعلع ا كفة ميالالسددا، ميالالسددا
، (Vizible Energy VE ل  لادددة ا ما دددو م ) يعدددة  ، جدددز  مدددن أةدددعة ا ادددمس

  اددهمل ، ياعنس  لم الأجسلم  يافقددل لددا ب ددوو مسددفقلمة  لصددل إ ددم  دد ن اندسددلن
ا عقددل لواسدد ة أ صدددلب  إ ددميصددل إ ددم ةددانلة ا عددد ن تفو دده إةددل اج كفةبلئلددة تلدددو  

 تافقددددددل ا  لاددددددة ، القددددددوم ا عقددددددل لففسدددددد ة انةددددددل اج  تلويلفددددددل إ ددددددم أةددددددنل ، ا عدددددد ن
 تفالسددر كملددة ا  لاددة ا قلدمددة مددن ا اددمس ،  ا كفة ميالالسلة حسر د ةية ا موجلج

أام مصلد  ا  لاة لا أ مددل  اتسفاددعل   ددن من   ا امس  ،   نسللم م  او  ا موجة
 ( يوضح ا  لف ا كفة ميالالسلة.10.  ا انل )(2) عه

 ( الطيف الكهرومغناطيسية 10) شكل

 
(1) URL:http://faculty.uaeu.ac.ae/myagoub م(، جلمعدددددة انمدددددل اج، 23/11/2016يعقدددددوب ) ملمددددده

   اة  مل.

بل دده ملمدده ا عاقددة ، اتسفاددعل   ددن  عدده  ت بلقلتدد  لددا ا ه اسددلج ا منفبلددة، جلمعددة ا ملددل سددعود، ا مملكددة ( 2)
 .193، ص م1986ا عةبلة ا سعودية، 

http://faculty.uaeu.ac.ae/myagoub%20%20د.%20محمد
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ا مملكدة ، جلمعة ا ملل سدعود، ا منفبلةاتسفاعل   ن  عه  ت بلقلت  لا ا ه اسلج ، بل ه ملمه ا عاقة    :المصدر

 .م1986، ا عةبلة ا سعودية

 مستشعرات الأقمار الاصطناعية:
اددددددو جفددددددل  يمنادددددد  تسددددددف ل ا  لاددددددة ا كفة ميالالسددددددلة  Sensorا مسفاددددددعة 

ت ت مددس  platformأن ينددون موضددو لم  لددم ماصددة   يفددر، ا مااعثددة مددن الأ و
 تفعهد ا ماصلج ا مسفخهمة لا اتسفاعل   ددن  عدده  ل دد  تكددون ،  ا س حأ     ا فه 

لددا أ   اددلئةم(أ   أ  دابل ا ي   ا فو )لا  ل ون   ،ا فو أ     الأ وموضو ة  لم  
 تسدددفخهم ، منددوك لضددلئا(أ   اتصدد ال اا فضددل  أ  بددل ج ا يدد   ا فددو  )امدددة 

ا مسفاددددددعةاج الأ ضددددددلة لددددددا تسددددددف ل معلومددددددلج تفصدددددد للة  ددددددن ا سدددددد ح  ل مقل دددددددة 
أمل ا مسفاددعةاج ا فويددة ليل اددلم مددل تكددون موضددو ة ،  ا فضلئلةأ      ل مسفاعةاج ا فوية

ا  ددلئةاج لددا تفملدد   تسددف ل معلومددلج اسفخهام   يفم  ،  لا الئةاج ذاج أجالة مفزدة
 .(1)تفص للة

 
 

 برصد الظواهر الأرضية:الأقمار الصناعية الخاصة  أنواع 

 
 .19م، ص2015( جمعة ملمه دا  د، أسس  ت بلقلج اتسفاعل   ن  عه، ا قلاةم، مصة، 1)
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 ادددو د دددلم لةدسدددا  مادددل كة أ   بلدددة لدددهأ  دددلم :  Spotســـبوت  القمـــر الصـــناعي •
 ليومددم  26ا هاددة ا وافلددة  فددسا ا ا ددلم حددوا ا   كددم، 833  دلددو ا تفل دد يبلدد    م 1986
كددددم،  ا ف ددددل الأ   مددددن اددددسا ا ا ددددلم ةددددمل  60*60تبلدددد  مسددددلحة ا صددددو م ح دددد  

م   كددن سددبوج 1996 ددن ا عمددل لددا دددولمبة   3تواددف سددبوج    3-1ا ماصلج من  
 ددلم  4 قلددل لددا ا خهمددة  بددهأ ا ف ددل ا ثددلدا  دد ا   ا قمددة ا صددال ا سددبوج  2 ،1

 م.1994

 تددم إادد   أ    ،: او د لم تافف   تهيةة ةةكة ا الاهIRSأرس    القمر الصناعي •
أامددل ة لكددلن لددا  ددلم آبددة  م، أمددل1988لددا  ددلم  1A- IRSامددة صددال ا  لسددم 

كدددم  تبلددد  مسدددلحة ا صدددو م 817مدددها  ادددسا ا ا دددلم حدددوا ا  ا تفدددلعم،  يبلددد  1997
 (.LISS11كم،  يلمل اسا ا قمة ث ث مفسلج اا ) 140*140ا واحهم 

لددا  IKONOSأالل ا قمددة ا صددال ا  :    IKONOSأكونوس    القمر الصناعي •
كددم يلمددل اددسا ا قمددة 11*11م، ا مسددلحة ا مصددو م لددا اددسا ا ا ددلم 1999سددبفمبة 

 دمددددط مفعددددهد  Panchromaticدمددددط  ،مفددددس يقددددوم  فمدددد  ا بللدددددلج لددددا دم دددد ن
 .الأالل 

ا وتيددددلج  أداددددأت اددددو د ددددلم أمةينددددا،  -:Landsatلاندســــات  القمــــر الصــــناعي •
اتصددد ال ا م  ددد ا   ا قمدددة 1972ا مفلدددهم الأمةينلدددة  بدددهأ ا عمدددل  ددد  مادددس  دددلم 

 .1الأ   لا اسا ا ا لم  أسم  تدهسلج
مها  ماصلج اسا ا ا لم حوا ا   ا تفلعتبل       -:MSS  لاندسات  القمر الصناعي •

تبل  مسلحة ا صو م ا ماففة لواس ة مفددس اددسا كمل ، كم لو  س ح الأ و  705
 18( 3-1كددددم.  تبلدددد  ا هاددددة ا وافلددددة  لماصددددلج ) 185كددددم * 185ا ا ددددلم حددددوا ا 

، (MSS)( ا مفددس ا ملسددح مفعددهد الأالددل  5-1 حملددت ا ماصددلج مددن )، ليومددم 
داددة  MSSح دد  يقددهم ا مفددس ، ( اددسا ا مفددس7-6ل امددل  ددم تلمددل ا ماصددة  اددم )

 لملسددح مفعددهد ( يوضددح ا خصددلئ  ا  لولددة 16 ا فدده   )مفددةما  97مسددلحلة تبلدد  
 الأالل .

 
 MSS( الخصائص الطيفية للماسح متعدد الأطياف 16جدول )
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 النطاق المنطقة الطيفية 

ملنة مف ة )الأبضة( 0.5-6.0  ا ا ل  الأ    
ملنة مف ة )الأ   ( 0.6-7.0  ا ا ل  ا ثلدا  
ملنة مف ة )الأحمة( 0.7-8.0  ا ا ل  ا ثل    

)تلت ا لمةا ( ملنة مف ة 0.8-1.1  ا ا ل  ا ةا    
 م.2010, 5أسس اتسفاعل   ن  عه  ت ويةة. جلمعة دمال كللة ا علوم. ص، ا مف ه ا كفة   به: المصدر

 

 بليدددت ا هادددة ، (TM) ا مفدددس( 5-3حملدددت ا ماصدددلج مدددن ) -:TMلاندســـات  •
دافدد   ا فددا تبلدد   سددفثال  ا ا ددل  ا سددلدس مفددةما،  30ا مسددلحلة  فددسا ا مفددس حددوا ا 

كمددل ، ليومددم  16 تبلدد  ا هاددة ا وافلددة  فددسا ا مفددس حددوا ا ، امفةم 120ا مسلحلة حوا ا  
 (.17موضح  ل فه   )

 TM( الخصائص الطيفية للمجس 17جدول )

 ا ا ل   ا ما قة ا  لولة 

 ا ا ل  الأ    ملنة مف ة )الأ   ( 0.45-52.0
 ا ا ل  ا ثلدا  ملنة مف ة )الأبضة( 0.52-60.0
 ا ا ل  ا ثل    ملنة مف ة )الأحمة( 0.63-0.69
 ا ا ل  ا ةا    ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا قةياة ا ماعنسة( 0.76-9.0
 ا ا ل  ا خلمس  ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا قص ةم( 1.55-75.5
 ا ا ل  ا سلدس ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا لةا ية( 10.4-12.5
 ا ا ل  ا سل    )تلت ا لمةا  ا لةا ية( ملنة مف ة 2.8-35.2

، 2020-05-06تددددددددل يخ ا زيددددددددل م ، https://landsat.usgs.gov/landsat-missions-timeline ا مصدددددددده :
 م.10:46ا سل ة 

 
 

كدددددلن يلمدددددل  لدددددم مفاددددد  مفدددددس ملسدددددن  لسدددددم  6تدهسدددددلج -:ETMلاندســـــات  •
(TEM)  ،.كا  لال   
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 يلمددل  لددم مفادد  ، م1999إلةيل لا    7تم إا   تدهسلج  -:+ETMلاندسات   •
مفددةما،  28.5لليددت ا هاددة ا مسددلحلة  فددسا ا مفددس ، (+ETM) مفددس ملسددن  لسددم

 ا  لولددة تددم إضددللة د ددل  ثددلمن  لي ددا ا ما قددة ، 7   5 يعمددل حل لددل لددا ا مددها  
 تلددددت ا لمددددةا  ا قةياددددة( لهاددددة ، الأحمددددة، ملنة م فددددة )الأبضددددة 0.9-0.52مددددن 

( يوضح ا خصلئ  ا  لولة  لملسح مفعددهد 18 ا فه   )، (1)امفةم  14.25مسلحلة  
ETM+. 

، م2013لددددا لبةايددددة  8 تددددم إادددد   ا قمددددة الأصدددد ال ا -:(OLI) 8 لاندســــات •
 ادده لليددت ا هاددة ، كددم705 ا تفددلع( إ م مها   لم OLI يلمل ا مفلسس ا فهيه )

 سلسددمح ، 7 ددن سددل ق  تدهسددلج اماددفهم  150لزيددلدم  ليومددم  16ا وافلددة  فددسا ا قمددة 
ادددسا ا قمدددة  لددده د ا فصدددوية لز ايدددل مخفلفدددة  حسدددر ا  لدددر  مادددلال مخفدددل م مدددن 

 فلدددددل ا مادددددلال  3Dممدددددل يمندددددن اسدددددفخهامفل لدددددا  مدددددل ما دددددو  مفسدددددم الأ و 
ضددمن الأ و  ا مفلسددس ا فهيدده سلسددفل الأةددعة ا ماعنسددة مددن سدد ح ، ا مخفددل م

ا ددل  ا سددلنون ااددلك ، 7لددا تدهسددلج 8د ددل  لددا حدد ن كددلن  ددهد ا ا لاددلج 11
مددلينة ن  سددلف ه لددا  455-433 اددو د ددل  جهيدده   ددو  مددوجا  ،ات    ا عم ددل

 Themal Infrared Sensorد اسددة ا سددواحل إضددللة إ ددم د ددلا ن حددةا ين 

(TIRS) ، ( يوضددددح 19.  ا فدددده   )(2) د ددددل  بددددلص له اسددددة ااقددددة الأية سددددو
 .OLIا خصلئ  ا  لولة  لملسح مفعهد  

 +ETM( الخصائص الطيفية للماسح 18جدول )
الدقة 
 )بالمتر( 

 النطاق المنطقة الطيفية )الطول الموجي(

 
(  سلم ملمه ا هين، مللضةاج لا اتسفادعل   دن  عده، مفدلهلم  أسلسدللج، مةكدز أ لدلث ا فاملدة  لمسدفهامة، 1)

 .19-15م، ص2007-م2006
، دا  انسدناه يةجلمعدة  الآداب، ( ملمه ألةاهلم ملمه ةة ، د م ا معلوملج ا فيةاالة أسس  تده يالج، كللدة2)

 .118ص  -م2008-ا معةلة ا فلمعلة 
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 ا ا ل  الأ    ملنة مف ة )الأ   ( 0.45-0.52 30

 ا ا ل  ا ثلدا  ملنة مف ة )الأبضة(  0.52-60.0 30

 ا ا ل  ا ثل    ملنة مف ة )الأحمة(  0.63-0.69 30
 ا ا ل  ا ةا    ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا قةياة ا قص ةم( 0.77-90.0 30

 ا ا ل  ا خلمس  ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا مفوس ة( 1.55-1.75 30
 1ا ا ل  ا سلدس ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا لةا ية( 10.4-12.5 60
 2ا ا ل  ا سلدس ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا لةا ية( 10.4-12.5 60
 ا ا ل  ا سل    ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا مفوس ة( 2.09-2.35 30
 ا ا ل  ا ثلمن  ملنة م فة ) لدكة ملتلل(  0.52-0.90 15

، م2021-09-06تددددددل يخ ا زيددددددل م ، https://landsat.usgs.gov/landsat-missions-timeline :المصــــــدر
 م.11:14ا سل ة 

 OLI( الخصائص الطيفية للمجس 19جدول )
الدقة 
 )بالمتر( 

 النطاق المنطقة الطيفية )الطول الموجي(

 ا ا ل  الأ   ملنة مف ة ) لسواحل( 0.43-45.0 30
 ا ا ل  ا ثلدا  ملنة مف ة )الأ   ( 0.45-51.0 30
 ا ا ل  ا ثل    ملنة مف ة )الأبضة( 0.53-059.0 30
 ا ا ل  ا ةا    )الأحمة( ملنة مف ة 0.64-67.0 30
 ا ا ل  ا خلمس  ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا قةياة( 0.85-88.0 30
 ا ا ل  ا سلدس  ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا مفوس ة( 1.57-65.1 30
 ا ا ل  ا سل    ملنة مف ة )تلت ا لمةا  ا مفوس ة( 2.11-29.2 30
ا ثلمن  ا ا ل   ملنة مف ة ) لدكة ملتلل( 0.50-68.0 15  
 ا ا ل  ا فلس   ملنة م فة )ا سلر ا سملل ( 1.36-1.38 30
100 (*30 )  ا ا ل  ا علةة  ملنة م فة )تلت ا لمةا  ا لةا ية( 10.60-12.51 
100 (*30 )  ا ا ل  ا للد   اة )تلت ا لمةا  ا لةا ية( ملنة م فة 11.50-12.51 

، م2021-09-06تددددددل يخ ا زيددددددل م ، https://landsat.usgs.gov/landsat-missions-timeline :المصــــــدر
 م.11:14ا سل ة 

 :NDVIمؤشر التغير الطبيعي للغطاء النباتي   -5
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من ا مؤةددةاج ا  بلعلددة ، (NDVI)مؤةة ا في ة ا  بلعا  لي ل  ا االتا   يعه  
 د اسددددة ا ي ددددل   ،اتصدددد العلةالأكثددددة اسددددفخهاملم لددددا مفددددل  تلل ددددل صددددو  الأامددددل  

كمل أد  يعه ،  ا االتا  ا لةائل  ا فصلة  ادزتالج ا فةبة  غ ةال من ا  وااة ا  بلعلة
 س لة  ه اسة ا في ةاج ا فا تلهث  لم ا ي ددل  ا ااددلتا  لددم مددة ا ددزمن كمددل  يع  اددل 
ا لل دددة ا صدددللة  لاادددلج  يع  ادددل مقدددها   لمدددة ا ي دددل  ا اادددلتا لدددا أ  ما قدددة  دسددداة 

 .(1)لالةأ     دفلح ا ملصو 
 اددو أسددلوب ، أحدده الأسددل  ر ا مف ددهم لددا مةاجعددة ا ااددلج NDVI يعدده مؤةددة 
( NIR لدددم ا ع ادددة لددد ن الأةدددعة تلدددت ا لمدددةا  ا قةيادددة ) تبادددميعفمددده  لدددم معلد دددة 

ا ااددلج  ادعنلسددلة ا تفددلع مةد اسة ا ع اة يعود إ م ( RED) الأةعة ا لمةا  ا مةئلة 
ا اادددلج لدددا د دددل  الأةدددعة  ادعنلسدددلة ادخفدددلولدددا ا ا دددل  تلدددت ا لمدددةا  ا قصددد ةم   

لل لزمدددة ا ثل ثدددة ا فدددا تمثدددل الأةدددعة ا لمدددةا    دددو  موجدددة ضدددوئلة ، ا لمدددةا  ا مةئلدددة
 يمنددن مددن ب  فددل ا فم  ددز لدد ن ا ماددلال ا فللددة مفددةما ملنة   0.60-0.63يفددةا ح مددن 
ل امدددل ا لزمدددة ا ةا عدددة  ا فدددا تمثدددل الأةدددعة تلدددت ا لمدددةا  ا قصددد ةم   دددو  ،  ا خضدددةا 

 ا فا يمنددن مددن ب  فددل  صدده كثللددة  تو يدد  مفةما ملنة   0.90-0.76موجة تفةا ح من 
 ا ي ل  ا االتا  ا فم  ز ل ن ا االج  ا فةبة  ا مل .

أةدددعة  ا دم لدددا  ادعندددلستادددنل دسدددامل  مددده   ادددسة اتدعنلسدددلج ا  لولدددة ادددا 
 اندددسا لددد ن    احدددها قدددلم لددد ن صدددفة  تأبدددسل دفدددل  للددد     ، لفدددا  ادددنل لدددةد ا ا ا دددل  
  للددد  لددد ن ا خةي دددة ا ماففدددة  لدددل مؤةدددة  -1.0.   0.1يندددون لددد ن  NDVIمؤةدددة 
NDVI  :تصاح عال م  ن ل ف ن 
تضم ا قلم ا فددا  لمففددل أكبددة مددن صددفة  تمثددل ا ماددلال ا ز اعلددة  ت فددة  لددم الأ  م  

 ا خةي ة ا ماففة  ل لون الأللض.

 
د دم ا معلومدلج  تقالدلج  لسدفخهام( دفم ا هين لةج  لم  ق ،   اة  لثلة  عاوان)ا كاف  دن ا ي دل  ا اادلتا 1)

 .9ص ، م2018، اسم ا فيةاالل، الآدابجلمعة صبةاتة، كللة ، ا فيةاالة لا ا فز  ا يةبا من سفل ا ففل م
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تضددم ا قددلم ا فددا تكددون  لمففددل أاددل مددن صددفة  تمثددل ا ماددلال غ ددة ا ز اعلددة  الأبددة  
  ت فة  لم ا خةي ة ذاتفل  ل لون الأسود.

 قسدددمة ا فدددة  لدددا  دددهد ا خ يدددل  ا دددل  الأةدددعة  NDVI يدددفم حسدددلب مؤةدددة 
تلت ا لمةا  ا قةياة  د ل  الأةعة ا لمةا  ا مةئلة  لم مفمددوع  ددهد ا خ يددل  ا ددل  

 .(1)الأةعة تلت ا لمةا  ا قةياة   ا ل  الأةعة ا لمةا  ا مةئلة

 ً  (: GISنظم المعلومات الجغرافية ) -ثانيا

لهايددة ظفددو  د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة لددا كاددها لدده ا مددن ا ماددة ع ا ددس  تةجدد  
 دفست  إدا م ا موا د  ل لنومة ا كاهية  ا س  حمل اسم د ددلم ا معلومددلج ا فيةالددا ا كادده 

م(  قدده أ   مددؤتمة لددا 1970 لا  لم )،  م(1963بهأج ا لنومة ا كاهية تاف سة  لم )  
، (2)لفيةال  ن  بدده م مددن ا  ودسددنو  د م ا معلوملج ا فيةاالة لفا لم من اتتللد ا ه  ا 

جلددل ا فهيددهم  فددل الأثددة ا كب ددة لددا ت ددو  اددسة ا فكاو و   ددلج مدد  ت ددو  أجفددزم ا للسددر 
اددلم جددلك دادفةموددده  ا سدداع اللج ابددل دفليددة  قدده ، (3) سددة ة ادفقل فددل مددن منددلن لآبددة 

(Jack Dangermond لفأسلس ةةكف  ا خلصة ا فا حملت اسم معفه أ لددلث ا ددا م )
 .(4) اا ا اةكة الأكثة أاملة لا تل يخ د م ا معلوملج ا فيةاالة  (ESRI)  ا ب  لة

 
 تعريف نظم المعلومات الجغرافية: -1

 
(  سدددلم كدددوثة  اضدددا ملمدددود  داد، د اسدددة ا في دددة لدددا ا ي دددل  ا اادددلتا لدددا مللل دددة ادددو كةم لواسددد ة تقالدددة 1)

م(،  سددل ة ملجسددف ة مااددو م، جلمعددة ا افددلح ا واالددة، كللددة 2015-م2000اتسفاددعل   ددن  عدده لددا ا ففددةم )
 . 73-72م، ص2017ا ه اسلج ا عللل، للس  ن، 

 .9ا مفاا، ا مملكة ا عةبلة ا سعودية، مةج  سللل، ص ا مؤسسة ا علمة  لفعللم ا فاا  ا فه ير (2)
( أسدددس  ت بلقدددلج، ا  اعدددة الأ  دددم، دا  صدددفل   لاادددة GISا ددده لما ، د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة ) بلدددف (3)

 21 .م( ص2006 ا فو ي ،  ملن، )
 4.( ملمه،  سلم ا هين، أسلسللج د م ا معلوملج ا فيةاالة، مةج  سللل، ص4)
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 مددن  ،لآبددة ابفلفددت الآ ا  حددو  تعةيددف د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة مددن منددلن
 تخصصلج  ثقللة الأةخلص.لبف      لآبة    ةخ 

 اا ا اةكة الأكثة أاملة لددا تددل يخ د ددم ا معلومددلج   ESRIأمل  لحثو مؤسسة  
 ا بددددةامع ، مفمو ددددة ما مددددة مددددن ا للسددددوب  مللقلتدددد   ةلواددددل  أدفددددللقدددده  ،(1)ا فيةاالددددة
مفمففددددل ا قلددددلم   دبددددل  كللددددة ،  الأةددددخلص ا مدددده بون ،  ا بللدددددلج ا فيةاالددددة، ا خلصددددة
ا فيةاالدددة  بزدفدددل  تلدددهيثفل  معل فففدددل  تلل لفدددل   ةضدددفل  لدددم ةدددنل بدددةائط ا بللددددلج 

 .(2) تقل ية  جها  
منلدلددة مددل تقهمدد   اددل مددن ا فلل ددل إ تكمددن أاملددة د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة لددا 

 ا قلدددلس مددددن ا خدددةائط  اجددددةا  ا عمللدددلج انحصددددلئلة  ا دددةبط لدددد ن ا معلومدددلج  ا في لددددة 
 .(3) ا فابؤ  ا فوا 

 مكونات نظم المعلومات الجغرافية: -2
تفكون د م ا معلوملج ا فيةاالة من مفمو ة من ا عالصة ا فددا تفددأ ف  تفددةا ط 

كمددل   ا فددا يمنددن تقسددلمفل إ ددم بمسددة  الصددة أسلسددلة، (4) يددةو تلق ددل أاددها  مع اددة
 (  اا كللآتا:11موضح لا ا انل )او  

ا فيةاالددددة لللأةددددخلص ي ددددو  ن : مددددن أاددددم منودددددلج د ددددم ا معلومددددلج الأشــــخا  .1
 انجةا اج  يعةلون مفلم د م ا معلوملج ا فيةاالة.

 لددم   تولةاددل تؤثة داففددل ،  : تمثل ا قلر ا ال ض  ا م ا معلوملج ا فيةاالةالبيانات .2
 دفلئع أ  اسفع م  تلل ل.

 
 4.( ملمه،  سلم ا هين، مةج  سللل، ص1)
،  مدلن، 1(  ودم، سملح احمده ملمدود، أسلسدللج د دم ا معلومدلج ا فيةاالدة  ت بلقلتفدل لدا  ؤيدة جيةاالدة، و2)

 .58م، ص2005دا  ا ملسةم  لااة  ا فو ي   ا  ال ة، 
ا زيدده  ، د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة، ا  اعددة الأ  ددم، دا  ا اددل     ا علملددة  لااددة  ا فو يدد ،  مددلن،  دف ددر (3)

 . 21، ص2007
 .3م، ص2007( حب ر، مع ن، د م ا معلوملج ا فيةاالة، )دلد  د م ا معلوملج ا فيةاالة(، 4)
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: يففددةو لددا ا لواسددر ا مسددفخهمة  فددسة ا ددا م أن تفمفدد   سددة ة معل فددة التجهيــزات .3
  اه م كب ةم  لم تخزين ا بللدلج.سفخهام   ل لة  سفو ة ات

: ت تفضددمن لقددط لددةامع د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة   كافددل تفضددمن أيضددلم اتي ــالبرمج .4
 لةمفللج اوا ه ا بللدلج   سوم ا فصملم  معودة ا للسر.

: يف لدددر ا فلل دددل تعةيفدددلم ج دددهام  مفملسدددنلم ن  دددل  دفدددلئع صدددلللة  لمسدددأ ة التحليـــل .5
 موضوع ا ه اسة.

 ( المكونات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 11شكل )

 
 ا الحثة. إ هاد: المصدر

 الوظائف الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية: -3
  بللدلتفل ا وصولة  اسفةجلع معلوملتفل.الأ و ا فمث ل ا منلدا   لاةاج س ح   .1

 ا بللدلج.أ    ا ةبط ل ن ا معلوملج .2

 الأس لة.انجل ة  لم   .3

 .(1)ا بللن الآ ا  خصلئ  ا  لاةاج ا فيةاالة .4

   أنواع البيانات في نظم المعلومات الجغرافية: -4
 

(  ودم، سملح احمه ملمود، أسلسللج د م ا معلومدلج ا فيةاالدة  ت بلقلتفدل لدا  ؤيدة جيةاالدة، مةجد  سدللل، 1)
 .68 -58ص
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ا اددنل ا فاهسددا  فددل  ا فددا  لددم أ   يقصدده  ددأدواع ا بللدددلج ابلعددة تلددل ا بللدددلج
 اادددلك دو دددلن أسلسدددللن مدددن ،  مدددة  فلدددل ا بللددددلج أسلسدددفل يدددفم تلهيددده دمدددط ا معل فدددة ا 

 :(1)ا بللدلج لا د م ا معلوملج ا فيةاالة امل
ــة ) .1 ــات المكانيــ اتتفلهلددددة تفمثددددل أ   ا بللدددددلج ا خ لددددة (:Spatial Dataالبيانــ

 :ااا بللدلج ا خ لة لا ث ثة أدوع من ا بللدلج  

 اددا ا بللدددلج ا فددا توادد   لددم ا خةي ددة  لددم ا  ددة  (:Pointبيانــات نقطيــة ) -أ
 ص(  احه لقط مثل لةج كفةبل   لضيط ا عل ا.،  دق ة إحهاثللج )س

 اا ا بللدلج ا فا توا   لم ا خةي ة  لم ةنل بددط  (:Lineبيانات خطية ) -ب
 مثل ب وو كفةبل   لضيط ا عل ا.

 اا ا بللدلج ا فا توا   لددم ا خةي ددة  اددنل   (:Polygonsبيانات مساحية ) -ج
 ،مةكددز ا ددفلنمأ     مسلحلج مللاة  خ وو ميلقة مثل مسلحة مل ة ا كفةبل 

 تفمثل اسة الأدواع مددن ا بللدددلج لددا اوا دده ا بللدددلج ا فيةاالددة   حددهاثللج سدد الة 
  صلدية    الة.

ــات الوصــــفية ) .2 يقصددددده  ل بللدددددلج ا وصدددددولة ادددددا تلدددددل  (:Raster Dataالبيانــ
 ،دسددر م ويددة  ، تددوا يخ  ، ا معلوملج ا فا تصف ا بللدلج ا منلدلة  لددم ا  ددة أسددمل 

( يبدد ن 12 ا اددنل )،  ةمددو   غ ةاددلا   ،  بللدلةا ةسوم   ا ،  فقل ية ا ،    ا ط ا فها  أ   
 أدواع ا بللدلج لا د م ا معلوملج ا فيةاالة.

 ( أنواع البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 12شكل )

 
 ا فه ير ا مفاا ا مملكة ا عةبلدة ا سدعودية، مادلدلا اتسفادعل   دن  عده، مةجد  ( ا مؤسسة ا علمة  لفعللم ا فاا 1)

 .33سبل ذكةم، ص
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 إعداد الباحثة.المصدر: 

 المعلومات الجغرافية:  نظمأهمية   -5
 يمنن تلخل  أاملة د م ا معلوملج ا فيةاالة لا ا اقلو ا فل لة:

تسف ل  مللة  سددم ا خددةائط مفمددل كبددة حفمفددل  بهاددة  ل لددة حفددم يفسددام  اةددخلص  .1
 ا علدي ن اسفخهامفل

  اه ا للجة.   اسفخهامفلسفو ة  مل دسخة احفللالة من ا بللدلج  ا خةائط   .2

سددفو ة إظفددل  ا بللدددلج  لددم ا خددةائط ح دد  يددفم  ددةو ا بللدددلج ا م لوبددة  بل اددنل  .3
 . ل لةا س  يلفلج  ا مسفخهم  بسفو ة  

إجدددةا   مللددددلج ا الدددد  دابددددل جدددده   ا بللددددلج لمددددث  إذا أ ددددددل إيفددددلد ا عددددة أ و  .4
 لقددوم ا للسددوب  ل الدد    ددةو  ؛ مواصفلج بلصددة يمنااددل تلهيدده اددسة ا مواصددفلج

 ا افلئع لا  من  للسا.

لمث   و أ ددل حسلب مفمددوع أاددوا  ،  إجةا  ا عملللج ا لسلللة  لم جه   ا بللدلج .5
الأدلل دددر ذاج ا دددة معددد ن  مصددداعة مدددن مدددلدم  احدددهم لددد ن ا للسدددوب سدددلقوم  مفمدددة 

  كس ل إيفلد مفموع ااوا فل  فقهية كلفة تبهيلفل.  ،إيفلد تلل الأدلل ر
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 ددددهم  بددددة ا اددددانلج حواسدددد ر لدددد ن  اتتصدددل ا فهيددددهم ا قدددده م  لددددم  ا مم ددددزاج مدددن  .6
 الأدفةدت  عةو ا بللدلج  تالد فل  سة ة  ل لة.أ    ا ملللة

 أ  د لم إحهاثللج  أحللدددلم يمنددن تلويددل ا خددةائط مددن د ددلم إ ددماسفخهام  لم    ا قه م .7
 مللوي.  ب أد ن حصو  أ  آبة  

 .(1)او ت و ال ا مسفمة  GISد م ا معلوملج ا فيةاالة ا     تقالة  مل يم ز .8

 
( ا ماددة ، احمدده صددل ح، د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة مددن ا بهايددة، مااددو   لددم موادد  مافدده  د ددم ا معلومددلج 1)

 م.2007ا فيةاالة، 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رابع الفصل ال
 تحليل المرئيات الفضائية وتصنيفها معالجة و

 
  



89 

 مقدمة:

، أاددم  سددلئل الأسفاددعل   ددن  عدده اددسة الأيددلماتصدد العلة الأامل  مةئللج   تعه  
لفل  تفس ةال تسددفخ ص ا افددلئع  س ل يفر تلل  ،   لست ات لللدلج  ا مةئللج  كن اسة  

 .(1)ا معلوملج مافل  بل فل ا يفم تلويلفل إ م ال هم لللدلج  
اتسفادددعل   دددن  عددده  د دددم  ت ب دددل تقا فدددا دددسا سددد فال   ادددسا ا فصدددل مةاحدددل 

 ذ دددل ، ا معلومدددلج ا فيةاالدددة لدددا تلهيددده مسدددلحلج ا ي دددل  ا اادددلتا لدددا ما قدددة ا ه اسدددة
سدددد فم تلل ددددل ا مةئلددددلج ، "NDVI" ا خضددددة   لااددددلجمعلد ددددة مؤةددددة د  ددددل لسددددفخهام   

 لسدداواج  ،Landsat 5، Landsat 7، Landsat 8اتصدد ال ا ا فضددلئلة  لقمددة 
م ددلاة ا ه اسددة  اددو توضددلح   فلق ددل أاددها ، م(2020-م2009 -م2000-م1990)
ثدددم  ةضدددفل  لدددم ا  دددة بدددةائط  مدددن  ما قدددة ا ه اسدددةا ي دددل  ا اادددلتا لدددا لدددا في دددة ا 

  جها    أةنل  لللدلة مالساة.
ا ه اسدددة مدددن  دددةو  لمادددنلة ا لقلقلدددة   ضدددعفل لدددا د اسدددة  تف لاددد د دددةام  مدددل 

مددن ا مددة    خ ددواج  ددهم يمنددن مددن ب  فددل   لملددة مفصددللة ادده  انمنددلن كددلن  تلدده  
  لم ةنل مةاحل  اا كل فل ا:تاف ه ا ه اسة 

  

 
، 11، ا عدددهد 6 لدددا لدددن إلدددةاهلم ا عمدددةان، مقهمدددة لدددا اتسفادددعل   دددن  عددده  معلفدددة ا صدددو  ا ةاملدددة، مفلددده ( 1)

 م.2013
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 (: Data initialization) المرحلة الأولى: تهيئة البيانات

يمنن ا قلددلم ( Raw data)ةدددد تفضمن مع للج اتسفاعل   ن  عه لللدلج بلم
 ل فل  ذ ل  للصو   لم صو م دفلئلة  لمافه الأ ضا  ا فددا  عملللج معل فة  املة  

 تعه ا معل فة ا ةاملة  لمةئلددلج ا فضددلئلة ،   الآ ا  تسل ه لا ا ففس ة  ا فلل ل ا اصة  
ادده   ، مددن أاددم ا فقالددلج ا مسددفخهمة لددا ا واددت ا للضددة لددا مفددل  اتسفاددعل   ددن  عدده

 لمةئلدددلج ا فضدددلئلة لدددا ادددسة ا ه اسدددة مدددن بددد    اسدددفخهمت مفمو دددة مدددن ا معل فدددلج
إ ددم ا فدده  ا مااددود مددن   لوصددو   لددم مةاحددل  ددهم  ذ ددل  ArcMap 10.2لةدددلمع 

 -ا ه اسة  اسة ا مةاحل اا:
 المرئيات الفضائية:  استيراد   .1

 لددم ا قمددة  ا ملمو ددة( TM   ETMمةئلددلج مددن لللدددلج ا  اددط ) اسددفخهمت
 P188/ R37 لمسددل  )( 5Landsat   Landsat 7    Landsat 8)اتصدد ال ا 
Path/Raw( لسددددداواج  )م( كمدددددل موضدددددح لدددددا 2020 -م2009 -م2000 -م1990

بصددلئ  ا مةئلددلج ا مسددفخهمة  (16)، (15)، (14)، (13ةددنل  )الأ  ( 20ا فدده   )
 .لا ا ه اسة

 ( خصائص المرئيات المستخدمة لمنطقة الدراسة20جدول )

Data 

 التاريخ 

Path/Raw 

 المسار

Spatial 
Resolution 

 دقة التمييز 

Sensor 
 المستشعر 

Platform 

 أسم القمر

 " P188/ R37 30 m "TM"  "Landsat-5 م 1990/ 04/ 30

P188 / R37 30 m "TM"  "Landsat-5 م 2000/ 03/ 25   "  
 "P188/ R37 30 m "TM" "Landsat -7 م 2009/ 04/ 21
 "P188/ R37 30 m- 15 m "ETM" "Landsat -8 م 2020/ 03/ 08

موادددددددددددددددد  ا  ددددددددددددددددة ا مسددددددددددددددددلحة ا ف و وجلددددددددددددددددة الأمةينلددددددددددددددددة  : مددددددددددددددددن  مددددددددددددددددل ا الحثددددددددددددددددة أسددددددددددددددددفالدام  لددددددددددددددددمالمصــــــــــــــــدر
(ttps://earthexplorer.usgs.gov.) 
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 م 1990لاندسات لسنة الأمريكي الاصطناعي ( المرئية الفضائية للقمر 13) شكل

 
 (.ttps://earthexplorer.usgs.gov): المصدر

 م 2000لاندسات لسنة الأمريكي الاصطناعي ( المرئية الفضائية للقمر 14شكل )

 
 (.ttps://earthexplorer.usgs.gov): المصدر

Landsat- TM: 30/04/1990 

Landsat- 4-5: TM: 25/03/2000 
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 م 2009لسنة  لاندساتالأمريكي الاصطناعي ( المرئية الفضائية للقمر 15شكل )

 
 (.ttps://earthexplorer.usgs.gov)المصدر: 

 م 2020لاندسات لسنة الأمريكي الاصطناعي ( المرئية الفضائية للقمر 16شكل )

 
 (.ttps://earthexplorer.usgs.gov)المصدر: 

Landsat-7: TM: 21/04/2009 

Landsat- 8: TM: 08/03/2020 

(2020)  

7 (2009)  

2009 
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 (:  Mapsالخرائط ) .2

 ا فدده  ، ا بللدددلج ا ةاملددة أسددل  ر ب لددة  فسددف ل م ح لتفددل  مقل دلتفددل تضددم
 سدددو  ، (1)مافدددل تا دددلم ا معلومدددلج  ا دددةبط ل افدددل   ةضدددفل  صدددو م ةدددلملة  مفكلملدددة

إدبل فددل إ ددم  ا فددا تددم ، تعددةو ا خددةائط ا فددا سددفهبل لددا د ددلم ا معلومددلج ا فيةالددا
تمف ددهام  لفعلمددل ، (  عدده معل فففددلSannerا للسددر الآ ددا لواسدد ة ا ملسددح ا ضددوئا )

(  يفضددح مددن ArcGIS 10.2.2) معفددل مددن بدد   لةدددلمع د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة
  ل فل ا ه اسة.  ا فمهج( ا مواصفلج ا فالة  لخةائط ا  بوغةاالة ا فا 21ا فه   )

 معل فددة  تلل ددل  ESRIةددةكة  إدفددلجلةمفلددلج د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة  -أ
 ا مةئللج ا فضلئلة ا مسفخهمة لا ا ه اسة.

 .(GPS)جفل  تلهيه ا مواا  ا عل ما  -ب
 لي دددددل   ا لدددددل ا يددددل اج م هادلدددددة مفعدددددهدم  ما قددددة ا ه اسدددددة تةصددددده ا واادددد   -ج

 أبدددددس مفمو دددددة مدددددن ا صدددددو  ا فوتوغةاالدددددة  فوضدددددلح ذ دددددل  تدددددم ، ا اادددددلتا
 .(GPS) ففل  تلهيه ا مواا  ا فيةاالة   اتسفعلدة

 
 مةج  سللل.بلف حس ن ا ه لما، د م ا معلوملج ا فيةاالة، (1) 
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 ( المواصفات الفنية للخرائط التي أعتمدت عليها الدراسة21جدول )

 ملاحظات  المصدر (الشبكة نظام)  حجم  السنة الاسم  التسلسل 

 Geographical 50000:1  حه د اندا ية بةي ة  1
ما قدة مصللة ا فخ دلط  ا عمدةان  

 ا ه اسة

 Universal Transverse تم تلويلفل إ م مسقط

Mercator (UTM) 

Zone N33/World Geodetic 

Datum (WGS-1984) 

 Geographical 50000:1  بةي ة ابوغةاالة 2

ا  دددة ا مسدددلحة ا ف و وجلدددة  مواددد 
 الأمةينلددددددددددددددددددددددة

ttps://earthexplorer.usgs.

gov 

 Universal Transverse تم تلويلفل إ م مسقط

Mercator (UTM) 

Zone N33/World Geodetic 

Datum (WGS-1984) 

 مةكز ا الوث ا صالعلة Geographical 250000: 1 1995 بةي ة ج و وجلة 3
 Universal Transverse تم تلويلفل إ م مسقط

Mercator (UTM) 

Zone N33/World Geodetic 

Datum (WGS-1984) 

 Geographical 50000:1 2006 بةي ة ا فةبة 4
ماددددة ع تخددددةيط ا مددددوا د ا  بلعلددددة 

ا ز ا ددددددددا  ا فخ ددددددددلط سددددددددفخهام   
 مةكز ا الوث ا ز اعلة، اةاللس

 Universal Transverse تم تلويلفل إ م مسقط

Mercator (UTM) 

Zone N33/World Geodetic 

Datum (WGS-1984) 
 .إ هاد ا الحثة :المصدر
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 :المرحلة الثانية: تخزين ومعالجة البيانات
 ن  أتلفلج أدواع ا بللدلج ا مخصصددة  ا ددلم ا معلومددلج ا فيةالددا إ ددم يفر أن  

دفددل تلفددلج إ ددم ا فخددزين  عدده أح دد    فصدداح م ئمددة  لا ددلم ؛ه    ةيقددة مددلعدد  ت  أ   تلددو 
 لددا ا منددلن ا مخصدد   ، ذ ددل  لددم ا للسددر الآ ددا  جمعفددل،  مللددة إدبددل  ا بللدددلج

 اددسا  بسبر.  ا هاة ا ففلص ل من د جة إ م ا بللدلج اسة تلويل   يفر،  ندال  ا ا لم
  تددولة ، ا فيةالددا  لفلل ددل ملددهدم دائمددل أ   لقددط مؤاددت  ددةو ا فلددو  اددسا ينددون  ادده ،

 مخفلفددة أدددواع تعهيل  لم  مسل هتل الأد اج من ا عهيه  ا فيةاالة  ا معلوملج  د م  تقالة
 مافددل  ا ددفخل   تصددالففل ا بللدددلج  فلل ددل ا افلئلددة ا صددو م إ ددم  لوصددو  ا بللدددلج مددن

 (Raster   أVector ذ دددددددل  لوصدددددددو  إ دددددددم ا صدددددددو م ا افلئلدددددددة  فلل دددددددل ا بللددددددددلج  )
 تمددة  مللددة ا فخددزين  ا معل فددة  ل عهيدده  ، تصالففل  ا فخل  من ا بللدلج غ ة ا   مة

 -من ا خ واج دةصهال المل يلا:
تفه  معل فة ا مةئلددلج ا فضددلئلة إ ددم إ ددهاد ا مةئلددلج   معالجة المرئيات الفضائية:  :1

لدددا ألضدددل  أد  صدددو ال ابدددل تفسددد ةال  اسدددفاالو ا معلومدددلج مافدددل، إذ تدددأتا ا مةئلدددلج 
ا فضددددلئلة ا خددددلم، أ  الأ  لددددة  اامددددل  ا صددددالعلة  ينددددون لفددددل  عددددض ا ع ددددوب ا واجددددر 
تصددددلللفل ابددددل إتمددددلم  مللددددة تصددددالف ا معددددل م  ا  ددددلاةاج ا فيةاالددددة ا  ددددلاةم  لددددم 
ا مةئلددة، كددس ل تضددمن  مللددلج معل فددة ا مةئلددلج ب ددواج أ  لددة،  ب ددواج تفصدد للة، 
تاددددمل تلسدددد ن  تصددددالف ا مةئلددددلج  الأ ددددهاد ا افددددلئا  لمعلومددددلج ا منلدلددددة،  ا خددددةائط 

 .ح   تمة  مللة ا معل فة  فسة ا مةئللج  خ واج  هم  ،(1)ا مسفاا ة من ا مةئللج
 
 
 

 
( ARCGISحسددد ن دفدددم، ا معل فدددة ا ةاملدددة  في دددة مسدددلحلج ا ي لدددة ا االتلدددة لدددا لضدددل  ا كولدددة تسدددفعمل  )(1) 

 .339-321ص، 58، ا عهد 2020مفلة ا فاون  الآداب  ا علوم اندسلدلة، 
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 (:Layer Stackingدمج المرئيات الفضائية )  أ.
تلدد    د لاددلج الولددة  ةلا اددسة ا عمللددة تلضدد ة ا مةئلددلج ا فضددلئلة لث ثدد    يفم

ألضدددل ا فةك ادددلج  لمفدددلتج ا  لولدددة  ه اسدددة  تعددده ا فدددا ، ا لمدددةا   ا لمدددةا   ا خضدددةا 
 :(1)ا ي ل  ا االتا ح   إن ا مفل  ا  لفا  فل

 ملنة ن. 0.69 -0.63من    3د ل   ملنة ن. 0.60 -0.50من   2د ل   
 ملنة ن. 0.69 -0.63من   5د ل     ملنة ن. 0.90 -0.76من   4د ل   

ا مةئلددة لددا ةددنل د لاددلج  ملديددة ا لددون  نظفل اددل  أ وادفددل ا  بلعلددة  تددم ا لصددو   لددم
 ا خ واج ا فل لة:  اتاعت

 :إختيار النطاقات ومكان حفظ المرئية
م ا ( مددددددن بدددددد   أدArc Gis10.2.2لةدددددددلمع )لسددددددفخهام ا عمللددددددة     تمددددددت

Composite Bands ( يوضدددددح  مللدددددة تفملددددد  ا ا لادددددلج ا  لولدددددة 17 ا ادددددنل )
  لمةئللج ا فضلئلة  ما قة ا ه اسة.

 للمرئيات الفضائية بمنطقة الدراسة  ( تجميع النطاقات الطيفية17شكل )

 
 .Landsatمن  مل ا الحثة أسفالدام  لم مةئللج المصدر: 

 
ا ه سددددفلدا دب ددددل صددددالا، اتسفاددددعل   ددددن  عدددده الأسلسددددللج  ا ف بلقددددلج، جلمعددددة ا بلقددددل ا ف بلقلددددة الأ دن، ( 1)

2003. 



97 

 يةا ددددم ا فةت ددددر لددددا ا ا لاددددلج ، ح دددد  ظفددددةج ا مةئلددددة  عدددده دمددددع ا ا لاددددلج
 مددزج الأ ددوان مددن دمددع ا ا لاددلج  كددلن ا اددلتع  ،مددن ا ا ددل  الأ   إ ددم ا ا ددل  ا سددل  

(Band Combination) ، كل د ل  بصددلئ   لأن   ؛إ لدم تةت ر ا ا لالج من تم 
حفددم ظفددةج ا مةئلددة  اضددلة ا معددل م تفصل   ن ا ا ددل  الآبددة مددن ح دد  ادده م ا فم ددز 

ظفددة ل فددل ا ي ددل  ا ااددلتا ح دد  ( R, G B تددم ا وصددو  إ ددم ا ا لاددلج  ل فةت ددر )
 إذتم ت ب ددل اةيقددة مةكاددة الأ ددوان  لددم جملدد  ا مةئلددلج ا فضددلئلة     ،(1) صو م  اضلة

 ا فددا ، (False colour ائفددة )لل حقلقلة  غ ة لا ماففة تكون أ وادم  الأ وان لا ا مةئلة
 ل ي ل اج الأ ضلة  صو م  اضلة  ما قددة ا ه اسددة   تم  ز ا ي ل اجله  ال  ادج من  

م كمددل موضددح 1990 لمةئللج  (4,3,2)الأ وان ا زائفة  لا لالج مةكاةاسفخهام  كمثل  
" RGB"  فكددوين مةئلددلج مةكاددة الأ ددوان ""Arc Mapلةدلمع لسفخهام   ، (18 ل انل )

  ذ ل  فمل  ا فضلئلة ا مسفخهمة لا ا ه اسة.

 م 1990للمرئية الفضائية لسنة  الزائفة( /الحقيقية)( مراكبة الألوان 18شكل )

 
 

لفلددا  بددها عزيز ألو اضددا، اتسفاددعل   ددن  عدده أسددس  ت بلقددلج، دا  ا معةلددة ا فلمعلددة، ا مملكددة ا عةبلددة ( 1)
 ا سعودية.
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 .من  مل ا الحثةالمصدر: 

 :التصحيح الهندسي والراديومتري   ب.
( غ ددة ممثلددة  اددنل Row Dataمعلومددلج اتسفاددعل   ددن  عدده ا خددلم ) تعدده  

 مللدددلج ا مسدددح لأدفدددل تفعدددةو  ددداعض ا فادددوية أثادددل   ؛ج ددده  لمندددلن ا دددس  تدددم تصدددويةة
الأ و لدددل ي   ا فدددو   حةكدددة أجفدددزم اتسفادددعل    سدددلئل حملفدددل  د  ان ،  ا فلويدددل

 دفلفددة  ددس ل لدد ن ا قددلم ا ةاملددة  عالصددة ،  تاوي  ااهسددا،  يافع  افل تاوية  اديومفة  
 كدددس ل لددد ن موااددد  ا  دددوااة الأ ضدددلة لدددا ، ا صدددو م ت تمثدددل تملمدددلم ا  لادددة ا ماعنسدددة

 ا مةئلة ت تةتاط تململم م  مواعفل لا ا  بلعة.
 ادددده تمددددت معل فددددة لللدددددلج ا مةئلددددلج ا فضددددلئلة مددددن بدددد    مللددددة ا فصددددللح 

لعمللددددة ، ا فاهسددددا  ا فدددده  مافددددل تقل ددددل ا فاددددوالج   بددددط ا  ددددوااة  ددددل مواا  ا لقلقلددددة
ا فصددللح ا فاهسددا تددم ل فددل ا لصددو   لددم ا صددو   اددنل صددللح  معدده  مددن ا فلدددر 

 Zone N33/World   (UTM) ح دد  إدفددل معه ددة ااقددلم  مسددقط مةك فددة ،ا مسددلحا

Geodetic Datum (WGS-1984) ،  أدسددر ا مسددلاط  فمث ددل ا خددةائط  يعدده   ا ددس
 ددهد    دبددل  اددنل دا ددل  ذ ددل  ةم ل قددة ا خ يددل لددا ا مةئلدد ح دد  تمددت  ل أالفددل تاددويفم 

كمددل يفضددح مددن ، ( مو  ة  انل كلمددل  لددم ا مةئلددةGCPدق ة  لضاط الأ ضا )  15
 .(19)ا انل 
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 (GCP( نقاط التصحيح الهندسي )19شكل )

 
 .ArcGIS 10.2.2 لةدلمع  لسفخهام، م1990من  مل ا الحثة أسفالدام  لم ا مةئلة ا فضلئلة تدهسلج  ساة المصدر: 
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   (:Subset Imagesالمرئيات الفضائية ) إقتطاع  ج.
تلهيدده جددز  مددن ، ةية ا فدده  مافددل  تسددفخهم  مللددة ااف ددلع ا مةئلددة كعمللددة تلضدد 

 اادددلك اةيقفدددلن تاف دددلع ا مةئلدددة: لدددللأ  م اةيقدددة ،  حف ددد  لدددا ملدددف جهيددده، ا مةئلدددة
( مددن Rectangleالأاف لع ا ما م  ل فددل يددفم تلهيدده مسددلحة ا ما قددة  اددنل مسددف  ل )

 ةيقددة ا ثلدلددة اددا اةيقددة ا ق دد  غ ددة ا مددا م  ل فددل ا ل امددل ، (Drawingبدد   أدام )
اف ل فددل مددن اتسفخهم لللدلج ثلدوية تاددنل مضددل  غ ددة ماددف م يبدد ن ا ما قددة ا م لددوب 

 أيدددلم كلدددت اةيقددة ااف دددلع ، (Extract by Maskمةئلددة ا مصدده  مددن بددد   أدام )
ا مةئلدددة لددد ن ا مةئلدددة ا مقف عدددة تففدددل مدددد  ا مةئلدددة الأصدددل لدددا  دددهد ا ا لادددلج  ا هاددددة 

  ددس ل تكددون أاددل ،  إت أدفل تفكددون مددن صددفو   أ مددهم أاددل،  ا ةاديومفةية  ا هاة ا منلدلة
 .(1)حفملم من ا مةئلة

 تدهسددددددددلج لفصددددددددوية مسددددددددلحة تقدددددددده  الأمةينددددددددا اتصدددددددد ال ا يقددددددددوم ا قمددددددددة 
ا مسددفخهمة تي ددا مسددلحة أكبددة  لأن ا مةئلددة  ،  كم" لا ا مةئلة ا واحددهم  185*كم185"لدد 

مدددن ما قدددة ا ه اسدددة   للددد  تدددم  مدددل ااف دددلع  ل  ةيقدددة ا ثلدلدددة غ دددة ا ماف مدددة  ما قدددة 
( مدددن ا مةئلدددة ا مصدددللة ااهسدددللم  ذ دددل حسدددر Shape Filesا ه اسدددة  دددن اةيدددل )

( ″20:0:˚12)ب ددددا اددددو  انحددددهاثللج ا فيةاالددددة  لما قددددة ا مه  سددددة  ا وااعددددة لدددد ن 
 ةددملتم. (″48:0:˚32)   (″24:0:˚32)  ددةو بدد ن دائةتددا ، ( ةددةالم 50:˚12:(0″  

 بدددس ل تدددم ا لصدددو   لدددم ا مةئلدددلج ا فضدددلئلة ا مصدددللة جيةاالدددلم  ا فدددا تي دددا لقدددط 
 ما قدددة اسدددفق لعوضدددح ا مةئلدددة ا فضدددلئلة ابدددل  مللدددة ي ( 20) ما قدددة ا ه اسدددة  ا ادددنل

 عددددده  مللدددددة  ا فضدددددلئلةتوضدددددح ا مةئلدددددلج (، 10(، )9) ،(8)، (7 ا خدددددةائط )، ا ه اسدددددة
 .سفق لعات

  

 
 .2011( مة ملمه بل ل، مالدلا اتسفاعل   ن  عه، دا  ةعلع  لااة  ا علوم، 1) 
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 ستقطاعالا( منطقة الدراسة قبل عملية 20شكل )

 
 .ArcGIS 10.2.2 لةدلمعلسفخفهام  ، م1990من  مل ا الحثة أسفالدام  لم ا مةئلة ا فضلئلة تدهسلج  ساة المصدر: 
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 ( 1990لسنتي )  ستقطاع( المرئيات الفضائية بعد عملية الا7خريطة )

 
 .ArcGIS 10.2.2من عمل الباحثة باستختدام برنامجا مصه :  
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 م(2000لسنتي )  ستقطاع( المرئيات الفضائية بعد عملية الا8خريطة )

 
 .ArcGIS 10.2.2من عمل الباحثة باستختدام برنامجا مصه :  
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 (م2009لسنتي )  ستقطاعالمرئيات الفضائية بعد عملية الا( 9خريطة )

 
 .ArcGIS 10.2.2 من  مل ا الحثة  لسفخفهام لةدلمعالمصدر: 

  

Landsat-8: OLI STUDY Aeera: 2009  
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 م( 2020لسنتي ) ستقطاع( المرئيات الفضائية بعد عملية الا10خريطة )

 
 .ArcGIS 10.2.2 من  مل ا الحثة  لسفخفهام لةدلمعالمصدر: 

 
 

Landsat-8: OLI STUDY Aeera: 2020  

 مفتاح الخريطة 
 م 2020منطقة الدراسة لسنة 

Landsat 2020. Tif RGB 
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 (:Spectral Enhancementعمليات التحسين على المرئيات الفضائية )  .د
ا يةو من اسة ا عمللددة اددو ا لصددو   لددم مةئلددة  اضددلة ا معددل م  ا ففلصدد ل 

مددن أجددل ا لصددو   ″″Visual Interpretationممددل يسددفل  مللددة ا فلل ددل ا اصددة  
 لم أكبة اه  من ا معلومددلج  سددفو ة ا فعددة  ا مبددهئا  ل فددل   لددم ا وحددهاج ا منودددة 

 Linear Contrast″ تددم إتاددلع أسددلوب تعزيددز ا فاددلين ا خ دداح دد   ما قددة ا ه اسددة 

Stretch″فلس ن ا ةؤيددة  لددم ا الةددة  تعزيددز ا فاددلين ممددل يددؤد  إ ددم  يددلدم ا ففةيددل   ؛ 
ا فةك اددلج ا  لولددة ا مخفلفددة  بدد ن أ   ل ن ا معل م ا مخفلفة  ذ ددل  لمقل دددة لدد ن ا فو لفددلج

ذاج  للصددو   لددم مةئلددة  ؛(R.G.Bا فةك اددة ا  لولددة ا فددا تددم إبفلل اددل )أ   ا فو لفددة
ح   أن ا مةئلة ا ملساة ت تهبل لددا ا ي ل  ا االتا    ادعنلسلجبصلئ  مالساة لا  

 ا فو لفددةاسددفخهام لددل يددفم  ؛"NDVI مللة ت ب ددل معلد ددة مؤةددة ا فددة  ا معدده   لااددلج "
وضددح ا مةئلددة ا فضددلئلة  عدده ت ب ددل معلد ددة ي ( 21)  ا اددنل، ا فةك اددة ا  لولددة لقددطأ  

"NDVI مددددن بدددد   ا م ح ددددة   ، أ  مددددن  مللددددلج ا فلسدددد ن  ل فددددلاسددددفخهام " لدددده ن
ل فدددل ضدددعف  لفم  دددز لددد ن ا اادددلج  ا فةبدددة  عددده  (R.G.B) يفضدددح أن ا فةك ادددة ا  لولدددة

"  لددددم جملدددد  NDVI  ددددس ل تددددم ت ب ددددل معلد ددددة "، (1)ت ب ددددل  مللددددة ا فلسدددد ن  ل فددددل
ماددددلال  ادفادددل توضدددلح  ا يدددةو مافدددل ا مةئلدددلج لددده ن ت ب دددل أ   مللدددلج تلسدددد ن 

 لا ا ما قة من ا مةئللج ا فضلئلة  مخفلف ساواج ا ه اسة.  ا ي ل  ا االتا
  

 
 .32جمعة ملمه دا د، أسس  ت بلقلج اتسفاعل   ن  عه، مةج  سللل، ص( 1)



107 

 قبل وبعد عمليات التحسين NDVI( تطبيق معادلة  21شكل )

 
 ArcGIS لةدددلمع  لسددفخهام، م1990مددن  مددل ا الحثددة أسددفالدام  لددم ا مةئلددة ا فضددلئلة تدهسددلج  سدداة المصــدر: 

10.2.2. 

 المرئيات الفضائية:استخدام تحديد الغلاء النباتي بالمرحلة الثالثة : 

 فلهيه ا ي ددل  ا ااددلتا   ؛تقالة ا فلل ل ا  لفااسفخهام  تعفمه اسة ا مةحلة  لم  
ا الحثدددة مدددن ا فعدددة   لدددم أمدددلكن تو يددد  ا ي دددل  ا اادددلتا ا موجدددود  ا فدددا تمنادددت الددد 

 ما قددة ا ه اسددة  كددس ل  صدده ا في ددةاج ا فددا تلددهث  لددم ا ي ددل  ا ااددلتا مددن بدد   
لةمفلددة  لددل اسددفخهام ح   تم ، لفةاج  مالة مخفلفةلا  اسة ا فقالة  لمةئللجاسفخهام  

 ا خ واج ا فل لة:
   (:NDVI. دراسة توزيع الغطاء النباتي بتطبيق معادلة مؤشر الفرق للنبات )1

 يسددفخهمتعفمدده  ل فددل ا ه اسددة ح دد   ا فدداتعدده اددسة ا خ ددوم ا مةحلددة الأسلسددلة 
، لددددا اتدعنددددلس ا  لفددددا مددددن ا ااددددلج اتبف لددددلجاددددسا ا مؤةددددة  فقل ددددل ا فددددوا   لدددد ن 

 تخفلف ا االتلج المل ل افل لا د جددة اتدعنددلس ا  لفددا حسددر دسدداة مددلدم ا كو و ل ددل 
تقل ددل ا فددة   ل افددل  ف فددة لددا أ   "مددلدم ا لخضددو "   ددس ل يقددوم اددسا ا مؤةددة لفاسددلط

  

 بعد قبل بعـد لـقب
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 ذ ددل ، لا ا مالال ا فللة  ةا  ا فللة  ه اسة ا خلصلة تف  ،  مفملفل كمسلحلج دالتلة
اسددفخهام  يعددود ، (1)دساة ا مددلدم ا خضددةا  ل فددل لدخفلوتفسم   لأن دالتلتفل لا ا يل ر 

أن ا االتددلج  ل لددة ا خضددةم  تثبددت ل زيلئلددلم ، اددسا ا مؤةددة إ ددم كددل مددن ت ددوكة  م للددة
 Visibleل مددن أةددعة ا ا ددل  ا  لفددا الأحمددة ا مةئددا "90 -80تاددفت دسدداة مددن 

Red" ، ل مددددن أةددددعة ا ا ددددل  ا  لفددددا تلددددت ا لمددددةا  50 -40 تعنددددس دسدددداة مددددن
"NIR" ،اللدددة ا خضدددةم تعندددس دسددداة أكبدددة لدددا أةدددعة ا ا دددل  أ   أمدددل ا االتدددلج ا فللدددة

ا  لفا الأحمة ا مةئا  تافت دساة أال من أةعة ا ا ددل  ا  لفددا تلددت ا لمددةا  مددن 
 ا فاددفت يفددلح ا فةصددة  اتدعنددلس  ددس ل لدد ن ا فددة  لدد ن ،  تلل ا االتددلج  ل لددة ا خضددةم

 Index of Greennessسم د جة ا خضةم "ل فلهيه د جة صلة ا االج  ا معة     

 :(2)"  ل معلد ة ا فل لةNDVI يلسر مؤةة "،  "

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷
 

 :إن  ح   
NDVI .مؤةة ا في لة ا االتلة 

NIR .الأةعة تلت ا لمةا  ا قةياة 
RED Bend . الأةعة ا لمةا 

"  اددا تبددة  ا ماددلال ا خل لددة 1-  لدمم مل تكون ا قلم ا مسفخةجة  لم مل لدد ن "
  أن  ددلم ، "  اا ا فا تبة  مالال تواجدده ا ي ددل  ا ااددلتا1من ا ي ل  ا االتا  ا م "+

 ا مؤةة تزداد لزيلدم كثللة ا ي ل  ا االتا.
 
 

 
ال   حلمه ا مز غدا،  مدة ضدو  دون،  صده تدهاو  ا ي دل  ا اادلتا لدا ا ادمل  ا ادةاا مدن سدفل ا ففدل م (  1)

،  5م، مفلددده 2020-2008 بللددددلج ا قمدددة ا صدددال ا تدهسدددلج  لسددداواج  NDVIحسدددر ا مؤةدددة ا  لفدددا 
 ، جلمعة صبةات . 1ا عهد

 . 33 سلم ملمه، مللضةاج لا اتسفاعل   ن  عه، مةج  سللل، ص( 2)
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 التصنيف الطيفي للمرئيات الفضائية:استخدام  . دراسة توزيع الغطاء النباتي ب2
 .التصنيف المبدئي:1

اا  مللة لة   فمدد   حددهاج ا مةئلددة ا فضددلئلة لددا  ددهد معدد ن مددن الأصددال  
(Classes ذ ل إ فملدام  )   لم ا قلم انةعلعلة  فسة ا وحهاج  ل دد  يمثددل كددل صدداف 

 لأجدددل ا لصدددو   لدددم تصدددالف ، مدددن ادددسة الأصدددال  معلمدددلم مع ادددلم مدددن معدددل م ا مةئلدددة
تاف دددددس  مللدددددة ا فصدددددالف  " تدددددم  NDVI لخدددددةائط ا ماففدددددة مدددددن  مللدددددة ت ب دددددل مؤةدددددة "

يخفلددف اددسا ا فصدددالف  ددن ا فصدددالف ح ددد   موجددةا اةيقددة ا فصدددالف غ ددة لسددفخهام   
ا موج   أد  ت يسفخهم مع للج تدده ير أسلسددلم لددا  مللددة ا فصددملم، إذ يفددة  كللددلم مددن 

 يسدددمح ا ما دددل ا علمدددا  ،بددد   ا للسدددوب د ن تدددهبل مالةدددة مدددن ابدددل مفسدددة ا مةئلدددة
 لالحدد   ددل لفو   فددسة ا  ةيقددة مددن ا فصددالف  اددهمل تتكددون ااددلك د ايددة كلالددة  ما قددة 

تددددم إجددددةا   مللددددة ا فصددددالف ا مبددددهئا  فملدددد     ،تددددولة أ  معلومددددلج  افددددلأ   ا ه اسددددة
صدداف ن، صدداف يمثددل ا مةئلددلج ا مسددفخهمة لددا ا ه اسددة  صددافت كددل مةئلددة مافددل إ ددم 

لمسدددلحلج غ دددة أدمدددلو ا ي دددل  ا اادددلتا )كثلدددف جدددهام، كثلدددف، مفوسدددط، لق دددة(  صددداف  
 مخةجدددلج  ذ دددل كافلفدددة مالةدددةم ، غ ةادددلأ   ادددة  ، مادددلدا، كلددددت تةبدددةأسدددوا   ا االتلدددة
 "لفه  تم  ز مسلحلج ا االج كأسلس  لمقل دة المل  عه.NDVIمؤةة "

 .الزيارات الحقلية:  2
 ابفاددل ماددلال  ابفلددل من ا فصالف ا مبهئا  لي ل  الأ ضددا تددم   اتدففل  عه  

، ممثلددة  لاصددملج ا  لولددة ا موجددودم  لددم ا مةئلددة ا مسددفخهمة نجددةا  ا فلق ددل ا م ددهادا
اددسة ا ع اددة مددن الأصددال  ا التفددة مددن  مللددة ا فصددالف ا مبددهئا   تددم إجددةا   ابف ددةج  

مددد  ا علدددم أن ،  لفأكددده مدددن ا فصدددالف ا صدددللح  فلدددل ا موااددد  ؛ا فلق دددل ا م دددهادا  ل فدددل
 كمددل ، الدد  ا مةئلددة ا مسددفخهمة ا فق ددتا فلق ل ا م هادا  ددم يددفم لددا دفددس ا موسددم ا ددس  
-7  ددة جددواة   ا صددو  ا فوتوغةاالددة )تم ا فةك ددز  لددم ا مواادد  ا فددا  ددم يلددهث ل فددل تي

 أادددددل ا  اتسدددددفعلدة أيضدددددلم تددددم ، الأ و تسدددددفعملتج( تبدددد ن دمدددددلذج مدددددن ا ع اددددلج 14
ا ه اسددددة  لددددا ا ما قددددة بدددد   سدددداواج حددددهثتا ما قددددة  لفعددددة   لددددم ا في  ددددةاج ا فددددا 

  لم ا معل م غ ة ا واضلة.    سففسل 
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  : نموذج لبعض الأراضي في منلقة الدراسة من خلال الزيارة الميدانية

 ( الغطاء النباتي الطبيعي المروي )السيدة زينب(7صورة )

 
 التعدي على المساحات المخصصة للزراعة )جنوب الزاوية( (8صورة )
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 ( التوسع الحضري القروي )ابوصرة( 9صورة )

 

 ( انتشار الكثبان الرملية )قرية ناصر( 10صورة )
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 (  غطاء نباتي منطقة امداكم11صورة )

 
 في موسم الإنبات )أبي عيسى(الأرض  ( حرث 12صورة )
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 غطاء نباتي متفرق وفقير )بئر معمر(  (13صورة )

 
 ( تملح التربة الناتجة عن تداخل مياه البحر)جود دائم(14صورة )

 
 م. 2023/ 18/01الباحثة بتاريخ المصدر : تصوير 
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 التصنيف المساحي للمرئيات الفضائية :

 اددم مةحلددة ا لصددو   لددم دفددلئع  مللددة تصددالف ا مةئلددلج ا فضددلئلة  ما قددة 
كثلددف جددهام، كثلددف، مفوسددط،  لي ددل  ا ااددلتا ) لصددو م بددةائط تمثددل تصددالفم لا    ا ه اسة

ماددلدا(  غ ةاددل ح دد  كلدددت دفددلئع ،  اددة  ،  صددخو ،  ااددلتا )تةبددةا (   لي ل  غ ة  ال ل
 اسا ا فصالف كمل يلا:

تددددم تصددددالف ا مةئلددددة م: 1990.مرئيـــة فضـــائية مصـــنفة لمنطقـــة الدراســـة لســـنة 1
 عدده إجددةا   مللددة ا معل فددة ، م1990ا فضددلئلة ا مسددفق عة مددن ا مةئلددة الأصددللة  سدداة 

"  مددن ا فصددالف ا مددسكو  سددل قلم أمنددن ا لصددو   لددم مةئلددة NDVI ت ب ددل مؤةددة "
 يوضددلون ( 22 ا اددنل )( 12)  (  ا خةي ددة22 ا فدده   )  أصددال   بمسددةمصافة إ م  

  مسلحة كل مافمل.ا فصالفلج   اسة

 م 1990للمرئية الفضائية لسنة  2ونسب الأصناف كم( مساحات 22جدول )
 النسبة )%(  2المساحة / كم اللون  التصنيف  الترقيم 

 55.0 1127.0  له ن غ ل  دالتا  1

 24.7 506.3  ال ل غ ل  دالتا  2

 11.4 233.4  غ ل  دالتا مفوسط  3

 6.4 130.1    ل  دالتا كثلف  4

 2.5 51.9  غ ل  دالتا كثلف جهام  5

 % 100 2048.7 ية جمالالمساحة الإ
  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. من  مل ا الحثة إ فملدام  لم المصدر:
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 م 1990للمرئية الفضائية لسنة   2ونسب الأصناف كممساحات   (22) شكل

 
 .(22:  مل ا الحثة اسفالدام  بللدلج جه   )المصدر
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 م1990الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  مؤشر  (11خريطة )

 
 مArcGIS 10.2.2 ،2023برنامج  باستخداممن عمل الباحثة ا مصه :  
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 م 1990الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة   (12خريطة )

 
 مArcGIS 10.2.2 ،2023برنامج  باستخداممن عمل الباحثة ا مصه :  
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ــنة 2 ــة لسـ ــة الدراسـ ــنفة لمنطقـ ــائية مصـ ــة فضـ تدددم تصدددالف ا مةئلدددة م: 2000. مرئيـ
 عدده إجددةا   مللددة ا معل فددة ، م2000ا فضددلئلة ا مسددفق عة مددن ا مةئلددة الأصددللة  سدداة 

مةئلددة "  مددن ا فصددالف ا مددسكو  سددل قلم أمنددن ا لصددو   لددم NDVI ت ب ددل مؤةددة "
 يوضددلون ( 23 ا اددنل )( 14) ا خةي ددة(   23 ا فدده  )أصددال   ةمصددافة إ ددم بمسدد 

  مسلحة كل مافمل.اسة ا فصالفلج  

 م 2000للمرئية الفضائية لسنة  2ونسب الأصناف كم( مساحات 23جدول )
 النسبة )%(  2المساحة / كم اللون  التصنيف  الترقيم 

 42.0 860.4  له ن غ ل  دالتا  1

 19.0 389.2  دالتا ال ل غ ل   2

 23.0 471.2  غ ل  دالتا مفوسط  3

 11.0 225.4    ل  دالتا كثلف  4

 5.0 102.4  غ ل  دالتا كثلف جهام  5

 % 100 2048.7 ية جمالالمساحة الإ
 من  مل ا الحثة إ فملدام  لم  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. المصدر:

 م 2009للمرئية الفضائية لسنة   2ونسب الأصناف كم( مساحات 23) شكل

 
 .(23:  مل ا الحثة اسفالدام  بللدلج جه   )المصدر

 م2000الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  مؤشر ( 13خريطة )
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 م.ArcGIS 10.2.2 ،2023من  مل ا الحثة  لسفخفهام لةدلمعالمصدر: 
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 م 2000( الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  14خريطة )

 
 م.ArcGIS 10.2.2 ،2023 لسفخفهام لةدلمعمن  مل ا الحثة المصدر: 
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ــنة 3 ــة لسـ ــة الدراسـ ــنفة لمنطقـ ــائية مصـ ــة فضـ تدددم تصدددالف ا مةئلدددة م: 2009. مرئيـ
 عدده إجددةا   مللددة ا معل فددة ، م2009ا فضددلئلة ا مسددفق عة مددن ا مةئلددة الأصددللة  سدداة 

مةئلددة "  مددن ا فصددالف ا مددسكو  سددل قلم أمنددن ا لصددو   لددم NDVI ت ب ددل مؤةددة "
 يوضددلون ( 24 ا اددنل )( 16(  ا خةي ددة )24 ا فدده   )أصددال     ةمصافة إ م بمسدد 
  مسلحة كل مافمل.اسة ا فصالفلج  
 م 2009للمرئية الفضائية لسنة  2ونسب الأصناف كم( مساحات 24جدول )

 النسبة )%(  2المساحة / كم اللون  التصنيف  الترقيم 

 55.2 1131.2  له ن غ ل  دالتا 1

 28.1 575.4  دالتا ال ل غ ل   2

 9.9 202.1  غ ل  دالتا مفوسط  3

 4.7 97.2    ل  دالتا كثلف  4

 2.1 42.8  غ ل  دالتا كثلف جهام  5

 % 100 2048.7 ية جمالالمساحة الإ
  لم  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. من  مل ا الحثة إ فملدام  المصدر:

 م 2009للمرئية الفضائية لسنة   2ونسب الأصناف كم( مساحات 24) شكل

 
 .(24:  مل ا الحثة اسفالدام  بللدلج جه   )المصدر
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 م2009الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  مؤشر ( 15خريطة )

 
 .مArcGIS 10.2.2 ،2023برنامج  باستخداممن عمل الباحثة ، ا مصه :  
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 م 2009( الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  16خريطة )

 
 .مArcGIS 10.2.2 ،2023برنامج  باستخداممن عمل الباحثة ، ا مصه :  
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ــنة 4 ــة لسـ ــة الدراسـ ــنفة لمنطقـ ــائية مصـ ــة فضـ تدددم تصدددالف ا مةئلدددة م: 2020. مرئيـ
 عدده إجددةا   مللددة ا معل فددة ، م2020ا فضددلئلة ا مسددفق عة مددن ا مةئلددة الأصددللة  سدداة 

مةئلددة "  مددن ا فصددالف ا مددسكو  سددل قلم أمنددن ا لصددو   لددم NDVI ت ب ددل مؤةددة "
 يوضددلون ( 25 ا اددنل )( 18(  ا خةي ددة )25 ا فدده   )أصددال     ةمصافة إ م بمسدد 
  مسلحة كل مافمل.اسة ا فصالفلج  

 م 2020للمرئية الفضائية لسنة  2ونسب الأصناف كم( مساحات 25جدول )
 النسبة )%(  2المساحة / كم اللون  التصنيف  الترقيم 

 64.7 1324.9  له ن غ ل  دالتا  1

 17.7 362.5  دالتا ال ل غ ل   2

 13.3 272.2  غ ل  دالتا مفوسط  3

 2.7 54.9    ل  دالتا كثلف  4

 1.7 34.2  غ ل  دالتا كثلف جهام  5

 % 100 2048.7 ية جمالالمساحة الإ
  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. من  مل ا الحثة إ فملدام  لم المصدر:

 م 2020للمرئية الفضائية لسنة   2ونسب الأصناف كم( مساحات 25) شكل

 
 .(25:  مل ا الحثة اسفالدام  بللدلج جه   )المصدر

 م2020الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  مؤشر  (17خريطة )
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 .مArcGIS 10.2.2 ،2023 برنامج باستخدامعمل الباحثة  منا مصه :  
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 م 2020( الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة لسنة  18خريطة )

 
 .مArcGIS 10.2.2 ،2023 برنامج باستخداممن عمل الباحثة ا مصه :  
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 الفرق المساحي: و كشف التغير باستخدام لريقة المقارنة

ا مفلصددل  ل فددل مددن  مللددلج ا فصددالف ا فددا  ةو ا مسلحلج ا مصددافة   عه  
أ   تلدده مددن اسددفخهام اةيقددة ا مقل دددة ،أجةيت  فمل  ا مةئللج ا مسفخهمة لددا ا ه اسددة

تمفددددل  اددددسة ا  ةيقددددة لددددهاففل لددددا كاددددف تي ددددةاج ا ي ددددل  ا ااددددلتا   ا فددددة  ا مسددددلحا، 
 تفضددددمن تصددددالف كددددل مةئلددددة  صددددو م  ، ففددددةاج  مالددددة مفعل اددددةالأ و   اسددددفخهاملج

مددن تصددالف ا مددةئ ف ن  م ا مقل دددة لدد ن ا خددل اف ن ا اددلتفف نثدد   ،مسفقلة  تسف ل ا افددلئع
 ايفلد ا فة  ا مسلحا ل افمددل  ذ ددل مددن بدد      ما ف ن مخفلفف نتمث ن لفةت ن    ا لف ن

  هاددة اددسة  ، كددل صدداف مددن الأصددال  ا فددا تددم تم زاددل ا ي ددل ينحسددلب ا فددة  لدد ن 
كثددة دت ددة مددن ا  ةيقددة ا سددل قة لددا كاددف ا في ددة  تلهيدده اتفلاددلج لأا  ةيقة   كودفددل  

لددا  ا فملداددللا أصال  ا ي ل  ا االتا تددم  ام تلل ا في ةاج  معةلة اتتفلة الأكثة تي ة 
 ا فلل دددل  ا قلدددلم لدددس ل يف لدددر حسدددلب  ا ففسددد ة ذ دددل  فسدددف ل  مللدددة  ادددسة ا ه اسدددة،

 ا فل   لا ا مسلحلج ل ن ا ساواج  لم ا الو ا فل ا:
م،  ا فددة  لددا ا مسددلحلج 2000م  سدداة 1990لا ا مسلحلج ل ن سدداة    ا فة   ▪

م  سدداة 2009م، ثم ا فددة  لددا ا مسددلحلج لدد ن 2009م  ساة  2000ل ن ساة  
م،  لف ددلج ا مصددافة 2020م  سدداة  1990ا فة  لا ا مسلحلج ل ن    م،  2020

( ا مب ن ال  مسددلحلج ا ف ددلج ا فصددالولة 26جملعلم،  ذ ل من ب   ا فه   )
  لمةئللج ا فضلئلة.

ا م ويدددددة  لفددددل   لدددددا ا مسددددلحلج لددددد ن أصددددال  ادددددسة  ا اسددددرا قلددددلم  لسدددددلب  ▪
 ا ساواج.

 ددةو اددسة ا مسددلحلج لددا ةددنل للددلدا مالسددر  ل دد  يمنددن مقل دددة ا افددلئع  ▪
 دسبففل  لمسلحة ا كللة  لما قددة  م ح ددة   ، لف لج ا فصالولة  فمل  ا ساواج

، (28ح دد  يادد ة ا اددنل )ا في  ة ا س  حصددل  ل ما قددة بدد   لفددةم ا ه اسددة، 
( إ م أن اتفلالج ا في ة لا أدملو ا ي ل  ا االتا ل ن ا زيلدم  ا اقصددلن 29)
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 ا عادددةلددد ن ا ف دددلج ا مصدددافة، لمدددث م بددد    ل اضدددلم  ل(  أن ااددلك تاليادددم - ،)+
االتلددة ا لا ا مسددلحلج غ ددة  لم االك تالاصم 2000-1990ساواج الأ  م من 

 ا ي دددل  ا اادددلتا ا فق دددة  مدددل يقللدددل ادددسا ا اقصدددلن  يدددلدم لدددا ا ي دددل  ا اادددلتا 
 ادددسا يعدددود إ دددم  ، ا كثلدددف جدددهام بددد   ا مدددهم ذاتفدددل ،مفوسدددط ا كثللدددة  ا كثلدددف

 .تالين ا  ة   ا  بلعلة  ا ااةية ا فا س فم ذكةال تحقلم 

م،  1990) خلال السنوات منطقة الدراسةالتغير في مساحة الغطاء النباتي ب (26شكل )
 ( م2020م، 2009م، 2000

 
 من  مل ا الحثة إ فملدام  لم  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. المصدر:
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م،  1990) خلال السنوات منطقة الدراسة( التغير في مساحة الغطاء النباتي ب27شكل )
 ( م2020م، 2009م، 2000

 
 من  مل ا الحثة إ فملدام  لم  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. المصدر:
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 م( 2020، م2009، م2000،  م1990للسنوات ) منطقة الدراسةونسبة التغير في مساحة الغطاء النباتي في  المصنفة( الفئات 26جدول )

 التصنيف 
 المساحة

 2كم
 م1990

المساحة 
 م2000

المساحة 
 م2009

المساحة 
 م2020

 الفرق بين 
 م2000 -م1990

 الفرق بين 
 م2009 -م2000

 الفرق بين 
 م2020 -م2009

 الفرق بين 
 م2020 -م1990

 المساحة
 2كم

نسبة  
 التغير % 

 المساحة
 2كم

نسبة  
 التغير % 

 المساحة
 2كم

نسبة  
 التغير % 

 المساحة
 2كم

نسبة  
 التغير % 

 17.55 197.9 17.12 193.7 31.47 270.8 -23.65 -266.6 1324.9 1131.2 860.4 1127.0 بدون غطاء نباتي 

 -14.35 -143.8 -37.0 -212.9 47.84 186.2 -23.12 -117.1 362.5 575.4 389.2 506.3 نباتي قليل غطاء 

 0.166 38.9 34.68 70.1 -26.94 -269.1 101.97 237.9 272.2 202.1 471.2 233.4 غطاء نباتي متوسط 

 -0.57 -75.2 -0.43 -42.3 -12.82 -128.2 73.25 95.3 54.9 97.2 225.4 130.1 نباتي كثيف  غطاء

 -34.10 -17.7 -20.09 -8.6 -58.20 -59.6 97.30 50.5 34.2 42.8 102.4 51.9 غطاء نباتي كثيف جداً 

  2048.7 ية جمالالمساحة الإ

  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. من  مل ا الحثة إ فملدام  لم المصدر:
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 لغطاء النباتي خلال السنوات  ل( التغير والفرق المساحي 19خريطة )
 (م2000  -1990)

 
 .مArcGIS 10.2.2 ،2023 برنامج باستخداممن عمل الباحثة ا مصه :  

 م2000-1990نسبة التغير والفرق المساحي 
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 ( التغير والفرق المساحي للغطاء النباتي خلال السنوات  20خريطة )
 (م2009  -2000)

 
 .مArcGIS 10.2.2 ،2023 برنامج باستخداممن عمل الباحثة ا مصه :  

  

 م2009-2000نسبة التغير والفرق المساحي 
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 ( التغير والفرق المساحي للغطاء النباتي خلال السنوات  21خريطة )
 م(2020  -2009)

 
 .مArcGIS 10.2.2 ،2023 لةدلمع  لسفخهاممن  مل ا الحثة المصدر: 

  

 م2020-2009نسبة التغير والفرق المساحي 
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  خلال السنوات منطقة الدراسةلغطاء النباتي ب تجاهات المساحية لالا ( التغير في 28شكل )
 ( م2020  -1990م(، )2020  -2009(، )م2009  -2000(، )م2000  -1990)

 
 من  مل ا الحثة إ فملدام  لم  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. المصدر:

  خلال السنوات  منطقة الدراسةلغطاء النباتي بالنسبي المساحي ل( التغير 29شكل )
 ( م2020  -1990م(، )2020  -2009(، )م2009  -2000(، )م2000  -1990)

 
 من  مل ا الحثة إ فملدام  لم  اا  دفلفة  مللة ا فصالف. المصدر:
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 :تحليل نتائج المقارنة والفرق المساحي

من ب   د اسددة ا افددلئع ا مفمثلددة لددا ا مةئلددلج ا فضددلئلة ا مصددافة  ا فددها  ، 
 ،ا علملددة  فاف ددس ا ه اسددة مقل دددة مسددلحلج الأصددال   بعدده أن تددم سددةد جملدد  ا مةاحددل 

مسددلحلج لددل   ا س  اةأ  لددم ا ما قددة تددم حسددلب ا اسبا   نظفل  دفلئع مه  ا في ة  
معةلددة ا صدداف ا ددس  تعددةو  يددةو  ؛  صدده ا في ددة ا للصددل ل فددل ،دمددلو ا االتلددةالأ

 أ بدد تلل ددل دفددلئع  كبة لا أصال  ا ي ل  ا االتا  اتتفلة ا علم  لفي ة  بة لفي ة الأ
 م( 2009 –2000) م(2000 -1990)ا ددددوام:   مةئلددددلج لضددددلئلة  ما قددددة ا ه اسددددة

  اسفخ ص مؤةة ا في لة ا االتلة. ،م(2020-1990م( )2009-2020)
ــر النســبي)  فلق ددل لةضددللج ا ه اسددة تددم اسددفخهام اددلدون   يعدده   ا ددس   )*((التغي

ألضل ا  ة  اتسفقةائلة لا ا بةااة  لم  جود   اة سببلة ل ن ظلاةت ن  مفلد اددسا 
ا قلدون أن ا في ة لا ظلاةم مع اددة يفاعدد  تي ددة لددا ظددلاةم أبددة  لدد ن ذ ددل يددؤثة  لددم 

  جود   اة تةبط ل افمل.
( إ ددم ا افددلئع 26ا مقل دة حسر مل او موضح  ل فدده   )   مللة اه توصلت  

 ا فل لة:

 م(:2000-1990)تحليل نتائج التغير في أنمال الغلاء النباتي للفترة  -

لليدددت  دددلم مؤةدددة ا ي دددل  ا اادددلتا لدددا ما قدددة ا ه اسدددة لدددا ا ففدددةم ا ممفدددهم مدددن 
 .(0.483-0207-( ملل ن )1990-2000)

( مددن  ددلم ا دده  ل ا خضددة  0.4، 0.2ح   ةنل ا ي ل  ا ااددلتا ا كثلددف جددهام )
لاسددداة تي دددة  2كدددم50.5(  مسدددلحة اددده ج لالدددو 1، +1-ا دددس  تفدددةا ح  لمفددد  مدددلل ن )

قدد    ظفةج  لددم ةددنل ح    ا ا مسلحة ا كللة  ما قة ا ه اسة  إجمل ل( من  97.30)
 . بعض الأجزا  ا فاوبلة ا اة لة مافل  مفالثةم لا ةمل فل   س فل

 
حسن صه  عالس ا فاللا، د اسة ا فكلمل ل ن مع للج ا فلسس ا الئا  د م ا معلوملج ا فيةاالدة،  سدل ة   )*(

 .147م، ص2022ملجسف ة مااو م، اسم ا فيةاالل، ا فلمعة ا عةا لة، 
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 أمددددل ا ي ددددل  ا ااددددلتا ا كثلددددف ا ددددس  تفددددةا ح  ددددلم ا دددده  ل ا خضددددة  الدددد  مددددلل ن
ا مسددددددلحة إجمددددددل ل( مددددددن 73.25لاسدددددداة تي ددددددة ) 2كددددددم95.3(  مقددددددها  0.2 ،0.1-)

 .ا ما قة،  يي ا أغلر ا فز  ا امل ا  بعض الأجزا  ا وس م ل فل
لاسدداة تي ددة  2كددم 237.9ل امددل ادده ج مسددلحة ا ي ددل  ا ااددلتا ا مفوسددط لالددو 

ا ا مسدددددلحة ا كللددددة مفةكدددددزام لددددا ا ا دددددل  الأ سددددط  ا ا دددددل  إجمددددل ل( مددددن 101.97)
دسدداة أغلددر الأدمددلو ا االتلددة إ ددم تلسددن  ا تفددلع يةجدد  ا سددبر   ا  ا اددمل ا ا يةبددا 

ا  ددة   ا مالبلددة ا م ئمددة  امواددل، كددس ل ادفاددل  ا ز ا ددة ا مة يددة آدددساك  الأاددم  ددهم 
 .ا فعه   لم الأ اضا ا ز اعلة  سبر ا ةادع ا قلدودا لا تلل ا ففةم

 2كدددم 117 مقدددها   دادددلتا ال دددللدددا حددد ن تالاصدددت ا مسدددلحة ا مصدددافة كي دددل  
ا ا مسددلحة ا كللددة يمثلفددل ا ا ددل  ا ممفدده جاددوب إجمددل ل( مددن  -23.12 باساة تي ددة )

 ادخفددلو ذ ددل  اجدد  إ ددم ما قددة ا ه اسددة  لنضددللة إ ددم  عددض الأجددزا  لددا  سدد فل 
 .كلمل توغلال جاوبلم م ل   معهتج الأ

( ادددا 0.0، 2-أمدددل الأجدددزا  ا فدددا لليدددت ل فدددل  لمدددة ا مؤةدددة ا اادددلتا مدددلل ن )
 2كدددم -266.6الأجدددزا  ا فدددا ت فدددة لددده ن غ دددل  دادددلتا  ا فدددا اددده ج مسدددلحففل لالدددو 

جددزا  الأل( مددن مسددلحة ا ما قددة  ت فددة  اضددلة لددا  عددض -23.65 باسدداة تي ددة )
 ما قددددة ا ه اسددددة  لنضددددللة إ ددددم ا ما قددددة ا عمةادلددددة  سددددط ا مهياددددة  د لافددددل  ا فاوبلددددة

 .ا امل ا ا مفمثل لا ةةيط ا مللجة  لم سلحل ا الة

 م(: 2009-2000)تحليل نتائج التغير في أنمال الغلاء النباتي للفترة  -

 2كددم59.6الددو ل تالاصت مسلحة اسا ا صاف من ا ي ل  ا االتا ا كثلددف جددهام 
ح دد  م 2000 مددل كلدددت  للدد   ددلم  ل( مددن ا مسددلحة ا كللددة-58.20ي ددة )باسدداة ت   

 .ظفةج  اضلة لا ةمل    سط  جاوب ما قة ا ه اسة
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ح  دددلم مؤةدددة ا ددده  ل ا خضدددة  الددد  ا ي دددل  ا اادددلتا ا كثلدددف  ا دددس  تفدددةا   أمدددل
 لاسددددددداة تي دددددددة  2كدددددددم (-128.2( لقددددددده لليدددددددت مسدددددددلحف  لالدددددددو )0.4-0.2لددددددد ن ) مدددددددل

لدددا حددد ن تالاصددددت أيضدددلم مسدددلحة ا ي ددددل  ا اادددلتا ا مفوسدددط  مقددددها   ،ل(-12.82)
 .( من ا مسلحة ا كللة  افس ا ففةم-26.64لاساة تي ة )  2كم (269.1)

م ددل  معهتج الأ  دخفلو يةج  ا سبر   ا  اسا ا فةاج   اصال  ا سل قة ت
 .  اوائلة سقوافل الأمة ا س  تةتر  لل  تقل  ا مسلحلج ا ز اعلة  ا ة وية

 باسدداة تي ددة  2كددم 47.84ل امددل  ادج مسددلحلج ا ي ددل  ا ااددلتا ا فق ددة  مقددها  
(، أمددل الأجددزا  ا فددا 2048.7ا مسددلحة ا ما قددة  ا فددا تقدده  )إجمددل ل( مددن 186.2)

 2كددم270.8اه ج مسددلحففل لالددو    ادج ل فل ا مسلحة لقه صافت له ن غ ل  دالتا 
 ظفددةج  اضدددلة لددا ا فدددز   ،ا ما قددة ا ه اسدددةإجمدددل ل( مددن 31.47 باسدداة تي دددة )

 ةددح ا ملددلة م ددل  خلصددلم ا فاددوب ا يةبددا مافددل  سددبر تاددلا  معددهتج الأب ا فاددوبا   
مددزا  فم  ا فوجدد  دلددو  سددط  ا سددنلن افددةم الأمددة ا ددس  تةتددر  للدد   تسلددسب ماسددوبفل 

 . ةمل  ا ما قة

 م(: 2020-2009)تحليل نتائج التغير في أنمال الغلاء النباتي للفترة  -

( مددن 2020-2009تةا حت  لم معلمل اتبف   ا خضة  لا ا ففددةم مددلل ن )
 (.0.7إ م  0.3)

 تا ة ا افلئع إ م اسفمةا  تقل  ا مسلحة ا مصافة كي ددل  داددلتا كثلددف جددهام 
ا ا ما قدددة تةكدددزج لدددا إجمدددل ل( مدددن -20.09 باسددداة تي دددة ) 2كدددم-58.20 مقدددها  

ةدددمل  ا ا دددل  الأ سدددط مدددن ما قدددة ا ه اسدددة،  بعدددض الأجدددزا  ا مففةادددة مدددن  سددد فل 
 . جاوبفل

لاسدداة  2كددم-12.82أمددل مسددلحة ا ي ددل  ا ااددلتا ا كثلددف لقدده تالاصددت  مقددها  
 ل(.0.43تي ة )
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لاسدداة  2كددم 70.1لا ح ن  ادج مسلحة ا ي ل  ا االتا مفوسط ا كثللة  مقها  
يةجدد  سددبر تلسدد ن اددسا ا صدداف   ل( مددن ا مسددلحة ا كللددة  لما قددة، 34.681تي ددة )

ماسدددوب  ا تفدددلع   ا فصدددللة ا دددا ةدددفهتفل  عدددض ا مادددلالم دددل  معددده  الأ ا تفدددلعإ دددم 
 212.9، ل امل ي حظ  يلدم تاددلا  ا ي ددل  ا ااددلتا ا فق ددة  مسددلحة ادده ج لالددو ا مللة

 .ا ا مسلحة ا كللةإجمل ل( من  -37.0 باساة تي  ة )  2كم
أمددل ا ماددلال ا فددا ظفددةج لدده ن غ ددل  داددلتا لقدده لليددت ل فددل ا مسددلحة لالددو 

ل(  يمثددل اددسا ا في ددة أغلددر الأجددزا  ا فاوبلددة مددن 17.12 باسدداة تي ددة ) 2كددم193.7
 .ما قة ا ه اسة  بعض الأملكن ا مففةاة من أاصم ا امل   ا امل  ا يةبا

 م(: 2020-1990)تحليل نتائج التغير في أنمال الغلاء النباتي للفترة  -

( مددن 2020-1990تةا حت  لم معلمل اتبف   ا خضة  لا ا ففددةم مددلل ن )
 (0.512إ م  0.159-)

( ا ددم اسددفمةا  تقلدد  26ح دد  تادد ة دفددلئع ا مقل دددة كمددل اددو مبدد ن  ل فدده   )
االتلدددة، لقددده تالاصدددت مسدددلحة ا ي دددل  ا  ل مسدددلحلج غ دددة  ةا مسدددلحلج ا االتلدددة مقل دددد 

ل( مدددن ا مسدددلحة -34.10 باسددداة تي  دددة ) 2كدددم-17.7ا اادددلتا ا كثلدددف جدددهام  مقدددها  
 .م  يلدم لا اسا ا صاف1990ا كللة  لما قة  عهمل ةفهج ا ما قة  لم 

 باسدداة تي ددة  2كددم75.2أمددل مسددلحة ا ي ددل  ا ااددلتا ا كثلددف تالاصددت  مقددها  
 2كددم38.9ل( لا حدد ن  ادج مسددلحة ا ي ددل  ا ااددلتا مفوسددط ا كثللددة  مقددها  -0.57)

( كمل ةفهج ما قددة ا ه اسددة تةاجعددلم لددا مسددلحة ا ي ددل  ا ااددلتا 0.166 باساة تي ة )
 ل(.-14.35لاساة تي ة ) 2كم-143.8ا فق ة  مقها   

 2كددم197.9له ن غ ل  دالتا  ا فا اه ج مسلحففل لددد   صافتالأجزا  ا فا    أمل
م  ا فددا كلدددت 1990ل( ةفهج  يددلدم  مددل كلدددت  للدد  لددا  ددلم 17.55لاساة تي ة )
 اددددسا ا في ددددة  دددد    اددددة  ل فوسدددد   ،2كددددم132.9أصددددالت  2كددددم1127.0تقدددده  لالددددو 
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تعةضددت  دد  ا ما قددة ممددل كددس ل ا ففددل  ا ددس   ،ا زيددلدم ا  بلعلددة ا عمةادددا ا اددلتع  ددن
 كلدفال  ا كثالن ا ةمللة.  ،أد  إ م تي ة  عض معل مفل

من ب   تلل ل دفلئع ا مقل دة  جه أن ا زيلدم ا مددؤثةم كلدددت لددا ا ففددةم مددلل ن   
( ح ددد  أن ات تادددلو ادددو  سدددل ر يبددد ن ا فعددده   لدددم ا ي دددل  ا اادددلتا 2000-2009)

 غ ددة االتلددة،  يةجدد  ا سددبر   ا  اددسا ا في ددة ا واضددح ا  بدد ن اتسددلع ا مسددلحلج غ ددة 
 لددددا أغلددددر الأدمددددلو ا االتلددددة بدددد   لفددددةم ا ه اسددددة  مفمو ددددة مددددن ا عوامددددلمففددددلدس ا 

  اوائلة سددقوافل   ا فددا كددلن  فددل الأثددة م ل   ده م الأا مفهابلة كل في ةاج ا مالبلة   
تسددفم  اددنل مالةددة لفددا ا اقصددلن أ   ا للسددم  لددم ا ي ددل  ا ااددلتا مددن ح دد  ا زيددلدم

االتلددة لددا ا ما قددة، كمددل  عبددت ا عواصددف ا لال يددة ا فددا ا لددا اتسددلع ا مسددلحلج غ ددة 
ا  اقددة ا سدد للة مددن دقددل لددا  د  اددلتفر  لم ما قة ا ه اسة لددا لهايددة لصددل ا ةبلدد  

لمع مفل تصاف من ا فددةب ا ماقو ددة   ، لنضللة إ م دو  ففل  ،ا فةبة ا مل  ة  ل ميسيلج
ا افلذيددة ا عل لددة  ا قدده م ا ماخفضددة  لددم اتحففددلي  ل مددل  لددا ضددو    مددن ا اددوع ا ةملددا 
 . تهدا ماسوب ا مللة ا فوالة لا  عض الأملكنم ل   تسلسب كمللج الأ

كدددس ل ا ة دددا ا فدددلئة كودفدددل ما قدددة   ويدددة   كاددد   دددم يدددةع لدددا ذ دددل ا لمو دددة 
تالا  ادده م ا ااددلج  لددم ا فعددويض  ا ففهيدده   لا ة وية  ل فال ال مالال ااة دفع  اف

 .ا  بلعا
غل ادددلم مدددل يندددون  ادددوائللم غ دددة بلضددد  كودددد  ا فوسددد  ا عمةاددددا الألقدددا   عدددل 

ا ز اعلددة تددهاو  الأ اضددا لددا  لفخ ددلط  ادمددل اتجففددلداج غ ددة مه  سددة، أد  لدده  ة 
 ذ ددل  سددو  إدا م اسددفعملتج   ؛ا فا أصالت غ ة اددلد م  لددم تلبلددة احفللجددلج ا سددنلن

 خ ة ا فصلة. الأ اضا الأمة ا س  اه يعةو ا ما قة  
 
 



140 

 

 م(: 2020-1990دينامية الغلاء النباتي للفترة )في  ياس اتجاه التغير 

من بدد   تلل ددل دفددلئع ا مقل دددة  ا فددة  ا مسددلحا  جدده أن د اسددة ا في ددةاج لددا 
 أدملو ا ي ل  ا االتا كل  اةم ساواج  م يعط ا افلئع ا ه لقة.

تلددده مدددن إيفدددلد اةيقدددة أد  لدددا إ  دددل  صدددو م أكثدددة تفصددد  م  دددس ل تدددم لكدددلن 
 .لات فملد  لم د اسة ا هيالملة ب   لفةم ا ه اسة  ل كلمل  مهم أ بع ن  لمم 

 يقصه لهيالملة ا ي ل  ا االتا )اا تي ةاج مف و م لا م فة ا كسل  ا ااددلتا 
تلهث دفلفة ا في ةاج ا ام لددة لددا ا ماددلخ  اسددففل ة أدددواع ا االتددلج  فددل، ح دد  تدداعنس 

 .*اسة ا في ةاج  لم جمل  أدواع ا االتلج ا معمةم  ا لو لة(
  ه اسدددة اتفددددلة ا في دددة لددددا ديالملددددة ا ي دددل  ا ااددددلتا تمدددت ا معل فددددة  ا فلل ددددل 

(، لهايددة مددن دمددع ا مةئلددلج ا فضددلئلة ا مصددافة ا مفلصددل ArcGIS 10.2لبةمفلددة )
ا فددددا تسددددفخهم  لمعل فددددة  Geoprocessingمددددن بدددد   أدام  ل فددددل  سدددداواج ا ه اسددددة 

 ل ددددد  تدددددم ت ب دددددل  مللدددددة  Vegetation Changes تقالدددددة بلسدددددفخهام ا منلدلدددددة 
UNION ( ددهمع ا  اقفدد ن NDVI 2020 – NDVI 1990 إذ يا بددل اددسا  لددم )

 .كل ا ساواج ا ملهدم
ح ددد  تدددم ا لصدددو   لدددم بةي دددة جهيدددهم تمثدددل ا في دددة ا للصدددل لدددا ا ي دددل  

تفدددةا ح لددد ن ا فةاجددد   اتسدددفقةا  مخفلفدددة ا اادددلتا  دددافس ا ففدددةم، إذ تدددم تلهيددده اتفلادددلج 
 ا امو ا مفالين  لم أن اسا اتبف   يةتاط  ل ففل ل ل ن ا موا د ا  بلعلددة  ا ااددةية، 
 بلت فملد  لم ا بللدلج ا مفلصل  ل فل من ا مةئللج ا فضلئلة  صو  ا خددةائط كمددل 

اتفلادددلج ا في دددة لدددا ديالملدددة ا ي دددل  ا اادددلتا يفضدددح أن ( 27ادددو موضدددح  ل فددده   )
 لا ا ما قة اه اتخس أ بعة اتفلالج اا :  الأ و  اسفعملتج  

 مالال جةدا  )له ن غ ل  ح و (. -

 مالال اسفقةا  لا ا ي ل  ا االتا )ا  بلعا(. -

 
  ar.wikipedia.org/wikiا موا  ات كفة دا ا موسو ة ا لةم  ين ب هيل.    *
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 دمو لا ا ي ل  ا االتا )أغلبفل   ا ا(.  مالال -

 .مالال تهاو   ادلسل  لا ا ي ل  ا االتا -
    م2020-1990خلال فترة الدراسة ( اتجاهات التغير في دينامية الغطاء النباتي 27جدول )

  2المساحة كم الفئة
 2المساحة كم % 1990-2000

 2المساحة كم % 2000-2009
  2المساحة كم % 2009-2020

1990-2020 % 

 82.1 1683.8 84.11 1723.3 73.54 1506.8 73.22 1500.1 أ اضا جةدا   
اسفقةا  لا 

 ا ي ل  ا االتا 
186.7 9.11 159.3 7.77 61.4 2.99 56.4 2.7 

ا امو لا ا ي ل   
 4.9 102.2 4.76 97.6 3.35 68.7 13.93 285.4 ا االتا 

 10.0 206.3 8.12 166.4 15.32 313.9 3.68 76.5 تهاو   ادلسل   
 100 2048.7 99.98 2048.7 99.98 2048.7 99.95 2048.7 ا مفموع 

 دفلئع  مللة ا في ة لا ديالملة ا في ة ا االتا .ا فملدام  لم  اا  : المصدر
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   م 2000-1990خلال فترة الدراسة في دينامية الغطاء النباتي التغير اتجاه ( 22خريطة )

 
 ا مةئللج ا فضلئلة من    ArcGIS 10.2 مل ا الحثة ا فملدام  لم لةمفلة د م ا معلوملج ا فيةاالة  المصدر :  

 م.2023ا مسلحة ا ف و وجلة الأمةينلة، 

  



143 

 

 م   2009-2000( اتجاه التغير في دينامية الغطاء النباتي خلال فترة الدراسة 23خريطة )

 
 ا مةئللج ا فضلئلة من    ArcGIS 10.2 مل ا الحثة ا فملدام  لم لةمفلة د م ا معلوملج ا فيةاالة  المصدر :  

 م.2023ا مسلحة ا ف و وجلة الأمةينلة، 
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 م   2020-2009( اتجاه التغير في دينامية الغطاء النباتي خلال فترة الدراسة 24خريطة )

 
 ا مةئللج ا فضلئلة من    ArcGIS 10.2 مل ا الحثة ا فملدام  لم لةمفلة د م ا معلوملج ا فيةاالة  المصدر :  

 م.2023ا مسلحة ا ف و وجلة الأمةينلة، 
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 م   2020-1990( اتجاه التغير في دينامية الغطاء النباتي خلال فترة الدراسة 25خريطة )

 
 ا مةئللج ا فضلئلة من    ArcGIS 10.2 مل ا الحثة ا فملدام  لم لةمفلة د م ا معلوملج ا فيةاالة  المصدر :  

 م.2023ا مسلحة ا ف و وجلة الأمةينلة، 
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 م(: 2020-1990للفترة )الغلاء النباتي دينامية تحليل اتجاه التغير في 

م( 2020-1990مددددن بدددد   تلل ددددل دفددددلئع ديالملددددة ا في ددددة اتتفددددلاا  لففددددةم )
ام 1990لددا سدداة  لكددلن الئمددم  لدسددفافع أن ااددلك غ ددل  دالتلددم  لددا سدداة   ت يددزا  موجددودم

(  غ دددل  دادددلتا ادددلئم لدددا سددداة 25م  ظدددلاة  دددل لون الأبضدددة لدددا ا خةي دددة )2020
م  ادددو يمثدددل ا ددداق  ا دددس  حدددهث لدددا ا ي دددل  2020لدددا سددداة  موجدددودم  غ دددة 1990

ح ددددد  يمثدددددل مادددددلال ا فدددددهاو   ،ا اادددددلتا لدددددا تلدددددل ا ففدددددةم  ا  دددددلاة  دددددل لون الأحمدددددة
أمل ا ي ل  ا االتا ا  لاة  ل ون الأ    لفو يمثل ا ماددلال ا فهيددهم ا فددا   ، اتدلسل 

 .تم   ا ففل ب   دفس ا ففةم لا ما قة ا ه اسة
 مدددن اادددل يفبددد ن  ادددل أن اتفدددلة ا في دددة لدددا ديالملدددة ا ي دددل  ا اادددلتا بددد   لفدددةم 
ا ه اسة تاله  دلو ا قلم ا سل اة كه  ل  لم ا فهاو   اتدلسل  لا مسددلحلج ا ي ددل  

جددهام  اب  ددةم  ا اددسا يعدده مؤةددةم  ،( يوضددح ذ ددل27ا االتا )ا  بلعا  ا ز ا ا(  ا فه   )
 ، تعددويض ا فلادده اتخددسج ا فددهال ة ا   مددة  للدده مادد   ددلاةم ا فصددلة  ا ففددل  إذا مددل 

 مددن مفمددل مددل سددبل دسددفه   لددم أن ااددلك تةاجعددلم  لمسددلحلج ا فددا صددافت كماددلال 
 اسفقةا  لا ا ي ل  ا االتا ب   مهم ا ه اسة.

 في الغطاء النباتيللفئات المصنفة من خلال دراسة دينامية التغير ( التوزيع البياني  30شكل )
 م 1990-2020

 
 . (27)جه   لللدلج  لم من  مل ا الحثة اسفالدام المصدر : 

10 4.9

2.7

82.1

تدهور وانحسار  النمو في الغلاء النباتي 
استقرار في الغلاء النباتي  أراضي جرداء 
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 ة ــــــالخات 
تغيــــر الغطــــاء النبــــاتي فــــي منطقــــة الزاويــــة  مظــــاهرتال  ددددت اددددسة ا ه اسددددة 

-1990باســتخدام تقنيــات الاستشــعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات الجغرافيــة للفتــرة )
 لددم أظفةج ا ه اسددة تةاجعددلم  لمسددلحلج ا فددا صددافت كي ددل  داددلتا ، ح    م(  2020

 فملددددد   ل مالدددددم  ا تي  دددددةم  لمنلدلدددددم  لن اادددددلك تاليادددددم ،  أمسدددددفو  ا مسدددددلحة  ا ادددددوع  ا كثللدددددة
،  يةج  ا سبر لا ذ ددل إ ددم تسلددسب كملددلج الأم ددل    اددوائلة لأصال  لا ا ما قةا

   .سقوافل
(  ددأن NDVIمعلد ددة مؤةددة د  ددل اتبددف   ا خضددة  ا  بلعددا ) كمددل أثبفددت

إذ تةا حددت ا قددلم مددلل ن  ،لددا دسددر ا في لددة ا االتلددة لم ةلسددع ا ي ددل  ا ااددلتا سددفل لةاددلم 
اال يفبدد ن  اددل أن ات تاددلو اددو  لدد ن ا فعدده   لددم ا ي ددل  ا ااددلتا (  من  0.5  -0.1-)

 مدد   جددود  ب ن اتسلع  اعة ا فهاو  مل  م تكن االك ب ة   سددفز اع  تعددويض ا فلادده
دفلفددة ا فوسدد  ا لضددة   ؛ضدديط  لددم ا مددوا د ا مفلحددة )تةبددة ، ملددلة ، غ ددل  داددلتا(

 .خلض   لإدا م  ا فخ لط ا عمةادا  ل ما قةا ا عاوائا غ ة  
توصدددلت ا ه اسدددة إ دددم مفمو دددة مدددن ا افدددلئع  ا فوصدددللج لدددا ضدددو  تلق دددل   

 سة تفمثل لا:اأاها  ا ه  

 النتائج:  -أولاً 

لل ل ففددل لددا ا كاددف  ددن  NDVIأثبفددت معلد ددة مؤةددة اتبددف   ا خضددة   -
 لا ما قة ا ه اسة  حسلب مسلحف .ا ي ل  ا االتا  

ا فعة   لم حفم ا في ة ا س  تعةو  دد  ا ي ددل  ا ااددلتا  ل ما قددة، ح دد    تم -
أةل ج ا افلئع إ م  جود تي ددة مللددوي لددا مسددلحة الأصددال  ا االتلددة ا كثلددف 

 -225.4 -130.1)  لفدددةم ا ه اسدددة لليدددت  لدددم ا فدددوا ا  ا كثلدددف جدددهام بددد 
 2( كم34.2  -42.8  -102.4  -51.9 لاالج ا كثلف  )  2( كم54.9  -97.2

 .  (ل34.10-ل( )0.57-)  ،  دساة تي ة كلا لاالج ا كثلف جهام 
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حددهدج اتفلالتفددل، ح دد   ةتددأثةج ما قددة ا ه اسددة  عوامددل ابلعلددة  باددةية  لثدد  -
 .دلو ا فصلة  ا ففل  اتخسج اسة ا في ةاج ا للصلة اتفلالم سلبللم 

اسددددفلوذج ا ماددددلال ا خل لددددة مددددن ا ي ددددل  ا ااددددلتا  لددددم ا اسدددداة الأكبددددة لددددا  -
ل مدددن 82 باسددداة  2كدددم 1683.8ا ما قدددة ا مه  سدددة  مسدددلحة اددده ج لالدددو 

 . 2كم2048.7لة ا فا تقه  لد جمل ا مسلحة ان

لددا لفددم  تلل ددل  ت ب ل الدون  لددلس اتفلاددلج ا في ددة  يفب ن من ا ه اسة أاملة -
 . لواو   لم أسالب ذ ل ا في ة ابلعلة كلدت أم  اةية ؛فضلئلةا مةئللج  ا 

ال هم لللدلج معلوملتلددة  بةائ لددة مفصددلة ا لصو   لم  أسفمت ا ه اسة لا   -
 اتتفلاددلج ا منلدلددة   دلسددل   ، ددن ا ي ددل  ا ااددلتا  كاددف حل فدد   تو يعدد 

  ا فهاو  من ب   د اسة ديالملة ا في ة اتتفلاا .

 ددهم  جددود  ال ددة إدا يددة مددن ابددل ا ه  ددة تخددف   لمليددة ا مددوا د ا  بلعلددة مددن  -
 ا فهاو   بلصة ا ي ل  ا االتا .

    مفددهاد ا عمةادددا لددا أغلددر و غ ددة مسددب توسدد  أ ضددلت ا ه اسددة أن ااددلك  -
مددن يفدده   لفقل ددل  لالدودلددم  لبددهملم  لمخ  ددم  يددةاة  مددافمالأمددلكن   ددو أن ا دداعض 

 .ا فعه   لم الأ اضا ا ز اعلة

 ً  التوصيات: -ثانيا

مفمو ة من ا فوصللج ا فا يمنن مددن ب  فددل ا مسددلامة توصلت ا الحثة إ م  
 :لا ا ف و  لا د اسة ا ي ل  ا االتا

توصدددا ا الحثدددة  ل مزيددده مدددن ا ه اسدددلج لدددا مفدددل  ا ي دددل  ا ل دددو  ا ف بلقدددا  -
 لسفخهام ا فقاللج ا فيةاالة ا لهيثة معفمهم لا ذ ل  لددم ا مةئلددلج ا فضددلئلة 

  مةا اة تهاو  ا ي ل  ا االتا.

ت وية ماففلة  اة  جهيهم  لسفخهام ا مؤةددةاج  ةصدده  كاددف ا في ددةاج لددا  -
 ا مسلحلج ،  بلصة إدال لا ل  ة  هيفل اللللة ا ففل   ا فصلة.  

 ا فقل ل من ظلاةم ا فعةية ا ةيللة لزيلدم  مللة ا فاف ة. -
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د دددم ا ففدددلج ا مخفصدددة لدددا مفدددل  حمليدددة ا ب  دددة  ل معدددهاج ا فقالدددة  ا كدددواد   -
 ل دددد  يضددددمن حمليففددددل  ا عمددددل  لددددم تاملددددة ا ماددددلال  ا مفخصصددددةا علملددددة 

 ا مفهاو م.

 مدددن ثدددم  ،إ دددهاد بدددةائط مفصدددلة  دددن ا فةبدددة  ا ي دددل  ا اادددلتا  ما قدددة ا ه اسدددة -
 فكددون مةجعلددة تخددهم أاددها   أغددةاو مخفلفددة  ؛إداددل  ال ددهم لللدددلج جيةاالددة

 مفلحة  لالحث ن  أصللب ا قةا .

مددددا م  لددددم حسددددلب الأ اضددددا ا ا لدددده مددددن  مللددددلج ا فوسدددد  ا عمةادددددا غ ددددة  -
  ضدددد  حلددددو   لملددددة  للدددده مددددن ا م ددددلاة ا التفددددة  ددددن ا في ددددةاج  ا ز اعلددددة

 .ا للصلة  ل ما قة

 توجلدد   ، ددن ا ز ا ددلج ا اعللددة لددا ماددلال ا ي ددل  ا ااددلتا ا  بلعدداا فواددف  -
اسة ا ز ا لج دلو ا مالال ا مخصصة  لز ا ة  ا مالساة من ح   ا  ددة   

 ا  بلعلة  ا ااةية.

ا فاددددفل   لددددم تا ددددلم ددددده اج    ش  مددددل تفدددده    افمددددلم  ماددددنلة تددددهاو   -
ا ي دددل  ا اادددلتا  ل ما قدددة  ذ دددل  ل فعدددل ن مددد   دددهم ا  دددلج  ما مدددلج ملللدددة 

أسدددس ندا م ا مدددوا د ا  بلعلدددة  لسددداواج ،    وضددد  حلدددو   لملدددة  فدددل ؛ د  لدددة
 .ا قلدمة من أجل ا لصو   لم مل يعة   ل ةال ة ا ل وية
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 قائمة المصادر والمراجع 

 القرآن الكريم .  -أولاً 

 ً  :  المراجع -ثانيا

إلدددةاهلم مصدددالح ا ةتلمدددا، تي دددة ماسدددوب ا ملدددلة ا فوالدددة  أثدددةة  لدددم ل  دددة ما قدددة  -1
م "د اسدددة لدددا جيةاالدددة ا ملدددلة"،  سدددل ة 2003 -م1973ا ه اسدددة لدددا ا ففدددةم مدددن 

 م.2004ملجسف ة غ ة مااو م، جلمعة ا سل   من إلةيل، ا زا ية، 
الةيل  بددها عزيز لوبسددلم، ا يدد   ا ل ددو  لددا ا فملا ةيددة د اسددة لددا ا فيةاالددل،  -2

تلةية ا فلد  ألو قمة  سعه ا فزية ، دا  ا فملا ةية  لااة  ا فو ي   ان دد ن، 
 .1995سةج،   بلل،  

ا لم ددده ا ب دددةم،  بادددا سدددل م ا صدددو ، ا كادددف  دددن ا في دددةاج لدددا ا ي دددل   بهأ     -3
ا ااددلتا  لسددفخهام ا مةئلددلج ا فضددلئلة، جلمعددة مصددةات ، كللددة تقالددة ا معلومددلج، 

 م.2018اسم د م ا معلوملج، مصةات ،   بلل،  
إملمدده علددلد مق لددا، مقهمددة لددا ا  قددس  ا ماددلخ، مااددو اج ا فلمعددة ا مففوحددة،  -4

 م. 1993اةاللس،  
م، أسددددس ا ف ومةلو وجلددددل، تةجمددددة  ل ددددل حسدددد ن 1975تددددو   دمبددددة    ددددلم د ،  -5

 ا خالب، مااو اج جلمعة  يهاد، ا عةا .
جمعددددة ملمدددده دا د، أسددددس  ت بلقددددلج اتسفاددددعل   ددددن  عدددده، ا اسددددخة الأ  ددددم،  -6

 م.2015ا قلاةم، جمفو ية مصة،  
ا منةمددة، ا مملكددة ا عةبلددة ا سددعودية، جمعددة ملمدده دا د، ماددلد  ا مسددلحة، منددة  -7

 م.2012ا اسخة الأ  م،  
جمعة ملمه دا د، مقهمة لا ا صو  ا فوية  ا مةئللج ا فضلئلة، منددة ا منةمددة،  -8

 .2013ا مملكة ا عةبلة ا سعودية، ا اسخة الأ  م،  
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ا ل بلددة، ا فددز  الأ  ، الأ و جددودم حسددا ن جددودم، أ لددلث لددا ج ومو لو وجلددة   -9
 م.1973مااو اج ا فلمعة ا ل بلة: لايل  ،  

حب دددر، معددد ن، د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة، )ددددلد  د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة(،  -10
 م.2007

 م.1985حسن ألوا ع ا ن، أصو  ا فيةاالل ا مالبلة، دا  ا افضة ا عةبلة   -11
حسن ا فهيدده ، ا ز ا ددة ا مة يددة  أثةاددل  لددم أسددفازا  ا ملددلة ا فوالددة لددا ةددمل   -12

 م.1986غةب سفل ا ففل م دا  ا فملا ةية  لااة  ا فو ي  اةاللس  
حسن صه  عالس ا فاللا، د اسة ا فكلمل ل ن مع للج ا فلسس ا اددلئا  د ددم  -13

ا معلوملج ا فيةاالة،  سل ة ملجسف ة مااو م، اسم ا فيةاالل، ا فلمعددة ا عةا لددة، 
2022. 

بل ه  مضلن لن ملمود ، ا فةب ا ل بلة )تكويافددل، تصددالففل: بواصددفل امنلدللتفددل  -14
ا ز اعلدددة(، ا منفادددة ا ز اعلدددة ا ادددلملة، ا ف  دددة ا قوملدددة  لالددد  ا علمدددا، ادددةاللس، 

 م.1995ا  اعة الأ  م،  
بل دددده  مضددددلن لددددن ملمددددود،  ددددهدلن  ةدددد ه ا فاددددهيل، د اسددددة ا فةبددددة لددددا ا لقددددل،  -15

 م. 1985)مااو اج جلمعة اةاللس: اةاللس(،  
بل ددده ملمددده ا عاقدددة ، اتسفادددعل   دددن  عددده  ت بلقلتددد  لدددا ا ه اسدددلج ا منفبلدددة،  -16

 م.1986جلمعة ا ملل سعود، ا مملكة ا عةبلة ا سعودية،  
بلددف حسدد ن ا دده لما، د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة، أسددس  ت بلقددلج، دا  صددفل   -17

 م.2010،  1 ل ال ة  ا ااة،  ملن، الأ دن، و
لا لةدددلمع د ددم ا معلومددلج  بددهبمددلس لددلبة  ددل  د، ت بلقددلج اتسفاددعل   ددن  -18

 م.2019ا فيةاالة، كللة الآداب، ا فلمعة انس ملة، غزم،  
ب دددة  ا صدددي ة، ا فو يددد  ا فصدددلا  ددداعض  الصدددة ا  قدددس لدددا   بلدددل، ماادددو اج  -19

 م.1990جلمعة ا فلتح، اةاللس، ا فملا ةية،  
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دت   لددا   يقددلج، كاددف ا في ددة لددا ا ي ددل  ا يددللا لددا حددوو  اد  كفةجددة،  -20
 م.2014الأ دن، جلمعة مؤت ،   – فلون  

 ا عدددة ملمددده الأمفددده ملمددده، ا فلل دددل ا مندددلدا  لمدددوادم ا اف لدددة لدددا ا فملا ةيدددة  -21
)موادا ا ز يف اة  ا زا ية  ا بةيقة(: ا وض  ا لل ا  الألل  ا مسفقبللة "د اسددة لددا 
جيةاالدددل ا اقدددل"،  سدددل ة ملجسدددف ة ماادددو م، اسدددم ا فيةاالدددل، جلمعدددة ا سدددل   مدددن 

 م.2009إلةيل، ا زا ية،   بلل،  
 ةدددل صدددللة  بدددها قو  دولدددل، ا مةئلدددلج ا فضدددلئلة حنليدددة دفضدددة  لملدددة حهيثدددة،  -22

 م.2018جلمعة ا ماوالة، كللة الآداب، مصة،  
سددل م الةددم حسدد ن، ا كاددف  ددن ا ي ددل  ا ااددلتا  لسددفخهام اتسفاددعل   ددن  عدده  -23

 م.2015 د م ا معلوملج ا فيةاالة، جلمعة ا سودان  لعلوم  ا فكاو وجلل،  
سددع ه إد يدددس دددوح، ا فو يددد  ا فيةالدددا  لي ددل  ا اادددلتا ا  بلعدددا لددا إالدددلم ا فبدددل  -24

 الأبضة،   بلل، كللة الآداب، جلمعة  مة ا مخفل .
ال   حلمه ا مز غا،  مة ضو  ون،  صه تهاو  ا ي ل  ا االتا لا ا اددمل   -25

 بللددددددلج ا قمدددددة  NDVIا ادددددةاا مدددددن سدددددفل ا ففدددددل م حسدددددر ا مؤةدددددة ا  لفدددددا 
جلمعدددددة ، 1، ا عدددددهد 5ا مفلددددده م، 2020-2008ا صدددددال ا تدهسدددددلج  لسددددداواج 

 صبةات .
 دددلاف معفمددده  بها لم ددده، أسدددس اتسفادددعل   دددن  عددده، اسدددم ا فيةاالدددل، كللدددة  -26

 م.2008الآداب، جلمعة ا قلاةم، 
ددددون ةددفلب ا لمدددلما، إ ددهاد بل ادددة  مواادد  ادفادددل  ا صدداوبة لدددا كلدددا د لادده  -27

 ا يفة  ل فلل ل ا ةامددا، ا مفلددة ا عةبلددة ا ه  لددة  لمعلومددلج، ا مفلدده الأ  ، ا عددهد 
 (.2012ا ثلدا، اسم ا فيةاالل، جلمعة ا موصل )

ا ة ا  ملمه لو يه، إاللم لةاة د اسة جيةاالة،  سل ة ملجسف ة غ ة مااددو م،  به -28
 م.1979جلمعة ا قلاةم، كللة الآداب، ا فز  الأ  ،  
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 بددها عزيز اددةيح ةددة ، ا فيةاالددل ا مالبلددة  ا االتلددة، دا  ا فلمعددلج ا مصددةية،  -29
 م.1978ا  اعة ا ثلماة،  

 بدددددددها عزيز ادددددددةيح ةدددددددة ، جيةاالدددددددة   بلدددددددل، ا  اعدددددددة ا ثلدلدددددددة، دا  ا معدددددددل  ،  -30
 .1971انسناه ية،  

ا مف ددده ا كفدددة . أسدددس اتسفادددعل   دددن  عددده  ت دددويةة. جلمعدددة دمادددل كللدددة  به -31
 م.2010، ا علوم

 م.2001لله   و ، جيةاالة ا مهن، دا  ا افضة ا عةبلة، ل ة ج،   به -32
 دددز ا دددهين ا   دددر ا لدددويع، مخفدددل  ملمدددود ا عدددل م، د  دددل ا وصدددف ا مو لو دددوجا  -33

، جلمعة اةاللس، كللة ا ز ا ددة، اددةاللس، 1 تصالف ا لع ا فةبة لا ا لقل، و
 .2012  بلل،  

 زيز ملمه حب ر، ا عل م ا عةبا من ا خللع إ م ا مللط )  بلل(، منفاددة الأدفلددو  -34
 م.1973ا مصةية: ا قلاةم، 

 لددا ا باددل، أسددس ا فيةاالددل ا مالبلددة  ا االتلددة، )ل ددة ج: دا  ا افضددة ا عةبلددة(،  -35
 م.1968

ا صددددو    معل فددددة لدددا لددددن إلددددةاهلم ا عمددددةان، مقهمددددة لددددا اتسفاددددعل   ددددن  عدددده  -36
 م.2013، 11، ا عهد 6ا ةاملة، مفله  

 مدددددة ا فدددددلد ، دا  غو   دددددوب، تقةيدددددة  دددددن مصدددددلد  ا ملدددددلة ا فوالدددددة  مادددددلكل  -37
 اسفي  فل لا   بلل، اندا م ا علمة  لمللة.

 مدددددة ادمدددددل  بللدددددف، مةا ادددددة ا فصدددددلة  ا ي دددددل  ا اادددددلتا  دددددن اةيدددددل تقالدددددلج  -38
اتسفاعل   ن  عدده  ت بلقددلج د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة. ا فلمعددة ا فكاو وجلددة، 

 م.2014اسم ااهسة ا بال    اندال اج.  سل ة ملجسف ة.
 مددددة ملمدددده بل ددددل، ماددددلدلا اتسفاددددعل   ددددن  عدددده، دا  ةددددعلع  لااددددة  ا علددددوم،  -39

2011. 
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 وااف الأم ن ملمه  مددة سددللملن، د اسددة لددا جيةاالددة ا مددهن،  سددل ة دكفددو اة،  -40
 م. 2005اسم ا فيةاالل، مصة،   -مااو م، جلمعة ا زال يل، كللة الآداب

 ودم، سددملح احمدده ملمددود، أسلسددللج د ددم ا معلومددلج ا فيةاالددة  ت بلقلتفددل لددا  -41
 م.2005،  ملن، دا  ا ملسةم  لااة  ا فو ي   ا  ال ة،  1 ؤية جيةاالة، و

لددليل حسددن يوسددف  ويددهاج، ا فصددلة لددا ا ما قددة ا ممفددهم مددل لدد ن اددةا م ةددةالم  -42
  اد  جددل   غةبددلم  ما قددة سددةج،  سددل ة ملجسددف ة مااددو م، كللددة الآداب، اسددم 

 م. 2008ا فيةاالل، جلمعة ا فله ، سةج،   بلل،  
لفلددا  ادد ة ا ةا ددر ، د  ددل لصددلئل ا االتددلج ا ل بلددة، اسددم ا ااددلج، كللددة ا علددوم،  -43

جلمعددددة ا فددددلتح، اددددةاللس، ا فملا ةيددددة ا ل بلددددة، ا ددددها  ا ه  لددددة  لااددددة  ا فو يدددد  ، 
 م.1994ا قلاةم،  

لفلددا  بددها عزيز ألو اضددا، اتسفاددعل   ددن  عدده أسددس  ت بلقددلج، دا  ا معةلددة  -44
 ا فلمعلة، ا مملكة ا عةبلة ا سعودية.

 اضا، ا مالخ ا ففص لا  ا ف بلقا، ا فز  ا ثلدا، مااددو اج و لفلا  بها عزيز أل  -45
 م.2006دا  ا معةلة ا فلمعلة، انسناه ية،  

 -  لا ألو قلسددم  ايدده، ا فاددلين ا منددلدا  لصددال لج انداددلئلة لددا ةددعبللج )ا زا يددة -46
م(، جلمعددة ا سددل   2005 -م1995ا اقددلو ا خمددس(  لمددهم ) -صددبةات   صددةملن

 م.2005من إلةيل، كللة الآداب، اسم ا فيةاالل،   بلل،  
ملمددده ألدددةاهلم ملمددده ةدددة ، د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة أسدددس  تددده يالج، كللدددة  -47

 م.2008-ا معةلة ا فلمعلة  الآداب، جلمعة انسناه ية، دا  
الله لةاددددددلن، د اسددددددة ا خصددددددلئ  ا مو لومفةيددددددة  لددددددوو  اد  غددددددزم  بددددددهملمدددددده  -48

 ا لصدددلد ا مدددلئا  لوضددد  الأ لدددم   سدددفخهام د دددم ا معلومدددلج ا فيةاالدددة،  سدددل ة 
 م.2015ملجسف ة غ ة مااو م، جلمعة ا افلح ا واالة، دلللس،  
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ملمددده لدددةج ملمددده مففدددلح، ا مدددوا د ا ملئلدددة لدددا سدددفل ا ففدددل م لل بلدددل، د اسدددة لدددا  -49
مااددو م، معفدده ا الددوث  ا ه اسددلج ا عةبلددة،  غ ةجيةاالة ا مللة،  سل ة ملجسف ة  

 م.1999
ملمه  سلم ا هين، مللضةاج لا اتسفاعل   ن  عه مفددلهلم  أسلسددللج، مةكددز  -50

 م.2007-2006أ للث ا فاملة ا مسفهامة،  
ملمه يوسف دفم، إحسلن عالس،   بلددل لددا كفددر ا فيةاالددل  ا ددةح ج، دا    بلددل  -51

 م.1970 لااة  ا فو ي ، لايل  ،  
مص فم ا صي ة  ون، ا فوس  الألقم  لز ا ة ا مة ية  أثةة  لم ا فةبددة "د اسددة  -52

 ادددعبلة ا زا يدددة"، مه سدددة ا علدددوم اندسدددلدلة، اسدددم ا فيةاالدددل، أكلديملدددة ا ه اسدددلج 
 م.2010ا عللل جاز  ، اةاللس،   بلل،  

مصدد فم  لةددو  ا قلضددا، اتسددفي   ا فددلئة  لملددلة ا فوالددة  ل زا يددة  ا ماددلال  -53
ا ملل ددة ل فددل  أثددةة  لددم جودتفددل،  سددل ة ملجسددف ة مااددو م، جلمعددة ا سددل   مددن 

 م.2002إلةيل، كللة الآداب، اسم ا فيةاالل،   بلل،  
مال  ملمه أحمه ةددو ا، د اسددة غ ددل اج الأ اضددا لددا ما قددة دددلللس  لسددفخهام  -54

تقالدددددة اتسفادددددعل   دددددن  عددددده، جلمعدددددة ا افدددددلح ا واالدددددة لدددددا ددددددلللس، للسددددد  ن، 
 م.2008

ماصددو  حمدده  ألددو لا، ا فيةاالددل ا ز اعلددة، جلمعددة ا افددلح ا واالددة، دددلللس، و  -55
 .2004الأ  م،  

مدداعم  جددر حةيددر،  زا ددهين  بددهالله ةدد ف ، اسددفخهام تقالددلج اتسفاددعل   ددن  عدده  -56
 د ددددم ا معلومددددلج ا فيةاالددددة لددددا تلهيدددده ماددددلال ا فصددددلة  ا في ددددة لددددا ا ي ددددل  

 م.2018،   بلل،  مفلة ا علوما االتا لا ما قة مصةاتة، جلمعة مصةات ،  
ا ه سددفلدا ، اتسفاددعل   ددن  عدده الأسلسددللج  ا ف بلقددلج، جلمعددة  دب ددل صددالا -57

 .2003ا بلقل ا ف بلقلة الأ دن،  
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دفلح ةعالن ملمه ا سير، تالين سلوك ا فةد  د  ة لا حمليددة ا ب  ددة مددن ا فلددوث  -58
 ما قددة ا زا يددة،  سددل ة ملجسددف ة مااددو م، جلمعددة ا زا يددة، اسددم ا فيةاالددل، ةددعاة 

 م.2020 اة ،   بلل،  
دفدددم ا دددهين لدددةج  لدددم  قددد ،   ادددة  لثلدددة  عاوان)ا كادددف  دددن ا ي دددل  ا اادددلتا  -59

 لسفخهام تقاللج د م ا معلومددلج ا فيةاالددة لددا ا فددز  ا يةبددا مددن سددفل ا ففددل م، 
 م.2018جلمعة صبةاتة، كللة الآداب، اسم ا فيةاالل،  

دفددم ا دددهين لدددةج  لدددا، إالددلم بلدددلع سدددةج "د اسدددة لددا جيةاالدددل ا مالبلدددة"،  سدددل ة  -60
ملجسددف ة غ ددة مااددو م، كللددة الآداب، جلمعددة ا سددل   مددن إلةيددل، ا زا يددة،   بلددل، 

 م. 2007
ا زيه  ، د م ا معلوملج ا فيةاالة، ا  اعة الأ  م، دا  ا ال     ا علملددة   دف ر -61

 . 2007 لااة  ا فو ي ،  ملن،  
 سددلم كددوثة  اضددا ملمددود  داد، د اسددة ا في ددة لددا ا ي ددل  ا ااددلتا لددا مللل ددة  -62

م(،  سددل ة 2015-م2000او كةم لواس ة تقالة اتسفاعل   ددن  عدده لددا ا ففددةم )
ملجسددددف ة مااددددو م، جلمعددددة ا افددددلح ا واالددددة، كللددددة ا ه اسددددلج ا عللددددل، للسدددد  ن، 

 م. 2017

 ً  المجلات والمؤتمرات العلمية . -ثالثا

 لضددددل  لددددا ا االتلددددةا في لددددة  مسددددلحلج  في ددددة ا ةاملددددة ا معل فددددة دفددددم، حسدددد ن -1
 اندسددددددلدلة،  ا علددددددوم  الآداب ا فاددددددون  مفلددددددة( ARCGIS) تسددددددفعمل  ا كولددددددة
 .339-321ص ،58 ا عهد ،2020

ا لس ن ملمدده ا مخفددل  ا يةيددر، كاددف ا في ددةاج ا موسددملة  لي ددل  ا ااددلتا لددا  -2
ما قدددددة لادددددا    ددددده  لسدددددفخهام تقالدددددة اتسفادددددعل   دددددن  عددددده  د دددددم ا معلومدددددلج 

لدددا ا علدددوم اندسدددلدلة ، مفلددده  ا مفقهمدددةا فيةاالدددة، ا مفلدددة اتلةيقلدددة  له اسدددلج 
 .م2023،  1،  هد15
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لفلا ا فةام، ا ف و وجلل، ا سلحل ا ل بددا )تلةيددة( ا فددلد  ألو قمددة، سددعه ا قزيددة   -3
، جلمعددددة اددددل  يددددودس، لايددددل  ،   بلددددل،  اتسفاددددل اج)مااددددو اج مةكددددز ا الددددوث 

 م.1997
 فلد  ألو  قمة،  ااةب من ا الة، مفلددة اددل يودس ا علملددة، ا عددهد الأ  ، ا سدداة  -4

 م.1989ا ثلدلة، لايل  ، مااو اج جلمعة ال يودس،  
اف  تلل ل ا في ددة لددا ا ي ددل  ا ااددلتا  لسددفخهام ك،   آبة ن هلفل  أحمه ا لمه،   -5

، ا عددهد 45ا مؤةةاج ا االتلة ا  لولة، دا  ا علوم اندسلدلة  اتجفملعلة، ا مفلدده  
1  ،2018. 

 ً  المراكز البحثية : -رابعا

إدا م ا فوث دددل  ا معلوملتلدددة ،  حدددهم ا فوث دددل  انحصدددل   مصدددللة ا سدددفل ا مدددهدا  -1
 ا زا ية .

أملدة ا سه د  ا موا د ا ملئلة، ا وض  ا ملئا  بلهية ا زا ية، مصلد  ملددلة ا اددةب  -2
 .197 ل بلهيلج، ا فز  الأ  

ال هم لللدلج ماة ع ا فخةيط ا ز ا ا، مةكددز ا الددوث ا ز اعلددة، اددةاللس،   بلددل،  -3
 م.2006

ا لفاددة ا اددعبلة ا علمددة، د اسددة ا وضدد  ا مددلئا  لفملا ةيددة  اتسددفةاتلفلة ا واالددة  -4
، ا فددز  ا ثددلدا، ا لفاددة ا فالددة  ه اسددة 2025-2000ندا م ا مددوا د ا ملئلددة  لففددةم 

 م.1999ا وض  ا ملئا لا ا فملا ةية،  
 .1975مةكز ا الوث ا صالعلة، ا كف ر ا ففس ة  ) وحة اةاللس(   -5
مةكدددز ا الدددوث ا صدددالعلة، ا كف دددر ا ففسددد ة ، بةي دددة   بلدددل ا ف و وجلدددة،  وحدددة  -6
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