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        زراعيا  استخدامه وإمكانية الرمان وادي لحوض المورفومترية الخصائص

 
  ()أبوذيل الشارف  حسين خيري. أ - غريبي سالم رمضان منصور. د

 جامعة الزاوية –كمية الآداب الزاوية  –قسم الجغرافيا 

       الممخص
                                                               إلػ  إرػرات ليل ػؿ  لأػػ  لىػـ الالػورص اللأيرتيلألر ػ  اللأسػوي   يال ػػ ل            الفراسػ       ىػفت 

                                                   ب   الللر ؼ بييض يافي الرلأوف، لليف ف لأفى إلأ ون ػ     ص                          يالالورص اللضور س  ، يالور
                                                                                    اسلافالأو للأغراض الزراع  ، بوسػلافاـ لنن ػو  اتسل ػ ور عػف ب ػف ينظػـ اللأ ليلأػو  الر رات ػ ، 

   ً         لب ػػػػوً لايالػػػػو                                                    سػػػػ  إلػػػػ  عػػػػفـ إلأ ون ػػػػ  اسػػػػلافاـ اليػػػػيض للأغػػػػراض الزراع ػػػػ               يقػػػػف ليلػػػػل  الفرا
                                                                                    اللأيرتيلألر  ، بي ث فل  نلورج ليل ؿ لأ ولأؿ   ؿ الييض ينسب  اللضرس يق لأ  اليعيرة ينسب  

                                     ال  ضػػونو  بػػػولييض، تػػػ  يػػػ ف  ظيػػػر  نلػػػورج    ث          لأاػػػوطر يػػػفي          ايللأول ػػػ                     الل ػػ  ، علػػػ  ارل ػػػوع 
       اليلػ     يلػو  ا             ت  ػزاؿ تػ  لأر               إلػ   ف اليػيض       سػيلألري  ب      لأػؿ الي     الل و                            ليل ؿ لأ ولأػؿ اتنػفلأوو يلأ ولأػؿ

                                           
) ) Email: m.ghareebi@zu.edu.ly 
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  ر     الطلأػػػ       للأاػػػوطر      عرضػػػ                               اتسػػػلافاـ اليػػػول  لػػػلأرض بػػػولييض           لألأػػػو   ر ػػػؿ                  لأػػػف الن ػػػوط اليلػػػ ،
                          ، يقػػػف  يلػػػ  ب ػػػفـ الليسػػػ  تػػػ                                                  بولرياسػػػ  ياولػػػ  تػػػ  الرػػػزات اليسػػػط  يالػػػفن و لأػػػف اليػػػيض
                            از ف اللأ وه، لأف الاؿ اسل لأوؿ                                                      اتسلافاـ الزراع  بولييض ي ف  نللر اسلافالأو عل  ي ظ يل

                                                                لأ ريع سف يافي الرلأوف ياتسل وفة لأنو ت  ري لأ ريع ابي  ب  الزراع .
Abstract:  

The study aimed to conduct a quantitative analysis of the most important 

spatial and morphometric characteristics, topographical characteristics, and drainage 

network characteristics in the Wadi al-Roman basin, to determine the extent to which 

it can be used for agricultural purposes, using remote sensing techniques and 

geographic information systems. The results of the analysis of the shape factor of the 

basin, the ratio of the dentition, the ruggedness value, and the bifurcation ratio 

indicated a high risk of flooding in the basin.  In Jane, the results of the analysis of the 

integration coefficient and the hypometric integration coefficient showed that the 

basin is still in its early stages of activity, which will lead to significant morphological 

changes on the surface of the basin, putting the current use of the land in the basin 

vulnerable to the risks of burial, especially in the middle and lower parts of the basin 

And it recommended not to expand the agricultural use in the basin and to limit its use 

to water conservation and storage, by completing the Wadi Al-Roman Dam project 

and using it to irrigate the Abu Shaiba agricultural project. 

                                                          : الالػػػورص اللأيرتيلألر ػػػ ، يافي الرلأػػػوف، نظػػػـ لأ ليلأػػػو  ر رات ػػػ ،        مفتاحياااة          الكمماااات ال
                                                                         اتسلافاـ الزراع ، اتسل  ور عف ب ف، اليياض اللأور  ، نلأيذو اترل وع الرقلأ .

        المقدمة

                         لطب نػػو  الر يلأيرتيلير ػػ ،   ال         ( لأػػف  ىػػـ Morphmetry  )                             ل ػػف الفراسػػو   اللأيرتيلألر ػػ 
     اللػ      الرض     لسػط                  للالػورص الينفسػ               الن ػوس ال لأػ      لػ إ             اللأيرتػيلألري        الليل ػؿ      ل ب ػر      ي  ػ ر

      ييػػفا      عػػف                            تػػويياض اللػػرؼ اللأور ػػ  عبػػورة   (1 )                                 عل ػػو اللأرػػوري اللأور ػػ  بلأاللػػؼ نظلأيػػو      لليػػرؾ
                                                                         رلأل  لأف الالػورص  لأ ػف ق وسػيو يليل ليػو، يللفراسػو  اللأيرتيلألر ػ   ىلأ ػ   ب ػرة      لضـ       لأسوي   



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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                                                   للفراسػػو  الاولػػ  بوللربػػ  ياللأػػيارف اللأور ػػ  يالفراسػػو        لأيلأػػ                                  للأػػو لػػيتره لأػػف ق وسػػو   لأ ػػ  فق نػػ  ي 
                 للن لأػػػ  اتقللػػػوف                                            ً اولػػػ  تػػػ  الب رػػػو  الروتػػػ  ي ػػػبو الروتػػػ  نظػػػراً   يب                    ياللنلأي ػػػ  اللأالل ػػػ ،          الب ر ػػػ 

                                                                       اللأور ػػػ  تػػػ  للػػػؾ الب رػػػو  الر رات ػػػ ، بي ػػػث للأمػػػؿ الفراسػػػ  اللأيرتيلألر ػػػ  قوعػػػفة         للأيػػػياض      لأيلأػػػ   ال
                                     رػػػؿ يضػػػ  السػػػس ال للأ ػػػ  اللػػػي ي  للاسػػػلملأور           نلأػػػيي لأػػػف        لأ ػػػريع ل    لي                 الب ونػػػو  السوسػػػ   

                                                                                       التضػػؿ لللأػػيارف اللألويػػ  بػػوليياض اللأور ػػ ، تول ف ػػف لأػػف الل  ػػرا  اللأيرتيلير ػػ  لللأ ػػوف الطب  ػػ  
                                   نسوف تػ  علأل ػو  ل ػ  ؿ سػط  الرض ل ػيؽ  لإ                                              لأرلبط  بولن وط الب ري، تولل  را  الل   يفميو ا

                                               طب   ػػ ، ي  ػػف الن ػػوط الزراعػػ  لأػػف بػػ ف   مػػر الن ػػط                                   تػػ   م ػػر لأػػف الي ػػوف سػػرع  اللأ ػػفت  ال
               اللأ ػػوه يت زالػػ          يػػياض                       ػػ وؿ الرضػػ  ، يقػػف  ونػػ   ل                                     الب ػػر   اللػػ  ل بػػ  فير ررػػ س تػػ  لني ػػ  ا

                              ، تلأػف  رػؿ الليسػ  الزراعػ   نػيـ    بيػو                      لربليػو ييتػرة الرطيبػ         لاليب   ،                 لللنلأ   الزراع            ل  ؿ ىفتو 
زالػػ           الإنسػوف                                                  لأ ػػو   ب ػػرة لأػف اللػػاير، لألأػػو  لرلػ  عل ػػو يػػفيث ل  ػػرا                             بلػػفر ج سػػ يت الػللاؿ يا 

        ت لللاتـ         الإنسوف                                            تول ف ف لأف اللألأورسو  الزراع   الل   نيـ بيو    ،                          ب رة ت  الورص للؾ الس يت
                              لو ػػؿ اللأػػيارف  وللربػػ  ياللأ ػػوه،            لسػػب  تػػ                                                  لأػػ  الػػنظـ الب رػػ ، يبولػػذا  تػػ  اللأنػػوطؽ الربل ػػ ، لألأػػو 

                                    ل ر ػ  اللربػ  يسػييل  ررتيػو،  لأػو  ػ في      إلػ                لسػط  اللػ  لػ في                               يرام  الرض ت  الروه انيفار ا
                                            يفيث انزتقو   رض  ، ياول  تػ  اللأنػوطؽ الروتػ       إل                                        إزال  ال طوت النبول  لأف الس يت الربل   

                                    اللػػ  لرػري تػ  الب رػػو  الربل ػ ، لػػ مر      ،                              ف ال ف ػف لأػػف اللألأورسػو  الزراع ػ  تػ                    ي ػب  الروتػ ، يى ػػذا 
                       الرضػػػ   يالػػػنظـ الب ر ػػػ ،          يال ػػػ وؿ                         ال لأل ػػػو  الر يلأيرتيلير ػػػ                            ب ػػػ ؿ لأبو ػػػر يغ ػػػر لأبو ػػػر تػػػ 

                                                  لياتػؽ لأػ  الالػورص الر يلأيرتيلير ػ  يالػنظـ الب ر ػ       ف                                 توسلافاـ الرض ت  للؾ الب رو  تبػف 
       يلأػف مػـ    ،             سػليو يليل ليػو ا          لأػف اػلاؿ فر     إت                          اللػ  ت  لأ ػف الل ػرؼ عل يػو،                         السورفة تػ  للػؾ اللأنػوطؽ
                                            يقف سوعف اسلافاـ اللنن ػو  اليف مػ   وتسل ػ ور    ،                     لأمؿ للأيارفىو الطب                         ليف ف نيع اتسلافاـ ال

   لأػػف                    ب ػػ ؿ   مػػر توعل ػػ                                        الن وسػػو  اللأل لنػػ  بػػويياض الللػػر ؼ اللأػػور             ز ػػوفة فقػػ            عػػف ب ػػف علػػ  
         رتيلير ػػػ    ي                                                                       اسػػػلافاـ الطػػػرؽ اللنل ف ػػػ ،  لأػػػو سػػػوعف  تػػػ  اسػػػلالاص ال ف ػػػف لأػػػف الب ونػػػو  الر يلأ
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                                      بػرالأج لأ ولرػػ  الب ونػو  اللأ ون ػػ  تػ  نظػػـ         يػفم       ،  لأػػو       اللأػور                             يالي فريلير ػ  ليػياض الللػػر ؼ 
  . (2 )      يالريف            ييتر  اليق       ىورل       بسرع          الب ونو     ىذه                                          اللأ ليلأو  الر رات   إلأ ون   ليل ؿ يلأ ولر 

                                                     اللأنيػفرة لأػف ربػؿ ن يسػو الياقػ  تػ  الرػزت ال ػلأول  ال ربػ          اليف                        ف يافي الرلأوف  يف 
                                                             ل ػيف قػف ل ػ ل  اػلاؿ الػزلأف الر يلػير  الرابػ ، الػذي  ػيف عػفة تلػرا       ف          الل   ػرر     ،        لأف ل ب و

  ت         اللأطػػور                 لأ ػو  لأيػػفيفة لأػف    ى                       ىػذه اللأرػػوري ت لللنػ  سػػي         لػػيب                        لأط ػرة، يلأػ  ل  ػػر اللأنػو  
                                        يػف  ىػـ لألػوفر اللأ ػوه يالراضػ  الالػب  تػ          اليػياض          يللأمػؿ ىػذه    ،                     ل    لرر ػوف لأسػللأر ليػو

     اللػػ          اللأطػػور                           لإقولأػػ  النػػرى الزراع ػػ ، يل ػػف                                        ً اللػػ  الاػػذىو السػػ وف لأنػػذ قػػريف عػػفة لأ ونػػوً         الػػبلاف،  
  ،       اليػػياض                                                                       لسػػنط اػػلاؿ تلػػل  الار ػػؼ يال ػػلوت اللألػػفر الػػرر س لللأ ػػوه السػػطي   الرور ػػ  بللػػؾ 

         يلأػػ  ل  ػػػر    (3 )                           لألػػػوفر الػػفاؿ لسػػػ وف للػػؾ النػػػرى      ىػػـ                                     يقػػف  ػػػوف الن ػػوط الزراعػػػ  يالرعػػيي،  لأمػػػؿ 
                                                                وف   تػػػ  الػػػبلاف عنػػػ  ا ل ػػػوؼ الػػػن ط، لزا ػػػف اتىللأػػػوـ بوسللػػػلات  راضػػػ  للػػػؾ             اليػػػياؿ اتقللػػػ

                ،  لأػػو سػػوعف لػػيتر       اللأطػػور                                        ػػؼ البػػرالأج اللنلأي ػػ ،  لأ ػػور   يلػػوف لأ ػػوه  م         لأػػف اػػلاؿ ل         اليػػياض
       الاػػرى،            اتسػػل لأوت     لأػػف                                                        الآت  تػػ  لي رػػ  الرض تسػػلافالأيو تػػ  الغػػراض الزراع ػػ  يغ رىػػو

  .      اليياض                ب رة بللؾ                          لألأو  يفث ل  را  لأيرتيلير 
  الي فريلير ػػػػػ   ـ                                              للأمػػػػؿ الالػػػػػورص اللأيرتيلألر ػػػػ  الر  ػػػػزة السوسػػػػ   للػػػػنظ                مشااااكمة الدراسااااة               

         ييض يافي          ؿ  ي    ،            اسلافاـ الرض       لنلأوط                            ، لذا تي  ل ف اللأيفف الرر س       لأور   ال   ض     للأييا
                                                                         الرلأػػوف نظػػوـ لػػرؼ لأػػور  لي لأػػو يلضػػبط ايالػػو الينفسػػ   رلألػػ  لأػػف ال لاقػػو  اليظ   ػػ  

                                               اػػلاؿ فراسػػ  رلألػػ  لأػػف اللأل  ػػرا  اللأيرتيلألر ػػ ، ل يػػـ        إت لأػػف   ،            ت  لأ ػػف تيلأيػػو      اللػػ            اللألبوفلػػ 
                          إلأ ون ػػػػ  اسػػػػل لالو تػػػػ  الغػػػػراض   ى                        يالي فريلير ػػػػ  يلن ػػػػ ـ لأػػػػف                 الر يلأيرتيلير ػػػػ        الورلػػػػو 

        الآتية         التساؤلات                    الفراس  الإروب  عل            ذا ليويؿ ل   ،        الزراع  
  ؟                                          لأوى  الالورص اللأيرتيلألر   لييض يافي الرلأوف - 1



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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                                                       لأ ون ػػػػػ  اسػػػػػلافاـ الرض للأغػػػػػراض الزراع ػػػػػ  بػػػػػولييض لب ػػػػػو لايالػػػػػو  إ       لأػػػػػو لأػػػػػفى  - 2
          ؟            اللأيرتيلألر  

  ل لأػػف تػػ   ينيػػو لبيػػث تػػ  اللأرػػوؿ الر يلأيرتيلػػير  اللطب نػػ ، يلللأمػػؿ تػػ                  أهميااة الدراسااة                                                                
                                                                                ت قوعفة ب ونو  رقلأ   للالورص اللأيرتيلألر  ،  لأ ف اتعللأوف عل يو ت  ليف ف اتسلافاـ    بنو

        يػػػػياض                              علػػػػ  اللنن ػػػػو  اليف مػػػػ  تػػػػ  فراسػػػػ                                          ً اللأمػػػػؿ لللأػػػػيارف الطب   ػػػػ  بػػػػولييض، اعللأػػػػوفاً 
                 الللر ؼ اللأور . 

 ليفؼ الفراس  إل  لين ؽ الىفاؼ الآل  :  :              أهداف الدراسة                                     

              يلأ رتػػػػػ  فتتليػػػػػو                                 الػػػػػورص اللأيرتيلألر ػػػػػ  ليػػػػػيض الػػػػػيافي،                ب ونػػػػػو  رقلأ ػػػػػ  لل   ة         بنػػػػػوت قوعػػػػػف - 1
  .               الر يلأيرتيلير  

                                                            ً         لن ػػػػػػ ـ لأػػػػػػفى إلأ ون ػػػػػػ  اسػػػػػػلافاـ  راضػػػػػػ  اليػػػػػػيض للأغػػػػػػراض الزراع ػػػػػػ ، لب ػػػػػػوً لالورلػػػػػػو - 2
              اللأيرتيلألر  .

  الفراسػ        ب ونػو                 الليل لػ  لليل ػؿ                                     للين ػؽ  ىػفاؼ البيػث لػـ اسػلافاـ اللأػنيج               منهجياة البحاث        

      ال لأػ           اللرر ب                                الرقلأ  للأنطن  الفراس ، ياللأنيج        اترل وع       ينلأيذو         ال ضور          اللأرر     ت          اللأللأمل 
                   اللرر ب ػ ، ياللأػنيج          اللأ ػوفت     اػلاؿ   لأػف   ً   لأً ػو           ً ييلػ يو يلػً و       الرضػ         ال ػ وؿ        للأ ولرػ 

                                                                         اليلػػػ   ليلػػػؼ طب  ػػػ  ال لاقػػػ  بػػػ ف اللأل  ػػػرا  اللأيرتيلألر ػػػ  ياسػػػلافاـ الرض للأغػػػراض 
                 الزراع   بولييض.

 الآل                                       اعللأف  الفراس  عل  الب ونو  اللأ ون        سة             بيانات الدرا     :  
   ،    2121 / 6 /  16             ( لألػر بلػور     11                  بفقػ  للأ ػز لأ ون ػ  )   ((Sentinel 2A      القمار         بياناات- 1

       تػػػػ  عػػػػوـ                       ي ولػػػػ  ال ضػػػػوت اليريب ػػػػ             الػػػػذي  طلنلػػػػو   (، Sentinel 2 )                        يىػػػػي النلأػػػػر المػػػػون  لأػػػػف ر ػػػػؿ
  (   13 )                                         لأل ػػػفف الط ػػػوؼ عػػػول  الفقػػ  بلأسػػػوي  ياسػػػ   لأػػػ                        يلأػػؿ النلأػػػر ريػػػوز للػػي ر      (، ي     2115 )

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84-2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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فارة ال ػيارث          للأراقبػ                              لنػيـ بػ ررات علأل ػو  رلػف  رضػ      ،    ً     ً  نطوقًو ط  ً ػو                                      ل  ػرا  ال طػوت الرضػ ، يا 
          الطب    .

   (Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)               الارتفاا  الرقماي        نماوذج- 2
              لي ر  اللأسوي             الإل لرين               لأف الاؿ اللأيق                  لـ اليليؿ عل و   ي        لألر، الذ  (   31        لأ ون   )     للأ ز      بفق  

       الرقلأػ         اترل ػوع      نلأػيذو     ي  ػف   ( (https://earthexplorer.usgs.gov        اللأر   ػ            الر يلير ػ  

                الر يلأيرتيلير ػػ           الفراسػػو       للأ ظػػـ         الرقلأ ػػ         اللألػػوفر       لأػػف  ىػػـ           الرافار ػػ          الب ونػػو    لأػػف       اللأ ػػلؽ
         بولنلأذرػػ          اللأل لنػػ           اللأ ليلأػػو        ت ػػلنوؽ      عل يػػو        للأػػف     اللػػ         النوعػػفة      لأمػػؿ       ، تيػػي             يالي فريلير ػػ 

  .       لأل ولأل        ب ونو       قوعفة    عل         تيليارو  ،                   الي فريلير   للأيف  

                               أسموب وأدوات معالجة البيانات  
                                                      لػػـ اسػػلافاـ اللأرر ػػ  تػػ  ليف ػػف  نلأػػوط ال طػػوت الرضػػ  بػػولييض    ((Sentinel 2A       مرئيااة - 1

                 اػػػػلاؿ لأرلأيعػػػػ   فيا     لأػػػػف     (،SNAP                                              يللأػػػػ  اللأ ولرػػػػ  اليل ػػػػ  لللأرر ػػػػ  بوسػػػػلافاـ برنػػػػولأج )
( Raster ي ػػػػػث ،)       ا ػػػػػللأل         ( اللأ ولرػػػػػ  علػػػػػ  اسػػػػػلافاـ  فاة                           Resampling  لليي ػػػػػف الفقػػػػػ )               

                                ( للنطػػػػ  اللأ ػػػػون  يالط  ػػػػ  لنطوقػػػػو  Subset                                          اللأ ون ػػػػ  للنطوقػػػػو  الط   ػػػػ ، ياسػػػػلافاـ  فاة )
                                        ( لألػػػر، اللػػػ  لػػػـ اسػػػلافالأيو تػػػ  للػػػن ؼ  نلأػػػوط   11               ( بفقػػػ  لأ ون ػػػ  )     2,3,4              الط ػػػؼ اللأررػػػ  )

-Classification                 ( لأػػف اػػلاؿ لأرلأيعػػ  )ENVI                          رضػػ ، بوتعللأػػوف علػػ  برنػػولأج )         ال طػػوت ال

Supervised-Maximum Likelihood  مـ لنف ر فق  اللأرر   اللألن   لل طوت الرض ،)                                             
             اللػ   لأ ػف لأػف   (Error Matrix)                                                النولرػ  عػف علأل ػ  الللػن ؼ، بوسػلافاـ لألػ يت  الاطػو

      (، تػ  Predicted Data                                                             الاليو اسل  وؼ الب ونو  الل  لـ للن  يو  ي الب ونو  اللأليق ػ  )
                 اللأرر ػػ  اللألػػن      فقػػ            يقػػف بل ػػ                 الرض الين نػػ ، ي          اسػػلافاـ                          لأنوبػػؿ ترػػو  ال طػػوت الرضػػ  ي 



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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         ياسػػػػلالاص  ( Vector  )    إلػػػػ                                               يالاطػػػػية الا ػػػػرة لللأمػػػػؿ تػػػػ  ليي ػػػػؿ اللأرر ػػػػ  اللألػػػػن         1991
    (. ArcGIS                                                               الل    ط يو  ؿ نلأط لأف  نلأوط ال طوت الرض ، بوسلافاـ برنولأج )       اللأسويو

                                   تسػػلالاص  ػػب   الللػػر ؼ لليػػيض بوسػػلافاـ    (DEM )                      نمااوذج الارتفااا  الرقمااي  - 2
                              (، بي ػث لضػلأن  اللأ ولرػ  اليل ػ  Arc Hydro                        (، لأف الاؿ لأرلأيعػ   فيا  )ArcGIS        برنولأج )
                                    (، لل يػو ا ػلنوؽ لأرر ػ  الرػوه الرر ػوف Fill                 و بوسػلافاـ  فاة )                      النػ ـ ال ػوذة لأػف النلأػيذ       زالػ إ         للنلأيذو، 

( Flow Direction(   مـ ليف ف لأنوطؽ اللرلأ ،)                           Flow Accumulation  لل يػو ليسػ ف ق لأػ ،)                    
                                          (، مػػـ للػػن ؼ الرلػػ  اللػػ  للأػػ  بوسػػلافاـ طر نػػ  Con                                   الليسػػس للأرر ػػ  اللرلأ ػػ  لأػػف اػػلاؿ  فاة )

                   ( لليلػػيؿ علػػ  قوعػػفة Vector  )    إلػػ        يي ليػػو      (، يلStream Order  )              لأػػف اػػلاؿ  فاة      لر  ر   سػػل
                                                                                   ب ونو   ب   الللر ؼ، يالاطية الا رة لللأمؿ ت  ليف ف الي ز اللأ ػون  لليػيض لأػف اػلاؿ  فاة 

( Basin.)   

                                 الخصائص الطبيعية بمنطقة الدراسة -   أولا
                                                                ً      ن  ييض يافي الرلأوف ت   قلػ  رنػي  سػيؿ الر ػورة عنػف قػفـ الربػؿ لأنيػفراً لأػف           الموقع - 1

       ال لأوؿ          ً     ً              الروىوً عولأوً لأف الرني  إل      الييض       واذ   ي    ( 1           غر وف   ؿ )            للأطر   لربؿ          اللأنطن  ا
ً            لأوتً ياط  طيؿ     32 ْ ْْ     14 ،    31  -    32  ْ ،ْ   11  ،  1                          ال رب  ي ن  ب ف فاررل  عرض    31  ،   58   ،  

   ً                                                  ػػرقوً، ي يػػفه لأػػف ال ػػرؽ يػػيض يافي  بي ػػ ب  يلأػػف ال ػػر  يػػيض     12 ْ ْْ    ،  53 ،    31  -    12 ْ ْْ 
                                            لأف لأنوب و ال ل و ت  الرني  ) لأوؿ غر  غر ػوف(     ً اتً     ابلف   ـ   (     895 )                      يافي زقيط، ي بلغ طيلو 

      يلبلػػغ        (  ػػـ،   694      يب ػػرض)                         ال ػػر  لأػػف لأنطنػػ   بير ػػوفة،      إلػػ                       لألػػبو تػػ  ال ػػلأوؿ ال ربػػ       إلػػ 
  .                          اليياض ذا  الللر ؼ الفاال      إل                يىي بذلؾ  نللأ     2 ـ   (       27981 )       لأسويلو 
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                                              ظيػػػر علػػػ  سػػػط  اليػػػيض عػػػفة ل ي نػػػو  ر يلير ػػػ   نللأػػػ                       التكاااوين الجيولاااوجي - 2
              رلأل   لأللأمل                                                                ال لر اللر وس  يالريراس ، للولؼ لأف لاير ر ر   فيليلأول   يط ن        إل         غلبيو 

                                        يلأػػػػف اػػػػلاؿ للبػػػػ  اللػػػػور   الر يلػػػػير  يالاػػػػرارط    ،                                     تػػػػ  ل ػػػػي ف ابي ػػػػ ب  يابػػػػيغ لاف يل ػػػػي ف   لػػػػ 
                                                                                    الر يلير   الل   عفىو لأر ز البييث اللنوع   للأنطنػ  ربػؿ ن يسػو، لبػ ف  نيػو قػف ل رضػ  إلػ  

   ،                                                                              ل ف  سوس ل ف، اليل  عنف نيو   ال لر الملامػ ، نػلج عنيػو ل ػيف لأنيػفر  لأ ػؿ إلػ  ال ػر    ير 
                                                                                 يالمون ػػ  يػػفم  لأػػ   نيو ػػ  ال لػػر الطبو ػػ ري، نػػلج عنيػػو ظيػػير ليػػف   ب ػػر  لاػػذ الرػػوه  ػػلأوؿ 

                   ياللػ   لػبي  بلأموبػ     ،                                                  رني   رؽ نلج عنو لفيع يتيالؿ ) ػنيؽ( ليػو ن ػس اتلرػوه  –    غر  
                            يقػف  سػيلأ  للػؾ الل ي نػو  بلأػو    ،                                         و اليلأـ ياللألييرا  البر ون   بولروه السػط                لأروري لنسو  لأني



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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        يػػياض                                                                         ليلي ػو لأػف تيالػؿ يلػػفيع تػ   ػ ؿ  ػػب   الللػر ؼ اللأػور  يالروىولػػو ي نلأوطػو ب وتػ  
  .                                                                   اللأنيفرة لأف ربؿ ن يس  بولروه ال لأوؿ، يالل  لأف ب نيو ييض يافي الرلأوف        اليف  

                                        ض بلبو ف اللأظوىر اللضور س   بػ ف اللأنػوطؽ                للؼ سط  اليي                تضاريس الحوض - 3
        لأػػو تػػ                   ياتنيػػفار ال ػػف ف،    ع       بوترل ػػو                الرػػزات الرنيب ػػ            ي ػػث لللػػؼ                            السػػيل   إلػػ  الربل ػػ  الػػيعرة، 
        ً         ً            ً                          ؿ ارل وعػػوً يانيػػفاراً ي قػػؿ ل ن ػػفاً علأػػو ىػػي عل ػػو بولنسػػب  إلػػ    ػػػػ          تيػػ   ق     ػػػػػػػ                      الرػػزات اليسػػط  يال لأول 

         طراتػو                                                       واػذ سػط  اليػيض بوتنيػفار اللػفر ر  نيػي ال ػلأوؿ، يلػ  للػب      إذ                 الرزات الرنيب ػ ، 
  .        ً                ل  ؿ رزتاً لأف سيؿ الر ورة         لرس ب و        راض                   ال لأول   عبورة عف 

ً                                              اللأنػػو  عػػولألًا غ ػػر موبػػ  بولنسػػب  إلػػ   ي لأنطنػػ  علػػ  سػػط  الرض،    ؿ    لأمػػ         المنااا  - 4           
                         ع عيالأػػؿ الل ر ػػ  ياللري ػػ                                                              ي نػو  ل  ػػر لأػػف تلػػرة إلػػ   اػػرى، يلأػػو  ػػنرـ عػف ذلػػؾ لأػػف ل  ػػر تػػ   نػػيا

                                                                   ياللػػػػػػػػ  لػػػػػػػػ مر تػػػػػػػػ  لضػػػػػػػػور س سػػػػػػػػط  الرض، ين ػػػػػػػػوط يسػػػػػػػػرع  ي ػػػػػػػػفة ال يالأػػػػػػػػؿ يال لأل ػػػػػػػػو 
                                                 بلأنطنػػ  الفراسػػ  ت   بػػر عػػف الطػػوب  اللأنػػوا  الػػذي  ػػوف                       ً توللأنػػو  السػػورف يول ػػوً                   الر يلأيرتيلير ػػ ،

            لػذي  ػيف ت ػو                                              اللأل وقبػ ، ياولػ  اػلاؿ الػزلأف الر يلػير  الرابػ  ا             الر يلير ػ          الاؿ الين         ً سورفاً 
                                                                            الرػػزت ال ػػلأول  ال ربػػ  لأػػف ل ب ػػو يػػفيث الأػػس تلػػرا  لأط ػػرة اػػلاؿ علػػر البلاسليسػػ ف،  ينػػ  

                 لأرػور للبػ  لأسػػورا      إت                                   اللػػ  نراىػو ال ػيـ  ػػبو الروتػ ، لأػو ىػػ                  فارلأػ ، توليف ػ                 لأرػوري لأور ػ   ػػبو 
      لأنطنػػػ                             لأػػػو الطػػػوب  اليػػػول   للأنػػػو    (4 )                                                 اللأرػػػوري اللأور ػػػ  اللػػػ  ل ػػػ ل  اػػػلاؿ للػػػؾ الينبػػػ  الزلأن ػػػ 

       لر ػػػز         اللأطػػػور                                                             الفراسػػػ  ت لػػػنؼ ضػػػلأف نطػػػوؽ اللأنػػػو   ػػػبو الرػػػوؼ، ي ػػػث للسػػػوقط  لأ ػػػو  لأػػػف 
       غر ػػوف،         رلػػوف           لألػػـ( بلأيطػ       341 )      للألأطػػور             لأ ػػفؿ السػنيي  ال       ي بلػػغ        ال ػلوت،    ؿ             لأ ظلأيػو اػػلاؿ تلػػ

       ر الػذي                      يبولذا  الاؿ  ير  نػو   ،                         يفىو الفن  الاؿ تلؿ ال لوت     إل                          لأو فرر  اليرارة تلنا ض 
(، تػ  يػ ف   ػف تلػؿ 9                فؿ  يري  بلػغ )  بلأ            يير السن      برف         ف                        اللػ ؼ  يػر تلػيؿ السػن ،   ْ                  ْـ
(*  27  -    26                  فؿ  يري لأو ب ف ) لأ                        الاؿ  يري  يل ي ي غسطس يب      اول   ي    .ْ   ْـ
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       اللربػػ          النػػياع        للػػؾ        تػػ  لأنفلأػػ       يلػػول                 السػػورفة بػػولييض،              نااوا  التربااة        تتباااين أ  :       التربااة- 5
         سـ، يذا    (   51 )                           ز ف علأؽ قطوعيو عف   مر لأف   ت                                            النرت   يى  إيفى اللر  النل ل  اللطير الل 

                                                                                 قػياـ رلألػػ  يرلألػػ  ط نػػ ، ضػػ     البنػػوت يقػػفرليو علػػ  ي ػػظ اللأ ػػوه لأنا ضػػ ، لػػذلؾ تيػػ  لأ رضػػ  
      ياللػػػ     ،                                                                           للل ر ػػػ  الر ي ػػػ  ياتنرػػػراؼ اللأػػػور ، ي نللػػػر اسػػػلملأورىو علػػػ  ب ػػػض اللأزريعػػػو  الب ل ػػػ 

                                       اعػػ  اللأيولػػ ؿ الينل ػػ  لأمػػؿ   ػػرور ال و يػػ                                                 لياتػػؽ اتيلرورػػو  اللأور ػػ  لأمػػؿ ال ػػ  ر يالنلأػػ ، يزر 
      اللػػ                                                                                         ػػولليز ياللػػ ف ي  ػػرور الز لػػيف،  لأػػو النػػيع المػػون  ت للأمػػؿ تػػ  اللربػػ  الروتػػ  ال لسػػ   الضػػيل 

                                                                              للألػػػوز بر وتيػػػو لأ ظػػػـ  يقػػػو  السػػػن ، يقطوعيػػػو غ ػػػر لألطػػػير، يليلػػػيي علػػػ   لأ ػػػو  لأرل  ػػػ  لأػػػف 
، يعلأؽ قطوعيػو ت  ز ػف عػف          اتيلأػرار                              ، لينيػو لػ رات إلػ  بن ػ  لأورلػ   سػـ   (  51 )                                         ربينو  ال ولس يـ

       غطو ىػػو      قلػػ                                  ونا ػػوض قػػفرليو للايل ػػوظ بوللأ ػػوه، ي  ب            ،  لأػػو لللػػؼ                         يقيالأيػػو رلألػػ  إلػػ  طلأػػ  ط نػػ 
  . (5 )                         لأيلياىو لأف اللأوفة ال ضي          انا وض             النبول  بسب  
       يال ػػ ؿ    ( 1               :  بػػ ف الرػػفيؿ )                                  الغطاااا اضرضااي واسااتعمالات اضرض بااالحوض       أنماااط-     ً ثانياااً 

    (،    2121 )                                              الرضػ  ياسػل لأوت  الرض تػ  يػيض يافي الرلأػوف لل ػػوـ             لأػوط ال طػوت   ن         ( ليز ػ  2 )
                                                       نلأوط رر س  لل طوت الرض  ياسل لأوت  الراض  بولييض يى :                      يقف  لأ ف للأ ز  رب 

 .واستعمالات اضراضي بالحوض( أنماط الغطاا اضرضي 1جدول)

 النلأط زراع  لنوع  نبو  طب    غ ر لأسل ل  الإرلأول 
 اللأسوي  )ى لور( 855 30 775 1120 2781

 النسب  )%( 37 7 28 41 711

ً            علأؿ البويموف، بنوتً عل  لأرر                         ( S2A_MSIL1C_20210616) .  
                         نلأػػط الزراعػػ  الروتػػ ، اللػػ       إلػػ                            :  نللأػػ  نلأػػط الزراعػػ  بػػولييض                 الاسااتخدام الزراعااي- 1

                                                            يليز  يػو اػلاؿ لأيسػـ النلأػي، بي ػث  لسػـ ىػذا الػنلأط الزراعػ  بلذبػذ          اللأطػور               ل للأف عل   لأ ػ  
            رونػػ  ارل ػػوع      إلػػ               يسػػيت ليز  يػػو،         اللأطػػور                   ، بسػػب  لذبػػذ   لأ ػػو     آاػػر     إلػػ                  الإنلور ػػ  لأػػف لأيسػػـ 



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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           ف اتسػػػلافاـ  و بػػػ                        اللأرر ػػػ  ال ضػػػور  ، لبػػػ ف                                       لأ ػػػفت  اللباػػػر نػػػل ، يلأػػػف اػػػلاؿ لأاررػػػو  للػػػن ؼ 
                        ( ى لور، بي ث للـ لي ر     855                   سوي  الييض يبياق  ) لأ        إرلأول      % لأف   31    عل                  الزراع   سلييذ

                                        ، عبورة عف سفيف لراب   ييلي   يلػار   لأػ       ال  ؿ             لألوط  ىلال         إن وت             الرض عف طر ؽ 
    .                                     عل  اللرب  يلأن  الرر وف السر   لللأ وه   ظ     الي و     إل      ليفؼ    ( 1 )     ليرة                           يريف اللأ يقو  النبول  
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 ( المصاطب بحوض وادي الرمان.1صورة )

                                            تيي   وف  نللر عل  زراع  لأيلػيؿ ال ػ  ر، الػذي    ،        اللأيليل                لأف ي ث اللأر       لأو 
                                                                                          ف لأف  ىـ اللأيول ؿ اللنل ف   الل  عرتيو لأزارعي اللأنطن  لأنذ  لأف ب  ػف، بي ػث لسػلافـ يبيبػو 

                           الل   ول  ت  لأنفلأليو   ػرور                                        لؼ للي يانو ، يب ض ال رور اللأملأرة   و              للس وف يلأال ول        ذات 
      ً                                                                ، ينظراً للذبذ   لأ و  اللأطور لأف لأيسـ زراعػ  إلػ  آاػر، غولبػو لأػو    ػؿ لأيسػـ       يالل ف   ف       الز لي 

                              النلأي، تب ف  ف  نيـ اللأزارعيف
            ب  ػػؿ الر ػػوت                                                                   بيرامػػ  اللربػػ  لننطػػ  اللأطػػور، لألأػػو  ر ػػؿ اللربػػ  عرضػػ  للأاػػوطر الل ر ػػ

                             اول  الاؿ تلل  الرب   يالل ؼ.
                         فاـ تػػػ  يرػػيف لألػػػن  الرابطػػػ                             : ي للأمػػػؿ ىػػػذا الػػنلأط لأػػػف اتسػػلا                الاسااتخدام الصاااناعي- 2

                                                   رلأػػول  لأسػػوي  اليػػيض ي  ػػف اللألػػن   يػػف اللأ ػػور   اللوب ػػ   إ            ( ى لػػورا لأػػف   31              للأفي ػػ  ي  ػػ ؿ )
                ب نلػوو لػن  ف لأػف   (    1997    عػوـ)       ن ئ     الذي                                                 لل ر   ال ولأ  للنوع  الفي   ياللأسللزلأو  الطب  ، 

            لأ لأػػػؿ بلأاللػػػؼ    (  14                                                             اللأػػػياف الفاال ػػػ  تػػػ  لػػػنوع  اللأسليضػػػرا  اللػػػ فتن   يىػػػي لأريػػػز ب ػػػفف )
  . (6 )       ً سني وً                      ( لأل يف قرص ي بسيل    511 )                                         اليروـ، يلنفر الطوق  الإنلور   لو بييال 



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 

 م0200 -سبتمبر  -الثالثالمجمد  -والعشرونالرابع العدد  –المجمة الجامعة  739
 

                                                اللأسػػػػويو  اللأ طػػػػوة بولنبولػػػػو  الطب   ػػػػ ، اللػػػػ  سػػػػوعف     ؿ     : ل ػػػػلأ       الطبيعااااي       النبااااات - 3
              الاضػرة، لنػػويـ       يفارلأػ        ييل ػ ،                       نلأيىػػو يىػ  عبػورة نبولػو      علػ                              الظػريؼ اللأنوا ػ  يالطبيغرات ػ  

        اتسػلبس،        يي ػورش      البػري         يالز ليف        يالإ ل ؿ  ؿ       يالسريا        ال رعور        نبو        لأالل       بطرؽ  ؼ     الر و     ظريؼ
          يل ػػػ ؿ ىػػػذه              لأسػػػوي  اليػػػيض        إرلأػػػول      % لأػػػف   28              ( ى لػػػور يبنسػػػب    775                   يل طػػػ  لأسػػػوي  قػػػفرىو )
           سػرع  رر ػوف                 ، لأػف اػلاؿ لنل ػؿ                                      للأوسؾ اللرب  يلأنويلأليو ل لأل ػو  الل ر ػ                          النبولو   ىلأ    ب رة ت 

                                                                        يت  ز ػوفة اللأيلػيى الرطػيب  لللربػ ، يقػف  ػيف  لأسػوي  ال طػوت بولنبػو  الطب  ػ           يالر وت،        اللأ وه 
                                                                                   بػولييض لرارػ   ب ػر يبولػذا  اػلاؿ ال نػيف النل لػ  اللأوضػ  ، بسػب  ارلمػوث لأسػويو   ب ػرة لأنػو 

                           يليي ليو للاسلافاـ الزراع .
                                                 : يلللأمػػػؿ تػػػ  الراضػػػ  اللػػػ  ت لسػػػل ؿ بػػػوي نػػػيع لأػػػف  نػػػياع           غيااار مساااتغمة       أراضاااي- 4

        إرلأػول      % لأػف   41          بلأػو   ػوفؿ    ً اً         ( ى لػور     1121                                      لأوت  الرض، بسب  يعيرة السط ، يل  ؿ )   اسل
    يض. ي        لأسوي  ال

                                               : اسػليفت  س وسػ  لنلأ ػ  اللأػيارف اللأور ػ  تػ  الػبلاف                           استخدام الحوض كمستجمع مائي- 5
           اللػػ  لنللػػر    ،                                                                       اتسػػل وفة النلػػيى لأػػف لألػػوفر اللأ ػػوه اللأالل ػػ ، بلأػػو ت يػػو لألػػوفر اللأ ػػوه السػػطي  

                                                                              ل  ضونو  النل رة الل  ليلؿ ب ف ال يالؼ اللألأطرة ت  ال لوت، لأف الاؿ إقولأ  السػفيف      عل  ا
                         لأل يف لألر لأ    لأف اللأ ػوه    (  61 )      ً            ( سفاً لرلأ  ييال   18                                    للاز ف اللأ وه السطي  ، بي ث لـ بنوت)

                اللأنيػفرة لأػف ربػؿ         اليف ػ          يقػف  ونػ     (7 )                                              الرور   ت  لأنوطؽ لأالل   لأف  رؽ ييسط يغر  الػبلاف
                      ابيعور ػػ  يالسػػيا  ي بػػي         يف ػػ                سػػفيف لأور ػػ  علػػ          رب ػػ                   اللأسػػليفت  ب قولأػػ         اليف ػػ       ف بػػ ف        غر ػػوف لأػػ

                  يف لألر لأ  ػ  للطلأػ    ل    ( لأ    5955                   يف لألر لأ   ، لأنيو )  ل    ( لأ    2798                            ب  يالرلأوف ليفؼ للاز ف )
                                 ( لأػ   ػر ل  ) لأػلش ي رسػ ؿ( اللر  ػ      2115                     بي ػث لػـ الل وقػف عػوـ )   (8 )     ( سن   51              اللألرا ـ الاؿ )

       ( لألػػػر،     1293                                  لأػػػف نػػػيع الػػػرفـ اليرػػػري اللرابػػػ  بطػػػيؿ )                سػػػف يافي الرلأػػػوف      لأ ػػػريع         علأػػػوؿ       بلن  ػػػذ 
                                             يف لألػػر لأ  ػػ  لأػػف اللأ ػػوه للاسػػل وفة لأنيػػو تػػ   غػػراض   ل ػػ   ( لأ    3975               ( لألػػر، للاػػز ف )  17          يبورل ػػوع )



مكانية        الرمان      وادي      لحوض     رية         المورفومت         الخصائص                               ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػ                                              ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        ػػػػػػػػ     ً  زراعياً           استخدامه           وا 
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        اللأ ػريع      ف    إت   (9 )                                                                  ال ر  يالزراع ، ييلأو   لأ ريع يافي ابي ػ ب  الزراعػ  لأػف لأاػوطر ال  ضػوف
      يليضػػػ    ،    الآف                                           لأػػػف ي ػػػث علأل ػػػو  الي ػػػر يالػػػرفـ يلػػػـ  سػػػل لأؿ يلػػػ        اليلػػػ                   ت  ػػػزاؿ تػػػ  لأرايلػػػو

                                  الي ر يالرفـ الل  للأ  بلأيق  السف.        علأوؿ          ( رون  لأف  2 )       الليرة 

 

 بسد وادي الرمان. الحفر والردم ( جانب من أعمال2صورة )

                                       الخصائص المورفومترية لحوض وادي الرمان -     لثا    ثا

                                                                      ل لأػػػػف  ىلأ ػػػػ  فراسػػػػ  الالػػػػورص اللأيرتيلألر ػػػػ  ليػػػػياض الللػػػػر ؼ اللأور ػػػػ ، ترلبوطيػػػػو 
لأ ون ػػػ  اسػػػلملأورىو، للأػػػو لللػػػؾ         اليػػػياض                    اللأبو ػػر بي فريلير ػػػ                                                                 اللأور ػػػ ، يلأ رتػػػ  لأيارفىػػو اللأور ػػػ  يا 

                                                           ب ػػػػػرة لػػػػػرلبط بولن ػػػػػوط الب ػػػػػري، يللين ػػػػػؽ  ىػػػػػفاؼ البيػػػػػث للأػػػػػ  فراسػػػػػ          ىلأ ػػػػػ    لأػػػػػف         اليػػػػػياض
                                                                                    الالػورص الن وسػ   يالينفسػ   لليػيض، ب لبػوع  سػلي  الليل ػؿ اللأيرتػيلألري اللأػفعـ بوللأ ػوفت  
                                                                                  اللأيرتيلألر ػػ ، لللأ ط ػػو  الرقلأ ػػ  اللػػ   لأ ػػف اليلػػيؿ عل يػػو لأػػف اػػلاؿ نلأػػيذو اترل ػػوع الرقلأػػ  

                للأنطن  الفراس .



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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        مساحية   ال         الخصائص- 1
                                                                         ل  ف فراس  الالػورص اللأسػوي   تػ  لأ رتػ  لػوم ر الي ػز اللأسػوي  علػ  يرػـ الللػر ؼ 
                                                                                       اللأور  ييرـ الرياس ، يلرلبط اللأسوي  الييض   ب ػفة عيالأػؿ:  ىلأيػو ال يالأػؿ الل لين ػ  ينيع ػ  

                                         ( الالػػورص اللأسػػوي   لليػػيض، اللػػ  لػػـ ق وسػػيو  3 )                                      اللػػاير يال يالأػػؿ اللأنوا ػػ ، ي بػػ ف ال ػػ ؿ 
   (.ArcGIS          ـ برنولأج )       بوسلافا

 
 مساحة الحوض            Drainage area اللأور ػ          اليػياض  ُ  ّ                         : ُ  فّ ييض يافي الرلأػوف لأػف ضػلأف        

             ي لأو   وفؿ    2    (  ـ     27981                                                      الل  رة اللأسوي  ذا  الللر ؼ اللأيل ، بي ث بل   لأسويلو )
                                اللأور ػػ  تػػ  ارلبوطيػػو اليم ػػؽ بيرػػـ         اليػػياض                        يل لأػػف  ىلأ ػػ  لأ رتػػ  لأسػػوي           ( ى لػػور    2781 )

          ب ػرة لأػف        لأ ػو                                                           للأػور ، ت للأػو زاف  اللأسػوي  الييضػ   زاف  إلأ ون ػ  اسػلنبوؿ          الللر ؼ ا



مكانية        الرمان      وادي      لحوض     رية         المورفومت         الخصائص                               ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػ                                              ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        ػػػػػػػػ     ً  زراعياً           استخدامه           وا 
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        الاػػرى،                  يرػيف ب ػض ال يالأػؿ     ف    إت                                               لأ ػوه اللأطػور يبوللػول  ز ػوفة يرػـ الللػػر ؼ اللأػور ، 
              لنلػػػؿ لأػػػف  ىلأ ػػػ       ف                                                            نػػػيع اللػػػاير يال طػػػوت النبػػػول  يطب  ػػػ  اللسػػػوقط اللأطػػػري لأػػػف  ػػػونيو 

                        إت نلػوو  ي لأيلػل  لل وعػؿ        لأو ى               تلأسوي  الييض          الللر ؼ،       ليياض              اليرـ اللأسوي  
           ب ض.        ال    يو                            للؾ ال يالأؿ اللألفاال  لأ  ب ض

 طاول الحاوض          Basin length بػر طػيؿ اليػيض عػف طػيؿ لأسػوت  الاػط اللأسػلن ـ الػذي   :                                                 
                                                                          رسػػـ لأػػو بػػ ف  قلػػ  ننطػػ  علػػ  لأيػػ ط اليػػيض ياللألػػ ، يىػػي لأػػف الب ػػوف الرر سػػ   اللػػ  

                      يقػػف بلػػغ  قلػػ  طػػيؿ ليػػيض    (10 )              اللأيرتيلألر ػػ            ض اللأ ػػولألا                          للأػػف عل يػػو تػػ  يسػػو  ب ػػ
      (  ـ.   895            يافي الرلأوف)

 عارض الحاوض          Drainage Basin Width لأمػؿ عػرض اليػيض لأليسػط لأرلأيعػ  لأػف  :                                 
       لليػػيض          قلػ  عػػرض         يقػف بلػػغ                                                الاطػيط اللأل ولأػػفة علػ  الاػػط الػذي  لأمػػؿ طػيؿ اليػػيض، 

      (  ـ.   694 )
 محاايط الحااوض           Basin perimeter لأمػػؿ لأيػػ ط اليػػيض طػػيؿ اػػط لنسػػ ـ اللأ ػػوه الػػذي  :                                           

                                                 اللأرػػػويرة لػػػو، يقػػػف بلػػػغ لأيػػػ ط يػػػيض يافي الرلأػػػوف يػػػيال          ياليػػػياض                 لػػػؿ بػػػ ف اليػػػيض 
      (  ـ.     26949 )

                                           ل  ػػػػػػف فراسػػػػػػ   ػػػػػػ ؿ اليػػػػػػيض تػػػػػػ  ل سػػػػػػ ر لأرايػػػػػػؿ اللطػػػػػػير                   الخصااااااائص الشااااااكمية - 2
               لػػ  يرػػـ الللػػر ؼ                         رونػػ  لأ رتػػ  لػػوم ر ال ػػ ؿ ع     إلػػ                                         الر يلأيرتيلػػير  لػػو يال لأل ػػو  اللػػ   ػػ للو
                                               ي لـ ق وسو لأف الاؿ لأنورنلو بول  وؿ الينفس   لأمؿ                                        اللأور  لو يعل  فررو   اطور ال  ضونو ،

          رونػػ  ق ػػوس       إلػػ   ،       يل لطيػػو          يانب ورػػو                                                     الػػفاررة ياللأسػػلط ؿ ياللأملػػث ياللأربػػ ، ي ػػذلؾ لأػػفى انفلأورػػو 
                 ون ػ  لطب ػؽ لأمػؿ                                      ال رض ت  الييض، لأ  الاػذ تػ  اتعلبػور إلأ     إل                           ال لاق  النسب   ب ف الطيؿ

                              يت لأػػو  لػػ  إ رػػوز لػػب ض اللأ ػػولألا     ،                                             ىػػذه الالػػورص علػػ  الظػػوىرا  الر يلأرتيلير ػػ  الاػػرى
                                      اللأيرتيلألر   الاول  بفراس    ؿ الييض.



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 معامل شكل الحوض                 shape index:  ال لاق  ب ف اللأسوي  يلأرب  طيؿ الييض، يىي        برز                                        
                            ل لاقػػ  بػ ف لأسػػوي  اليػػيض يلأربػػ                      اليػػيض،  لأػػو   بػر عػػف ا        ب ػػوف             ف لأػػفى انلظػوـ         ّ لأ  ػر  بػػ ّ 

                                                                              طيلػػو ي ػػث ل ػػ ر النػػ ـ اللأنا ضػػ  علػػ  اسػػلطول  اليػػيض، ب نلأػػو ل ػػ ر النػػ ـ اللأرل  ػػ  إلػػ  
  :     الآل                                                      اسلفارة الييض، ي يس  اللأ ولأؿ لأف الاؿ ال لاق  الر وض   

  ( 11)   ... .                               

                  = لأرب  طيؿ الييض                                                      (   2   ـ              = لأسوي  الييض) A        ي ث  ف:
                                   ق لأػػػػػ  لأ ولأػػػػػؿ ال ػػػػػ ؿ ل ػػػػػيف فارلأػػػػػو  قػػػػػؿ لأػػػػػف         (، تػػػػػ فHorton1932              يطبنػػػػػو لللػػػػػن ؼ )

      ( يىػػ      1938                                                          يبلطب ػػؽ اللأ وفلػػ  علػػ  يػػيض الػػيافي لبػػ ف  ف لأ ولأػػؿ  ػػ لو  سػػويي )   (12 ) (    1975 )
                  عػػفـ انلظػػوـ ل ررػػو       إلػػ                                                          ق لأػػ  لػػفؿ علػػ  اقلػػرا   ػػ ؿ اليػػيض لأػػف ال ػػ ؿ الػػفارري، لألأػػو   ػػ ر 

                                اللألػ  عنػ  سػنيط اللأطػور، لألأػو  ر ػؿ      إلػ                              ليؿ اللأ وه الرور   لأف اللأنب                 لأي طو، يسرع  ي 
                            الييض عرض  للأاوطر ال  ضوف. 

 معاماال الاسااتطالة                Elongation Ratio  ي  ػػف لأػػف   مػػر اللأ ػػولألا  اللأيرتيلألر ػػ  فقػػ  تػػ :                                            
                           (، ي للأو  ون  الن لأ  قر بػ   1-   196                                                   ق وس    وؿ اليياض الللر    ، يللرايت ق لألو لأو ب ف )

                                                                       لأػػػف اليايػػػف اللػػػي   فلػػػ  علػػػ  اقلػػػرا  اليػػػيض لأػػػف ال ػػػ ؿ الػػػفارري، ي ػػػلـ يسػػػو  لأ ػػػفؿ 
  :     الآل                           اتسلطول  لأف الاؿ اللأ وفل  

(13)  ........         
√ 

  
 

                             =الرػػػػػػػػػػػفر اللرب  ػػػػػػػػػػػ  للأسػػػػػػػػػػػوي  اليػػػػػػػػػػػيض  √               ق لأػػػػػػػػػػػ  موبلػػػػػػػػػػػ             19128  :    ف    ي ػػػػػػػػػػػث 
Lpقل  طيؿ للييض  =                 

      ( يىػػ   1   197                                                                 يبلطب ػػؽ اللأ وفلػػ  السػػوبن  علػػ  يػػيض الػػيافي، تنػػف بل ػػ  نسػػب  اسػػلطوللو )
                                                                             ق لأػػ  ل ػػ ر إلػػ   ف  ػػ ؿ اليػػيض  نلػػر  لأػػف ال ػػ ؿ الب ضػػويي، ت للأػػو  قلػػر   ػػ ؿ اليػػيض لأػػف 
                                                                            ال ػػػػ ؿ الب ضػػػػويي، ازفاف   طػػػػياؿ اللأرػػػػوري يانا ػػػػض عػػػػففىو تػػػػ  الرلػػػػ  الػػػػفن و، يقلػػػػر طػػػػيؿ 
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                              س يؿ، يارل وع فرر  اللأاوطر لأػف      إل         اللأطور                              يبوللول  ز وفة سرع  لييؿ لأ وه          الرر س،        اللأررى
                                     ونو ، يز وفة ايللأول   انرراؼ اللرب .          يفيث ال  ض

  الاناادماج      معاماال         Compactness Coefficient:    لأػػفى لرػػونس  ػػ ؿ يلأيػػ ط      إلػػ        ػػ ر                    
     إلػ                                                                             الييض لأ  لأسويلو يفررػ  انلظػوـ اطػيط لنسػ ـ اللأ ػوه ت ػو، ي ػث ل ػ ر النػ ـ اللأرل  ػ  

                                                               عل  يسو  اللأسػوي ، بلأ نػ  لرل ػ  ق لأػ  ل ررػو  لأيػ ط اليػيض يلنػؿ فررػ         لأي طو     طيؿ
                ً                       ف اليػػيض قطػػ   ػػيطوً  طػػيؿ تػػ  لأرايػػؿ لطػػيره      إلػػ                                   انلظولأػػو،  لأػػو النػػ ـ اللأنا ضػػ  تل ػػ ر 

                                         ، ي لـ يسو  اللأ ولأؿ بوللأ وفل  الآل  :                       ً ي  وف   يف   مر انلظولأوً 
      

              

        
……9) 14(  

                  = لأسوي  الييض) ـ(A              = لأي ط الييض  P                 ق لأ  موبل          192841  :    ف    ي ث 
                                 تنف لب ف  ف لأ ولأؿ انفلأورػو  سػويي   ،                       اللأ وفل  عل  ييض اليافي   ه                يلأف الاؿ لطب ؽ ىذ

                                                                         (، يىػػ  ق لأػػ  لأرل  ػػ  لػػفؿ علػػ  عػػفـ اللنوسػػؽ بػػ ف لأيػػ ط اليػػيض يلأسػػويلو، بسػػب   مػػرة     1942 )
    . ل            يو ن وطو الي                  الييض ت  زاؿ ت       ف     إل                              الل ررو  ت  لأي طو،  لأو ل  ر

                                                 لول   ىلأ   الالورص اللضور سػ   لليػيض تػ   نيػو للنػ                       الخصائص التضاريسية - 3
                                                                                 الضػػيت علػػ  ن ػػوط عولأػػؿ الل ر ػػ  يقيلػػو، تػػ  اللػػوم ر علػػ  سػػط  الػػيافي ي ػػذلؾ ليف ػػف اللأريلػػ  
                                                                                     ال لأر   بولنسب  لفيرة الل ر  ، يل ط  لأفليت عل  نيع ػ  اللػاير،  لأػو  لأ ػف لأػف الاليػو ل سػ ر 

   ىػػػـ  ل              يت لأػػػو  لػػػ  عػػػرض    ،       اللأور ػػػ         ػػػب لو   رص                                       ال يالأػػػؿ اللػػػ   مػػػر  تػػػ  ل ػػػي ف اليػػػيض، يالػػػو
    نظػـ       برنػولأج   تػ  Arc Hydro     لأليػؽ                                                   الالورص اللضور س   الل  لـ ق وسيو، بوسلافاـ لأاررػو 

                    يلأػػػف اػػلاؿ ليل ػػػؿ ار طػػػ    ،                              ، ياللأ ػػػوفت  الر وضػػػ   اللأرر  ػػ ArcGIS           الر رات ػػػ            اللأ ليلأػػو 
               علػػ  ننطػػ  علػػػ                تػػ  اتنا ػػوض لأػػف             لػػفرو السػػػط        (  لضػػ   4 )                       اترل ػػوع لسػػط  اليػػيض  ػػ ؿ 

   ً     لألػػػراً عػػػف   (    451 )                                                              السػػػط  ييلػػػ  اا ػػػض ننطػػػ  عنػػػف اللألػػػ ، يقػػػف بلػػػغ اللأليسػػػط ال ػػػوـ للارل ػػػوع 
     لألر.   (   441 )         س   بلغ     لضور                        لأسليى سط  البير يبلأفى



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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  أقصى ارتفا             Maximum Elevation يىػي  لأمػؿ  علػ  ننطػ  ارل ػوع تػ  يػيض الػيافي :                                          
          ( لألر تيؽ    674                          لرنيب   لليافي، ي ث بل   )                                           عنف لأنطن  لنس ـ اللأ وه الياق   عنف الطراؼ ا

                 لأسليى سط  البير.
  أدنى ارتفا             Minimum Elevation:     يىي  لأمؿ ق لأػ  لأنسػي   فنػ  ننطػ  بػولييض يىػ                                         

                   ننط  ارل وع يػيال       قؿ                                                          عوفة لأو لن  عنف اللأل  عنف الطراؼ ال لأول   لليافي ي ث بل   
                         لألر تيؽ لأسليى سط  البير.   (   234 )
 ر       الانحاادا  Slope  :    ىػػي لأ ػػؿ سػػط  الرض عػػف اػػط التػػؽ، ي  ػػف لأػػف  ىػػـ لأظػػوىر السػػط                                                    

                                                                            ً  ترلبوطيػػو اللأبو ػػر بولن ػػوط الب ػػري بونلأوطػػو اللأالل ػػ ، يقػػف لػػـ للػػن ؼ سػػط  اليػػيض لب ػػوً 
   لػػػـ         ( اللػػػ  5          ( يال ػػػ ؿ ) 2 )                     لأػػػو ىػػػي لأبػػػ ف بولرػػػفيؿ    ،       سػػػ  ترػػػو      إلػػػ   ( Young        لللػػػن ؼ )
        الليل ػػؿ        لألينػػو                   الفراسػػ ، بوسػػلافاـ                                اػػلاؿ نلأػػيذو اترل ػػوع الرقلأػػ  للأنطنػػ              ا ػػلنوقيو لأػػف
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               ي ػث  ػ ل  ال رػ     (، ArcGIS         ببرنولأج )  ( spatial Analysis – Surface Tools )        اللأ ون  
        الراض             الل  للأمؿ    ْ ( ْ  2- 1       اليل  )

 فئات انحدار السطح بالحوض. (2)جدول 

الي
جم

الإ
 

 درجة الانحدار 3-2 5- 2 13- 5 18- 13 33 -18 43 -33

  ف ف         ً  ف ف رفا  
تيؽ 
 اللأليسط

 ا  ؼ لأليسط
 بو 
 لأسليي

 للن ؼ اتنيفار

 / ى لوراللأسوي   611 974 493 412 713 268 2783

 النسب  )%( 27 33 78 74 4 71 133

   (.SRTM )      ً                                  استناداً عمى بيانات نموذج الارتفا  الرقمي     ان      الباحث   ل          المصدر  عم    

          اللػ  للأمػؿ     ْ ( ْ  5- 2 )                                           % لأف لأسػوي  اليػيض، ب نلأػو  ػ ل  ال رػ  المون ػ    21           اللأسلي       بو
       %،  لأػو   18                                الل  للأمؿ اتنيفار اللأليسط ت  ل      ْ ( ْ   11- 5 )                  % يال ر  المولم   33               اتنيفار الا  ؼ 
               %، يللأمػػػػؿ ال رػػػػ    14                                  للأمػػػػؿ اتنيػػػفار تػػػػيؽ اللأليسػػػط تنػػػػف  ػػػ ل       اللػػػ      ْ ( ْ   18-  11               ال رػػػ  الراب ػػػػ  )

                                  لأػف سػط  اليػيض، يال رػ  السوفسػ  اللػ     % 4                   ر ال ف ف الل  ل طػ        اتنيفا    ْ ( ْ   31-  18         الاولأس  )
        ، ي ررػػػػ                         % لأػػػػف إرلأػػػول  لأسػػػػوي  اليػػػيض  11      ت ػػػ ل      ْ ( ْ   43-  31                         للأمػػػؿ اتنيػػػػفار ال ػػػف ف رػػػػفا )

         رتيلير ػػػػ    ي                                                                        اللبػػػػو ف تػػػػ  فررػػػػو  اتنيػػػػفار تاػػػػللاؼ البن ػػػػ  الر يلير ػػػػ  يلبػػػػو ف ال لأل ػػػػو  الر يلأ
           الييض.                                         يالي فريلير   الل  رر  يتزال  لرري عل  سط



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 نسابة التضارس             Relief Ratio:    لأيضػ       ي فنػ                 ال ػرؽ بػ ف  علػ       إلػ  )                 ل ػ ر نسػب  اللضػرس      

                                                      ً      ً               ت  الييض( إل  طيؿ الييض، يللنوس  ق لأ  ىػذا اللأ ػفؿ لنوسػبوً طرف ػوً لأػ  فررػ  لضػرس 
  :     الآل                                            الييض، ي لـ يسوبيو لأف الاؿ ال لاق  الر وض   

  
  

      
……  ) 15( 

      الييض    طيؿ   :L                ارل وع                ي فن       عل     ب ف      ال رؽ   :RH        ي ث  ف:
ً     بنػػوتً علػػ   ي                  ـ / ػػـ، بلأ نػػ   ػػؿ )  7 .  51                      بل ػػ  نسػػب  لضػػرس اليػػيض )        السػػوبن           اللأ وفلػػ       

                       ( لألػر، يىػ  ق لأػ  لأرل  ػ   7 .  51 )                                                     لأسوت  يايف   لي لألر  رل    ي  ػنا ض سػط  اليػيض بلأنػفار
                    لأرايػؿ اليلػ  لأػف فيرة                   اليػيض ت  ػزاؿ تػ  ال    إف     إل                                  لفؿ عل   فة لضرس الييض،  لأو ل  ر 

         الل ر  .
 قيماااة الوعاااورة              Ruggedness Number لأػػػفى لضػػػرس سػػػط       إلػػػ                     : ل ػػػ ر ق لأػػ  اليعػػػيرة             

                       بػػػ ف لضػػػرس سػػػط   رض اليػػػيض               لبػػػ ف ال لاقػػػ     تيػػػ          اللأػػػور ،   ى              يانيػػػفار اللأرػػػر       اليػػػيض 
  :     الآل                                         الللر ؼ اللأور ، يليس  بولل    الر وض                 ي طياؿ  ب 
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 ……99)16( 

                ترؽ اترل وع )ـ(   :H                             :  موت  الللر ؼ                                  ف:      ث  ي
                                                                          يلرل ػػ  ق لأػػ  اليعػػيرة لأػػ  ز ػػوفة لضػػرس اليػػيض إلػػ  رونػػ  الز ػػوفة تػػ   طػػياؿ اللأرػػوري   

ً            اللأور   عل  يسو  اللأسوي  الييضػ  ، بنػوتً علػ  للػن ؼ                                       Strahler 1956) ػيف اليػيض   .)              
                                               ليعيرة   مر لأف اليايف اللي  ، يبلطب ػؽ اللأ وفلػ                                          ف فة اللضرس ياتنيفار عنفلأو ل يف ق لأ  ا

                              ( يى  ق لأ  لأرل  ػ  ل ػ ر إلػ   ف     1941                                                عل  ييض يافي الرلأوف نرف  ف ق لأ  يعيرلو قف بل   )
                             سط  ييض اليافي  ف ف اللضرس. 

 التكامااال الهبساااومتري                    Hypsometric Integral  ػػػف لأػػػف  فؽ اللأ ػػػولألا  اللأيرتيلألر ػػػ   :                                   
     إلػ                                              ليػياض الللػر ؼ ، يل ػ ر الز ػوفة تػ  قػ ـ الل ولأػؿ           النيل ػ     فيرة  لػ ل        الزلأن ػ                لليف ف اللأفة

                                                                            بػػػػػر اللأسػػػػػوي  الييضػػػػػ   نل رػػػػػ  ال موتػػػػػ  الللػػػػػر     ال ب ػػػػػرة لأػػػػػ  انا ػػػػػوض قػػػػػ ـ لضور سػػػػػيو 
                          ً                  ي للنوسػ  قػ ـ الل ولأػؿ طرف ػوً لأػ  ال لػرة اللػ     ،                                   الييض  ، لألأو  فؿ عل  لنػفـ علأػر اليػيض

                            انا ػػوض قػػ ـ ىػػذا اللأ ولأػػؿ ل ػػ ر      ف       ي    ي         يال  ػػس لػػ   ،      اليل ػػ                      قط يػػو اليػػيض تػػ  فيرلػػو 
                         ي نػو تزاؿ تػ  بفا ػ  فيرلػو    ،                      ل ر لأسويلو لأف ريػ   اػرى        ي إل   ،                 يفام  علأره لأف ري      إل 

                  :                     الآل                                ، ي لـ يسوبو بولل    الر وض            الليل  
    

    

        
………(17  (  

      قلػػ    :z max          لألػػر(                 اترل ػػوع الفنػػ  )   :zo     لألػػر(                لأليسػػط اترل ػػوع )   :Z        ي ػػث  ف: 
  .            ارل وع )لألر(

   (،     1949                         لأ ولأػػؿ ل ولألػػو اليبسػػيلألري )     بلػػغ                                        يبلطب ػػؽ اللأ وفلػػ  السػػوبن  علػػ  يػػيض الػػيافي 
                                                 %( لأػػف لأرايلػػو النيل ػػ ، يت ػػزاؿ تػػ  لأرايلػػو الن ػػط  لأػػف   51                       اليػػيض قػػف قطػػ  لأػػو نسػػبلو )     ف    ي 

                       ال لأؿ اليل .



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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                                          الللػػر ؼ اللأيلػػل  النيور ػػ  اللػػ  لنػػلج عػػف        ل ػػف  ػػب                      خصااائص شاابكة التصااريف - 4
    إت                                                                                ارلبوط نيع   اللار لأف ري  ياللأنو  لأف ري   ارى، تول  ؿ ال وـ ل ب   الللر ؼ لأػو ىػي 

                                                                              ان  وس لرلأل  لأف ال لاقو  ب ف الورص اللاير لأف ي ث الللاب  يفرر  ن وذ ليػو، يطب  ػ  
   ىػـ  ل    عػرض        ػول       ت لأػو  ي    (18 )                                                          انيفار لسط ، يالير و  الل لين   يلأو نلج عنيو لأف  نيؽ يلفيع

                                                                             اللأل  ػػػرا  اللأيرتيلألر ػػػػ ، اللػػػػ   لأ ػػػػف اسلالالػػػػيو ب ضػػػػيو لأػػػػف اػػػػلاؿ نلأػػػػيذو اترل ػػػػوع الرقلأػػػػ  
 spatial                                    ( اللألػوت ضػلأف  فيا  الليل ػؿ اللأ ػون  )arc hydrogy )            اـ اتلألػفاف      بوسػلاف       لليػيض، 

analyst toolsت  برنولأج )             ( ArcGis  رسػـ ال ػب   اللأور ػ  ي عػفاف ي طػياؿ اللأرػوري اللأ ينػ  ،)                                                     
                                                                                       ليػػو، اللػػ  لػػـ اسػػلافالأيو تػػ  ا ػػلنوؽ اللأل  ػػرا  ذا  اللأػػفليؿ الر يلأيرتيلػػير  اللأرلبطػػ  بول ػػب   

                                                           سلافاـ اللأ وفت  الر وض   اللأسلافلأ  ت  ق وس للؾ اللأل  را .                 اللأور   للييض بو
 هاا      وأطوال        المجااري    رتاب      أعاداد   (   Streams orders &Numbers length:)     ا ػلنوؽ   لػـ        

                                                                          رلػػػ  لأرػػػوري  ػػػب   الللػػػر ؼ بػػػولييض، لب ػػػو لطر نػػػ  سػػػلر لر، اللػػػ  ل ػػػف لأػػػف   مػػػر الطػػػرؽ 
                            الإلػب    ال ػ ؿ اللػ  ت لسػلنبؿ       ً                                               يعوً ت  يسو  الرل ، يالل  لللاص ت   ف  ػؿ الرياتػف

ذا اللنػ  راتػفاف لأػف ىػذه الرلبػ          ب ضػيلأو  ب                                                                             رياتف  ارى ل رؼ بوسػـ رياتػف لأػف الرلبػ  اليلػ ، يا 
ذا اللنػ                                 راتػفاف لأػف الرلبػ  المون ػ    ينػوف                           ً      ً                               الب ض تونيلأو   ينوف لأ وً راتفاً لأف الرلب  المون  ، يا 

              ي بػ ف الرػػفيؿ   (19 )                    علػ  رلبػ  تػػ  الػيافي    لػ  إ    ً      ً                                  لأ ػوً راتػفاً لأػف الرلبػػ  المولمػ ، يى ػذا يلػ  للػػؿ
                     يلأنيلأػو  لضػ   ف اليػػيض    ،                                      ( نلػورج ليل ػؿ الرلػ  تػػ  يػيض يافي الرلأػوف   6 )          ( يال ػ ؿ   3 )

                                  ( لأررى للبػو ف ت لأػو ب نيػو تػ  ال ػفف    233 )                                          ل يف لأف الأس رل ، يلل يف  ب   للر  و لأف
     % لأػػف      51917             ( لأرػػرى يل ػػ ؿ    119                                                يالنسػػب  لأػػف رلبػػ  إلػػ   اػػرى، لل ػػيف الرلبػػ  اليلػػ  لأػػف)

  %      28975       يبنسػػب         ( لأرػرى   67                                                       لأرلأػيع لأرػوري ال ػػب   اللأور ػ  بػػولييض، يالرلبػ  المون ػ  لأػػف )
   (   16                    يالرلب  الراب   لأف )   %     12988             ( لأررى يبنسب   31           المولم  لأف)         يالرلب 
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 .بالحوضحسب الرتبة المجاري المائية أعداد وأطوال  (3جدول )

        الإرلأول         الاولأس         الراب          المولم         المون        اليل        الرلب 
    233  7   76   31   67    779      ال فف

  %   711     1.43     6.87      72.88      28.75      57.17          النسب  % 
      89.12      1.931     7.22      71.98      26.77      43.78           الطيؿ ) ـ(
  %   711     7.15     8.77      72.33      31.11      48.57         النسب  %
   (.SRTM )      ً                                  استناداً عمى بيانات نموذج الارتفا  الرقمي     ان      الباحث   ل          المصدر  عم

 
  (      89912 )    يػو                                                     لأػو لأػف ي ػث  طػياؿ اللأرػوري اللأور ػ  تنػف بلػغ لأرلأػيع  طيال   ،           لأرػرى يبنسػب 

                                                                                  ػػـ، لأيزعػػ  علػػ  الأػػس رلػػ  للنػػوقص  طياليػػو لأػػ  لزا ػػف الرلػػ ، بي ػػث بلػػغ لأرلأػػيع  طػػياؿ الرلبػػ  



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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     (  ػـ      26971                                          %، تػ  يػ ف بلػغ لأرلأػيع  طػياؿ الرلبػ  المون ػ  )     48951            (  ـ يبنسب       43918    ل  )    الي 
            (  ػػػػـ يبنسػػػػب      7922             %، يالراب ػػػػ  )     12933            (  ػػػػـ يبنسػػػػب       11998                    %، يالرلبػػػػ  المولمػػػػ  )  31       يبنسػػػػب  

                                       % لأػػػف إرلأػػػول   طػػػياؿ لأرػػػوري ال ػػػب   اللأور ػػػ      1915            (  ػػػـ يبنسػػػب       19931            % يالاولأسػػػ  )    8911
         بولييض. 

  نسػب  الل ػرغ(            معادل التشاعب(                Bifurcation Ratio يبنلػف بػو النسػب  بػ ف عػفف اللأرػوري :                                  
                                      يل لأػف  ىلأ ػ  ق وسػو تػ  إظيػور ال لاقػ  بػ ف          ل ليىػو،                        عفف اللأرػوري للرلبػ  اللػ       إل         لي رلب  

       ، ب  ػس  ف                                     ت للأو قؿ ىذا اللأ فؿ زاف لأف اطػر ال  ضػو          لللأروري،                         يرـ الللر ؼ يلأ فؿ الل رع 
   لأػػف                      لأػػف اللأرػػوري، لألأػػو  نلػػؿ                          اللأ ػػوه للػػيزع علػػ  ال م ػػر        ة، تػػ ف      ب ػػر                        عنػػفلأو ل ػػيف نسػػب  الل ػػرع 
                                 نسػب  الل ػ   تػ  اليػياض ذا  اللأنػو       بػوف                يقف  يض  ىيرلػيف    .                       ايللأول   يقيع ال  ضونو 

                       لأرػرى ي يسػ  لأ ػفؿ الل ػ      ( 5  -   3 )    بػ ف                                             اللأل وبو ياللر    اللاري اللأللأومؿ للرايت لأو 
  :     الآل                                لرل  اللأروري بولل    الر وض   

    
  

    
…  (20( 

                              = عفف لأروري الرلب  الل  لل يوnu+1                             : عفف لأروري رلب  لأو          nu  :    ف    ي ث 
                                                                         لأو لأ ػفؿ الل ػ   لليػيض   ػؿ ت ػلـ اليلػيؿ عل ػو بيسػو  عػفف اللأرػوري ل ػؿ رلبلػ ف 

                                             مػػػـ رلأػػػ  نػػػولج الضػػػر  ل ػػػؿ الرلػػػ  يلنسػػػ لأيو علػػػ  عػػػفف    ،              تػػػ  نسػػػب  الل ػػػ     ً وً                لأللػػػول ل ف لأضػػػريب
                                                يض  لأ فت  الل    عل  لأسليى الرل  يالييض   ؿ.    ( 4         يالرفيؿ )             لأروري الييض، 

 .حوضبالالتشعب بين المراتب  ل( معد4جدول )

            لأ ػػػػػػػػػػػػفؿ الل ػػػػػػػػػػػػ               عفف اللأروري       الرلب 
             للرل  )لأررى(

            عػػػػػػػػػفف اللأرػػػػػػػػػوري 
           ل ؿ رلبل ف

            لأ ػػػػفؿ الل ػػػػ                 نسب  الل   * 
              ال وـ )لأررى( 

      325.5    786     7.75    779       اليل  

2
.7

7
 
  

 
       219.52   97     2.76   67         المون    
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                       المصدر  حساب الباحثين.

  (     2917 )   ض      بػػػوليي                                                           يلأػػف اػػػلاؿ النلػػػورج اللأب نػػػ  تػػػ  الرػػفيؿ السػػػوبؽ، بلػػػغ لأ ػػػفؿ الل ػػػ   
                                                                            لأرػػرى، يىػػ  نسػػب  لأنا ضػػ  لػػفؿ علػػ  ايللأول ػػ  يقػػيع ال  ضػػونو  يلأاػػوطر السػػ يؿ بػػولييض، 

      ليياض  و                      نيػػي اللأرػػوري الرر سػػ ، تػػ       اليلػػ                 لأػػف لأرػػوري الرلبػػ          اللأطػػور                     بسػػب  سػػرع  رر ػػوف لأ ػػوه 
        ال  ضػػوف      يػفيث                  ز ػوفة ايللأول ػ                                                          النر بػ  لأػف ال ػ ؿ الػفارري لػنا ض ت يػو نسػػب  الل ػ  ، يبوللػول  

                          طبؽ عل  ييض يافي الرلأوف.  ن    لأو      يىي 
 كثافاااااة التصاااااريف               Drainage density  ل ػػػػػف  موتػػػػػ  الللػػػػػر ؼ لأػػػػػف  ىػػػػػـ اللأل  ػػػػػرا :                                     

                                                               اللػػػ  ل بػػػر عػػػف ال لاقػػػ  بػػػ ف  طػػياؿ اللأرػػػوري ياللأسػػػوي  الييضػػػ  ، يىػػػ  لأػػػف                اللأيرتيلألر ػػ ،
                                يف  ب ر لأػفى ن ػوط علأل ػو  الل ر ػ       إل         ، يل  س               الرر وف اللأور                        اللأنو  س الل  ليفف يرـ 

   :      الآل                   بولل    الر وض                ي لـ يسوبيو   ،       اللأور  

    
  

 
……(21( 

  2                    : اللأسوي  الييض    ـA                                      : لأرلأيع  طياؿ اللأروري اللأور    ـ      Lu        ي ث  ف: 
              ( بلأ نػػػ   ف  ػػػؿ    392 )                   بل ػػػ   موتػػػ  للػػػر  و  ،    يػػػيض  ال                           لطب ػػػؽ اللأ وفلػػػ  السػػػوبن  علػػػ   ب  ي 

                          يى  ل ف  موت  لأنا ض ، بس     ،    (  ـ   392                       لأروري لأور    بلغ طيليو)         لرري ت و    يف                  ليلألر لأرب  يا
             اليػػيض لػػـ  لػػؿ      ف     إلػػ                                                               مػػرة اللػػفيع اللػػ  للب يػػو لأرػػوري ال ػػب   اللأور ػػ  لليػػيض،  لأػػو ل ػػ ر 

     .  ل                          لأريل  لألنفلأ  لأف الن وط الي     إل 

 التكرار النهري                Stream Frequency  يى  عبورة عف النسب  ب ف عفف اللأروري اللأور   ت :                                                 
                                                                        الييض عل  لأسوي  الييض، يالل   لأ ف إ روفىو لأف الاؿ اللأ وفل  اللول  :     

      81.96   46     7.76   31         المولم  
    736   77  8   76         الراب   
 - -   7        الاولأس 
       757.98    346 -    233        الإرلأول 



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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………(22( 

              : لأسوي  الييضa                                   : لأرلأيع  عفاف اللأروري بولييض                     ي ث  ف:                     
  /       ( لأرػػرى   893 )      لسػػويي                  ف  موتلػػو ال فف ػػ        لبػػ ف    ،    يػػيض  ال                           لطب ػػؽ اللأ وفلػػ  السػػوبن  علػػ   ب  ي 

                لأػور ، يىػ   موتػ     ى      ( لأرػر    893                                                    يىذا   نػ   ف  ػؿ   لػيلألر لأربػ  لأػف الػيافي  يرػف بػو عػفف )   2   ـ
                                                                                     لأ لفل  ل  ر إل  لومر الييض ب لأل و  الل ر  ، يت زاؿ  لأولأو لأريل  طي ل  لأف ال لأؿ اليل .

 نسيج التقطع             Drainage texture  :    اللأرػوري     ب ف                                     ب ف ىذا اللأ فؿ لأفى اللنور  اليولؿ        
                                                                           اللأور ػػ  بػػولييض، ب ػػض النظػػر عػػف  طياليػػو، إضػػوت  إلػػ  لأ رتػػ   ػػفة اللنطػػ  اليولػػؿ تػػ  

            وري اللأور ػ   رػ                                                               الييض، تيي   بر عف لأليسط يرـ اللأسويو  الرض   الل  لنيلر ب ف اللأ
                             الللػر ؼ بيسػ  لأ ػفؿ النسػ ج إلػ          يػياض                                رلبليو، يطبنو لللػن ؼ سػلأ ث للنسػـ         ون  ً    وً 

  : (23 )              ملام   نياع يى 
     / ـ.       لأروري   4                                  يياض ذا  نس ج ا ف  نؿ نس ريو عف -  
     / ـ.       لأروري    11- 4                                            يياض ذا  نس ج لأليسط:  لرايت نس ريو لأو ب ف -  
     / ـ.       لأروري    11                                      يياض ذا  نس ج نوعـ:  ز ف نس ريو عل  - و

              اللأنػػػو  السػػػورف                   ػػػول  تػػػ  لأنػػػفلأليو                    لأػػػف ال يالأػػػؿ الطب   ػػػ                           ي لػػػومر نسػػػ ج اليػػػيض برلألػػػ 
                                                                                      ياللر    اللاري، ياتنيفار يطب    ال طػوت النبػول  اللأيرػيف، ي لأ ػف النػيؿ بػوف اللأنػوطؽ اللػ  
                                                                                  لللأ ػػػز بيرػػػيف ال يالػػػؽ اتن سػػػور   ياللػػػاير الر ر ػػػ  اللػػػ  لسػػػوعف علػػػ  لسػػػر  اللأ ػػػوه إلػػػ  بػػػوطف 

                          اللأنوطؽ ذا  اللاير اللػلب        لأو                                                  الرض لللأ ز بوف اليياض اللأيريفة ت يو ذا  نس ج ا ف، 
                              ب مرة عفف اللأروري اللأور ػ  علػ         للؼ          نوعـ الذي        بنس ج  ز    لألو ل          يياضيو     ت ف                  يال ف فة اتنيفار
    :       الآل                                     لأ فؿ النس ج للأيياض لأف الاؿ اللأ وفل        يسو            سطيو ي لأ ف 

    
  

   
………9(24( 



مكانية        الرمان      وادي      لحوض     رية         المورفومت         الخصائص                               ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػ                                              ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        ػػػػػػػػ     ً  زراعياً           استخدامه           وا 
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                لأي ط الييض ) ـ(  :  p                       : عفف اللأروريNu        ي ث  ف: 
                     ف لأ ػػفؿ نسػػ رو  سػػػويي       لبػػ ف    يػػػيض   ال    علػػ          السػػوبن                             يلأػػف اػػلاؿ لطب ػػؽ ىػػػذه اللأ وفلػػ  

                    ُ  ّ                                                     ( لأرػػرى/ ـ، يىػػي بػػذلؾ ُ  ػػػفّ لأػػف اليػػياض ذا  النسػػ ج اللأليسػػػط اللػػ  لللأ ػػز بنلػػ   عػػػفاف    897 )
                                                                   اللأروري اللأور   عل  سطيو يبيريف ال يالؽ اتن سور   ياللاير الر ر  .

        بالحوض          الزراعي       ستخدام       عمى الا                         أثر الخصائص المورفومترية -     ً رابعاً 
                 : لأػػف اػػلاؿ الليل ػػؿ                                       المساااحية والشااكمية عمااى الاسااتخدام الزراعااي            أثاار الخصااائص - 1

             يبوللػػول  لظػػؿ                                                                  السػػوبؽ للالػػورص اللأسػػوي   يال ػػ ل   لليػػيض لبػػ ف لػػ ر لأسػػويلو الييضػػ  ،
    يتر             الػذي  لطلػ  لػ   ،                                                              ترص اسلافاـ الرض بو لأيػفيفة، ياولػ  ت لأػو  ل لػؽ بوتسػلافاـ الزراعػ 

                         لبػ ف بػوف  ػ ؿ اليػيض  نلػر                                       يلأف الاؿ ليل ؿ الالػورص ال ػ ل   لليػيض   .            لأسويو  ياس  
        قلػػ  زلأػػف      إلػػ               يلأو، لألأػػو   ػػ ر  ضػػ           اليػػيض لأػػف ب         ب ػػوف                                    لأػػف ال ػػ ؿ الػػفارري، الػػذي  لألػػوز بلنػػور  

         يق  طي ؿ      إل                        اللأ وه الرور   ت ليلوو      ت ف                                             اللر  ز ت  الييض، ت نف يفيث ال ول   اللأطر  ، 
                          ؿ لأرل   ، لألأو  ر ػؿ الينػيؿ  ظ                                           اللأل ، يبوللول  توف ايللأول   يفيث ال  ضوف ل      إل        يل  للؿ 

                                                           لبيػػو تػػ  الرػػزات اليسػػط  يالػػفن و بػػولييض، عرضػػ  للأاػػوطر ال  ضػػوف،  غ                     الزراع ػػ  اللػػ   لر ػػز  
           بػوطف الرض،      إلػ                                                  تػوف قلػ  زلأػف اللر  ػز  لسػب  تػ   انا ػوض لأ ػفؿ اللسػر        ن سػو          يت  اليقػ  

                              يع تػ  ال طػوت النبػول  ياقللػوره  نػ       قلػ  الل     إلػ       فى                       ي الرطيب  لللرب ، لألأو                       يبوللول  انا وض اللأيلي 
          لأػو   ػ ر    ،                    ن سػيو لأػ  ظػريؼ الر ػوؼ        قللأػ                                            عل  ب ض النبولو  الييل ػ ، يب ػض النػياع اللػ  

  ت       ي نػو                               عػفـ اللرػونس بػ ف لأي طػو يلأسػويلو،      إلػ                                       ليل ؿ الالورص اللأسوي   يال ػ ل   لليػيض 
                                                                لأػف الن ػوط اليلػ  يالننػؿ ياللرسػ  ، لألأػو  ر ػؿ  نلأػوط اتسػلافاـ اليػول         اليلػ                 زاؿ ت  لأرايلػو 

       اليػػػيض،                                                                   لػػػلأرض عرضػػػ  للأاػػػوطر ال لأػػػر بولرياسػػػ  ياولػػػ  تػػػ  الرػػػزات اليسػػػط  يالػػػفن و لأػػػف 
                                                                    الػػورص اليػيض اللأسػػوي   يال ػػ ل   قػف ترضػػ  رلألػػ  لأػف اللأيػػففا   لأػػوـ اسػػلافاـ      تػػ ف       يعل ػو



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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                                              الػػذي  لأ ػػف اسػػلافالأو، يقلػػ  اللنػػيع تػػ  ال طػػوت                         برزىػػو لػػ ر الي ػػز اللأ ػػون   ،           الرض بػػولييض
                                                      النبول  الطب    ياللأر   اللأيليل  الذي  لأ ف زراعلو.   

                        ل ػف الالػورص اللضور سػ                                                أثر الخصائص التضاريساية عماى الاساتخدام الزراعاي - 2
        اللأبو ػػػػر       المػػػػر        يللن ػػػػ ـ    ،                      تػػػػ  اسػػػػلافاـ الرض بػػػػولييض                                  ً   مػػػػر الالػػػػورص اللأيرتيلألر ػػػػ  لػػػػوم راً 

                         ل ؿ ال لاقػ  لأػو بػ ف لأل  ػري  ي ل       لأ ف        بولييض،          الزراع        سلافاـ  ت     عل  ا               ص اللأيرتيلألر         للالور
              (، إيػػػفى  فيا  Intersect )       فاة                        الزراعػػػ  بػػػولييض بوسػػػلافاـ                      ياتنيػػػفار، ياتسػػػلافاـ        اترل ػػػوع 
                                     ، اللػ   لأ ػف لأػف الاليػو اليلػيؿ علػ  طبنػ   (arc map        برنػولأج ) ب   (Overlay         اللرا ػ  )       ليل ػؿ

                                            ورص اللأ لر   للطبنو  اللأفال  )اللأل  را (.               رف فة ليلأؿ الال
 ال لاقػػ     ( 7        يال ػ ؿ )   ( 5               :  لاػص الرػفيؿ )                                         العلاقاة باين عامال الارتفاا  والاسااتخدام الزراعاي       

      ً                                    يض لب وً ل رو  اترل وع، يلأنيو  لضػ   ف   مػر  ي                                      ب ف اتسلافاـ الزراع  يعولأؿ اترل وع بول
                               زراعػػ  للر ػػز تػػ  الراضػػ  اللأنا ضػػ                                    وع اللأسػػوي  اللأسػػل ل  تػػ  اتسػػلافاـ ال بػػ  ر           لأػػف ملامػػ  

                      الل   لرايت ارل وعيو 

 .الاستخدام الزراعي حسب الارتفا  بالحوض (5جدول ) 

   (.S2A          ( ومرئية )SRTM )      ً                                  استناداً عمى بيانات نموذج الارتفا  الرقمي     ان      الباحث   ل          المصدر  عم

                                                    ( لألػػر عػػف لأسػػليى سػػط  البيػػر، بي ػػث اسػػلييذ  ىػػذه ال رػػ  لأػػف    312-     236        لأػػو بػػ ف )
                                   رلأػػػػول  اللأسػػػػوي  اللأسػػػػل ل  تػػػػ  اتسػػػػػلافاـ  إ   لأػػػػػف   %   76       يبنسػػػػب          ( ى لػػػػور    645             اترل ػػػػوع علػػػػ  )

   لأػف    %  21      ي ػ ل     ر      ( ى لو   172                  الل  اسلييذ  عل  )  (    364-   312                              الزراع ، لل يو ال ر  المون   )
                                 لػػػ  قلػػػ  يعػػػيرة ىػػػذه الراضػػػ ، لألأػػػو لأ ػػػف  إ                                         رلأػػػول  اتسػػػلافاـ الزراعػػػ  بػػػولييض، ي ررػػػ  ذلػػػؾ  إ

 الارتفا /متر 332-234 364-332 437-364 535-437 674-535 الإجمالي
 اللأسوي /ى لور 645 172 36.2 1.27 0.55 855

 النسب % 76 21 4 1.74 1.164 133



مكانية        الرمان      وادي      لحوض     رية         المورفومت         الخصائص                               ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػ                                              ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        ػػػػػػػػ     ً  زراعياً           استخدامه           وا 
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                 اللأسػػويو  اللأاللػػ        لبػػف                                                          اللأػػزارع ف لأػػف اسللػػلاييو لأػػف اػػلاؿ إقولأػػ  اللأػػفررو  الزراع ػػ ، مػػـ 
                                   لاسلافاـ الزراع  ت  اللرار  اللأضطرف ل

 
    لػ          الراضػ  ال             اتسػلافاـ تػ                                     رل وع، بي ث   وف  ال   ىػذا الػنلأط لأػف                 لأ  ز وفة ترو  ات

                                              عػػػف لأسػػػليى سػػػط  البيػػػر، بسػػػب  لػػػ يب  اسللػػػلاييو ي مػػػرة    ً اً       ( لألػػػر    437                   ز ػػػف ارل وعيػػػو عػػػف )
                الرريؼ اللار  .

  ػػف عولأػػؿ اتنيػػفار لأػػف   مػػر ال يالأػػؿ                                             العلاقااة بااين عاماال الانحاادار والاسااتخدام الزراعااي                                   
                                                                            اللأػػػ مرة تػػػ  الن ػػػوط الزراعػػػ ، تيػػػي ال ولأػػػؿ اللأيػػػفف لسػػػلأؾ اللربػػػ  ييولػػػ  اللػػػرؼ، ي لاػػػص 

                                                        ( نلػػػورج علأل ػػػ  اللطػػػوبؽ بػػػ ف طبنلػػػ  اتسػػػلافاـ الزراعػػػ  يفررػػػو   8 )       يال ػػػ ؿ    ( 6        الرػػػفيؿ )
        الزراعػػ                                     % لأػػف اللأسػػوي  اللأسػػل ل  تػػ  اتسػػلافاـ  89               يلأنيػػو  لضػػ  بػػوف    ،              اتنيػػفار بػػولييض



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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                                                                        للر ػػز تػػػ  الراضػػػ  اللػػػ   نػػؿ انيػػػفارىو عػػػف الأػػػس فررػػو  بي ػػػث اسػػػلييذ  ال رػػػ  اليلػػػ  
                  اللأسوي  اللأسل ل          إرلأول             ( ى لور لأف   761              يالمون   عل  )

 الاستخدام الزراعي تبعا لدرجات الانحدار بالحوض. (6جدول ) 

   (.S2A          ( ومرئية )SRTM )      ً                                  استناداً عمى بيانات نموذج الارتفا  الرقمي     ان      الباحث   ل          المصدر  عم

 

       اليػػيض،      لأوؿ             غولب ػػ  يسػػط ي ػػ         ال رلػػوف    لػػوف  و                                   تػػ  اتسػػلافاـ الزراعػػ  بػػولييض، يل ػػ ؿ ى
                                                                               ي ث  سيف نلأط اتنيفار الا  ؼ ي بو اللأسليي لسػط  الرض، الػذي سػوعف علػ  ل ػي ف اللربػ  

        لي رليػػو      علػػ                                                                  يمبوليػػو  يضػػ ؼ لػػوم ر الرر ػػوف السػػطي  تػػ  ررتيػػو، لألأػػو  ػػر   لػػيو  الرض
قولأػػ                                                          اللأسػػويو  اللأسػػل ل  تػػ  اتسػػلافاـ الزراعػػ  بػػوللرار  لأػػ  ز ػػوفة       لبػػف                     الينػػيؿ الزراع ػػ ، مػػـ          يا 

                                               للن ػػوط الزراعػػ  تػػ   راضػػ  ال رػػ  الراب ػػ  يالاولأسػػ        مػػر                                ررػو  اتنيػػفار بي ػػث   ػػوف  ال ػػ   ي  ف

        الإجمالي   43-  33   33-  18   18-  13   13- 5  5- 2  2- 3                   فئات الانحدار/ درجة
    855  1  7   73   87    393    367                       الاستخدام الزراعي/هكتار

    711  1     1.77  2  9   46   43           النسبة )%(



مكانية        الرمان      وادي      لحوض     رية         المورفومت         الخصائص                               ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػ                                              ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        ػػػػػػػػ     ً  زراعياً           استخدامه           وا 
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                  ( فررػ ، ي ػث  ل ػ ؿ   31                                     ال ر  السوفس  الل   ز ف انيفارىو عػف )          ت   راض              ً  ال   للأولأوً      ف     إل 
ف                                                                  السط  ت  لأ ظلأو لأف رريؼ لار  ، لألأو  ل ذر لأ و يريف  مر  ذ ر لللربػ ،           يرػف  تيػ        يا 

                                                                            ل  رفا عل  الس يت القؿ انيفارا  ي لأ لو  لار   ا ن  ت  الرياتف ال ل و للييض.       لرب  ضي
                                            غ ػػػر اللأبو ػػػر للالػػػورص اللضور سػػػ   علػػػ  اتسػػػلافاـ       المػػػر                      لأػػػو ت لأػػػو  اػػػلص بلن ػػػ ـ 
                                                          عل  ب ض اللأل  را  اللأيرتيلألر    نسب  اللضرس يق لأ  اليعيرة                               ً الزراع  الذي  لأ ف ق وسو بنوتً 

                                                              ، اللػػػػ  رػػػرى ق وسػػػػيو بوسػػػلافاـ اللأ ػػػػوفت  اللرر ب ػػػ ، بي ػػػػث ل ػػػ ر نسػػػػب        سػػػيلألري ب            يالل ولأػػػؿ الي
          لألأػػو  ػػن  س    ،            لأ ػػفؿ اتنيػػفار        يز ػػوفة          اللضور سػػ     ى         بػػر اللأػػف     إلػػ                         اللضػػرس اللأرل  ػػ   بػػولييض 

      لأنطنػػ       إلػػ                                                                      علػػ  الالػػورص الي فريلير ػػ  ياولػػ  تػػ  سػػرع  يلػػيؿ اللأ ػػوه لأػػف الرياتػػف ال ل ػػو 
                                          سب  ت  اليػوؽ اسػورر  ب ػرة بػولينيؿ الزراع ػ   ل        ف، لألأو                                    اللأل ، يز وفة ايللأول   يفيث ال  ضو
                   ز ػػوفة الن ػػوط اليلػػ       إلػػ                         ارل ػػوع فررػػ  اللضػػرس لػػ في      ف                                اللػػ  للر ػػز بػػولنر  لأػػف اللألػػ ،  لأػػو 

          الزراع ػ ،                   سػب  تػ  طلأػر الينػيؿ  ل                        الرياسػ  اللأننيلػ ، اللػ  ل    يرػـ                             لللأ وه الذي  ػن  س علػ  ز ػوفة 
     ػفة      إل          لألأو    ر    ،                           ييض ذي لضور س  ف فة اليعيرة  ال    ف                             الاؿ ليل ؿ ق لأ  اليعيرة لب ف    ف  يلأ
لأ ون    ب رة  ل  ال       ، لألأػو         اللأنا ضػ         اللأنػوطؽ      إلػ                                  ننؿ اللرسػبو  لأػف اللأنػوطؽ اللأرل  ػ   ل                              ر   اللأور   يا 

    يلأػػػف   ،                                                                        ر ػػػؿ اسػػػلافاـ الرض بلأػػػو ت يػػػو اتسػػػلافاـ الزراعػػػ  عرضػػػ  للأاػػػوطر ال  ضػػػوف يالطلأػػػر
          لأػػػف الن ػػػوط        اليلػػػ     يلػػػو  ا             ت  ػػػزاؿ تػػػ  لأر     يض            لبػػػ ف بػػػوف اليػػػ       سػػػيلألري  ب                    اػػػلاؿ يسػػػو  الل ولأػػػؿ الي

                                                             يرػػػـ اللأػػػياف اللػػػار   اللػػػ  تلػػػزاؿ لنلظػػػر فيرىػػػو تػػػ  ال لأل ػػػ  اليل ػػػ ،      إلػػػ                 اليلػػػ ، يىػػػي   ػػػ ر 
                        لألأػو  ضػ  اتسػلافاـ اليػول                            ر    ب رة عل  سط  اليػيض،   لي                   يفاث ل  را  لأيرتي  إ     إل         يسل في

              السوبؽ ذ رىو.   ر                   للأرض بولييض، لللأاوط
    ل ػػؿ  ي               : لبػػ ف لأػػف اػػلاؿ ل                            التصااريف عمااى الاسااتخدام الزراعااي               أثاار خصااائص شاابكة - 3

                                                  يض انا ػػوض نسػػػب  الل ػػ   اللػػ  لػػػفؿ علػػ  انا ػػوض ال موتػػػ   ي                      الػػورص  ػػب   الللػػػر ؼ بػػول
                             تػ  لأرػوري لأيػفيفة، لألأػو  ز ػف لأػف         اللأطػور                     لرلأػ  اللأ ػوه عنػ  سػنيط      إلػ                     الللر    ، لألأو   ػ ر 

                          ػػػػ ر انا ػػػوض  موتػػػػ  الللػػػػر ؼ                                                    ايللأول ػػػ  يقػػػػيع ال  ضػػػونو  يلأاػػػػوطر السػػػػ يؿ بػػػولييض،  لأػػػػو  
         عػفـ لنػفـ       بسػب          بػولييض،          عػفافىو             اللأرػوري يقلػ          طػياؿ    قلػر      إلػ                         يل رار   اللأروري بػولييض 

                                                                                       ال لأؿ الر يلأيرتيلير  بولييض، يت  زاؿ  لأولأو ال م ر لأف الن ػوط اليلػ  يالننػؿ ياللرسػ  ، لألأػو 



       أبوذيل      خيري  .  أ    ،      غريبي       منصور  .  د         ػػػػػػػ            ػػػػػػػػػػػػ                                ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ     ػػػػػ     ػػػػػ                ػػػػػػػػػػػػػػػػ   ػػػ  ػػ ػ ػ ػ  ػػ     ػػػػػ  ػػ              ػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ                                                                                                                             ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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          علػػػ   نلأػػػوط        مورىػػػو آ                        ر ػػػ  اليػػػيض، اللػػػ  سػػػلن  س   لي                            ػػػرا  لأسػػػلنبل   علػػػ  لأيرتي  ل            نبػػػئ بيػػػفيث 
              انا ػوض قوبل ػ       إلػ                                             لأو ل ػ ر ق لأػ  لأ ػفؿ النسػ ج الطبػيغرات  لليػيض    ،                   اسلافاـ الرض اليول 

     إلػ                                       ز وفة  لأ و  اللأ ػوه الرور ػ ، اللػ  لػ في      إل                     لي  السط ، لألأو   في      إل        اللسر       إل        اللأ وه 
             اللأرػوري لػػ في         عػفاف      ز ػوفة      ف                                                            ز ػوفة ن ػوط علأل ػو  الل ر ػ  يل ػفف الننػيا  يل ومرىػو بسػرع ،  لأػو 

                     لأ ون و  اسػلافالأيو تػ   إ             مر عل    لألأو    ،                                          انا وض لأليسط اللأسوي  الرض   اللأنيلرة ب نيو     إل 
                                                 وت  اللأروت  يت س لأو ت لأو  الص بولن وط الزراع .

         النتائج 
                                       % لأػػػػف إرلأػػػػول  لأسػػػػوي  اليػػػػيض، ي نللأػػػػ  الن ػػػػوط   31                             سػػػػلييذ اتسػػػػلافاـ الزراعػػػػ  علػػػػ   - 1

                      لياتر  لأ ػو  اللأطػور لأػف      لأفى                                الزراع  الروت ، الل  ل للأف عل                        الزراع  بولييض إل  نلأط 
  .   آار         عوـ إل 

                                   % لأف إرلأول  لأسوي  الييض، يللولؼ لأف   28                                     اللأسويو  اللأ طوة بولنبولو  الطب         ل  ؿ  - 2
                                                                                عفة  نياع نبول   ييل   يفارلأ  الاضرة، لللؼ بنفرليو عل  ليلأؿ الر وؼ، ت  يػ ف ل ػ ؿ 

                    إرلأول  لأسوي  الييض.      % لأف  41              غ ر اللأسل ل        الراض  

                                                                      لػػػنؼ اليػػػيض ضػػػلأف اليػػػياض اللأور ػػػ  لػػػ  رة اللأسػػػوي ، يبوللػػػول  تػػػوف تػػػرص الليسػػػ   - 3
                                  الزراع  بولييض لظؿ لأيفيفة لل و  .

                                                                               اقلرا    ؿ الييض لأف ال ػ ؿ الػفارري   ػ ر إلػ  قلػ  زلأػف اللر  ػز، ييلػيؿ اللأ ػوه بسػرع   - 4
                           لأ ػػفؿ انرػػراؼ اللربػػ  يز ػػوفة                                                      إلػػ  لأنطنػػ  اللألػػ  عنػػ  ال ولػػ   اللأطر ػػ ، يبوللػػول  ارل ػػوع

               لبيػػػػو تػػػػ  الرػػػػزات  غ                                  ر ػػػػؿ الينػػػػيؿ الزراع ػػػػ  اللػػػػ   لر ػػػػز         ، لألأػػػػو                     ايللأول ػػػػ  يػػػػفيث ال  ضػػػػوف
   .               للأاوطر ال  ضوف             بولييض عرض                اليسط  يالفن و 

   لأػػف        اليلػ                  ت  ػػزاؿ تػ  لأرايلػو          إلػ   نػو         يلأسػويلو،       اليػيض                   اللرػونس بػ ف لأيػػ ط   ـ         ػ ر عػف   - 5
                                                لألأو  ر ؿ  نلأوط اتسلافاـ اليػول  لػلأرض عرضػ  للأاػوطر                  يالننؿ ياللرس  ،         اليل       الن وط 
  .                                                  ر بولرياس  ياول  ت  الرزات اليسط  يالفن و لأف الييض    الطلأ

                                                                   اللأسوي  اللأسل ل  ت  الن وط الزراع  لأ  ز وفة اترل وع يفرر  اتنيفار.   ض     انا و - 6
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  ،    ضػػوف                        ز ػػوفة ايللأول ػػ  يػػفيث ال      إلػػ                        يق لأػػ  اليعػػيرة بػػولييض       اللضػػرس      لأ ػػفؿ         ارل ػػوع     ػػ ر    - 7
          ت  ػزاؿ تػ                إلػ   ف اليػيض       سػيلألري  ب           الل ولأػؿ الي                                        يارل وع يرـ الرياس  اللأننيلػ ،  لأػو   ػ ر

              ر ػػ   ب ػػرة علػػ     لي              ل  ػػرا  لأيرتي         يػػفاث     إلػػ       سػػل في      لألأػػو                  لأػػف الن ػػوط اليلػػ ،       اليلػػ     يلػػو  ا   لأر 
  . ة                عرض  للأاوطر عف ف                             اتسلافاـ اليول  للأرض بولييض            الييض، لض     سط  

     لأػو             ال  ضػونو ،                     ز ػف لأػف ايللأول ػ  يقػيع  ل   ،  يض ي           الللػر ؼ بػول      ب    ل                   انا وض نسب  الل     - 8
       عػػفافىو                     طػػياؿ اللأرػػوري يقلػػ        قلػػر      إلػػ                                              ػػ ر انا ػػوض  موتػػ  الللػػر ؼ يل رار ػػ  اللأرػػوري 

    .                                    عفـ لنفـ ال لأؿ الر يلأيرتيلير  بولييض      بسب 

                                       ز ػوفة  لأ ػو  اللأ ػوه الرور ػ ، اللػ  لػ في     إلػ                                        ل  ر ق لأػ  لأ ػفؿ النسػ ج الطبػيغرات  لليػيض    - 9
        اللأرػوري         عػفاف      ز وفة      ف                                                            ز وفة ن وط علأل و  الل ر   يل فف الننيا  يل ومرىو بسرع ،  لأو     إل  

                                      الل   لأ ف اسل لاليو ت  الن وط الزراع .               اللأسوي  الرض                 للسب  ت  ض ؽ
  بنوتً عل  النلورج السوبن ، ليل  الفراس  بوف  نللر اسلافاـ الرض بولييض،            التوصيات                                                                   ً    

                                                            ػػوه، لأػف اػلاؿ اسػػل لأوؿ لأ ػريع سػف يافي الرلأػػوف، ياتسػل وفة لأنػو تػػ                    علػ  ي ػظ يلاػز ف اللأ
                                                                            ري لأ ػػريع ابي ػػ ب  الزراعػػ ، يعػػفـ الليسػػ  تػػ  اتسػػلافاـ الزراعػػ  بػػولييض، ي ف  نللػػر 

                                                                      ال ػػرور اللأملأػػرة  ػػولز ليف ييلأو ػػ  ال طػػوت النبػػول  ياتسػػل وفة لأنػػو تػػ  الغػػراض             علػػ  زارعػػ
         الطب  . 
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