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         المستخمص
                                                                           يهدف البحث إلى دراسة الخصائص المورفومترية ودلالته الجيومورفولوجيةة لحةوو واد  
                                                                                   غبين باستخدام تقنية نظم المعمومات، وتةم التوصةإ إلةى نتةائة أةدة  أمهةا  ن حةوو واد  غبةين 

            / كم، وتشير    4.3                                                                    يميإ للاستطالة  كثر من الاستدارة، و ن نسبة التضرس به منخفضة إذ بمغت   
      1...                                                             إلةةى  ن الحةةوو مةةازاإ فةةا مرحمةةة الشةةباب حيةةث بمغةةت كثافةةة التصةةريف بةةه              أةةذا الدراسةةة

                          مجةةةةر ، إذ  ن  غمبهةةةةا تقةةةة  فةةةةا      314            مراتةةةةب تضةةةةمنت    5                         ، وبمغةةةةت مجمةةةةوع المراتةةةةب بةةةةه  1     كم/كةةةةم
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                                    % مةن مجمةةوع  أةداد المجةار  المائيةة فةةا   96                                              المةرتبتين اوولةى والثانيةة، إذ شةكمت مةةا يقةارب مةن 
       الحوو.

                                                        ا الباحثةةة بضةةرورة توظيةةف تقنيةةة نظةةم المعمومةةات الجغرافيةةة فةةا      ع                وبنةةا ع أمةةى النتةةائة توصةة
                                                                                       دراسة وتحميإ الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية للأحواو المائيةة، لمةا لهةا مةن نتةائة د يقةة 

                       وما توفرا من جهد وو ت.

                  الكممات المفتاحية
      غبةةين،                                                                       المورفومتريةةة، نظةةم المعمومةةات الجغرافيةةة، نمةةوذج الارتفةةاع الر مةةا، حةةوو واد  

                  الخصائص الطبيعية.

Abstract 

The research aims to study the morphometric characteristics and its 

geomorphological significance for the Wadi Ghabin basin using information systems 

technology, and several results were reached, the most important of which is that the 

Ghabin basin tends to elongate more than the rotation, and that the ratio of its molars 

is low as it reached 3.4 / km, and this study also indicates thatThe basin is still in its 

youthful stage, with a density of 1.12 km/km2 of drainage, and a total of 5 ranks, 

including 428 streams, As most of them fall in the first and second ranks, as they 

constituted approximately 69% of the total number of waterways in the basin.  

Based on these results, the researcher recommends the necessity of employing 

GIS technology in the study and analysis of the morphometric and hydrological 

characteristics of water basins, because of its accurate results and the effort and time it 

saves. 

key words: Morphometrics, GIS, digital elevation model, Wadi Ghabin basin, 

natural features. 
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           المقدمــة:
                                                                               تعةةد الدراسةةات المورفومتريةةة  حةةد تطبيقةةات الجيومورفولوجيةةا فةةا دراسةةة اوحةةواو المائيةةة، 

 ,Horton                                                                          وزاد الاأتمام بها بعد ظهور دراسات رائدة فا النصف اووإ من القرن الماضا مثإ )

    ( و Maxwell, 1995      (، و )schumm, 1945                               ( وتبةةة  ذلةةةا دراسةةةات  خةةةر  منهةةةا   )1945
( strahler, 1957( و ،)      shere, 1966(و ،)     Morisawa, 1959( و ،)      Abrahams, 

                (،  ظهةةةةرت جةةةةإ تمةةةةا     1001              م(، و)بورويةةةةة،     644.                (، و)التركمةةةةانا،     644.            (، و)أاشةةةةور، 1957
                                                                                   الدراسات،  ن الخصائص الموروفومترية للأحواو النهرية ما أا إلا نتاج مباشر  و غير مباشر 

                                                          البشةةةةرية، المتمثمةةةةة فةةةةا التركيةةةةب الجيولةةةةوجا، والخصةةةةائص المناخيةةةةة                          لجميةةةة  العوامةةةةإ الطبيعيةةةةة و 
                                             ع                                    والنباتيةةةة، والتربةةةة وتةةةاثير اهنسةةةان، وظهةةةرت حةةةديثاع دراسةةةات اسةةةتخدمت  سةةةموب نظةةةم المعمومةةةات 

  ،     1003                 م( ، و)الغامةةةةد  ،     .100                                                   الجغرافيةةةةة فةةةةا دراسةةةةة الخصةةةةائص المورفومتريةةةةة مثةةةةإ )بةةةةدو ، 
                                        (، وبذلا تمثةإ الدراسةات المورفومتريةة  حةد     10.5              (، و)الخفاجا، Al Saud  ،  م2009     م(، )    1009

                                                                                   الاتجاأات الحديثة لدراسة اوحواو النهرية، وتساأد فا معرفة تطور مورفولوجية حوو الواد  
                                                                                   من حيث )المساحة، الشةكإ، المحةيط، الطةوإ والعةرو وغيرأةا( لكونهةا تسةاأد أمةى الفهةم الةد ي  

                                            الدراسة المورفومترية باستخدام نظم المعمومات                                             لكإ مكون أمى حدة . وفا أذا الدراسة تم تطبي  
                                                              الجغرافية أمى حوو واد  غبين الذ  يعد  حد فروع واد  سوف الجين.

                مشكمة الدراسة: 
                                          تتمخص مشكمة الدراسة فا التساؤلات التالية  

                                                                   / أإ  ثرت الخصائص الطبيعية لحوو واد  غبين فا خصائصه المورفومترية ؟ . س
                             لمورفومترية لحوو واد  غبين ؟                    / ماأا  أم الخصائص ا 1 س
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               أهداف الدراسة:
                           تهدف أذا الدراسة إلى الآتا 

                               ثارأا أمى الخصائص المورفومترية  آ                                              دراسة الخصائص الطبيعية لحوو واد  غبين، ومعرفة  - .
       لمحوو.

                                                                      التعرف أمى الخصائص المورفومترية لحوو واد  غبين ودلالته الجيوموفولوجية. - 1

                                                      لمتصةةةةريف المةةةةائا السةةةةطحا وخةةةةرائط تبةةةةين الخصةةةةائص الطبوغرافيةةةةة              وتصةةةةميم خةةةةرائط      تةةةةاج  إن - 4
                لمنطقة الدراسة.              والمورفومترية 

  :              فرضيات الدراسة
                                                            تؤثر الخصائص الطبيعية لحوو واد  غبين فا خصائصه المورفومترية - .
                                                                         تتمثةةةإ الخصةةةائص المورفومتريةةةة لحةةةوو واد  غبةةةين فةةةا الخصةةةائص المسةةةاحية، والشةةةكمية،  - 1

             بكة المائية.                       والتضاريسية، وخصائص الش

               أهمية الدراسة:
           ب        ب                             تقةةدم نموذجةةاب تطبيقيةةاب لةةنظم المعمومةةات الجغرافيةةة فةةا                                 تكمةن  أميةةة أةةذا الدراسةةة فةةا كونهةةا 

                                                ممةةا يجعمهةةا تسةةهم مةة  بقيةةة الدراسةةات السةةابقة فةةا أةةذا    ،                               بنةةا   اأةةدة بيانةةات وحةةواو التصةةريف
                            الحديثة فا الدراسات المائيةة         المكانية             ب      ب                                   المجاإ إسهاماب أممياب يوضح جدو  و أمية استخدام التقنيات 

                                  المرتبطة باحواو التصريف فا ليبيا.

                                     المنهجية والأدوات المستخدمة في البحث:

                                                                            أتمةةد أمةةى المةةنهة الاسةةتنتاجا والتحميمةةا الكمةةا لموصةةوإ لممعمومةةات وترتيبهةةا، واشةةتقت  ا
                                أذا البيانات من مصادر أدة منها 
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                                ضةةةوع الدراسةةةة، والاسةةةتعانة بالرسةةةائإ                                                المصةةةادر المكتبيةةةة  تتمثةةةإ فةةةا الكتةةةب ذات الصةةةمة بمو  - .
                                           واوبحاث العممية المنشورة فا دوريات أربية .

                       متةةةةةةةةةر والمتةةةةةةةةةوفر فةةةةةةةةةا المو ةةةةةةةةة        1.5. ×    1.5.                                  نمةةةةةةةةةوذج الارتفةةةةةةةةةاع الر مةةةةةةةةةا بد ةةةةةةةةةة تمييزيةةةةةةةةةة  - 1
https://vertex.daac.asf.alaska.edu 

  ،    . /    1.44  ،  3 /    1.44  ،    1 /    1.44            الموحةةةات ر ةةةم         50.000     .                           الخةةةرائط الطبوغرافيةةةة مقيةةةاس - 4
   م.    640.                                         الصادرة أن من مصمحة المساحة ، طرابمس سنة 

                                     المعةةةةةدة مةةةةن  بةةةةةإ مركةةةةةز البحةةةةةوث الصةةةةةناأية ،          150.000     .                         الخةةةةرائط الجيولوجيةةةةةة مقيةةةةةاس  - 3
                           م، طرابمس ، لوحة بنا وليد.    1006   سنة

  –                           لةةةبعو أناصةةةر المنةةةاخ )الحةةةرارة                                                      البيانةةةات المناخيةةةة  تةةةم الاأتمةةةاد أمةةةى البيانةةةات المناخيةةةة - 5
      م(.    10.4-    640.                    الرطوبة( لمفترة من )  –       اومطار 

    زيةة     تميي     ة  بد  م     1010 /  0. /  4.                  ، والمتقطة بتاريخ  Landsat(8)                    فضائية لمقمر الصناأا   ة    مرئي - 9
    .   حوو ل            تغطا منطقة ا   ر  مت 30  ×30

     وذلةةا   Arcmap Gis                                                         وتةةم اسةةتخدام بعةةو البةةرامة فةةا التقنيةةات الحديثةةة منهةةا  برنةةامة 
                                 لتطبي  بعو المعادلات هخراج اوشكاإ   Excal                                            لتحميإ بيانات نموذج الارتفاع الر ما، وبرنامة 

                          البيانات الخاصة بالدراسة.

               منطقة الدراسة:
     50.                                                                 يقةة  حةةوو واد  غبةةين فةةا شةةماإ غةةرب ليبيةةا ، ويبعةةد أةةن العاصةةمة طةةرابمس نحةةو

    طةةةةةةةةةةةةوإ                    ، ويقةةةةةةةةةةة  بةةةةةةةةةةةين بةةةةةةةةةةةين خطةةةةةةةةةةةا   3                            وأةةةةةةةةةةةن مدينةةةةةةةةةةةة بنةةةةةةةةةةةا وليةةةةةةةةةةةد مسةةةةةةةةةةةافة كةةةةةةةةةةةم      1  كةةةةةةةةةةةم
   ،    °  .4   ’  44   “  15    ب               شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر اب ، ودائرتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا أةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرو    °  3.   ’  41   “    .5  ،  °  4.   ’  59   “  14
   (. .    ب     شمالاب شكإ)   °  .4   ’  39   “  55

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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                                 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:  -    ولا   أ
                            ع      ع                                             تؤثر الخصائص الطبيعية تاثيراع كبيراع فا الخصائص المورفومترية لاسيما ما يتعمة  منهةا 
                                                                                         بالجيولوجيا والمناخ بعناصرا المختمفةة ودورا فةا أمميةات التجويةة والتعريةة بانواأهةا مةن خةلاإ مةا 

                                                        تغير وتحوير فا المعالم الرئيسة أمى مر العصور وأا كالآتا            تقوم به من 
            الجيولوجيا: - 1

                                                                            تمتةةاز التكوينةةات الجيولوجيةةة فةةا حةةوو واد  غبةةين بةةالتنوع مةةن حيةةث العمةةر والنةةوع، إذ 
   (. 1       (، شكإ) .                                                                   تعود لعصور جيولوجية مختمفة ، وتتمثإ أذا التكوينات فيما يما   جدوإ )

                         ينات أذا العصر فا الآتا                 وتتمثإ تكو                  تكوينات الهولوسين  - 1

             يتةراوح  طرأةا    ( )                                                            رواسب الوديان الحديثة   تتكون أذا الرواسب من  طة  حجريةة مةزواة-  
  ،    1  كةم     3.1                                                        سنتيمتر( وتتالف من الحصى، وطفإ رممةا ورمةاإ ، وتغطةا مسةاحة    .  - 0        ما بين )

                         % من إجمالا مساحة الحوو. .               ما نسبته 
         1  كةةم      46.1                            أةةذا الرواسةةب مسةةاحة تقةةدر بنحةةو                                   الترسةةبات المائيةةة الرياحيةةة   تغطةةا- ب
                                                                   % من إجمالا مساحة الحةوو وتتةالف مةن غةرين ورمةاإ ناأمةة ولةويس رممةا غةرين  6         ما يعادإ 

                   ولويس رمما م  حصى.

                                                                          الرواسب الرياحية   وأةا تتكةون مةن غطةا ات وكثبةان رمميةة ، إذ تغطةا مسةاحة صةغيرة    -   ج
                           % من إجمالا مساحة الحوو .  .               ما يعادإ    1  كم     1.5   ب                   جداب من الحوو تقدر بنحو

                             وتشمإ أذا التكوينات فا الآتا                    تكوينات البميوسين: - 2
                                                                مصةةةةاطب الوديةةةةان القديمةةةةة  يحتةةةةو  أمةةةةى كنجمةةةةومرات ردئ التماسةةةةا وحصةةةةى غيةةةةر -  

                         % من إجمالا مساحة الحوو. 4       وبنسبة  1  كم    6...                        متماسا، ويمتد أمى مساحة 
                          ت البازلةةت اووليفنةةى وبازلةةت                                               الصةةخور البركانيةةة  وتتركةةب أةةذا الصةةخور مةةن انسةةيابا- ب

                         % من إجمالا مساحة الحوو. 9                        سود، إذ تشكإ ما نسبته 
                                  تتمثإ تكوينات أذا العصر فيما يما                      تكوينات الباليوسين:- 3
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                                                                          تكوين زمام  يحتو  أةذا التكةوين أمةى أضةو الطةار السةفما المةارلا والةذ  يتةالف مةن -  
                           جةةةر جموكةةةونيا والطباشةةةير ، إذ                                                حجةةةر جيةةةر ، مةةةارإ طباشةةةير  ، حجةةةر طينةةةا وتةةةدخلات مةةةن الح

                         % من إجمالا مساحة الحوو. 3              ،    ما يعادإ    1  كم      6.5.           يغطا مساحة 
   1  كةم       ..441                                                            تكوين مزدة   يغطا أذا التكوين مساحة واسعة من الحوو تقةدر بنحةو- ب

                                               % من إجمالا مساحة الحوو، وتحتو  أمى أضوين أما   69              ،    ما نسبته 
                                       منةةةه مةةةن الحجةةةر الجيةةةر  المةةةارلا،  مةةةا الجةةةز                                 أضةةةو معةةةزوزة  يتةةةالف الجةةةز  السةةةفما - .

                                                                                   العمو  فيتالف من صخور جيرية متماسكة ومتبمورة أديةدة اولةوان ومةن صةخور جيريةة دولوميتيةة 
                 وصخور دولوميتية.

                                                               أضو الثالة  يحتو  أمى مارإ وحجر طينا ، وحجر جير  طباشير  وجبس.- 1

 ( التكوينات الجيولوجية في حوض وادي غبين.1جدول)

 ةالتكوينات الجيولوجي
 المساحة ونسبتها فا الحوو

 % 2كم

ات
وين
تك

 
هال

سن
ولو

 

 3 1.2 رواسب الوديان الحديثة
 1 11.2 الترسبات المائية الرياحية

 3 2.1 الرواسب الرياحية
ت 
وينا

تك
سين

ميو
الب

 
 1 33.1 مصاطب الوديان القديمة

 1 21.1 الصخور البركانية
ت 
وينا

تك
سين

ليو
البا

 

 1 31.1 تكوين زمام

 11 112.3 تكوين مزدة

    م    2009                                                             المصدر: اعتمادا عمى مركز البحوث الصناعية، لوحة بني وليد، سنة 
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 ( التركيب الجيولوجي لحوض وادي غبين.2شكل)

 
   م.    2009              ً                                               المصدر: اعتماداً عمى مركز البحوث الصناعية، لوحة بني وليد، سنة 

        المناخ:- 2
                ، فدرجةة الحةرارة                            ع                  ع الدراسة بانه حةار جةاف صةيفاع، ومعتةدإ ممطةر شةتا ع                  يتميز مناخ منطقة 
                                              وية، ويعةد فصةإ الصةيف مةن  كثةر فصةوإ السةنة حةرارة،  ئ م  ͦ       10.6                        يبمغ متوسطها السنو  نحو 

            ع             سةجإ  دنةى حةداع لهةا خةلاإ فصةإ  ت             مئويةة، بينمةا    3 . 4 1       ع                      أمى حداع لها فا شهر يوليو نحةو           إذ تبمغ 
             مئويةة، بينمةا    6 . . .                                     شةهور السةنة حةرارة إذ يبمةغ متوسةطها نحةو    د       مةن  بةر          هر ينةاير      يعد شة  و         الشتا ، 

                            تعامةد الشةمس أمةى خةط الاسةتوا ،     أنةد                                                 سم فصما الربي  والخريةف بالاأتةداإ فةا درجةة الحةرارة  ت ي
                            ممةةم، يسةةقط خةةلاإ الفتةةرة مةةن شةةهر     44                                                وفيمةةا يخةةص اومطةةار فةةسن المتوسةةط السةةنو  لهةةا يبمةةغ نحةةو

                    إذ يسةقط فيةةه  كثةر مةةن    ع اع،                       مةن  كثةر شةةهور السةنة مطةةر                                      سةبتمبر حتةى شةةهر مةايو، ويعةةد شةهر ينةةاير
                                                                            % من المجموع السنو  لممطر،  ما شهور الصةيف )يوليةو( يوليةو  غسةطس، فهةا تعةد شةهور   6.
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            ع        تصةإ  أمةى حةداع لهةا فةا     ، و   %     34.6                                                    جافة، ،  ما الرطوبةة النسةبية فيصةإ متوسةطها السةنو  إلةى 
  ،      % فقةةةةط  46                 لهةةةةا، إذ تبمةةةةغ نحةةةةو    ع اع            تصةةةةإ  دنةةةةى حةةةةد     نيةةةةو              %، وفةةةةا شةةةةهر يو  0 9    نحةةةةو       ينةةةةاير     شةةةةهر 
  . ( 1     جدوإ)

 م.2118-1981( المعدلات الشهرية والسنوية لبعض العناصرالمناخية بمنطقة الحوض لمفترة من 2جدول)
المعدإ  شهور فصإ الخريف شهور فصإ الصيف شهور فصإ الربي  شهور فصإ الشتا  الفصوإ

 السنو 
 الاشهر

 
 العناصر
 المناخية

مبر
ديس

 

اير
ين

راير 
فب

رس 
ما

ريإ 
اب

ايو 
م

نيو 
يو

وليو 
ي

طس 
غس

 
مبر 

سبت
وبر 

 كت
مبر 

نوف
 

المعدإ 
 السنو 

 20.1 31.1 21.3 21.1 21.3 21.1 21.1 21.1 31.1 31.1 31.3 33.1 31.3 درجة الحرارة
 11.2 30.1 1.1 1.3 0 0.2 4.5 5 6.3 7.3 10.2 18.9 12.3 مطارالا

 11.1 11 12 10 11 13 11 12 11 10 11 10 11 الرطوبة النسبية

               ً                                                                 المصدر: اعتماداً عمى بيانات المركز الوطني للإرصاد الجوية، إدارة المناخ،  طرابمس .

              تضاريس الحوض:- 3
                                                                                   تمتاز منطقة الدراسة بالارتفاع التدريجا من الغرب إلى الشر ، إذ تتةراوح ارتفاأاتهةا بةين 

              فئةةات، اسةةتحوذت                                ع                        م( فةةو  مسةةتو  سةةطح البحةةر، ووفقةةاع لةةذلا  سةةم الحةةوو إلةةى خمسةةة   444-  63 )
                                                    ( متةةةةر فةةةةو  مسةةةةتو  سةةةةطح البحةةةةر أمةةةةى المسةةةةاحة اوكبةةةةر إذ بمغةةةةت      100-   50.             فئةةةةة الارتفةةةةاع )

                                                           %( من إجمالا مساحة منطقة الدراسةة، تمثمةت أةذا الفئةة فةا الجهةة     43.3          ( وبنسبة ) 1  كم     ..50. )
                                            ما   إ الفئات من حيةث المسةاحة فتمثمةت بمنطقةة                                           الغربية من الحوو والقرب من منطقة المنب ، 

   (. 4         ( وجدوإ ) 4          ( متر شكإ)   444-   400                   المصب ذات الارتفاع )
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 ( فئات الارتفاعات بمنطقة حوض وادي غبين. 3شكل )

 
 Arc mop: 10.8               (  وعمى برنامج Dam              ً                            المصدر: اعتماداً عمى نموذج الارتفاع الرقمي )

 ( فئات الارتفاعات ومساحتها والنسبة المئوية بمنطقة حوض وادي غبين.3جدول)
          النسبة)%(  2  كم        المساحة              السطح بالمتر        ارتفاع

11  -310    11.1     32.1     
310   -200    310.3      11.1     
200   -210    311.3      13.2     
210   -100    10.1       31.1     
100   -111    31.2     1.2    

    300      111.1        المجموع

 Arcmop: 10.8               (  وعمى برنامج Dam              ً                            المصدر: اعتماداً عمى نموذج الارتفاع الرقمي )
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                 الغطاء النباتي: - 3
                                                                   النبةةاتا فةةا  يةةة منطقةةة صةةورة أاكسةةة لنةةوع التربةةة، نةةوع المنةةاخ وطبوغرافيةةة             يعةةد الغطةةا 

                                                                                  اورو، إذ يةةؤثر فةةا معةةدإ التسةةرب المةةائا نحةةو البةةاطن، وبالتةةالا تحديةةد كميةةة وسةةرأة الجريةةان 
                                                                                 السةةطحا لمميةةاا، ويقمةةإ انجةةراف الطبقةةة العميةةا مةةن التربةةة ونةةه يعمةةإ كحةةاجز طبيعةةا يخفةةف مةةن 

  .                      وطاة سقوط اومطار أميها
                              ( يتضةةح  ن معظةةم الغطةةا  النبةةاتا  3          شةةكإ وجةةدوإ)  NDVE                     ومةةن خةةلاإ اسةةتخدام مؤشةةر 

                         % مةةةن مسةةةاحة الحةةةوو، بمسةةةاحة   60                                                   بمنطقةةةة الحةةةوو  ميةةةإ الكثافةةةة النباتيةةةة إذ شةةةكإ مةةةا نسةةةبته 
   1  كةم       19.1.                                               مةن مسةاحة الحةوو، وشةغمت مسةاحة اوراضةا الجةردا  نحةو  1  كم     406.6         بمغت نحو 

                من مساحة الحوو.
 الغطاء النباتي بمنطقة حوض وادي غبين.( كثافة 4شكل )

 
ـــة، المرئيـــة الفضـــائية لاندســـات ) ـــى هيئـــة المســـاحة الجيولوجي ـــامج     2020 /  10 /  13                (، تـــاريل التقـــاط  8              ً                                                        المصـــدر: اعتمـــاداً عم            م، وبرن

Arcmop: 10.8 
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 ( خصائص الغطاء النباتي بمنطقة حوض وادي غبين4جدول)
 النسبة)%( 2كمالمساحة  الغطا  النباتا

 2809 12602 جردا اراضا 
 7008 30903  ميمة الكثافة
 002 009 متوسط الكثافة

 001 003 غطا  نباتا كثيف
 100 43607 المجموع

 Arc           م، وبرنـامج     2121 /  11 /  13                (، تـاريل التقـاط  8              ً                                                        المصـدر: اعتمـاداً عمـى هيئـة المسـاحة الجيولوجيـة، المرئيـة الفضـائية لاندسـات )

mop: 10.8 

            ّ    لحوض وادي غبّين:                       الخصائص الموروفومترية
                                                                          يقصةةةد بالتحميةةةإ المورفةةةومتر  ذلةةةا النةةةوع مةةةن التحميةةةإ الةةةذ  يهةةةتم بدراسةةةة ظةةةواأر سةةةطح 
           ع      ع                                                                      اورو معتمداع  ساساع أمى اور ام والبيانةات المسةتقاة مةن الخةرائط الطبوغرافيةة والصةور الفضةائية 

  . (1 )                                                                       إلى جانب الدراسة الحقمية فا مناط  وجود الظواأر المطموب تحميمها ودراستها
                                                                      تمثمةةةت الدراسةةةة المورفومتريةةةة لمحةةةوو فةةةا الخصةةةائص المسةةةاحية والشةةةكمية، وخصةةةائص 
                                                                                    الشةةبكة المائيةةة، والخصةةائص التضاريسةةية، بتطبيةة  المعةةادلات المورفومتريةةة الرياضةةية المتعةةارف 
                                                                              أميهةةةةا فةةةةا اودبيةةةةات الجيومورفولوجيةةةةة، تةةةةم الحصةةةةوإ أمةةةةى  ةةةةيم المتغيةةةةرات المحسةةةةوبة مةةةةن تمةةةةا 

                   ا  أم أذا الخصائص.                  المعادلات، وفيما يم

                  الخصائص المساحية:  -   ً أولاً 
             مساحة الحوو  - .

                                                                        تعةةد مسةةاحة الحةةوو مةةن الخصةةائص المورفومتريةةة المهمةةة، والمةةؤثرة فةةا حجةةم التصةةريف 
                                                                                  بالحوو، إذ  نه كمما كبرت مساحة الحةوو زادت كميةة اومطةار التةا يسةتقبمها، ممةا يةؤد  إلةى 
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                                          افتةراو ثبةات بقيةة المتغيةرات اوخةر ، مثةإ نةوع                                          زيادة حمولة حوو الواد  بالرواسب، أذا أمةى 
  . (2 )                                               الصخر ونظامه والتضرس وشكإ شبكة التصريف فا الحوو

   (. 5      جدوإ )   1  كم       349.6                                إذ بمغت مساحة حوو واد  غبين نحو 

           عرض الحوض:- 2
                                                                            تكمن  أمية أرو الحوو فا تحديد شكمه والجريان والتسرب المائا فيه وبالتالا أمةى 

                                                            زاد أةةةةةرو الحةةةةةوو زاد مةةةةةا يتمقةةةةةاا مةةةةةن التسةةةةةا ط وبالتةةةةةالا زاد الجريةةةةةان                       التبخةةةةةر والنةةةةةتح، وكممةةةةةا
    (4 )                                            ، وتم  ياس أرو الحوو بتطبي  المعادلة التالية (3 )      السطحا

أرو الحوو = 
كم

 
مساحة  الحوو 

كم  طوإ  الحوو 
 

                              كةةم، ويشةةير متوسةةط أةةرو الحةةوو إلةةى      9.4                                  بتطبيةة  المعادلةةة، فقةةد بمةةغ أةةرو الحةةوو
   (. 5                                             لى  ن الحوو يميإ إلى اتخاذ الشكإ الطولا جدوإ)                          صغرا مقارنة بطوله، ويشير إ

           طول الحوض:  - 3

                                                                          تم  ياس طوإ الحوو ابتدا  من المصب إلى  بعد نقطة فا محيطه، ووجد  ن طوله  د 
   (. 5      جدوإ )   1  كم      96.5        بمغ نحو 

            محيط الحوض:- 4
                                                                        أةةو خةةط تقسةةيم الميةةاا الةةذ  يفصةةإ بةةين الحةةوو واوحةةواو المجةةاورة    يعتبةةر الحةةدود 

   (. 5         كم جدوإ )       64.4.                         ّ  ، إذ بمغ محيط حوو واد  غبيّن (5 )              الخارجية لمحوو
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                               ّ   ( الخصائص المساحية لحوض وادي غب ين5جدول )
 المساحة

 2كم
 العرو
 كم

 المحيط
 كم

 الطوإ
 كم

 كم 11.1 كم 311.1 كم 1.1 111.1
 Arcmop: 10.8          ( وبرنامج Dam              ً                            المصدر: اعتماداً عمى نموذج الارتفاع الرقمي )

                       الخصائص الشكمية لمحوض:  -     ً ثانياً 
             معامل الشكل: - 1

                                                                     يوضةةح العلا ةةة بةةين مسةةاحة الحةةوو ومربةة  طولةةه وأةةو مؤشةةر أمةةى مةةد  انتظةةام  بعةةاد 
                                                       م(  ن  ةةيم أامةةإ الشةةكإ تتةةراوح فةةا  غمةةب اوحةةواو المائيةةة بةةين     641.                    الحةةوو، و شةةار أةةورتن )

   .  (6 )                                             ( حيث تدإ القيم المنخفضة له أمى استطالة الحوو 4- 0 )
    (7 )                              معامإ الشكإ وف  المعادلة الآتية      ويحسب 

 معامإ شكإ الحوو=
 2مساحة الحوو كم

 مرب  طوإ الحوو كم

        (، وأةةذا  9     جةةدوإ)      0.06                                                     وبتطبيةة  المعادلةةة تبةةين  ن معامةةإ شةةكإ حةةوو واد  غبةةين بمةةغ 
                                       يدإ أمى ا تراب شكإ الحوو من الاستطالة .

                معامل الاستطالة: - 2

        ( فكممةةا  .- 0                                                               يعنةةا مةةد  الابتعةةاد  و الا تةةراب مةةن الشةةكإ المسةةتطيإ، وتقةة  نسةةبته بةةين )
                                                               ن الصةةفر دإ ذلةةا أمةةى شةةدة اسةةتطالة الحةةوو والعكةةس صةةحيح، وأةةذا يةةدإ أمةةى  مةة             اربةةت القةةيم 

            . ويقاس أذا  (8 )                                                                     تشتت مياا الحوو وتاخر موجات الفيضان فا حالة ا ترابه من الشكإ المستطيإ
    (9 )     تالية                    المعامإ بالمعادلة ال

 معامإ استطالة الحوو =
  طر الدائرة التا لها نفس مساحة الحوو

 طوإ الحوو كم
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      6..0                                                             وأنةةةةةةد تطبيةةةةةة  المعادلةةةةةةة وجةةةةةةد  ن معامةةةةةةإ الاسةةةةةةتطالة بحةةةةةةوو واد  غبةةةةةةين بمةةةةةةغ 
                                                (، مما يشير إلى  ن الحوو يقترب من شكإ المستطيإ. 9     جدوإ)

                معامل الاستدارة: - 3

                                                الحوو من الشكإ الدائر  وانتظةام خةط تقسةيم الميةاا،                                يشير معامإ الاستدارة إلى ا تراب 
    (10 )                                ويمكن حسابه وف  المعادلة التالية

 معامإ الاستدارة=
 2محيط الحوو كم

 مساحة دائرة محيطها يساو  محيط الحوو كم

                                            ( وكممةا ا تربةت القيمةة مةن الواحةد الصةحيح كممةا  .- 0                                تتراوح  يمةة معامةإ الاسةتدارة بةين )
                                                       إلى الشكإ الدائر  وانتظام خط تقسيم المياا والعكس صحيح.               كان الحوو   رب 

                    ( ممةا يعنةا إن الحةوو  9        ( جةدوإ )    5..0                                      وبمغ معامإ الاستدارة فا حوو واد  غبةين )
ن          ع                                                                            بعيةةد جةةداع أةةن الشةةكإ الةةدائر  المنةةتظم و ربةةه مةةن الاسةةتطالة  كثةةر لانخفةةاو  يمةةة الاسةةتدارة، وا 

                                            أمةى طةوإ المجةار  المائيةة، وتةدإ القةيم الكبيةرة                                             خطوط تقسيم المياا غير منتظمة، مما يؤثر ذلةا
       ع                  ، وبنةةا ع أمةةى  يمةةة اسةةتدارة  (11 )                                                      للاسةةتدارة أمةةى مةةرور فتةةرة زمنيةةة طويمةةة أمةةى نحةةت روافةةد الحةةوو

                                                 الحوو فسنه لم يتعرو لفترة طويمة من النحت المائا.
               معامل الاندماج:- 4

         يوضةح مةد                                                              يشير معامإ الانةدماج إلةى مةد  تجةانس  و تناسة  شةكإ محةيط الحةوو، و 
                                                                                تطةةةةور المرحمةةةةة الجيومورفولوجيةةةةة التةةةةا  طعهةةةةا الحةةةةوو، وتشةةةةير القةةةةيم المرتفعةةةةة إلةةةةى  ن محةةةةيط 
                                                                               الحةةةوو ترتفةةة  بةةةه التعرجةةةات وتقةةةإ درجةةةة تناسةةة  شةةةكمه، بينمةةةا القةةةيم المنخفضةةةة تشةةةير إلةةةى ان 

    (12 )              ع      ب                                    الحوو  ط  شوطاع كبيراب فا دورته الجيوموفولوجية ويحسب كالآتا

 معامإ الاندماج=
 2وو كممحيط الح

 محيط دائرة تكافا مساحته مساحة الحوو كم
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      ( وأةا  9      جةدوإ )      .1.9                                                      وأنةد تطبية  المعادلةة وجةد  ن معامةإ الانةدماج بةالحوو يسةاو  
                                                                               يمةة مرتفعةةة تةةدإ أمةةى طةوإ المحةةيط أمةةى حسةةاب المسةةاحة الحوضةية بسةةبب كثةةرة التعرجةةات فةةا 

                         وابتعةةادا أةةن الاسةةتدارة وأةةو                                                        المحةةيط الحوضةةا وأةةدم انتظةةام شةةكإ الحةةوو وميمةةه إلةةى الاسةةتطالة 
                       ّ                                                         إشةةةارة إلةةةى  ن حةةةوو واد  غبّةةةين لةةةم يسةةةتكمإ دورة التعريةةةة  بةةةإ انتهةةةا  العصةةةر المطيةةةر وحمةةةوإ 

            أصر الجفاف.

                              ّ   ( الخصائص الشكمية لحوض وادي غب ين6جدول )
 معامإ الاندماج معامإ الاستطالة معامإ الاستدارة معامإ شكإ الحوو

0.01 0.31 0.31 2.13 
   (. 3      ً                   اعتماداً عمى بيانات جدول )        المصدر: 

                    الخصائص التضاريسية:  -     ً ثالثاً 

              نسبة التضرس:- 1
                                                                         يقصد بها الفر  بين  أمى و  ةإ نقطةة فةا الحةوو إلةى طةوإ الحةوو ، و ةد تةم حسةابها 

    (13 )                    وف  المعادلة التالية

 نسبة التضرس =
 الفر  بين  أمى و  إ نقطة فا الحوو/متر

 طوإ الحوو/كم

ن  6           م/كةةةةم جةةةةدوإ )     4.3                                  المعادلةةةةة  أةةةةلاا بمغةةةةت نسةةةةبة تضةةةةرس الحةةةةوو           وبعةةةةد تطبيةةةة          ( وا 
                                                                           انخفةةاو نسةةبة التضةةرس أةةذا تةةؤد  إلةةى زيةةادة مسةةاحة الحةةوو، ممةةا يةةدإ أمةةى نشةةاط أمميةةات 

                            النحت والتراج  نحو المناب .
 
 



                              ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                    ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة    ةةةة                           ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                                    ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة        ةةةةةةةة                                ّ                                     الخصائص المورفومترية لحوض وادي غبّين باستخدام نظم المعمومات الجغرافية 
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                   التضاريس النسبية:  - 2
                                                                      تمثةةإ العلا ةةة بةةين نسةةبة التضةةرس ومحةةيط الحةةوو، وتشةةير القةةيم المنخفضةةة إلةةى ضةةعف 
                                                                               مقاومةةة الصةةخر ونشةةاط أوامةةإ التعريةةة، فةةا حةةين تةةدإ القةةيم المرتفعةةة لمقاومةةة الصةةخر وضةةعف 
                                                                                 أوامإ التعرية، و كةد أمةى شةومان وأمةى جةود ألا ةة أكسةية بةين التضةاريس النسةبية وبةين درجةة 

    (15 )                            ، وتقاس وف  المعادلة التالية (14 )               ظروف المناخية.                         مقاومة الصخر أند ثبات ال

 التضاريس النسبية =
 تضاريس الحوو/م

 ×3000 
 محيط الحوو/كم

                      % وأةةا نسةةبة منخفضةةة ممةةا       69..                                         بمغةةت  يمةةة التضةةاريس النسةةبية لحةةوو واد  غبةةين
   (. 6                                                                يؤكد نشاط أوامإ التعرية، و ن الحوو لم يستكمإ دورة التعرية جدوإ )

            الطبوغرافي:       النسيج  - 1

                                                                              يرتبط نسية الطبوغرافا بمجموأة من العوامإ المةؤثرة فةا الجريةان السةطحا مثةإ المنةاخ 
                                            ، ويمكةةن  يةةاس النسةةية الطبةةوغرافا لمحةةوو مةةن خةةلاإ  (16 )                                والغطةةا  النبةةاتا، والتكةةوين الصةةخر 

                                                                                  نسةبة التقطة  التةا يمكةن الحصةوإ أميهةا مةةن خةلاإ نسةبة العةدد الكمةا لممجةار  المائيةة بةةالحوو 
    (17                                 ع              طوإ محيط الحوو، ويعبر أنها رياضياع بالعلا ة الآتية     إلى

 النسية الطبوغرافا=
 مجموع  أداد  ودية الحوو من الرتب المختمفة

 محيط الحوو

                                     ( مجةر /كم،  مةا النسةية المتوسةط إذ كةان  3                                      ويكون النسية خشن إذ كان معدله   ةإ مةن )
        وبتطبيةةة     (18 ) (  0.                المعةةةدإ  كثةةةر مةةةن )                                  ( مجةةةر /كم، والنسةةةية النةةةاأم إذا كةةان   0.-   3           معدلةةه بةةةين )

        (     ن  6              مجةةةر /كم جةةةةدوإ )      .1.1                                               المعادلةةةة وجةةةةد إن معةةةدإ نسةةةةية الحةةةوو لةةةةواد  غبةةةين بمةةةةغ 
                                                                          نسيجه خشن مما يعنا وجود صخور مقاومة  و منفذة م  تسا ط مطر  ذو معدإ متوسط.
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               قيمة الوعورة:  - 4
              الحوو( و طواإ                                                           أا العلا ة بين تضاريس الحوو )الفر  بين  أمى و خفو نقطة فا

    (19 )                                                           مجار  الشبكة التصريفية ويعبر أن أذا المعامإ بالمعادلة الآتية

 معامإ الوأورة =
 2الكثافة التصريفية كم× تضرس الحوو متر 

3000
 

                                                   ن  يمةةةةة الوأةةةةورة مؤشةةةةر أمةةةةى مةةةةد  تقةةةةدم الحةةةةوو فةةةةا الةةةةدورة   Chorley         و ةةةةد  وضةةةةح 
                                                                                 الجيومورفولوجيةةةةة،  ن ارتفةةةةاع  يمةةةةة الوأةةةةورة تشةةةةير إلةةةةى   ن الحةةةةوو مةةةةا زاإ فةةةةا بدايةةةةة دورتةةةةه 

       ، وبعةةةد  (20 )                                                                       الجيومورفولوجيةةةة، وتةةةنخفو الوأةةةورة مةةة  تقةةةدم الحةةةوو فةةةا دورتةةةه الجيوموروفولوجيةةةة
      ( وأةا  6        ، جةدوإ )    0.16                   واد  غبين بمغةت نحةو                                            تطبي  المعادلة تبين  ن  يمة الوأورة فا حوو 

                                                             يمة منخفضة لتضرس الحوو وتدإ أمى  نه فا بداية دورته الحتية.
                    التكامل الهبسومتري:  - 5

                                                                             يعةةةد مةةةن  د  المعةةةاملات المورفومتريةةةةة التةةةا تمثةةةإ الفتةةةرة الزمنيةةةةة المقطوأةةةة مةةةن الةةةةدورة 
  . (21 )                      التحاتية وحواو التصريف

    (22 )                           وتم حسابه بالمعادلة التالية

 التكامإ الهبسومتر =
 2مساحة الحوو كم

 تضاريس الحوو بالمتر

                                 ( حيةةةةةث تةةةةةدإ القةةةةةيم المرتفعةةةةةة لمتكامةةةةةإ   0.-   0                                   تتةةةةةراوح  ةةةةةيم التكامةةةةةإ الهبسةةةةةومتر  بةةةةةين) 
                                                                                 الهبسةةةومتر  أمةةةى كبةةةر المسةةةاحة الحوضةةةية نتيجةةةة لمكثافةةةة التصةةةريفية الكببةةةرة مةةة  انخفةةةاو  ةةةيم 
                                                                              التضةةاريس الحوضةةية ممةةا يةةدإ أمةةى تقةةدم أمةةر الحةةوو حيةةث تتناسةةب  ةةيم التكامةةإ الهبسةةومتر  

                                                        ة مةةةةن دورة التعريةةةةة والعكةةةةس صةةةةحيح.     ن انخفةةةةاو  ةةةةيم التكامةةةةإ      ع                  طرديةةةةاع مةةةة  الفتةةةةرة المقطوأةةةة
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                                                                                 الهبسومتر  تشير إلى حداثة أمر الحوو، وبالتةالا صةغر مسةاحته الحوضةية، و نةه لا يةزاإ فةا 
  . (23 )                    بداية دورته التحاتية

      / متةةةر  1  كةةم      44..                          بمةةغ التكامةةإ الهبسةةةومتر  لةةه -                                وبتطبيةة  المعادلةةة أمةةى حةةةوو الةةواد  
لى  نه ما زاإ فا بداية دورته التحاتية.            ( وأذا يشير  6     جدوإ)                                                                     إلى صغر المساحة الحوضية وا 

 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي غبين7جدول )
 أمى 
 نقطة/م

 دنى 
 نقطة/م

 نسبة التضريس م/كم
 التضاريس
 النسبية

النسية 
 الطبوغرافا

 يمة 
 الوأورة

التكامإ 
 الهبسومتر 

111 11 1.1 3.11 2.23 0.21 3.11 
  م     1981     لســنة         510111  :  1                           الخــرائط الطبوغرافيــة مقيــاس:   و                                           المصــدر: اعتمــادا  عمــى نمــوذج الارتفــاع الرقمــي 

 ArcMAP.10.8        وبرنامج 

                      خصائص الشبكة المائية:  -     ً رابعاً 

                  رتب وعدد المجاري:  - 1
                                                                           صنفت الرتبة النهرية فا حوو واد  غبين وف  تصنيف ستريمر التا تنص أمى المسيلات  - .

                                                                إ الصغير التا لا تنصب فيها مسةيلات  و وديةان  خةر  تنتمةا إلةى المرتبةة                   المائية ، والجداو 
                                                                           اوولةةةى، وأنةةةد التقةةةا  مجةةةر  مةةةائا مةةةن المرتبةةةة اوولةةةى مةةة  مجةةةر  آخةةةر مةةةن المرتبةةةة نفسةةةها 
                                                                                 يشةةكلان مجةةر  مةةائا مةةن المرتبةةة الثانيةةة، وأنةةد التقةةا  وديةةان المرتبةةة الثانيةةة يشةةكلان مجةةر  

    (24 )                               حتى تصإ إلى المصب الرئيس لمواد                                 مائا من المرتبة الثالثة، وأكذا

                                                                        و د بمغ  أداد المراتب النهرية فا حوو واد  غبين خمس رتةب نهريةة، حسةب تصةنيف 
Strahler     ن العدد الكما لممجار  المائية فا الحوو بمغ نحو    (،  4         ( وجةدوإ ) 5     شةكإ )     314                                                  وا 

                                                                                 و ن المجةةةر  الةةةرئيس لةةةواد  غبةةةين يحمةةةإ الرتبةةةة الخامسةةةة، إلا  ن  أةةةدادأا تتبةةةاين أمةةةى مسةةةتو  
                                   % من مجموع  أةداد المجةار  فةا الحةوو،   95                                            الرتبة، فقد شكإ أدد مجار  الرتبة اوولى نسبة 
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 م0200 -يونيو -الثانيالمجمد  -والعشرونالرابع العدد  –المجمة الجامعة  321
 

  %    0.1   %،    0.5  %،   4.4   %،   .4                                             لرتب الثانية والثالثة والرابعة والخامسة نسةبة                   بينما شكمت مجار  ا
                                                         ع                             من مجموع  أداد المائية فا الحوو أمى الترتيب، إذ نجةد  ن كةلاع مةن الرتبةة اوولةى والثانيةة  ةد 

  (  5                      المائيةةةةةة فةةةةةا الحةةةةةوو شةةةةةكإ )                          % مةةةةةن مجمةةةةةوع  أةةةةةداد المجةةةةةار   69                 شةةةةةكمت مةةةةةا يقةةةةةارب مةةةةةن 
    (.  4 )     وجدوإ

 بحوض وادي غبين. ( الرتب النهرية5شكل )

 
 CRCMAP.10.8        وبرنامج DEM)                                             المصدر: اعتمادا  عمى نموذج الارتفاع الرقمي )

                                                              ( العلا ة بين الرتب النهرية وأدد المجار  المائية بالحوو، ويبدو  9                ويتض  من الشكإ )
     نيا.                                                                                       انخفاضها الشديد فا الرتب العميا القريبة من مستو  القاأدة وارتفاأها الممحوظ فا الرتب الد

 

 ( العلاقة بين عدد الرتب والروافد النهرية لمحوض6شكل)
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   CRCMAP.10.8 .                     وبرنامج الاكسل وبرنامج(DEM)                                    المصدر: اعتمادا  عمى نموذج الارتفاع 

                        أطوال المجاري المائية - 1

        43.46.             كم بمتوسط طوإ       344.5                                            بمغ مجموع  طواإ المجار  لشبكة التصريف بالحوو
     % مةةةن     50.5            كةةةم ، وبنسةةةبة        139.9                            جمةةةوع  طةةةواإ الرتبةةةة اوولةةةى نحةةةو                        كةةةم لكةةةإ رتبةةةة، فيمةةةا بمةةةغ م

          كةةةم، بنسةةةبة        3..1.                                                                 مجمةةةوع  طةةةواإ الشةةةبكة المائيةةةة فةةةا حةةةين تسةةةجإ  طةةةواإ المرتبةةةة الثانيةةةة نحةةةو 
                    %، بينمةا تسةجإ  طةواإ  4         كم بنسةبة       46.1                                               %،  ما الرتبة الثالثة فقد بمغ  طواإ مجاريها نحو    13.6
   كةم       3..4         ع                        %، و خيةراع سةجمت الرتبةة الخامسةة نحةو    0.1.      بنسةبة    كم       36.6   نحو               الرتبة الرابعة        مجار 
   (. 4                                        % من مجموع  طواإ المجار  فا الحوو جدوإ )   9.3       وبنسبة 

                                                                     وممةةا سةةب  يتضةةح  ن  كثةةر مةةن نصةةف  طةةواإ مجةةار  الحةةوو يتركةةز فةةا الرتبةةة اوولةةى 
                               % من مجموع  طواإ المجار  الحةوو   60                                               وبقية النصف يتوزع أمى بقية الرتب، وكذلا نجد  ن 

                                                                                        يتركةةز فةةا الرتبةةة اوولةةى والثانيةةة، وذلةةا بسةةبب زيةةادة أةةدد المجةةار  فةةا الةةرتبتين اوولةةى والثانيةةة، 

y = -89.8x + 380.2 

R² = 0.7906 
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                                                                                        بينما شكمت الرتبة الثالثة والرابعة والخامسة ما يقارب من ربة   طةواإ مجةار  الحةوو، وأةذا يةدإ 
   (. 6                                                          أمى وجود ألا ة أكسية بين  طواإ المجار  والرتب النهرية شكإ )

 بين الرتب ومعدل أطوال المجاري المائية ( العلاقة7شكل )

 
 ArcMAP, 10-8          ( وبرنامج Dam              ً                            المصدر: اعتماداً عمى نموذج الارتفاع الرقمي )

 :           نسبة التشعب- 3
                                                                        تعد نسةب التشةعب مةن الخصةائص المهمةة لشةبكة الصةرف كونهةا  حةد العوامةإ المتحكمةة 

                  مؤشةرات ودلالات حةدوث                              كممةا  مةت نسةبة التشةعب ارتفعةت                                فا معدإ لتصريف المةائا، حيةث إنةه
  . (25 )                                                                        الفيضان، ويعود سبب ذلا إلى زيادة حجم الموجات المائية بعد العاصفة المطرية

    (26 )                                      وتحسب نسبة التشعب وف  لممعادلة التالية

 نسبة التشعب=
 أدد المجار  فا مرتبة ما

 أدد المجار  فا المرتبة التا تميها

y = -50.19x + 248.27 
R² = 0.7672 
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                                                         ن الاحةةةةةواو النهريةةةةةة التةةةةةا تتشةةةةةابه بنيتهةةةةةا، وتركيبهةةةةةا وخصائصةةةةةها   Strahler      ويةةةةةر  )
                                                    ع                                المناخيةةة تعطةةا نسةةبة تشةةعب ثابتةةة بةةين رتةةب مجاريهةةا وغالبةةاع مةةا تتةةراوح نسةةبة التشةةعب الطبيعيةةة 

  . (27 )   5-   4                 للأحوو تتراوح بين 
                           ، أةذا دليةإ أمةى  ن الحةوو مةا       ...3                                  متوسط نسبة التشعب فةا حةوو واد  غبةين    بمغ 

                         المبكرة من دورته الحتية.              زاإ فا مراحمه 
              وأةةذا يعةةود إلةةى      6.5-     1.0                                                       مةةا نسةةبة التشةةعب بةةين المراتةةب فهةةا متباينةةة إذ تراوحةةت بةةين 

   (. 4                                                   اختلافات محمية فا نوأية الصخور والتربة والمناخ جدوإ)

 ( بعض الخصائص المورفومترية لمشبكة المائية بالحوض .8جدول)

 الرتب
 أدد

 المجار 
  طوإ

 المجار )كم(
 نسبة

 لتشعبا
أدد المجار  المائية 
 لكإ رتبتين متتاليتين

نسبة التشعب مجار  
 رتبتين متتاليتين

 معدإ التشعب

3 211 211.1 2.3 133 111.3 - 
2111.1÷ 
111 

= 
4.1 

 
 

2 311 323.1 1.1 311 3111.1 
1 31 11.2 1.0 31 332 
1 2 11.1 2.0 1 1 
1 3 13 - - - 

 2111.1 111 1.2 111.1 121 المجموع

 .ArcMAP, 10-8                      ( بالاعتماد عمى برنامج Dam              ً                             المصدر: اعتماداً عمى  نموذج الارتفاع الرقمي )

                _كثافة التصريف: 4
                        ع     ع                                          تعطا كثافة التصريف مؤشةراع جيةداع أمةى مةد  تعةرو الحةوو لعمميةات النحةت والتقطة  
                                                 ع                               بواسةةطة المجةةار  المائيةةة، كمةةا يمكةةن اأتبارأةةا انعكاسةةاع لظةةروف البنيةةة ومةةد  ضةةعف  و صةةلابة 
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         ، وتنقسةةم  (28 )                                                                             التكوينةات الصةةخرية ودرجةةة نفاذيتهةةا ونةةوع التربةةة والغطةةا  النبةةاتا والظةةروف المناخيةةة
       ف إلى             كثافة التصري

                                    مجموأةة  طةواإ المجةار  المائيةة فةا حةوو             أا أبةارة أةن    :                     كثافة التصريف الطولية- أ
    (29 )       التالية                       . وتستخرج من المعادلة ه     مساحت    مى                التصريف مقسوما أ

 كثافة الصرف الطولية=
 الطوإ الكما لممجار  النهرية )كم(

 (2مساحة الحوو )كم

             ( ، وأةا  يمةة  6      جةدوإ )   1      كةم/ كةم   (    1...                                     بمغت كثافة التصريف فا حةوو واد  غبةين )
                                                                             منخفضة تدإ أمى إن نسية الحوو خشةن إضةافة إلةى  مةة  أةداد و طةواإ المجةار  فةا الحةوو 

ن الواد  فا مرحمة شباب    ما زاإ  مامه مرحمة طويمة فا دورته التحتية.                                                                         وا 
                                                     يقصد بها تكرار المجةار  النهريةة بجمية  رتبهةا أمةى مسةاحة                         كثافة الصرف العددية- ب

    (30 )                              ، وتستخرج وف  المعادلة التالية   1  كم          الحوو لكإ 

 كثافة الصرف العددية=
 مجموع  أداد اوودية بجمي  رتبها

 (2مساحة الحوو )كم

           ( وأةا  يمةة  6      جةدوإ )      0.64                                                    وأند تطبي  المعادلة وجةد إن كثافةة الصةرف العدديةة بمغةت 
                                                    منخفضة تدإ أمى ضعف كفا ة شبكة التصريف النهر  لمحوو.

                   معدل بقاء المجرى: - 5
                                                                              يعبر أذا المعدإ أن المساحة اللازمةة لتغذيةة المجةر  المةائا الواحةد مةن مجةار  الشةبكة 
                                                                               التصةةةريفية، وتشةةةير القةةةيم المرتفعةةةة إلةةةى اتسةةةاع  المسةةةاحة الحوضةةةية أمةةةى حسةةةاب مجةةةار  شةةةبكة 

      (31 )                                               ة التصريف لمحوو، ويعبر أن ذلا بالمعادلة التالية                         التصريف، مما يقمإ من كثاف

 2مساحة الحوو /كم معدإ بقا  المجر =  

 مجموع  طواإ المجار  المائية/كم
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                        ،ومةةن خةةلاإ تطبيةة  المعادلةةة    (32 ) ( .-   0    ب                                   أممةةاب بةةان  يمةةة أةةذا المعةةدإ تنحصةةر مةةا بةةين )
                    كبر مساحة الحوو أمى     إلى             ( وأذا يشير  6       ، جدوإ)    0.46                              أمى حوو الواد  وصإ الناتة إلى 

لى  ن الحوو مازاإ فا مراحإ تطورا الجيومورفولوجا.                                                                             حساب مجار  شبكة التصريف وا 

 ( كثافة الصرف الطولية والعددية ومعدل بقاء المجرى.9جدول)
 الكثافة الطولية

 2كمكم/
 الكثافة العددية
 (2كم )مجر  مائا/

 معدإ بقا  المجر 
 /كم2كم

3.32 0.11 0.11 
 ArcMAP, 10-8          ( وبرنامج Dam      ً                            اعتماداً عمى نموذج الارتفاع الرقمي )        المصدر: 

         الخاتمة:
                                                  ع           بيانةات لمخصةائص المورفومتريةة لحةوو واد  غبةين اأتمةاداع أمةى تقنيةة    ة             أند بنا   اأةد

                         متر، تةم التوصةإ إلةى نتةائة       X .1.5    1.5.                                                  نظم المعمومات الجغرافية ونموذج الارتفاع الر ما بد ة
                  وتوصيات أدة وأا  

         النتائج:

                                                                    اتضةةةح مةةةن خةةةلاإ الدراسةةةة تةةةاثير الخصةةةائص الطبيعيةةةة لحةةةوو واد  غبةةةين فةةةا خصائصةةةه  - .
       الآتا                                                              المورفومترية أامة وخصائص الشبكة المائية خاصة ويظهر ذلا من خلاإ 

  . 1     كم/كم      1...                                                   انخفاو  يمة كثافة التصريف الطولية فا الحوو إذ بمغت -  
  . 1        مجر / كم      0.64        إذ بمغت                                         تدنا  يمة التصريف العددية فا حوو الواد  - ب

  ،     5..0                                                                  يميةةةإ الحةةةوو للاسةةةتطالة  كثةةةر مةةةن الاسةةةتدارة، إذ سةةةجإ معامةةةإ الاسةةةتدارة لمحةةةوو  - 1
                                                    ، مما يشير إلى  ن خطوط تقسيم المياا فيه غير منتظمة.    6..0                ومعامإ الاستطالة 



                           د. العجيمية بشير أحمد بشير         ةةةةةةة            ةةةةةةةةةةةة                                ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة     ةةةةة                     ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   ةةة  ةة     ةةةةة  ةة     ةةةةة  ةة     ةةةةة  ةة     ةةةةة  ةة     ةةةةة  ةة              ةةةةةةةةةةةةةة                                                                   ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                 ةةةةةةةةةةةةةةةةة                                                                                                                             ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

 

 م0200 -يونيو -الثانيالمجمد  -والعشرونالرابع العدد  –المجمة الجامعة  321
 

                                               م/كم، وأةا نسةبة منخفضةة، ممةا يةدإ أمةى نشةاط أمميةات      4.3                     بمغت نسبة تضرس الحوو  - 4
                ج  نحو المناب .            النحت والترا

                                   ، وأةذا يشةير إلةى  ن الحةوو مةا زاإ فةا       ...3                                  بمغت نسبة التشةعب فةا حةوو واد  غبةين  - 3
                                  مراحمه المبكرة من دورته التحتية. 

                                 مجةةةةر /كم، وبالتةةةةالا يقةةةة  ضةةةةمن النسةةةةية       .1.1                               إن معةةةةدإ نسةةةةية حةةةةوو واد  غبةةةةين بمةةةةغ  - 5
            مميةةات النحةةت                                                                الطبةةوغرافا الخشةةن وأةةذا يةةدإ أمةةى  ن صةةخور الحةةوو ذات مقاومةةة شةةديدة لع

        المائا.

ن مجمةةوع أةةدد المجةةار  المائيةةة لتمةةا المراتةةب    5                         بمغةةت مراتةةب حةةوو واد  غبةةين  - 9                                                    مراتةةب، وا 
                                                                       مجةةر ، إذ  ن  غمبهةةا تقةة  فةةا المةةرتبتين اوولةةى والثانيةةة إذ شةةكمت مةةا يقةةارب مةةن      314     بمغةةت 

                                           % من مجموع  أداد المجار  المائية فا الحوو.  69

          التوصيات:
                                                         لمعمومات الجغرافيةة فةا دراسةة، تحميةإ الخصةائص الموروفومتريةة                        ضرورة توظيف تقنية نظم ا - .

                                                                            والهيدرولوجية للأحواو المائية، لما لها من نتائة د يقة وما توفرا من جهد وو ت.

                                                    حوو التصةريف بميبيةا بالاأتمةاد أمةى التقنيةات الحديثةة،      لكإ                            إجرا  دراسات تطبيقية مماثمة  - 1
                                                                               وتكون مرج   و بنا معمومات لكإ من يهتم بالدراسات الجيومورفولوجيا والهيدرولوجية.
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             هوامش البحث:
 

(  كممة )       يقصد بها ذات زوايا حادة  و مسننة.     مزواة                                      

                                                                                محمةةد صةةبر  محسةةوب وآخةةرين، الدراسةةة الميدانيةةة والتجةةارب المعمميةةة فةةا الجيومورفولوجيةةا،    (1 )
  .   211   ، ص    2001         القاأرة،       سرا ،         مكتبة اه

                                                                             فتحةةةا أبةةةدالعزيز  بوراضةةةةا، اوصةةةوإ العامةةةة فةةةةا الجيومورفولوجيةةةا، دار النهضةةةة العربيةةةةة،    (2 )
  .   321   ، ص    2001       بيروت، 

                                                                         يحيةةةى محمةةةود سةةةعيد  بوحصةةةيرة، تطبيةةة  نظةةةم المعمومةةةات الجغرافيةةةة فةةةا دراسةةةة الخصةةةائص    (3 )
                                          فمسةةةطين، رسةةةالة ماجسةةةتير غيةةةر منشةةةورة، الجامعةةةة   –                              المورفومتريةةةة لحةةةوو نهةةةر العوجةةةا  

  .  11   ، ص    2031                      اهسلامية، غزة، فمسطين، 

                                                            حوو واد  السيرات دراسة جيومورفولوجية باستخدام نظةم المعمومةات                   مينة صالح أبد الله،      (4 )
  .  11   ، ص    2001                                                    الجغرافية، رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة الزاوية، 

  .  11            مرج  ساب ، ص                          يحيى محمود سعيد  بوحصيرة،    (5 )
                     ( فا تحميةإ المتغيةرات DEM                                                    سعيد رجب لشهب وآخرون، استخدام نموذج الارتفاع الر ما )   (6 )

                                                                               الموروفومترية لحوو واد  الممكة بالجبإ اوخضر شماإ شر  ليبيا، مجمةة السةلام الدوليةة 
  .  11    م، ص    2020    سنة    2                                  لمعموم اهنسانية والتطبيقية، العدد 

                                                     الةةةد ، حةةةوو واد  جومةةةان فةةةا  ربيةةةإ دراسةةةة مورفومتريةةةة، مجمةةةة                      نيةةةران محمةةةود سةةةممان الخ   (7 )
  .   101   ، ص    2031      ، سنة   11                                                   المستنصرية لمدراسات العربية والدولية، بغداد، العدد 

                                                                      حسةةةةن رمضةةةةان سةةةةلامة، الخصةةةةائص الشةةةةكمية ودلالاتهةةةةا الجيومورفولوجيةةةةة، مجمةةةةة الجمعيةةةةة    (8 )
  . 1   ، ص    3112  ،   11                          الجغرافية الكويتية، العدد 

  .   212                   مصطفى، مرج  ساب ، ص           حمد  حمد    (9 )
                        هضةبة بةين بحيرتةا الةرزازة                                                   جاسم الزاممةا، اوشةكاإ اورضةية فةا الحافةات المنقطعةة لم      أايد   (10 )

                                                                            ثارأا أمى النشاط البشر ، رسالة دكتوراا غير منشورة، كمية الآداب، جامعة بغداد،         وساوة وآ
  .   211   ، ص    2001
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                                ه، معادنةةةه، ومياأةةةه، مكتبةةةة النهضةةةة                                              أبةةةدالقادر أابةةةد، جيولوجيةةةة اوردن، صةةةخورا، تراكيبةةة   (11 )
  .   311   ، ص    3112                      اهسلامية، أمان، اوردن، 

  .  11                                      يحيى محمود سعيد  بوحصيرة، مرج  ساب ، ص   (12 )

                                                                     مةةةد الله أبةةةدالله محسةةةن الجبةةةور ، دلةةةا خمةةةف حميةةةد الجبةةةور ، دراسةةةة حةةةوو واد  الفضةةةا    (13 )
                   ب الفراأيةد ، جامعةة                                                                لتحديد  فضإ مو   هنشا  سد باستخدام التقنيات الجغرافية، مجمةة آدا

  .   231    م، ص    2033  ،  1                         تكريب، كمية الآداب، العدد 
                                                                       حمةةةةةةد محمةةةةةةد  بوريةةةةةةة، المنطقةةةةةةة الممتةةةةةةدة فيمةةةةةةا بةةةةةةين القصةةةةةةر ومرسةةةةةةى  م أنةةةةةةية، دراسةةةةةةة  (14 )

                                                                                      جيومورفولوجية، رسالة دكتوراا غير منشورة،  سم الجغرافيا ونظم المعمومات الجغرافية، كمية 
   .  11                        الآداب، جامعة اهسكندرية ص

                                                                            محمةةةد صةةةبر  سةةةميم، محمةةةود ديةةةاب راضةةةا، العمميةةةة الجيومورفولوجيةةةة، دار الثقافةةةة لمنشةةةر    (15 )
  .   311   ، ص    3111                   والتوزي ، القاأرة، 

                                                                        سةةةعد أجيةةةإ الةةةدراجا،  ساسةةةيات أمةةةم شةةةكإ اورو الجيومورفولةةةوجا، دار كنةةةوز المعرفةةةة    (16 )
  .   321   ، ص    2030  ،  3          العممية، ط

                              مورفولوجيةةة، رسةةالة ماجسةةتير غيةةر                                             صةةبر  محمةةد التةةوم، حةةوو واد  الةةرميمن دراسةةة جيو    (17 )
  .  11   ، ص    3110                         منشورة، الجامعة اوردنية، 

محمد جميإ القرالة ، التقييم الجيومورفولوجا لمموارد اورضية فا حوو الديسا، رسالة ( 1) 
م، 2001دكتوراا غير منشورة،  سم الجغرافيا، كمية الدراسات العميا، الجامعة اوردنية، سنة 

 .11ص

                            ليبيةةا( دراسةةة جيومورفولوجيةةة،   –                                            امسةمم أمةةا امحمةةد اوشةةهب، حةةوو واد  مةةاجر )زلةةيطن    (19 )
                                   طةرابمس، مدرسةة العمةوم اهنسةانية، سةةنة   –                                            رسةالة ماجسةتير غيةر منشةورة، اوكاديميةة الميبيةةة 

  .  11   ، ص    2031



                              ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                    ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة    ةةةة                           ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة                                    ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة        ةةةةةةةة                                ّ                                     الخصائص المورفومترية لحوض وادي غبّين باستخدام نظم المعمومات الجغرافية 

 

 م0200 -يونيو -الثانيالمجمد  -والعشرونالرابع العدد  –المجمة الجامعة  312
 

 

                                                                               حامد حسن أبدالله، السمات المورفومترية لمجز  اودنى لحوو واد  الزاب باستخدام تقنية    (20 )
  ،  2        ، العةةةةدد  1                                                                 ظةةةةم المعمومةةةةات الجغرافيةةةةة، مجمةةةةة ديةةةةالا لمعمةةةةوم الطبيعيةةةةة، العةةةةرا ، مجمةةةةد  ن

  .   310 ص

                                                                             محمد مجد  تراب، منطقة  م الرجم أربا مطروح دراسة جيومورفولوجية، رسةالة ماجسةتير    (21 )
  .   312    م، ص    3111                                                        غير منشورة،  سم الجغرافية، كمية الآداب، جامعة اهسكندرية، 

  .   121                    و راضا، مرج  ساب ، ص                 فتحا أبدالعزيز  ب   (22 )

  .   321              المرج  نفسه، ص   (23 )
                                                                        آثةةر سةةتريمو،  شةةكاإ سةةطح اورو، دراسةةة جيومورفولوجيةةة، تعريةةب وفيةة  حسةةن الخشةةاب،    (24 )

  .   201   ، ص    3111

  .   322    م، ص    3111                                              صلاح الدين بحير ،  شكاإ اورو، دار الفكر، دمش ،    (25 )

                                   المائيةةةة، الجامعةةةة المفتوحةةةة، طةةةرابمس،                                            يحيةةى أبةةةاس حسةةةين، مقدمةةةة فةةةا الجغرافيةةة المةةةوارد    (26 )
  .  11   ، ص    2002  ،  3 ط

( محمد فؤاد سميمان، حوو واد  اوسيوطا دراسة جيومورفولوجية، رسالة ماجستير غير 21) 
 . 322منشورة،  سم الجغرافيا، كمية الآداب، جامعة طنطا، بدون سنة نشر، ص

        ة، مركةةةةز  يةةة             اورضةةةةية الكويت                                                      أبدالحميةةةد  مةةةد كيمةةةةو وآخةةةرون، دراسةةةةات فةةةا الجيومورفولوجيةةةة   (28 )
  .  10    م، ص    2001                                   البحوث والدراسات الكويتية، الكويت، 

                                                                               سرحان نعيم الخفاجا، الخصائص المورفومترية لحوو واد   رين الثماد فا بادية العرا    (29 )
                                                                              باديةةة النجةةف، مجمةةة كميةةة التربيةةة اوساسةةية لمعمةةوم التربويةةة واهنسةةانية، جامعةةة بابةةإ،   –         الجنوبيةةة   

  .   110   ، ص    2031  ،   21      العدد 

  .   231                                      مد الله أبدالله محسن الجبور ، مرج  ساب ، ص   (30 )
  .   231              المرج  نفسه، ص   (31 )
  .   311                                 فتحا أبدالعزيز راضا، مرج  ساب ، ص   (32 )


