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 الفصل الثاني

 وآثرىا عمى أنماط المساكن مدينة الزاويةلالخصائص المناخية 
 : مقدمة

واضحة عمى مكونات البيئة  تأثيرات ليايعد المناخ أحد العوامؿ الطبيعية التي 
واتجاه  ،دور فاعؿ في نشأة العمرافو أىمية بالغة إذ لو ، وطرؽ  مف مبافٍ الحضرية 
 .وفي ىندسة المباني ،وانتشاره ،الإعمار

لما  وذلؾ ، تيتـ معظـ الدراسات التخطيطية الحديثة بعناصر المناخ المختمفة
داخؿ المدف سواءً ،  خصائصيافيي تؤثر عمى ، عمى المساكف ليا مف تأثير بالغ 

 خارجيا.  وأ
تشقؽ سطح رجات الحرارة المرتفعة صور عدة، فدب البناءعمى يؤثر المناخ ف
مناسيب  مف يرفعالمطري أف اليطوؿ و  ، البناءؤثر عمى مادة تو  ، تضعفوو  ،البناء 
ف و  ، التربةلزوجة يزيد في و ،  الانجراؼ ويسبب ،المياه  عيقاف توالرياح  مطارالأا 
 ، والخدمية ،الصناعيةالمباني توزيع  ىو الذي يحدد المناخكما أف  ،البناء  أعماؿ

 البناء .أثراً كبيراً عمى  لو وىذا ،ومراكز تجمع السكاف
 ئوالدف ،صيفاً  حار جاؼاللمناخ البحر المتوسط  منطقة الدراسةخضع ت

ىي التداخؿ بيف المناخيف البحري  وضوحاً أف السمة الأكثر  إلاالمطر شتاءً، 
 ،فقد يسود أحدىما في بعض السنوات  ،خلاؿ أشير فصؿ الصيؼ  والصحراوي

لمعناصر المناخية السائدة بمنطقة  ، وفيما يمي توضيحوفي أحياف أخرى يسود الآخر
  . السكنيوتأثيرىا عمى البناء الدراسة 

 . الإشعاع الشمسي  –أولًا 
دوف مف  اليوـ خلاؿعدد الساعات التي يظير فييا قرص الشمس  بويقصد 

الشمسي المصدر الرئيس لحرارة الغلاؼ الجوي  السطوعيعدّ و ، (1)أف تحجبو السحب
والأمطار ، والسحب ، الاضطرابات الجوية ك، عف جميع العمميات الجوية  ؿؤو والمس

                                                 

 1999، محمد عبد الله لامو ، سيؿ بنغازي دراسة في الجغرافية الطبيعية ، مطابع الوحدة العربية ، الزاوية  -(1)
 . 147، ص 
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وغيرىا ، كما أنو السبب الرئيس في الحركة المستمرة ، والرعد  ، والبرؽ، والرياح 
 . (1)خر حيف لآ مفوتقمبات الطقس وتغيره ، لمغلاؼ الجوي )الدورة اليوائية العامة( 

داخؿ أىمية الإشعاع الشمسي إلى دوره في توفير الإضاءة الطبيعية  عودت
)الأشعة الضوئية(، مكنيا مف رؤية الأجساـ يو ، حفز شبكية العيف وىذا يلمساكف، ا

في وقاية الإنساف مف الإصابة بأمراض كثيرة  كبيراً  كما أف للإشعاع الشمسي دوراً 
في قتؿ  اً ، علاوة عمى أف للأشعة فوؽ البنفسجية دوراً كبير  منيا مرض الكساح

ثير الحراري أ، أضؼ إلى ذلؾ التالمساكفوالجراثيـ التي تنمو في ، البكتريا الضارة 
 . المساكفعمى ىواء لأشعة الشمس 

أشعاع في صورة إشعاع مباشر أو  المنزؿ ينتقؿ الإشعاع الشمسي إلى فراغ  
و مف أجزاء المنزؿ ، أالمجاورة لممنزؿ  المساكفأسطح  مفانعكاسو  مف خلاؿمرتد 
مف عمى سطح الأرض، وتعد النوافذ والواجيات الزجاجية والأفنية الداخمية  و، أنفسو 

 ةتتوقؼ كمية وشد، ومنو  الإشعاع الشمسي لمفراغ الداخمي لممنزؿ المنفذ الذي يدخؿ 
 -: تيالآ عمى النحو، عمى عوامؿ عدة  المساكفأسطح الإشعاع الشمسي الواصمة إلى 

 :  زاوية سقوط أشعة الشمس .1
تحديد كمية الإشعاع الشمسي وشدتو ،  فيأىمية كبرى السقوط تمثؿ زاوية    

أشعة عمودية ( ، زادت معيا )المبانيعمى سطح  النازلةفكمما زادت زاوية الأشعة 
العكس عندما يكوف الإشعػػاع الشمسي يحصؿ ، و  السطحإلى  ةكمية الإشعاع الواصم

ويرجع ذلؾ إلى صغر المسافة التي تقطعيا الأشعة العمودية ، (  حادةمائلًا ) زاوية 
ف ا  ( ، و نتشارالاتصاص ، مالانعكاس ، الايذا يقمؿ مف ) فمقارنة بالأشعة المائمة ، 

عممية  ؿمقي، مما  السطحمف أقؿ عمى مساحة  عندما تنزؿالأشعة العمودية 
فرصة أكبر  فتعطيالأشعة المائمة عمى مساحة أكبر ،  تسقطنعكاس ، فيما الا

تسخيف ف الأشعة العمودية تسيـ أكثر مف الأشعة المائمة في عممية إ، لذا فللانعكاس
 . جياتيااوو  سطح المبانيأ

                                                 

 . 61، ص  1983، مطبعة الدور النموذجية ، الاردف ،  2نعماف شحاتة ، عمـ المناخ ، ط -( 1)
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مف رفع السطح الدور الذي تقوـ بو زاوية سقوط الإشعاع الشمسي في تسخيف الف
المناطؽ المدارية ذات الإشعاع الشمسي ي فكثر أيتضح درجة حرارة اليواء الجوي ، 
درجة الحرارة بشكؿ واضح بسبب زيادة فييا ترتفع حيث العمودي وشبو العمودي ، 

العكس في  دثيح في حيف، رض الأعمى سطح  ساقطةالزاوية الإشعاع الشمسي 
 يؿ الإشعاع الشمسي .بسبب شدة مالسقوط تقؿ زاوية  إذ، المناطؽ القطبية 

كمية الإشعاع الشمسي  موقعيا  حددشبو المداري ، وقد  نطاؽفي ال مدينة الزاويةتقع  
مف حيث درجة الحرارة وكمية التبخر ، طبيعة المناخ  حددف الموقع يأكما ،  إليياالواصمة 

 233ْ5ففي فصؿ الصيؼ تكوف الشمس عمودية عمى مدار السرطاف )  ،ونسبة الرطوبة 
( ، قائمةعمودي ) زاوية  شبوشكؿ في الإشعاع الشمسي  نزوؿإلى  يؤدي مماشمالًا ( ، 

 فإف ومف ثـجنوباً (  23.5)   عمى مدار الجديتتعامد الشمس  فإففصؿ الشتاء في  و
، بينما في  oـ40فيي لا تتجاوز تقؿ  الأرضسطح زاوية سقوط الإشعاع الشمسي عمى 

 ( .1، جدوؿ ) oـ 86 نحوإلى تصؿ فصؿ الصيؼ 

 (1جدول )
 العلاقة بين دائرة العرض وزاوية سقوط الإشعاع الشمسي حسب فصول السنة 

 33 32 31 30 29 28 27 دائرة العرض شمالاً 
 343 353 36 37 38 39 40 الشتويالانقلاب 

 58 59 60 61 62 573 563 الاعتدالين
 803 813 82 83 84 85 86 الانقلاب الصيفي

 Solar Angles – V.1.0.9.0اعتماداً عمى برنامج   الباحثةالمصدر : الجدول من حسابات         

سقوط الأشعة درجة الميؿ أو زاوية يحدد درجة العرض إلى الموقع بالنسبة ف أكما  
في  تنحصرالأشعة فإف فكمما كبرت زاوية ميؿ الأشعة ، رض التي تصؿ إلى سطح الأ

والانتشار والانعكاس  التشتتاع الشمسي لعمميات شعكما يتعرض الإ، مساحة أصغر 
 .(2جدوؿ )
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 (2جدول )
 ضعافياإشعة ودرجة زاوية الميل وطول مسار الأ

 0 10 30 50 90 زاوية الميل
 35.4 5.56 2 103 1 طول مسار الأشعة

 100 80 44 31 25 شعة )%(ضعاف الأإدرجة 
المصدر : اناتولي ، ريشنا ، تخطيط بناء المدن في المناطق الحارة ، ترجمة داود سممان المنير ، موسكو، 

 . 21، ص  1977

ختلافات في مقدار زاوية الإشعاع الشمسي بيف فصمي الصيؼ والشتاء الا فإ   
تزداد حيث ، سطح الأرض ى لإاختلاؼ كمية الإشعاع الشمسي الواصؿ إلى  تؤدي

/ يوـ ، وتقؿ  2وات . ساعة / ـ كيمو 7.7 نحوخلاؿ فصؿ الصيؼ إلى ىذه الكمية 
فصؿ  في حيف، / يوـ  2وات . ساعة / ـ كيمو 3.4 نحوفي فصؿ الشتاء إلى 

تصؿ  / يوـ ، وفي فصؿ الخريؼ 2وات . ساعة / ـ كيمو  6.3الربيع تصؿ إلى 
 . (  3جدوؿ )بيانات / يوـ  2وات . ساعة / ـ كيمو 4.6 إلى

 ( 3جدول )
 – 1980 )من المدةمتوسط  دينة الزاويةفي م)بالكيمووات(  المعدل الفصمي للإشعاع الشمسي الكمي 

 (م1989
 الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصول

 4,6 7,7 6,3 3,4 المعدل الفصمي
 .52(، ص2003، الطاقة المتجددة، )الاستراتيجيةالمصدر: مركز دراسات الطاقة الشمسية ، سمسمة التقارير 

 :  عدد ساعات السطوع الشمسي -ب 
إلى سطح  الواصمةفي تحديد كمية الإشعاع  ساعات سطوع الشمسسيـ ت 

مف وقت إلى  مدينة الزاويةفي  سطوع الشمسساعات  أعدادختمؼ تو الأرض ، 
 -: عمى النحو الآتيوذلؾ ، خر آ
بغض  غروبيا  إلىشروؽ الشمس  مف بداية: وىي الفترة المحصورة  فترة النيار .1

خلاؿ ىذه لو  أو عدـ وصوليا، الأرض سطح النظر عف وصوؿ أشعة الشمس إلى 
يتناسب طوؿ النيار بشكؿ طردي مع كمية الإشعاع الشمسي الواصمة حيث الفترة ، 

فرصة أكبر لوصوؿ كميات  تفترة النيار أعط طالتسطح الأرض ، فكمما ى لإ
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معوقات تعيؽ مسار  توجد يحصؿ عندما لاوىذا أكثر مف الطاقة الشمسية ، 
 .(1)سطح الأرض إلى الوصوؿمف الإشعاع الشمسي 

خر وفقاً لتحرؾ الشمس آمف فصؿ إلى  مدينة الزاويةعمى ختمؼ طوؿ النيار ي 
مف شير  21يوـ )منيار تحصؿ خلاؿ فصؿ الصيؼ ل ةأطوؿ فتر ف، بيف المداريف 

ف الشمس تصؿ خلاؿ لأ وذلؾساعة ،  14:16 نحوتصؿ فيو إلى حيث ،  (يونيو
 ،ليا نحو الشماؿ ) الشمس عمودية عمى مدار السرطاف (  حدىذا اليوـ إلى أقصى 

خط الاستواء عند منتصؼ إلى تصؿ أف ثـ تبدأ الشمس في العودة نحو الجنوب إلى 
خلاؿ فصمي يحصؿ ىذا و عندىا يتساوى طوؿ النيار والميؿ ، و ،  الأرضية الكرة

تتعامد الشمس  فإففصؿ الشتاء  فيسبتمبر ( ، أما و مارس شيري )الخريؼ والربيع 
فإف طوؿ النيار يتراجع إلى يذا ولمف شير ديسمبر ،  21عمى مدار الجدي يوـ 

 .(4بيانات جدوؿ ) خلاؿ السنةساعات  10
 ( 4جدول )

 الزاويةمحطة في  وطول اليوم بالساعاتالشمس وغروب وقت شروق 

 المصدر: المركز الميبي للاستشعار عن بعد وعموم الفضاء، نشرة خاصة )بدون أرقام(، طرابمس.

 :  )صفاء الجو( شفافية الغلاف الجوي  .2
شعاع الشمسي الواصؿ إلى سطح تؤثر درجة شفافية طبقات الجو في مدى قوة الإ 
طبيعة  طاقتو بسبب عمميات كثيرة تؤدي إلى ضياع جزء مف ل ورض بسبب تعرضالأ

سواءً أكانت صمبة أـ سائمة أـ غازية ، ، مف مواد عالقة وما بو ،  الغازية الغلاؼ الجوي
تؤثر  ، الأخرى الغبار والرماؿ والمموثات و مطار الأصقيع و الضباب و والفوجود السحب 

 زتؤدي إلى حج ومف ثـمتصاصيا ، ا  شعة الشمسية وتشتيتيا و في عممية انعكاس الأ
 رض بصرؼ النظر عفومنع مرورىا إلى سطح الأ،  الشمسية كميات كبيرة مف الطاقة

الحرارة فوؽ لدرجات وكمثاؿ لذلؾ فإف أعمى مستويات  ، (2)وطوؿ النيارىا درجة تركيز 
                                                 

 .65، ص  2009نعماف شحاتو ، عمـ المناخ ، دار صفاء لمنشر والتوزيع ، عماف ، -( 1)
 .52، ص  1990صباح محمود الراوي ، عناف البياتي ، أسس عمـ المناخ ، جامعة الموصؿ ، -(2)

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير البيان

 8:  02 7:  38 7:  11 6:  51 6:  31 6:  10 5:  59 6:  08 6:  38 7:  18 7:  51 8: 10 وقت الشروق

 6:  02 6:  06 6:  34 7:  13 7:  52 8:  16 8:  17 8:  00 7:  37 7:  15 6:  53 6: 24 وقيت الغروب

 10:  00 10:  28 11:  23 12:  21 13:21 14:06 14:18 13:52 12:  59 11:  57 11:  02 10:  14 طول النيار
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وليس عمى دائرة عرض ، الجدي و السرطاف  يرض توجد عمى مقربة مف مدار سطح الأ
ضياع نسبة ستوائية والذي يؤدي إلى الإ المنطقةالسحب في بسبب كثرة ؛ ستواء خط الإ

مف  اً اليوخ اً صافييكوف الجو  في حيفنعكاس ، لإشعة الشمسية عف طريؽ اكبيرة مف الأ
يسمح لجزء كبير مف  مماوالسرطاف  ديمعظـ أياـ السنة عند مداري الجفي السحب 

 المناطؽ التي تكثر فييا المموثات بينما، رض سطح الأ الوصوؿ إلىبالاشعاع الشمسي 
ىذه المموثات  فإفجوائيا الدخاف كالمدف الصناعية أأو المناطؽ التي يكثر في ، كالغبار 
شعاع الشمسي وىذا يؤثر في قيـ الإ، شعة أو تشتتيا في الجو متصاص الأاعمى تعمؿ 

 .(1)الواصؿ إلى سطح الارض
 اختلاؼ وفؽ(  5بيانات الجدوؿ ) عمى مدينة الزاوية يتبايف السطوع الفعمي  

حالة السماء مف حيث كمية السحب ، فكمما زادت كمية السحب زادت قدرتيا عمى 
، ففي أشير فصؿ  المساكفأسطح ؿ إلى و حجب أشعة الشمس ومنعيا مف الوص
لا تزيد مدة السطوع الشمسي ف، السحب  تتكاثؼالشتاء ) ديسمبر ، يناير ، فبراير ( 

الصيؼ  فصؿ مدة السطوع الشمسي خلاؿ أشير تزداد  يفحفي ، ساعات  8 مىع
 .بسبب قمة السحب ، ساعات  10إلى أكثر مف

تعامد الشمس عمى النصؼ الجنوبي مف  نتيجةالنيار ،  يقصرفصؿ الشتاء  خلاؿف
مف مدة السطوع قمؿ  مما،  ()الكرة الأرضية ، كما يتسـ الفصؿ بكثرة السحب

ديسمبر ) ريعد شيويُ ،  ساعة / يوـ 731 إلى نحويصؿ المعدؿ  إذ ،الشمسي 
 6.4و  6.2عمى التوالي المعدؿ  يبمغ، حيث  اً فصؿ سطوعال أشيرأقؿ  (ينايرو 

ػػػػػاعة / يوـ  7.5 إلىفي شير فبراير المعدؿ د دايز و ساعة / يوـ ،  ػ ػ تتعامد عندما و سػ
يتساوى طوؿ الميؿ والنيار تقريباً ، وتقؿ في فصؿ الربيع  ستواءخط الإالشمس عمى 
ساعة / يوـ ، ويعد  837 نحوإلى ساعات السطوع الشمسي  ، فتزدادكمية السحب 

                                                 

 . 26، ص  1986ميدي أميف التوـ ، الجغرافية المناخية ، دار طباعة الخرطوـ لمنشر ، الخرطوـ ، -(1)
( يعتبر فصؿ الشتاء مف أكثر فصوؿ السنة لتكاثر السحب في منطقة الدراسة ، وذلؾ بسبب مرور )

ث ينتج عف مرور ىذه المنخفضات الجوية المرتحمة عبر البحر المتوسط مف الغرب إلى الشرؽ ، حي
 المنخفضات تكاثر السحب في مؤخرتيا وسقوط الأمطار . 
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 نحوفصؿ سطوعاً لمشمس ، فمدة السطوع تصؿ إلى ال أشيرشير مايو مف أكثر 
 8.9و  8.1 إلى أبريؿمارس و  في شيريمعدلات الساعة / يوـ ، بينما تقؿ  9.3

يزداد اشعاع الشمس نتيجة لقمة الصيؼ فصؿ وفي ، عمى التوالي ساعة / يوـ 
ويلاحظ أف شير ، ساعة / يوـ  11.2 نحوالمعدؿ العاـ يصؿ إلى السحب لذا فإف 

شيري يوليو ساعات في  10.5إلى أقؿ مف فترة السطوع الفعمية  تصؿ فيوو نييو 
تلاؼ الحاصؿ بيف أشير فصؿ الصيؼ إلى الاخ يعودوأغسطس ؛ والسبب في ذلؾ 

ساعة / يوـ  8.1مدة السطوع الشمسي تصؿ في فصؿ الخريؼ و السحب ، في كمية 
قمة مدة السطوع الشمسي في فصؿ الخريؼ مقارنة بفصؿ الربيع ، واللافت ىنا ، 
طوؿ النيار ، كما أف كمية السحب في في ( الربيع والخريؼ يث يتساوى )فصلاح

اؼ ففصؿ الخريؼ ، ففي فصؿ الخريؼ الذي يعقب فصؿ الج مففصؿ الربيع أعمى 
 في تنشط خلاؿ فصمي الربيع والخريؼ التيالمنخفضات الصحراوية  تعمؿ)الصيؼ( 

درجة مف رفع ال( عمى )المنخفضات الصحراويةتعمؿ حيث ، إثارة الأتربة والغبار 
المنخفضات تأتي بعد يساعد عمى إثارة الأتربة والغبار ، لأف  كونيا عاملاً بالحرارة 

عقب ىطوؿ  تنموالنباتات التي بالأتربة مثبتة  لأفو ؛ فصؿ رطب ) فصؿ الشتاء ( 
الغبار في اليواء الجوي في فصؿ الخريؼ يؤدي دوراً كبيراً  وجودفإف  لذاالأمطار ؛ 

 .في التقميؿ مف مدة السطوع الشمسي 

 ( 5)جدول 
من  خلال المدة  الزاوية مدينةفي التوزيع الفصمي والشيري لمدة السطوع الشمسي بالساعة / يوم 

(1979 - 2019 .) 
 الفصول
 

 الشيور

 فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر

 7,0 7,9 9,3 11,4 11,9 10,5 9,3 8,9 8,1 7,5 6,4 6,2 المعدل الشيري
 8,0 11,3 8,8 6,7 المعدل الفصمي
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وات  كيمو 5.5أعمى متوسط سنوي للإشعاع الشمسي الكمي   مدينة الزاويةتسجؿ  
عمى كمية للإشعاع الشمسي الكمي تحصؿ خلاؿ فصؿ أ / يوـ ، و  2. ساعة / ـ

% مف المجموع السنوي  34.8ما يعادؿ / يوـ  2وات. ساعة / ـ كيمو 7.6الصيؼ  
ؿ لا ف المعدؿ العاـ ليذا الفصإفللإشعاع الشمسي الكمي ، أما في فصؿ الشتاء 

% مف المجموع  15.5/ يوـ ، أي ما يعادؿ  2وات. ساعة / ـ كيمو 3.4يتجاوز 
فصمي الربيع والخريؼ فإنو  إلىوعند الانتقاؿ  ، السنوي للإشعاع الشمسي الكمي

، حيث يصؿ المعدؿ في العاـ  يلاحظ وجود اختلاؼ بينيما في المعدؿ الفصمي
 في حيف% (  28.7/ يوـ ) ما يعادؿ  2وات. ساعة / ـ كيمو 6.3 إلى فصؿ الربيع

ما يعادؿ  أي/ يوـ في فصؿ الخريؼ  2وات. ساعة / ـ كيمو 4.9 لا يتجاوزالمعدؿ 
% ، ويعد شير ديسمبر أقؿ أشير السنة مف حيث كمية الإشعاع الشمسي 21.0
المعدؿ العاـ تدريجياً حتى يصؿ  ويرتفع،  2وات ساعة /ـ كيمو 2.6 ومعدلو،  الكمي

نخفض ي/ يوـ ، ثـ  2وات. ساعة / ـ كيمو 8.1ى مستوى لو في شير يوليو إلى أعم
 إلى أف يصؿ إلى أدنىالسنة  أشير تواليالإشعاع الشمسي الكمي مع  معدؿ

 . (6الجدوؿ ) وذلؾ عمى النحو الموضح في مستوياتو في شير ديسمبر
 (6جدول )

المدة  خلال الزاوية محطةفي / يوم (  2الإشعاع الشمسي الكمي ) بالكيمو وات .ساعة / م 
 (1989 – 1981)من سنة

 المتوسط السنوي أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر البيان
6,1 4,3 3,5 2,6 3,3 4,3 5,4 6,4 6,9 7,7 8,1 7,2 5,5 

 المعدل الفصمي الخريف الربيع الشتاء الخريف البيان

 5.5 7.7 6.2 3.4 4.6 التوزيع الشيري 

% من اجمالي 
 % 100.00 34.8 28.8 15.5 21.0 الفصول

 .52(، ص2003، الطاقة المتجددة، )الاستراتيجيةالمصدر: مركز دراسات الطاقة الشمسية ، سمسمة التقارير 

 درجة الحرارة  –ثانياً 
أساسػاً يعتمػد تأثيرىا و ،  المدينةىـ في مناخ تعد درجات الحرارة العنصر المناخي الأ   

 اً رئيسػ اً تمثؿ درجة الحػرارة مظيػر و ، شعاع الشمسي المباشر النازؿ عمى السطح عمى الإ
 زدادتالحػػرارة الأرض ، فكممػػا  سػػاسالأالمصػػدر  وللإشػػعاع الشمسػػي، وتػػرتبط بػػو لأنػػ
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درجػػة حرارتػػو،  وارتفعػػتتسػػخيف الغػػلاؼ الجػػوي فتػػرة  زدادتاسػػاعات سػػطوع الشػػمس 
 إلى زيادة شدتو وتركيزه. يؤدي وىذايكوف الإشعاع عمودياً ، عندما اصةً خبو 

وتأثيراتيا  المساكفتعد درجة الحرارة أحد أىـ العناصر المناخية التي ليا تأثير عمى لذا 
والقرب والبعد عف  ،وفقاً لمموقع الجغرافيوذلؾ  ،وفصوؿ السنة تكوف متباينة خلاؿ أشير 

تستمد ف (1) والغطاء النباتي ،وطبيعية السطح ،ونوع الكتؿ اليوائية ،والرياح السائدة ،البحر
حرارة ىواء الوسط المحيط وؿ خارجي مف الأ: مصدريف مف  ىوائياحرارة  المساكف

، مف خلاؿ حركة اليواء وأشعة الشمس عبر النوافذ  فرغاتوبالمنزؿ إلى داخؿ 
والثاني داخمي بواسطة التوصيؿ الحراري لمادة البناء أو والواجيات وفتحات التيوية، 

وترجع أىمية  قدراً مف الطاقة الحرارية أجساـ الأفراد والأجيزة والمعدات تطمؽ حيث 
اليواء الخارجي الحار إلى كونو مصدراً طبيعياً لمتدفئة شتاءً ، في حيف يعد اليواء 

 لمتبريد صيفاً. الخارجي البارد مصدراً 
 : النيايات العظمى والصغرى لدرجات الحرارةمتوسط      
الحػرارة لأي مكػاف فػي العػالـ أىميػة كبػرى لمعرفػة مقػدار تمثؿ دراسة متوسطات   

دوف توضػيح معػدؿ مػف المكػاف ، إلا أف الاكتفػاء بيػذه المتوسػطات  ذلػؾالحرارة داخؿ 
والانخفػاض ) النيايات العظمى والصغرى منيػا لا تعطػي قػراءة حقيقػة لمقػدار الارتفػاع 

 oـ 15المػدى الحػراري ( لدرجػة حػرارة ذلػؾ المكػػاف بشػكؿ أمثػؿ ؛ فمتوسػط درجػة حػػرارة
كدرجػة حػرارة  oـ 18 عػف درجتػي حػرارة اً مثلًا لأي يوـ مػف أيػاـ السػنة  قػد يكػوف ناتجػ

كدرجػة حػرارة صػغرى ، وىػذا يعنػي أف درجػة الحػرارة لػـ تتعػدى فػػي  oـ 12و، عظمػى 
، أي أف مقػدار المػدى الحػراري لػذلؾ اليػوـ لػـ  oـ 12عػف قػؿ ولـ ت،  oـ 18ذلؾ اليوـ

 فدرجتػػػي  مػػف oـ 15؛ وقػػد ينػػتج نفػػس المتوسػػػط السػػابؽ لدرجػػة الحػػرارة   oـ 6 يتعػػد
كدرجة حرارة صغرى ، وىذا يدؿ  oـ 10و  ، كدرجة حرارة عظمى مثلاً  oـ 20مختمفتيف

، مما يعني أف  oـ 12فقمت ع،  oـ 18عمى أف درجة الحرارة في ذلؾ اليوـ قد تجاوزت
 .  oـ 10إلى يصؿمقدار المدى الحراري لذلؾ اليوـ 

لموقػػوؼ  الزاويػة مدينػةمػف ىنػا تتضػح أىميػة دراسػة النيايػات العظمػى والصػغرى فػي  
المعدؿ السنوي لمنيايات العظمى في  يصؿحيث ،  أدؽبشكؿ  لياعمى الأبعاد الحرارية 

                                                 

 65ـ، ص 1990( محمد المبروؾ الميدوي، جغرافية ليبيا البشرية، منشورات جامعة قاريونس، بنغازي، 1)
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معػػػدؿ وأف ،  oـ 15.7أف المعػػػدؿ السػػنوي لمنيايػػػات الصػػغرى و ،   oـ25 إلػػى مدينػػةال
لنيايػػة فػػي او   oـ 18.5 بمػػغ فػي شػػير ديسػػمبر خػػلاؿ فصػػؿ الشػػتاء  النيايػة العظمػػى

العظمػػى يصػػؿ إلػػى النيايػػة فصػػؿ الربيػػع فػػإف معػػدؿ فػػي ، أمػػا  oـ 8.7 بمػػغ الصػػغرى
فصؿ الصيؼ  يصؿ في في حيف،   oـ 14.1 إلى الصغرى النياية ومعدؿ oـ 24.1
وفػي فصػؿ ، ـ  22.1 إلػى الصػغرىالنيايػة وفػي ، ـ  31.7 إلػى العظمػىالنياية في 

 النيايػػة وفػػي،  oـ 27.9 إلػػى العظمػػى النيايػػة فػػي يصػػؿفػػي شػػير نػػوفمبر الخريػػؼ 
 .  oـ 18.0 إلى الصغرى

 (7جدول )
  (2019 – 1979)لممدة من   لزاويةا في محطةالمعدل الفصمي لمنيايات العظمى والصغرى  

 المتوسط السنوي فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء البيان
 25.5 27,9 31,7 24,1 18,5 النيايات العظمى
 15.7 18,0 22,1 14,1 8,7 النيايات الصغرى
 20.6 22.9 26.9 19.1 13.6 المتوسط العام
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 . ()التوزيع الشيري لمعدل النيايات العظمى والصغرى وقيميا المطمقة
 :تية الآتظير الحقائؽ ( 8بيانات الجدوؿ ) مف خلاؿ

 فػػي حػػيف، oـ 17.6 مػػىزيػػد فػػي شػػير ينػاير عتمعػدؿ درجػػة الحػػرارة العظمػى لا  -1
 . oـ 32.0 إلى القيمة المطمقة خلاؿ ىذا الشير تصؿ

، أمػا القيمػػة  oـ 8 مػىمعػدؿ درجػة الحػرارة الصػػغرى خػلاؿ شػير ينػاير لا يقػػؿ ع -2
الصػػفر المئػػوي  مػػىع تقػػؿلا فػػ نفػػس الشػػيرالمطمقػػة لدرجػػة الحػػرارة الصػػغرى فػػي 

 (.1976شير يناير سنة )سجمت في المنطقة وىي أقؿ درجة حرارة ، oـ 0.2
شير الأيزيد المتوسط الشيري لدرجة الحرارة العظمى عف معدليا السنوي في  -3

، ففي جميع ىذه الأشير يزيد المعدؿ  أكتوبرحتى شير  أبريؿالممتدة مف شير 
 .  oـ 23 مىعالعاـ لدرجة الحرارة العظمى 

                                                 

( )-.يقصد بالقيمة المطمقة ىنا أعمى أو أقؿ قيمة وصمت ليا درجة الحرارة خلاؿ فترة معينة 
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فييا المتوسط الشيري لدرجة  يرتفعالسنة التي  أشيرويعد شير أغسطس مف أكثر 
يميو شير يوليو  oـ 32.9 نحوالحرارة العظمى ، حيث يصؿ المعدؿ العاـ إلى 

شير و ،  oـ 30 بمعدؿ ثـ شير يونيو ، oـ 32.1 بمعدؿ عاـ يصؿ إلى
، وفي جميع ىذه الأشير يزيد المعدؿ العاـ لممتوسط الشيري  oـ 31.3سبتمبر

المعدؿ عف ىذه الدرجة في  ينخفض في حيف ، oـ 30لدرجة الحرارة العظمى عف 
 باقي أشير السنة .

مع وجود اختلاؼ ، فما فوؽ  oـ 40 سُجِّمَت درجة الحرارة القصوى المطمقة  -4
أي ،  أكتوبرشير  إلى مارسمف شير  والتي تبدأفيما بينيا في عدد الأشير 

خلاؿ فترة الدراسة ىو  oـ 40 إلى الحرارة درجةأف عدد الأشير التي وصمت 
فييا درجة الحرارة  رتفعفمـ تمف نوفمبر إلى فبراير أما باقي الأشير  ،أشير 8

 .الرقـ ذلؾ إلى 
وصمت  إذ،  oـ 40 تجاوزت درجة الحرارة القصوى المطمقة خلاؿ مدة الدراسة  -5

 ـ .1995يو سنة في شير يونذلؾ كاف و  ، oـ 50.2إلى 
حرارة القصوى الدرجة عف فيو بيانات  التي سجؿالسنة  أشيرشير يونيو أكثر يعد    -6

حرارة الدرجة ليومية وأعمى متوسط الحرارة الدرجة لالمطمقة ، عمماً بأف أعمى متوسط 
خلاؿ شير أغسطس ؛ ولتفسير ىذا يجب أولًا فيـ طبيعة البيانات  يحصؿعظمى ال

توسط درجة الحرارة درجة الحرارة وكذلؾ مالعاـ لمتوسط الفي كؿ متغير ، فبيانات 
مجموع القيـ عمى  ةالعظمى ، ما ىي إلا متوسطات شيرية تحسب مف خلاؿ قسم

 ـالأكثر تكراراً ىي القيـ التي تؤثر في المتوسط النيائي ، فإذا  لذاعددىا ،  فإف القي
 ـمرتفعة  والعكس صحيح ، أما بيانات  اً مرتفع اً تعطي متوسطنيا سإفكانت ىذه القي

ف القصوى المطمقػة فمػا ىػي إلا قيمػة منفػردة سػجمت خػلاؿ يػوـ مػحرارة ات الدرج
 اً حار ف مقدارىا متعمؽ بطبيعة ذلؾ اليوـ فقط، فإذا كاف ذلؾ اليوـ أف ومف ثـ الشير

مػػة ذلؾ اليوـ ىي التي سػوؼ دوف غيره مف باقي الأياـ خلاؿ نفس الشير ، فإف قي
في شير يحصؿ وىذا ما ، القصوى المطمقة ( تسجؿ كأعمى درجة حرارة عظمى )

الانقلاب يحصؿ يونيو مف كؿ سنة  21خلاؿ يوـ  وتحديداً يونيو ، ففي ىذا الشير 
ىذا اليػوـ عمػى مػدار السػرطاف )  خلاؿالصيفي ، حيث يتعامد الإشعاع الشمسي 
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خػلاؿ ىػذا  لمدينػة الزاويػةوىذا يعنػي أف الشػمس أقػرب مػا تكػوف  ،شمالًا ( 2335
 ـ، ومف المفترض أف يكوف ىذا الشير عمى نفس  خلاؿوبالتحديد ، الشير  ىذا اليو

فصػؿ الوتيرة مف ارتفاع لمتوسػط درجػة الحػرارة اليوميػة والعظمػى مػع بػاقي أشػير 
حدودىا القصوى كنتيجة لضعؼ إلى تصؿ لقد ترتفع في بعض الأياـ فالصيؼ ، 

ؿ يتسػج يػؤدي إلػى ممػا،  المؤثرات البحرية بسبب مػرور المنخفضػات الصػحراوية
 .  راتيا في باقي أشير السنةيتفوؽ عمى نظدرجة حرارة قصوى 

الشػتاء فصػؿ لاؿ أشػير خػ الصفر المئوي مف أقؿتسجؿ درجة حرارة صغرى  لـ  -7
البحػر فػي التقميػؿ مػف  تػأثير وىذا راجع إلػى ،الثلاثة ) ديسمبر ، يناير ، فبراير (

 .الشتاء فصؿ حدة برودة 
 (8جدول )

لمعدل النيايات العظمى والصغرى وقيميا المطمقة في محطة الزاوية لممدة المتوسط الشيري 
 (2019 – 1968)من
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 الحراري لمقيم المطمقة.المدى الحراري الشيري لمقيم المعدلة والمدى 

الفرؽ بيف متوسط درجػة الحػرارة العظمػى  دى الحراري الشيري لمقيـ المعدلةالمبد يقص 
أمػا المػدى الحػراري الشػيري ، وبيف متوسػط الحػرارة الصػغرى لػنفس الشػير  ، لشير ما

( سجمت خلاؿ القُصْوَى المطمقةمى )المطمؽ فيقصد بو الفرؽ بيف أعمى درجة حرارة عظ
 ( سجمت نفس الشير. الدُنْيا المطمقةة صغرى )ة حرار وبيف أدنى درج، شير معيف 

 : الآتية حقائؽ( ال9الجدوؿ )بيانات مف قراءة  ويظير
ر المػدى الحػراري لمقػيـ المعدلػة والقػيـ المطمقػة اتوجد اختلافات واضحة في مقد -1

 القيمتيف. تافي كم إلى طبيعة البيانات نفسيايرجع ، ومرد ىذا الاختلاؼ 

 المتوسط السنوي ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير البيان
 25,5 19,0 23,8 28,5 31,3 32,9 32,1 30,0 27,0 23,9 21,4 19,0 17,6 درجة الحرارة العظمى
 15,7 9,3 13,5 18,5 22,1 23,4 22,6 20,4 17,2 13,9 11,1 8,8 8 درجة الحرارة الصغرى
 20.6 14.1 18.6 23.5 26.7 28.1 27.3 25.2 22.1 18.9 16.2 13.9 12.8 المتوسط السنوي 

 40,8 31,0 36,0 41,0 45,3 46,5 46,1 48,7 46,3 40,5 40,0 36,2 32,0 أعمى درجة الحرارة العظمى
 6,5 1,5 5,0 7,0 13,4 14,1 11,6 11,1 6,2 4,0 2,5 0,8 0,2 أقل درجة الحرارة الصغرى
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خػػلاؿ شػػير ،  oـ 10أقػػؿ مػػدى حػػراري شػػيري لمقػػيـ المعدلػػة  المدينػػة سػػجمت -2
 29.5 نحػوأقؿ مدى حراري شيري لمقػيـ المطمقػة يصػؿ إلػى  في حيف،  أبريؿ

 . oـ 40.1سجؿ أعمى مدى مطمؽ في شير مايو و ،   oـ
أعمػػى قػػيـ المػػدى الحػػراري الشػػيري لمقػػيـ المطمقػػة فػػي أربعػػة أشػػير مػػف  تسػػجؿ -3

سػػبب نشػػاط حركػػة المنخفضػػػات ب( ، ، مػػايو ، يونيػػػو أبريػػؿة )مػػارس ، السػػن
تعمػػػؿ ىػػػذه المنخفضػػػات عمػػػى رفػػػع درجػػػة  إذالربيعيػػة خػػػلاؿ ىػػػذه الأشػػػير ، 
الأيػػاـ التػي تصػػؿ فييػا المنخفضػػات إلػػى  خػلاؿالحػرارة إلػػى حػدودىا القصػػوى 

تبقػػػى درجػػػات الحػػػرارة فػػػي بػػػاقي الأيػػػاـ عمػػػى مسػػػتواىا  بينمػػػا،  نػػػة الزاويػػػةمدي
 العادي.

 (9جدول )
 . 2019 الزاوية في محطةالشيري المعدل والمطمق  (oم)المدى الحراري 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير البيان

 9,7 10,3 10,0 9,2 9,5 9,5 9,6 9,8 10,0 10,3 10,2 9,6 المدى المعدل
 29,5 31,0 34,0 31,9 32,4 34,5 37,6 40,1 36,5 37,5 35,4 31,8 المدى المطمق
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 :  الرطوبة النسبية -ثالثاً 
 ستخداماً او الجو أىمية في قياس الرطوبة  وسائؿعد الرطوبة النسبية مف أكثر ت
منيا  أساليب أخرى لمتعبير عف رطوبة الجو توجد إذالطقس والمناخ،  لدارسيف

 دوفمف تعني مقدار بخار الماء في حجـ معيف مف اليواء التي و الرطوبة المطمقة 
وزف بخار الماء  وتعنيالرطوبة النوعية  وىناؾ، ميواء لالقدرة الاستيعابية  إلىالنظر 
تعني النسبة المئوية بيف فمف اليواء . أما الرطوبة النسبية الواحد جراـ ال كيموالفي 

وبيف ما يمكف ، درجة حرارة معينة نفس بخار الماء الموجود فعلًا في اليواء في 
درجة  ليصؿ إلىدرجة الحرارة نفس ر ماء في لذلؾ اليواء أف يستوعبو مف بخا
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وعادياً إذا  ،%50جافاً إذا كانت نسبة الرطوبة بو أقؿ مف  يعدفاليواء ،  (1)التشبع
 . (2)% 70ورطباً إذا زادت النسبة عف  ،%70إلى  60كانت النسبة بيف 
فيي  ،الرطوبة النسبية بدرجة الحرارة  وكمية البخار في الجو كميةوترتبط 

درجة الحرارة، وتقؿ مع  عندما تنخفضكمية البخار في اليواء أو  عندما تزدادتزداد 
النسبية ىذا السبب يجعؿ الرطوبة و  ،كمية البخار انخفاضأو  ،ارتفاع درجة الحرارة

نسبة مف ترتفع صيفاً نتيجة لارتفاع درجة الحرارة التي ترفع في المناطؽ الساحمية 
ترتفع في المناطؽ الداخمية البعيدة عف البحر و  ، ات المائيةتبخر المياه مف المسطح

 إلى انخفاض درجة الحرارة.   ويعود ذلؾ في فصؿ الشتاء 
 -: ةالآتيالحقائؽ تضح ت( 10مف خلاؿ تحميؿ بيانات الجدوؿ )

وىذا % 70 الخريؼ بواقعسُجؿ في فصؿ يأعمى معدؿ فصمي لمرطوبة النسبية أف  -1
 ،المؤثرات البحرية وبخاصة في فترة ما بعد منتصؼ النيارنشاط  يكوف بفعؿ
تجاه الرياح إلى شمالية أو اعندما يتغير و  ،الحرارة تدريجياً درجات حيث تقؿ 

والتي بمغت عمى التوالي  عمؿ عمى تمطيؼ درجة الحرارةت افإنيشمالية شرقية 
فصمى الربيع والصيؼ فقد بمغت معدلات في ، أما   oـ 13.6و   oـ 22.9

 .oـ 26.9و  oـ 19.1ودرجة الحرارة ، %  68% و  67الرطوبة 
، %71 حيث بمغ ، ينايرأعمى معدؿ شيري لمرطوبة النسبية سُجؿ في شير إف  -2

 . يةرياح البحر الإلى ىبوب الارتفاع ذلؾ  ومرد
تنخفض  إذرتفاع في كمية الرطوبة الجوية ، لااانخفاض درجات الحرارة وليس  نتيجة

في  يسيـ وىذا،  oـ 12.8 وىي وتصؿ إلى أدنى مستوياتيا الشيرالحرارة في ىذا 
ف وجود أي كمية إانخفاض القدرة الاستيعابية لميواء الجوي لبخار الماء، ومف ثـ ف

 ميواء نفسو.لنسبتيا مقارنة بالقدرة الاستيعابية  سيرفع مف ونإفمف الرطوبة في اليواء 
 

                                                 

عبد الإلو رزوقي كربؿ ، ف  وماجد السيد محمد ، عمـ الطقس والمناخ ، جامعة البصرة ، العراؽ ،  -(1)
 .145، ص1986

ـ، ص  1990( محمد أحمد النطاح، الأرصاد الجوية، دار ليبيا لمنشر والتوزيع والإعلاف، مصراتة، ليبيا، 2)
98 . 
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 (10جدول )
 (2019 – 1980 )محطة الزاويةفي  )%( المتوسطات الشيرية والفصمية لمرطوبة النسبية

 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر شيرالأ
 70 70 69 69 68 67 65 66 69 68 71 70 المعدل الشيري 

 الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصول
 70 68 67 70 المعدل الفصمي
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المقدار الحقيقي لكمية بخار يلاحظ مما سبؽ أف الرطوبة النسبية لا تعبر عف 
الماء في اليواء، فقد يتساوى مقدار الرطوبة النسبية في ظؿ عدـ تساوي درجات 

( في كمتا )الرطوبة المطمقة ني تساوياً في كمية بخار الماءالحرارة ، إلا أف ذلؾ لا يع
لنسبية بيف فصمي الدرجتيف المختمفتيف ، وىذا يفسر كيفية تساوي مقدار الرطوبة ا

في  نيابخار الماء في فصؿ الصيؼ أكبر م مع العمـ أف كمية،  الصيؼ والشتاء
إلى أف ارتفاع درجات الحرارة في فصؿ الصيؼ تجعؿ مف  ومرد ذلؾ،  فصؿ الشتاء

وبما أف ، قدرة استيعابية أكبر لبخار الماء مف اليواء في فصؿ الشتاء  االيواء ذ
الرطوبة النسبية تعني النسبة المئوية بيف بخار الماء الموجود فعلًا في اليواء في 

وبيف ما يمكف لذلؾ اليواء أف يستوعبو مف بخار ماء في نفس ، درجة حرارة معينة 
درجة الحرارة ، فإف كمية بخار الماء في اليواء الجوي في فصؿ الصيؼ ) الرطوبة 

في فصؿ  لكمية الرطوبةنسبية مساوية تقريباً لارطوبة ال كميةتظير سالمطمقة ( ، 
 . الشتاء

 بيانػػات تطيػػر فػػيقيمػػة الرطوبػػة المطمقػػة الموجػػودة فعػػلًا فػػي اليػػواء الجػػوي و  
  وذلؾ عمى النحو الآتي ( 12و )( 11) يفالجدول
 18 إلى منطقةال( في الجوية)الرطوبة المطمقةالمتوسط السنوي لمرطوبة  يصؿ -1

 . 3ـكج/
مف يعد  وبالتالي، زيادة كمية التبخر  عمىفصؿ الصيؼ بطقسو الحار يساعد  -2

 3كج / ـ 26.3إلى  العاـ المعدؿأكثر فصوؿ السنة رطوبة مطمقة ، إذ يصؿ 
كج /  16.2 ثـ فصؿ الربيع ، 3كج / ـ 18.3فصؿ الخريؼ بعده ، ويأتي 
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، وذلؾ بسبب نقص كمية الإشعاع  3كج / ـ 12.1فصؿ الشتاء و ،  3ـ
، انخفاض كمية التبخر  ما يؤدي إلىالشمسي وانخفاض درجات الحرارة ، 

 انخفاض كمية الرطوبة المطمقة. ومف ثـ

 (  11جدول )
 اختلاف القدرة الاستيعابية باختلاف درجة حرارة اليواء.

 o" 0 2 4 6 8 10 12 14 16درجة الحرارة "م
شباعيةالرطوبة المطمقة الإ  4.85 5.56 6.37 7.27 8.29 9.41 10.68 12.9 13.65 

 o" 18 20 22 24 26 28 30 32 34درجة الحرارة م"
شباعيةلإالرطوبة المطمقة ا  15.37 17.31 19.40 21.8 24.4 27.3 30.4 33.8 37.6 

 - o" 36 38 40 42 44 46 48 50درجة الحرارة "م
شباعيةلإاالرطوبة المطمقة   41.8 46.3 51.2 56.6 62.5 68.8 75.6 83.1 - 

 . 221، ص  1983نعمان شحادة ، المناخ المعممي ، عمان ، المصدر:  
 (12جدول )

 (2019 – 1983)من  محطة الزاوية لممدةالرطوبة المطمقة ) جرام / كيموجرام ( في  
المتوسط  الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصول

شيرالأ السنوي  نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر 
 18.4 15.3 19.4 21.8 27.3 27.3 24.4 19.4 15.3 13.9 12.9 10.6 12.9 المعدل الشيري

 - الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصول
 18.4 18.4 26.3 16.2 12.1 المعدل الفصمي

 ( .12) ،( 11) ينيانات الجدولباستناداً إلى  الباحثةالمصدر:  تجميع 

 التكاثف. – رابعاً 
في الطبيعة   تحصؿيمثؿ التكاثؼ المرحمة الثانية مف مراحؿ الدورة المائية التي 

 حتى تتوافر لو ظروؼٌ  اليواءعالقاً في  غازاً فعندما يصعد بخار الماء إلى الجو يبقى 
 ولكيو ندى ب أأو سحعمى ىيئة ضباب تجمع جزيئات الماء تعمؿ عمى مناسبة 
درجة حرارة اليواء المشبع ببخار الماء إلى ما دوف  نخفضتف أالتكاثؼ لا بد  يحصؿ

 . (1)ذرات تتكاثؼ عمييا قطرات الماءو شوائب ف تتوفر في اليواء أو نقطة الندى ، 

                                                 

ة المعاصرة ، دار المعرفة لمتنمية البشرية ، الرياض  سامح عبدالوىاب شكري ، أسس الجغرافيا المناخي -(1)
 .180، ص 2008
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 أو( )ضػباب أو شػبورة مائيػة ىيئػةعمػى مػف الجػو طبقة السفمى الالتكاثؼ في  يتشكؿو 
 .العموية يكوف عمى ىيئة سحب  الطبقةفي و ، ندى 

 : أشكال التكاثف السطحية
 : الضباب والشبورة المائية.1

رذاذ تكاثؼ بالقرب مف سطح الأرض ، وىو عبارة عف المظاىر  أحديعد الضباب 
حسب كمية بالرؤية . وتختمؼ كثافة الضباب  مجاؿحد مف يفي الجو مائي يتطاير 

يعيؽ  غير كثيؼ ، ومنو ما يكوفكثيؼ جداً بخار الماء المتكاثؼ ، فمنو ما يكوف 
  .(1)لشبورةبايعرؼ  ىذا ماو ، أبعد مف كيمومتر  النظر لمسافة
 محطة الزاوية( أف مجموع أياـ تكرار الضباب في 13الجدوؿ )تحميؿ يتضح مف 

في و  يوـ  1.8يوـ ، وفي فصؿ الربيع  3.7في فصؿ الصيؼ  وتبمغيوـ ،  7.6
زؿ نتالمائية الذرات ف ومف ثـيوـ  0.6فصؿ الشتاء في يوـ ، و  1.5فصؿ الخريؼ 
 . توضعؼ صلابفت البناء شقوؽوتدخؿ بيف  المساكفعمى أسطح 

 ( 13جدول ) 
 (2019 - 1979 ) لممدة من محطة الزاويةفي  المعدل الفصمي لأيام الضباب

 المجموع السنوي الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصول
 7,6 1,5 3,7 1,8 0,6 المعدل الفصمي
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 الندى..2
اليواء، في رطوبة نسبة الفي المناطؽ التي ترتفع فييا  تنتشر ظاىرة جوية 

أوراؽ الأشجار وزجاج ك اءشياء الممسالأالجو عمى في تكاثؼ بخار الماء العالؽ يو 
شبع ينو إفة يبنطورة الندى عمى الأخوتكمف  ، اءسطح الممسوالأ والبلاطالنوافذ 
 . المساكفواجيات عمى لمعاف طلاء فيأثر بالرطوبة حوائطيا 

                                                 

()-  يقصد بالشبورة المائية تكاثؼ مائي يحصؿ في طبقة الجو السفمى، يشبو إلى حد كبير الضباب إلا أنو أقؿ
لا متر ( أكثر مف الضباب الذي  1000منو نسبياً بحيث يكوف مجاؿ الرؤيا في الشبورة المائية يزيد عف )

 يتجاوز الألؼ متر.
ة ، الاسكندرية،  ، دار الجامعة المصري 9عبدالعزيز طريح شرؼ ، الجغرافيا المناخية والنباتية ، ط  -(1)

 . 191، ص 1983
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 أشكال التكاثف العموية ) السحب (: ب.
الأرض سػػطح تكػػاثؼ بخػار المػاء فػي مسػػتويات بعيػدة عػف لتتكػوف السػحب نتيجػة    

خفػػػػة وزف ويسػػػػبب عمػػػػى شػػػػكؿ قطػػػػرات مائيػػػػة أو بمػػػػورات ثمجيػػػػة أو كمييمػػػػا معػػػػاً ، 
، وتتحػرؾ السػحب مػف مكػاف (1)فيػي تبقػى عالقػة فػي اليػواء حجمياالجسيمات وصغر 

مرىػػوف  السػػحب ، وليػػذا فػػإف بقػػاء واتجاىاتيػػاالريػػاح سػػرعات  وفػػؽتبعػػاً  ،خػػر إلػػى آ
 .  (2)ءلنمو عف طريؽ تزويدىا ببخار المابالعوامؿ التي تساعدىا عمى ا

مرىوف بوصوؿ الكتؿ اليوائية إلييا ، أو بالتقائيا عمى مدينة الزاوية السحب  فتكوّ  إف    
لمنخفضات ترافؽ االرطوبة ، أو نسبة و  الحرارةدرجات بكتؿ ىوائية أخرى تختمؼ عنيا في 

، قد تتكوف بفعؿ تيارات الحمؿ الحراري  فوقوأو تتشكؿ  المتوسط الجوية التي تعبر البحر
لمسحب تأثيراً كبيراً عمى  ، إف(3)ثير الإشعاع الشمسيالناتجة عف تسخيف سطح الأرض بتأ

مف تضعؼ و المتشتت ، حيث ترفع مف نسبة الإشعاع رض الأالموازنة الإشعاعية لسطح 
درجػة حػرارة اليػواء فػي ويتبػع ذلػؾ انخفػاض ، الإشعاع الشمسي الواصػؿ لمسػطح نسبة 

جسماً معتماً يشع مثؿ الجسـ  عدفإنيا تمتراً  50سمؾ السحابة  فعند ما يصؿالسطحي ، 
 حسػببلذلؾ تختمؼ قدرة السحب عمى عكس الإشػعاع الشمسػي إلػى الفضػاء ، الأسود 
حيث تقمؿ مف ، في المجاؿ المعماري كبير ، ولمسحب تأثير  (4)سمكيا ودرجاتأنواعيا 

ينتج عنيا انخفاض في كمية الحرارة  ، ومف ثـإلى سطح المباني  ةكمية الإشعاع الواصم
عمػى كميػة  ومػف ثػـحالة اليواء داخؿ البنػاء  مىوىذا ينعكس ع، التي تصؿ إلى البناء 

 .   الطاقة المستخدمة في التدفئة والتبريد 
 سحباً فصؿ الشتاء مف أكثر فصوؿ السنة  فأيظير ( 14الجدوؿ )فعند دراسة بيانات 

ارتفػاع ، ويرجػع   ()ثمػف 3.3 إلػى حيث يصػؿ معدلػو،  خرىالأفصوؿ المقارنة بباقي 

                                                 

(
1

فيمي ىلالي أبو العطاء ، الطقس والمناخ دراسة في طبيعة الجو وجغرافية المناخ ، دار المعرفة الجامعية ، القاىرة ،  -(
 .   199 – 198، ص  1996

(
2

 . 154، ص  1983، مطبعة النور النموذجية ،  2نعماف شحاذة ، عمـ المناخ ، ط  -( 

(
3

،  1999 – 1957الأمطار في إقميـ سيؿ الجفارة لممدة ما بيف  الضاوي عمي أحمد ، التحميؿ الجغرافي لخصائص-(
  . 82، ص  2002، الزاوية ،  أبريؿرسالة ماجستير "غير منشورة" ، قسـ الجغرافيا ، كمية الآداب ، جامعة السابع مف 

(
4

  .  56، ص  1960محمد جماؿ الديف الفندي ، طبيعية الجو وظواىره ، مكتبة النيضة ومطبعتيا ، القاىرة ،  -(

()-  فٍدل عهى َصف انسًبء يغطبة ببنغٍوو  4/8ايب انكسر  8/8وهو يصطهح نتقدٌر كًٍت انسحب )انثًٍ( ببعتببر أٌ قبت انسًبء تًثم

. 
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عبر البحر المتوسط مف الغرب إلى ت التيإلى نشاط المنخفضات الجوية الشتوية، معدلو 
المنخفضػات تيػػب الريػاح الشػػمالية والشػمالية الغربيػػة محممػػة ىػػذه  ةفػػي مػؤخر فالشػرؽ ، 
 مرورىاما الأمطار ، وعند ىطوؿوالتي غالباً ما تؤدي إلى ، مف السحب كبيرة بكميات 

أشعة  فتحجب السحب الكثيفة  تكسوىاسرعاف ما  المدينة، فإف سماء  مدينة الزاوية عمى
مػف  يرافقيػاالمنخفضات الشتوية وظيور المنخفضػات الصػحراوية ، ومػا  نتيجةالشمس 

 239 إلى ، ويصؿ المعدؿ في فصؿ الربيع حيافالأسحب مرتفعة غير ممطرة في أغمب 
ثمف  034يعني أف فصؿ الربيع يقؿ عف فصؿ الشتاء بمقدار  ما، %  28.4بنسبة ثمف 
معدلو حيث لا يتجاوز اً سحبفصؿ الصيؼ مف أقؿ فصوؿ السنة يعد ، و  % 4.0أي 
مػػػرور  عػػػدـقمػػة السػػػحب  تقريبػػػاً ومػػػرد % ،  12.8 يػػوازي أي مػػػا، ثمػػػف  133 العػػاـ

ىذا خلاؿ سماء التي تظير في السحب ال فأو ،  مدينة الزاويةالمنخفضات الجوية عمى 
منفصمة تنشأ نتيجة لنشاط عمميتي التبخر والتيارات اليوائية  عبارة عف سحب ىيالفصؿ 

وسرعاف ما تختفي بعد  ، لا تيطؿ منيا أمطار ومتباعدةلية االصاعدة ، وىي سحب ع
فصؿ  مرة أخرى خلاؿالمنخفضات الجوية  ، وتظير بضع ساعات مف شروؽ الشمس

أقؿ مف فصمي الشتاء والربيع ، أي لكنيا  فصؿ الصيؼ في يامنأكثر  كثافةبالخريؼ ، 
 ثمػف 237 ومعدلػوأف فصؿ الخريؼ يأتي في الترتيب الثالث مف حيث كمية السػحب ، 

  .جمالي كثافة السحب عمى مدار الفصوؿ إ% مف  26.4 وبنسبة،
  (14جدول )

لممدة الزاوية  محطةفي  المتوسطات الشيرية والفصمية والسنوية لكمية السحب المقدرة بالأثمان
 .(2019 – 1979)من 

 المتوسط  نوفمبر أكتوبر سبتمبر اغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر الأشير
 2,5 3,1 2,9 2,1 0,9 0,8 2,2 2,9 2,8 2,9 2,9 3,3 3,5 المتوسط الشيري

  الخريف الصيف الربيع الشتاء الفصول
  2,7 1,3 2,9  3,3  المتوسط الفصمي 

 % 100.00 26.4 12.8 28.4 32.4 جمالي% من الإ
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  : الأمطار –خامساً 
في الطبيعة ، فبعد تبخر الماء   ءالمرحمة النيائية لدورة الماالمطري  اليطوؿيمثؿ 

إلى أعمى ثـ تكاثفو كنتيجة لانخفاض درجة حرارة اليواء المحمؿ ببخار الماء إلى  يصعد
التكاثؼ  ويحصؿدوف نقطة الندى يتكاثؼ بخار الماء مشكلًا ما يعرؼ بالسحب،  ما

زداد حجميا مع زيادة عممية التكاثؼ حتى تصؿ في يعمى شكؿ ذرات مائية صغيرة 
الأرض عمى شكؿ أمطار سطح فوؽ  فتنزؿ، حجـ إلى درجة لا يستطيع اليواء حمميا ال

 أو برد أو ثمج.
فيػػي ، جيػػة الظػػاىرة مػػف المبنػػى ر جػػزاء الخاليطػػوؿ الأمطػػار تػػأثير فعػػاؿ عمػػى الأ

تػؤثر فػػي المػػواد الداخمػة فػػي المبنػػى ، كمػا تػػؤثر فػػي الطبقػة الخارجيػػة المقاومػػة وعمػػى 
مطػار ريػاح شػديدة السػرعة فػإف تػأثير الأمطػار قػد تصػاحب الأوعنػدما ، مجاري المػاء 

لتوضػح  1938عػاـ  (تبػيف) وجػاءت دراسػة، يصؿ حتى الأجػزاء الداخميػة مػف المبنػى 
 .(1)2س× واستنتج العلاقة الاتية ؽ = ـ ف ، ختراؽ المطر لممنازؿ امدى 
فػػي مجمميػػا مػػف النػػوع الإعصػػاري الػػذي  التػػي تيطػػؿ عمػػى مدينػػة الزاويػػةمطػػار إف الأ

عمػى  وتيػب، طمسػي يتكوف مع مرور المنخفضػات الجويػة التػي تتكػوف فػي المحػيط الأ
عمػػػى البحػػر المتوسػػط مػػف ناحيػػة الغػػرب خػػلاؿ فصػػؿ الشػػتاء حيػػث تيطػػؿ الأمطػػار 

تصػؿ إلػى ذروتيػػا و   ،أكتػػوبرخػلاؿ النصػؼ البػػارد مػف السػنة بدايػػة مػف شػير  المدينػة
وتتصػػػؼ   أبريػػػؿشػػػير   تأخػػػذ فػػػي التلاشػػػي خػػػلاؿ ،يسػػػمبر وينػػػايرخػػػلاؿ شػػػيري  د

آخػػر تختمػؼ مػػف سػنة إلػػى أخػرى، ومػػف شػير إلػػى  فكمياتيػػا بالتذبػذب وعػػدـ الانتظػاـ؛
عمػػػى المدينػػػة يتػػػأثر ىطػػػوؿ الأمطػػػار و ، خػػػر يختمػػػؼ ىػػػو الآ توزيعيػػػا و ، فػػػي السػػػنة

 -: بعامميف رئيسيف ىما
، يتقوس ناحية الجنوب  قع عميو المدينةتالمكاف الذي الساحؿ في  :  شكل الساحل. 1

وتسبب في ىطوؿ كميات مف الأمطار، لكف أقؿ ،  ومف ثـ تمر الرياح العكسية بمحاذاتو
نحو الشماؿ الشرقي مثمما ىو الحاؿ فييا التي ينحرؼ التقوس ( 1)الواقعة شرقيا المدفمف 

                                                 
 . 30, ص  2004, انكوٌت ,  304ٌحً حسٍ وزٌدي , انعًبرة الاسلايٍت وانبٍئت , عبنى انًعرفت , انعدد  (1)

، 1في شماؿ غرب ليبيا ، ط الزراعة المروية وأثرىا عمى استنزاؼ المياه الجوفية ،الجديدي  محمد حسف (1)
 .85، ص 1986، مصراتة ، ليبيا ،  والإعلافالدار الجماىيرية لمنشر والتوزيع 
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مدينػة يجعميػا أكثػر مطػراً مػف  وىػذافتكػوف مقابمػة لمريػاح العكسػية ،  مدينة جنػزورفي  
  .الزاوية

خمؼ جباؿ أطمس التي تمتد مف الجنوب الغربي عند  المدينةإف وقوع  الموقع:.2
لى الشماؿ الشرقي مف رأس الطيب في تونس ،ساحؿ المحيط الأطمسي جعؿ  -وا 

ف الرياح الغربية العكسية الرطبة القادمة أحيث ، تقع في إقميـ ظؿ المطر المدينة 
في المتوسط تنزؿ معظـ أمطارىا عمى جباؿ أطمس  المحيط الأطمسي والبحرمف 

إلى مدينة  تمنعيا مف التوغؿ إلى المناطؽ الداخمية الواقعة خمفيا فلا يصؿتونس و 
ممدينة وبصفة عامة فإف الأجزاء الشمالية ل ،مف المطر  إلا قدر ضئيؿ جداً الزاوية 

نتيجة ،  ة ديمة أكثر مطراً مف سيدي عيسىفمنطق الجنوبية ئياأكثر مطراً مف الأجزا
لبعد النطاؽ الجنوبي عف التأثر المباشر بالمنخفضات الجوية القادمة مف المحيط 

 الأطمسي. 
 وشدة المطر. مدينة الزاويةفي  ةد الأيام الممطر اعدأ -  

يعد اليوـ ممطراً إذا زادت فيو كمية الأمطار ) خلاؿ أربع وعشريف ساعة ( عف  
 ذلؾلذا فإف أي كمية تقؿ عف  ، (1)سواء كاف اليطوؿ متقطعاً أو مستمراً ، ممـ  031

عمى ( أف عدد الأياـ الممطرة 15الجدوؿ ) ويبيف،  لا يُعتد بيا مف الناحية المناخية
دد ة قوية بيف عبية موجديدؿ عمى وجود علاقة طر ىذا و الأشير والفصوؿ ،  مدار

الشير أو في الفصؿ  )في أياـ المطر ا زاد عدد الأياـ الممطرة وكمية المطر ، فكمم
 لسنة ( زادت معيا كمية الأمطار .أو في ا

 (15جدول )
 .(2019 – 1979 )لممدة  الزاوية محطةفي  المتوسط الشيري الفصمي والسنوي لعدد الأيام الممطرة

 المتوسط فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء فصل الخريف الفصول
 أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر شيرالأ السنوي

 41 0 0 1 1 2 4 5 7 8 6 5 2 المتوسط الشيري
  1 7 20 13 المتوسط الفصمي
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،  2006، موسوعة الطقس والمناخ ، دار نور لمطباعة والنشر والتوزيع ، دمشؽ ،  عمي حسف موسى -(1)
 400ص
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، يوـ  41المدينة إلى يزداد المجموع السنوي لعدد الأياـ الممطرة في حيث 
ري شيفي بخاصة و يوماً  20إلى عدد الأياـ الممطرة خلاؿ أشير الشتاء صؿ و و 

توجد علاقة عكسية بيف عدد الأياـ الممطرة ، كما أياـ (  7 )ويناير ( 8) ديسمبر
ثبات كميتيا ،  مع شدة المطر  توشدة المطر ، فكمما زاد عدد الأياـ الممطرة قم

كمية الأمطار  عندما تزدادكمية المطر وشدة تركيزىا ، فىناؾ علاقة طردية بيف و 
فإف العلاقة بيف كمية المطر وعدد الأياـ الممطرة والنسبة بينيما ىي تزداد شدتيا 

 -:الآتية التي تحدد شدة المطر ومدى تركزه ، ويمكف تمثيؿ ذلؾ في المعادلة 

ةشدة المطر =             كمية الأمطار الياطم
زمف اليطوؿ

 

حيث يعد ، عمى مدينة الزاوية قيـ شدة المطر  تجاستخر وبتطبيؽ المعادلة السابقة ، 
شير في فصؿ الخريؼ وشير ديسمبر في فصؿ الشتاء مف أعمى الأ أكتوبرشير 

 .( 16)جدوؿ عمى التوالي .ممـ في اليوـ  8.1و  8.4مطار شدة في ىطوؿ الأ
 ( 16جدول )

 (2019 – 1979)لممدة  محطة الزاويةالمعدل الشيري والفصل والسنوي لشدة المطر في 
 الفصول

 الاشير
المعدل  فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء فصل الخريف

 أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر السنوي 
 4.9 1,0 1,1 1,6 4,7 5,5 5,8 5,0 6,4 8,1 6,9 8,4 4,6 المعدل الشيري

  1.2 5.3 6.5 6.6 المعدل الفصمي
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 لممطر : الأكبر اليطول -

خلاؿ يوـ واحد   مدينة الزاويةمطار ىطمت عمى للأأكثر كمية  ىوالأكبر  اليطوؿبيقصد 
التعرؼ عمى طبيعة  في ود منامدة الدراسة ، ويستفأكبر مجموع شيري وصمت لو خلاؿ و 

 المساكف .تأثيرىا عمى لتبياف مدى  ؛والوقوؼ عمى حدودىا القصوى ،  المدينةالأمطار داخؿ 
 لممطر : اليومي الأكبر اليطول - أ

أكبر اليومي الأكبر ، وىو يعني  يطوؿما يعرؼ بال مدينة الزاوية ةترصد محط
كؿ شير مف  في ف ساعةيحد خلاؿ الأربع والعشر الوايوـ الخلاؿ  تسجؿكمية مطر 

 أشير السنة . 
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مطار التي ىطمت خلاؿ كميات الأأف تبيف ي (17الجدوؿ )بيانات ومف خلاؿ 
كانت في شير  1999نة وس،  (ممـ 47.7) 1971اليوـ الواحد في شير يناير عاـ 

وفي سنة ، ممـ  39.2 أبريؿ كانت في شير 1979وفي سنة ، ممـ  41.8 فبراير 
 و، 1988ممـ في شير يونيو سنة  10.7 و، ممـ  73.1كانت في شير مايو  1976
 1978ممـ في شير أغسطس سنة  1.2وكانت ،  1986 ممـ في شير يوليو سنة 3.2
في شير  1986ممـ سنة  93.5،  1970عاـ  سبتمبرممـ في شير  24وىطؿ ، 

ممـ في شير ديسمبر سنة  98 و، 1984نوفمبر سنة ممـ في شير  42.5 و،  أكتوبر
1974  . 

 (17جدول )
         من مدةمل محطة الزاويةخلال شير معين من السنة في  سجمتأكبر كمية مطر يومية  

(1969- 2019) 
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير المتوسط
 1974 1984 1986 1970 1978 1986 1988 1976 1979 1979 1999 1971 السنة

 98 42,5 93,5 24 1,2 3,2 10,7 73,1 39,2 36 41,8 47,7 الكمية)ممم(

 Https//Power.Larc.Nasa.Gov?/Data -Access-Viewer/? Fbclid: المصدر
=Iwar2sjvtamhb42b49itldrsifbfklfsxbfqbqhtvlblhzoqZzuzszaheu5du  

 .لممطر: الشيري الأكبر اليطولكمية 
خلاؿ كؿ شير  المدينة عمىالتي ىطمت أعمى مجموع لكمية الأمطار  بويقصد  

لميطوؿ ىذا المؤشر فكرة عمى الحدود القصوى  ييعطحيث ، مف أشير السنة 
( أف أعمى الكميػػات الشيرية 18خلاؿ كؿ شير ، ويلاحظ مف الجدوؿ ) المطري
عاـ وكاف ذلؾ في ، ممـ  249وصمت إلى  شير ديسمبر خلاؿ مدينةالعمى ىطمت 
ممـ وكاف  1.2حيث بمغت ، سجمت في شير أغسطس  وأف أدنى الكميات 1988

أكثر تبايناً ويغمب  المدينةر اعمى أف أمط اً وىذا يعطي مؤشر ،  1988ذلؾ في سنة 
 وتركزه في فترة زمنية قصيرة.،  الفجائي اليطوؿ ميياع
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 ( 18جدول )
 من لممدة محطة الزاويةخلال كل شير من أشير السنة في  سجمتأكبر كمية مطر شيرية 

(1979 – 2019). 
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير البيان
 1988 1979 1982 1970 1988 1974 2004 1976 1979 1976 2002 1990 السنة
 249 128,9 191,9 42,8 1,2 3,8 10,8 75,3 62,7 78,5 90,2 135,9 المعدل
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  -الآتي: (19) فيتضح مف خلاؿ الجدوؿ، أما بالنسبة لمتوزيع الفصمي لكمية الأمطار
ممـ  132.1حيث سجؿ  فصؿ الشتاء مف أكثر فصوؿ السنة مطراً ؛يعد  -1

 ،مطار التي تيطؿ عمى مدينة الزاوية الأ% مف مجموع 40.4أكثر مف 
إلى المنخفضات الجوية التي تزداد قوة أثناء عبورىا المنطقة الشمالية  ىويعز 

 . الغربية
 34.9 معدؿ أمطاره ونسبتو حيث تراوح، سجؿ فصؿ الخريؼ المرتبة الثانية  -2

 .خلاؿ السنة مطار الياطمة عمى مدينة الزاوية مف اجمالي الأ %
حيث تقؿ ، تقؿ نسبة الأمطار في فصؿ الربيع مقارنة بالفصميف السابقيف  -3

ومرد  ،مطراً  فصؿال أشيرويعد شير مارس أكثر  ،ممـ 23.9عف  اكميتي
 إلى ضعؼ المنخفضات الجوية. ذلؾ 

سيادة المؤثرات القارية القادمة مف بسبب جافاً  يعد فصلاً فصؿ الصيؼ  فإ -4
نعداـ ولإ، مف الصحراء  التي تيبالمتمثمة في الرياح الساخنة ، الجنوب 

 المنخفضات الجوية.
ولاسيما إذا صاحبتيا عواصؼ البرؽ والرعد  ،لاشؾ أف ليذه الأمطار الغزيرة

تؤدي إلى  فيي،  المساكفأو الجبيات اليوائية الباردة أضراراً بالغة عمى  ،الشديدة
المنخفضة  ةمكونة حفراً وأخاديد تملأ الأمكنالتربة بالقرب مف أساس المبنى انييار 
كما أف  ،انسداد فتحات التصريؼ كما تتسبب الأمطار أثناء ىطوليا في  ، بالمياه 

 ومف ثـ السطحيةالطبقة  يؤدي إلى ترطب المساكففوؽ أسطح تجمع مياه الأمطار 
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ذا تزايدت كميات المياه عمى سطح  ،مف المياه  تشبعال حصوؿ فإنيا تدخؿ المبنى وا 
 .إلى داخؿ المنزؿ عبر الشقوؽ 
 (19جدول )  

 (2019 -1980 )لممدة من محطة الزاويةالسنوية )ممم( في الفصمية و كميات الأمطار الشيرية و 
 المجموع أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر الشيور
 267.8 0.1 0.1 0.8 5.8 11.9 23.5 28.6 46.1 57.4 51.3 34.5 7.7 الكمية

  الصيف الربيع الشتاء الخريف الفصول
  1 41.2 132.1 93.5 الكمية

% من إجمالي 
  0.3 15.4 49.4 34.9 الفصول

 Https//Power.Larc.Nasa.Gov?/Data -Access-Viewer/? Fbclid: المصدر
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 المنخفضات الجوية والكتل اليوائية والرياح :      -سادساً 
 المنخفضات الجوية :  – 1
يتكػػػوف عمػػػى البحػػػر المتوسػػػط فػػػي فصػػػؿ الشػػػتاء نطػػػاؽ مػػػف الضػػػغط المػػػنخفض     

بسػبب دؼء مياىػو مقارنػة باليػابس المجػاور لػو ، ويتػأثر شػماؿ الػبلاد بيػذا المػػنخفض 
الػذي يمتػػد عمػى الصػػحراء ، أمػا جنوبيػا فيخضػػع لنطػاؽ مػػف الضػغط المرتفػػع الأزوري 

حػو الشػماؿ ، طػاؽ الضػغط نقػؿ نالشرؽ ، وفي فصؿ الصػيؼ ينت ناحيةالكبرى متجياً 
الصػػحراء الكبػػرى تكػػوف و حيػػث يمتػػد جػػزء منػػو فػػوؽ البحػػر المتوسػػط شػػماؿ السػػاحؿ ، 

 .(1)ضمف الضغط المنخف جزءٍ عرضة لتكوف 
بػالمتغيرات نفسػػيا  تػػأثرتمف النطػاؽ الشػػمالي الميبػي ، وىػي تقػع منطقػة الدراسػػة ضػ   

عرضػة لممنخفضػات الجويػة العػابرة لمبحػر الشمالية مف البلاد ، فالمنطقػة  عمى الأجزاء
المتوسػػط ، والقادمػػة مػػف الغػػرب فػػي معظػػـ أشػػير السػػنة وبخاصػػة فػػي فصػػمي الشػػتاء 

تغػزو القػارة الأوروبيػة مػف  ةائيسػير والربيع ، وىي في معظميا ثانوية تابعة لمنخفضػات 
شػرقاً  اتجيػتوتػؤدي إلػى ىطػوؿ الأمطػار ، ويتضػاءؿ أثرىػا كممػا ، المحػيط الأطمسػي 

ولا يظيػػر أثرىػػا إلا لمػػدة  يػػة المنخفضػػات الجويػػة، وفػػي أواخػػر فصػػؿ الربيػػع تقػػؿ فعال
القادمػػػػة مػػػف النطػػػػاؽ قصػػػيرة ، ممػػػا يتسػػػػبب فػػػي ىبػػػػوب الريػػػاح المحميػػػػة " القبمػػػي " 

                                                 

(
1

 186، ص  1963العزيز طريح شرؼ ، جغرافية ليبيا ، مؤسسة الثقافة الجامعية ، الإسكندرية ، مصر ، عبد  -( 
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فػػػي فصػػػؿ الصػػػيؼ فربػػػة ، بالغبػػار والأتومحممػػػة شػػػديدة الجفػػػاؼ وىػػػي ، الصػػحراوي 
ف ظيرت  فػي فصػؿ و ، اية الفصؿ أو قػرب نيايتػو تظير في بد فيييضعؼ أثرىا ، وا 

 الأمطار .     ىطوؿالخريؼ يبدأ تكوف المنخفضات التي تسبب 
( 2بالخريطػة ) موضػح ىػو حسػب مػابيتولد عمى البحر المتوسط في فصؿ الشػتاء    

 61، الأوؿ يتكوف فوؽ خميج جنوه ويكوف  ثلاثة مراكز أساسية لممنخفضات الإعصارية
و  ، منخفضػاً صػوب الجنػوب الشػرقي 45يتحػرؾ منيػا ، منخفضاً إعصارياً في السنة 

لة عف ىبوب رياح المستراؿ و نحو الشماؿ الشرقي، ىذه المنخفضات مسئو منخفضا  16
ح الباردة حيث تندفع الريا، عمى الساحؿ الفرنسي ، ورياح البورا عمى البحر الإدرياتيكي 
متجيػة نحػو ، السػنة  أشػيرمف فوؽ مرتفعػات جبػاؿ الألػب التػي يغطييػا الجميػد معظػـ 

صػػؿ كػـ / سػػاعة ، والثػاني يح 100مػؤخرات تمػؾ المنخفضػػات بسػرعة قػد تصػػؿ إلػى 
حيػث يتكػوف فػوؽ جزيػرة قبػرص ، وسط البحر إلى الجنوب مػف شػبو الجزيػرة الإيطاليػة 

لاد الشػاـ وتركيػا ، وفػي فصػؿ الصػيؼ ترتفػع منخفضاً تؤثر عمى ب 24ويتشكؿ ىناؾ 
مما يؤدي إلى تحوؿ إقميـ ، درجة الحرارة عمى الصحراء الكبرى وينخفض الضغط فوقيا 
 يتحػػرؾ، منخفضػاً جويػاً  16جنػوب أطمػس فػي الجزائػر إلػى مركػػز ثالػث مولػد لحػوالي 

مقػدماتيا ريػاح حػارة وجافػة محممػة بالغبػار  فػيفتنػدفع  (1)أساسػاً مػف الغػرب إلػى الشػرؽ
 .تمر عمى منطقة الدراسة والأتربة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

(
1

    .  61 – 60 ص صأطمس البحر المتوسط ، مركز بحوث الأحياء البحرية ، تاجوراء ، ليبيا ،-(
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 (2خريطة )
 المنخفضات الجوية في البحر المتوسط سير

 . 61 – 60، ص  2005المصدر : أطمس البحر المتوسط ، مركز بحوث الأحياء البحرية ، تاجوراء ، ليبيا ، 
 

الجوي عمى أشير السنة فيلاحظ مف محتويات أما بخصوص توزيع الضغط   
حيث ، ( أف قيـ الضغط الجوي نيايتيا العظمى تكوف في شير يناير 20الجدوؿ )

تدريجياً في بقية أشير السنة حتى يصؿ ثـ ينخفض ، مميبار  1021.1يصؿ إلى 
مميبار ، كما يتضح أيضاً أف  1014.4إلى نيايتو الصغرى في شير مايو إلى 

في شير  1018.0إلى  أكتوبرممميبار في شير  1016.9مف  ر فجأةالضغط يتغي
ممميبار في شير  1019.7وكذلؾ يتغير مف ، ممميبار  1.1نوفمبر أي بفارؽ 

ممميبار  1019.9مف و ، ممميبار  1021.1ممميبار في يناير  1021.1ديسمبر إلى 
لى ، ممميبار في شير مارس  1017.5في شير فبراير إلى  ممميبار في  1014.5وا 

أف الانتقاؿ نحو نظاـ الضغط الجوي السائد في الخريؼ يكوف فجأة  أي،  أبريؿشير 
 الشتاء والربيع .فصمي في الحاؿ وكذلؾ 
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 (20جدول )
     )ممميبار( في محطة الزاوية لممدةالجوي المتوسطات الشيرية والفصمية لقيم الضغط 

(1980 – 2019) 
المتوسط  فبراير يناير ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس الشيور

 العام
المعدل 
 الشيري

1017.3 1014.5 1014.4 1014.9 1015.2 1014.9 1015.9 1016.9 1018.0 1019.7 1021.1 1019.9 1016.8 

المتوسط 
 الفصمي

  الشتاء الخريف الصيف الربيع

 1016.8 1020.2 1016.9 1015.0 1015.4 القيم

 Https//Power.Larc.Nasa.Gov?/Data -Access-Viewer/? Fbclid: المصدر
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 : .الكتل اليوائية2 
يغطػي ، فػي درجػة الحػرارة ونسػبة الرطوبػة  ساليػواء متجػانوىي حجـ ضػخـ مػف 

ع يمتػػد إلػػى بضػػعة آلاؼ وبارتفػا، مسػاحات قػػد تصػػؿ إلػى آلاؼ الكيمػػومترات المربعػػة 
 .(1)مف الأمتار

تستقبؿ منطقة الدراسػة معظػـ أنػواع الكتػؿ اليوائيػة ، ولكػؿ منيػا صػفاتيا الخاصػة 
التػػي تميزىػػػا عػػف الأخػػػرى، إلا أنيػػا قػػػد تتعػػدؿ بعػػػض الشػػيء مػػػف فصػػؿ إلػػػى آخػػػر، 

بحيػث يصػؿ النػوع الواحػد منيػا أحيانػاً عمػى ىيئػة ، رارة وبخاصة مف حيث درجات الحػ
ىيئػة ىػواء بػارد نسػبياً . وأنػواع الكتػؿ اليوائيػة عمػى ىػواء لطيػؼ مػنعش، وأحيانػاً أخػرى 

 ىي: (2)الرئيسة التي تصؿ إلى منطقة الدراسة
ويعػدّ ىػذا النػوع مػف أكثػر ، ومصدره الصػحراء الكبػرى  ،( TC()) ىواء مداري قاري -1

أنواع الكتؿ تأثيراً في مناخ منطقػة الدراسػة بخاصػة ومنػاخ ليبيػا بعامػة . ويتميػز اليػواء 
ومائػؿ لمبػرودة فػي ، بأنو شديد الجفاؼ طواؿ السنة، وشديد الحرارة في فصؿ الصيؼ 

فصؿ الشتاء، وينشط بشكؿ خاص مع نياية فصػؿ الربيػع وبدايػة فصػؿ الخريػؼ، فػي 
                                                 

، فصؿ المناخ في كتاب الجماىيرية دراسة في الجغرافيا )تحرير( ، اليادي مصطفى محمد عياد مقيمي إ -( 1)
 153ص،   1995، الدار الجماىيرية لمنشر والتوزيع والإعلاف ، سرت ، ليبيا ،  1أبو لقمة وسعد القزيري ، ط

 . 155، ص  نفسوالمرجع -( 2)
     (ىذه الرموز ىي اختصار لبعض ) المصطمحات الإنجميزية وىي :-  T=Tropical  مداري  

C=Continental قاري M=Maritime بحري P=Polar  قطبي 
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ػ فػػي مقدمػػة المنخفضػػات الجويػػة، التػػي تتحػػرؾ عمػػى طػػوؿ السػػاحؿ تيػػب اح شػػكؿ ريػ
كميػػات كبيػػرة مػػف وبيػػا الحػػرارة  ةشػػديدوىػػي مػػف الغػػرب إلػػى الشػػرؽ،  الميبػػيالشػػمالي 

 ثاث .والأ المساكفالأتربة والرماؿ الناعمة تنزؿ عمى 
يػأتي فػي  ، ( مصدره المناطؽ المدارية مػف المحػيط الأطمسػيTM) ىواء مداري بحري -2

مؤخرة المنخفضات الجوية الربيعية، عمى شكؿ رياح غربيػة تعقػب ريػاح القبمػي . ويعػد 
ونظػػراً لأف المحػػيط  ، هالضػػغط المرتفػػع الآزوري الممتػػد فػػوؽ المحػػيط الأطمسػػي مصػػدر 

الأطمسي يكوف في فصمي الربيع والخريػؼ أقػؿ حػرارة مػف البحػر المتوسػط، فػإف اليػواء 
مطػار، الأىطػوؿ إلػى فػي أغمػب الأحيػاف  ؤدي، ولا يػالذي يصؿ منو يكوف بػارداً نسػبياً 

 السحب المنخفضة. فقواتر لكف كثيراً ما 
، ولػػو صػػػفات  ، ومصػػدره الأجػػػزاء الجنوبيػػة مػػف أوروبػػا( TCىووواء قوواري معتوودل )  -3

، أي أنػو يقابػػؿ اليػػواء المػػداري  معدلػة يصػػؿ إلػػى شػػماؿ الػبلاد خػػلاؿ فصػػؿ الصػػيؼ
وعمػي الػرغـ مػف ، إلا أنػو يختمػؼ عنػو مػف حيػث الخػواص والصػفات ، القاري السابؽ 

،  أف ىػذا اليػػواء يمػر فػػوؽ ميػاه البحػػر المتوسػط فإنػػو يظػؿ محتفظػػاً بالصػفات القاريػػة
وذلػؾ بسػػبب سػػيطرة نظػػاـ الضػغط المرتفػػع عمػػى البحػػر، ولػذلؾ فػػإف ىػػذا اليػػواء عمػػى 

حوباً بجػو صػحو عػػديـ يكػوف مصػػ نػوإف الػرغـ مػف ارتفػاع رطوبتػػو فػي الأجػزاء السػػفمى
 السحب والأمطار، يعرؼ بالرياح التجارية التي تسود البلاد في فصؿ الصيؼ.

جنػوب روسػيا وشػرؽ أوروبػا ، وتصػؿ الكتػؿ البػاردة  همصػدر و ( pc) ىواء قطبي قواري -4
فصػؿ الشػتاء فػػي  اتمنطقػة الدراسػة مػع بػػدايبمػا فييػػا إلػى الأجػزاء الشػمالية مػػف ليبيػا 

التػي مػؤخرة المنخفضػات الجويػة التػي تغػزو البحػر المتوسػط مػف الغػرب إلػى الشػرؽ . و 
 تػػزدادتكػوف جافػة فػي بػػادئ الأمػر، إلا أف مرورىػا عمػى الميػػاه الدافئػة لمبحػر المتوسػط 

لػى ارتفػاع درجػة حرارتيػا مػف جيػة أخػرى،  يػا مػف جيػةفيكمية بخار الماء العالقػة  ، وا 
عػدـ اسػتقرار فػي طبقاتيػا، ممػا يجعميػا سػبباً مػف غير إلى حصوؿ حالػة ويؤدي ىذا الت

فػػي إثػػارة بعػػض العواصػػؼ وىطػػوؿ المطػػر عمػػى الشػػريط السػػاحمي،  وكثيػػراً مػػا يػػؤدي 
درجػػػة الحػػػرارة فييػػػا إلػػػى مػػػا دوف ، وصػػوليا إلػػػى تشػػػكؿ موجػػػات بػػػرد شػػػديدة القسػػوة 

 في بعض الأحياف . المئوي الصفر
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شديد البرودة ، ومصدره الكتػؿ القطبيػة التػي تنشػأ فػوؽ ( وىو pm) ىواء قطبي بحري -5
المحيط الأطمسي، ويصػؿ إلػى شػماؿ غػرب ليبيػا فػي مػؤخرة المنخفضػات الجويػة التػي 

ويتميػػز  ، فصػمي الشػتاء والخريػؼ خػػلاؿتعبػر البحػر المتوسػط مػػف الغػرب إلػى الشػرؽ 
 مقارنػةبالبرودة وارتفاع معدلات بخػار المػاء ، ونظػراً لػدؼء ميػاه البحػر اليواء القطبي 

 ويزيد مف،  رفع درجة حرارتورفع مف فإف مرور ىذا اليواء فوقيا ي ، اليابس المحيط بوب
سػتقرار فػي طبقاتػو الاعػدـ  مػف كمية بخار الماء العالقة بو، ويؤدي إلى حصػوؿ حالػة

 تسقط عمى الساحؿ . اً حمؿ أمطار ت،  واصؼ شديدةالأمر الذي يجعمو سبباً في إثارة ع
 (3) خريطة

  تمر عمى ليبياالكتل اليوائية التي 

 
  .62ص ،   1990لمصدر : محمد مبروك الميدوي ،جغرافية ليبيا البشرية، منشورات جامعة قاريونس ، بنغازي ، ا
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 .الرياح :3
أمكنة ذات ضغط جوي مرتفع إلى  ةالرياح عبارة عف ىواء متحرؾ مف أمكن

، والرياح في منطقة الدراسة مختمفة السرعة  (1)أخرى ذات ضغط جوي منخفض
 . مكنةحسب الفصوؿ والأبوالاتجاه 

تجاىاتيا مف بيف أىـ الأمور اتعدّ دراسة الرياح ومعرفة خصائصيا وسرعتيا و 
فيي ، ، إذ أنيا تؤثر في الطقس عمى العمراف  المناخ رتأثيالتي يُعنى بيا دارسوا 

العواصؼ تحدث و ،  واليطوؿالتكاثؼ تشكؿ و  ، درجات الحرارة وانخفاضيا ترفع في
 يامف خلالالغلاؼ الجوي وسيمة أساسية يوزع ، كما تعد الرياح والرممية  الرعدية

 . (2)الحرارة والرطوبة عمى جيات الأرض المختمفة
ىذه العلاقة بشكؿ أكثر وتظير توجد علاقة وثيقة بيف عناصر المناخ المختمفة ، 

لاختلافات لالرياح يرجع  تشكؿالضغط الجوي والرياح ، حيث أف السبب الرئيس في  في
 . الضغط قيـ فيرات انحداعنيا مف  يترتبوما ، المكانية في مستويات الضغط الجوي 

خلاؼ وىي ، الرياح حركة اليواء الأفقية والموازية لسطح الأرض بوالمقصود 
وتزداد سرعة  ، تيارات ىوائية صاعدة أو ىابطة عمى ىيئةالحركة الرأسية التي تكوف 

القاعدة تطبؽ عميو أف يراعى لذ المصمـ ، الرياح مع الارتفاع مف سطح الأرض 
منتظمة  حوحيث تكوف السطو ،  عمى المناطؽ التي تيب فييا الرياح لفترات طويمة

إلى حد ما ، كما أنيا تنطبؽ عمى المدف أو الضواحي ذات المباني العالية أو 
أف سرعة الرياح في الطوابؽ الأولى في  المناخيةالدراسات ولقد أظيرت ، الكثيفة 

لتتزايد إلى نحو الثمثيف ؛ مدينة مركزية مكشوفة تكوف ثمث سرعتيا في اليواء الحر 
ولتعادؿ السرعة في الطوابؽ العميا مع ، ؽ الوسطى ومناطؽ الضواحي في الطواب

فالمبنى يجب أف يصمـ ، ولضغط الرياح عمى المبنى أىمية كبيرة ،  (3)سرعة اليواء
عمى أساس أمكانية مقاومتو لمرياح الشديدة ويتناسب ضغط الرياح طرداً مع مربع 

                                                 

المدخؿ إلى عمـ الجغرافيا والبيئة ، دار المريخ ، الرياض ، محمد محمود محمديف ، طو عثماف الفراء ،  -(1)
 .  274، ص  2002

،   1986، وماجد السيد محمد ، عمـ الطقس والمناخ ، جامعة البصرة ، العراؽ ،  عبد الالو رزوقي قربؿ -(1)
 . 101، ص 

 .  65، ص  1982( عمي حسف موسى ، الوجيز في المناخ التطبيقي ، دار الفكر ، دمشؽ ، 3)
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منزؿ إلى نسبة فبال، المبنىي العامؿ المعتمد عمى شكؿ سرعة الرياح مضروباً ف
في حالة سرعة  2جراـ / ـ 14سكني فإف ضغط الرياح الديناميكي عميو يكوف نحو 

 2كـ جراـ / ـ 25ويرتفع ىذا الضغط إلى نحو ، كـ / ساعة  1الرياح تتقارب مف 
طرد الغازات بالرياح وتقوـ ،  (1)كـ / ساعة  50عندما تصؿ سرعة الرياح إلى 

المنزؿ باليواء النقي  نيا تمد، علاوة عمى إاليواء رية العالقة بتوالروائح والأبخرة والأ
 .المحمؿ بالأكسجيف اللازـ لعممية التنفس 

 أثر الرياح عمى المباني
 : اتجاىات الرياح.1

ومف ،أخر إلى مف مكاف  منطقة الدراسةلمرياح في  ةالسائد اتختمؼ الاتجاىت
وذلؾ وفقاً لاختلاؼ الضغط الجوي والارتفاع عف سطح البحر ، خر آوقت إلى 

وقت مف الأوقات  فيما  موضعتجاه السائد في لإوخصائصو ، فا المكافموضع و 
وفي نفس الوقت ، كما يختمؼ الاتجاه خر آ موضعتجاه السائد في لإيختمؼ عف ا
ىذا الاختلاؼ خلاؿ أشير  يحصؿقد و ،  في نفس المكافإلى آخر مف فصؿ 

فقد  ثر عناصر المناخ تقمباً وتبدلاً الفصؿ الواحد ، فمف المعروؼ أف ىذا العنصر أك
 .أكثر مف اتجاه  رصد خلاؿ اليوـ الواحدي

يحصؿ فيو ( أف فصؿ الشتاء 21يظير مف تحميؿ البيانات الواردة بالجدوؿ )
حيث  ،العديد مف المنخفضات الجوية وتمر فيو ،ستقرار في الأحواؿ الجويةعدـ ا
 ،%30.6والرياح الجنوبية الغربية  ،%11.7نسبة ىبوب الرياح الغربية فيو  تشكؿ

يتميز فصؿ  في حيف%،  5.7والرياح الشرقية ، %11.5والرياح الشمالية الغربية 
وأغمب الرياح السائدة فيو قادمة مف ناحية  ،الصيؼ بالاستقرار في الأحواؿ الجوية

والرياح  ،%42.3حيث تسجؿ الرياح الشمالية الشرقية ، شماؿ والشماؿ الشرقي ال
%، وأغمب 3.9%، والرياح الجنوبية 16.1والرياح الشمالية  ،%16.8الشرقية 

الرياح  في حيفالرياح القادمة مف ناحية الشماؿ تعمؿ عمى تمطيؼ درجات الحرارة 
وذلؾ  ،درجات الحرارة أو خفضيا الجنوب قميمة وتعمؿ عمى رفع ناحية القادمة مف 

لكف الرياح في فصمي الربيع والخريؼ تيب مف جميع  ،حسب فصمية ىبوبياب
                                                 

 .  180( فتحي عبد العزيز أبو راضي ، مرجع سبؽ ذكره ، ص 1)
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ستقرار في الأحواؿ الجوية؛ لأف ىذيف الفصميف يمثلاف فترة الا نتيجة لعدـالاتجاىات 
فالرياح السائدة فييما ىي الشمالية الشرقية  ،الانتقاؿ المناخي بيف الصيؼ والشتاء

%  لمربيع، 13.6%  لمخريؼ والرياح الشرقية بواقع 22.1% لمربيع، و30.3بواقع 
% 8.9% لمربيع، و6.9% لمخريؼ، والرياح الجنوبية الشرقية بواقع 11.6و

% لمخريؼ، والرياح الغربية 17.7، و % في الربيع8.6لمخريؼ، والرياح الجنوبية 
سجمت نسبة الرياح الشمالية لفصؿ  في حيف% لمخريؼ، 5.5%  لمربيع، و4.2نحو

% لمخريؼ، أما الرياح الشمالية الغربية فكانت 11.3نحو %، و 12.2الربيع نحو
% 8.8% لمخريؼ، وأخيراً فالرياح الجنوبية الغربية بمغت 11.1مربيع، ول% 13

نقميا مف خلاؿ  البناءمؤثر عمى  تجاه الرياح دورإ يؤدي، لمخريؼ  %13.3 لمربيع، 
 المساكفتربة والغبار إلى ، كما تنقؿ الأ، فإذا كانت الريح شديدة فإنيا والغبار  للأتربة

 .وتؤثر عمى جودة الطلاء ،  المساكفمف أسطح  مطاروقنوات تصريؼ مياه الأ
 (21جدول )
  (2019 – 1980)لممدة محطة الزاويةالنسب المئوية لاتجاىات الرياح بالعقدة في 

 شمالية الاتجاه
شمالية 

 شرقية شرقية
شمالية 

 جنوبية غربية
جنوبية 

 شرقية
جنوبية 

 المجموع سكون غربية غربية

 100 3.2 11.7 30.5 6.5 18.2 11.4 5.6 6.5 6.4 الشتاء
 100 2.4 4.2 8.8 6.9 8.6 13 13.6 30.3 12.2 الربيع

 100 3.4 1.4 2.8 7 3.9 6.3 16.8 42.3 16.1 الصيف
 100 3.4 5.4 13.3 8.8 17.6 11.1 11.5 22.1 11.3 الخريف

 100 3.1 5.7 13.9 7.3 10.9 10.5 11.9 25.4 11.3 نسبة الرياح السنوية
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  سرعة الرياح:  -ب
"التغير السنوي"، آخر ومف فصؿ إلى  شير إلىتتغير سرعة الرياح مف شير 

سرعة الرياح مف  دوتع ،" التغير اليومي" الواحد اليوـ خلاؿأخرى  تتغير مف ساعة إلىو 
 داخؿ المدينة . الرماؿ والأتربة انتشارأىـ الأسباب التي تؤدي إلى 

ؿ في فصؿ 22يظير مف تحميؿ محتويات الجدوؿ ) ( أف أعمى معدؿ فصمي ليا سُجَّ
ؿ في فصؿ الخريؼ ، عقدة /الساعة 5.2حيث بمغ  ،الربيع حيث ، وأدنى معدؿ ليا سُجَّ
ؿ في شير أف أعمى متوسط ل تبيفعقدة/ الساعة، كما 4.8بمغ  سرعة الرياح الشيرية سُجَّ
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ؿ أدنى متوسط في شير نوفمبر ،عقدة / الساعة 6.1مايو   4.9حيث بمغ  ،فيما سُجَّ
 6.1 – 4.7يتضح مف العرض السابؽ أف سرعة الرياح تتراوح مف و ،  عقدة / الساعة
 ، وتدخؿ ىذه السرعات وفقاً لمقياس بيفورت ضمف حدود النسيـ الخفيؼ،  عقدة / ساعة

إلا أف سرعات الرياح تتأثر بمورفولوجية المدينة ، حيث تتعرض الرياح للانضغاط داخؿ 
  حياف وتقؿ أحياناً أخرى. فتزداد في بعض الأ، يؤثر في سرعتيا  امالشوارع الضيقة م

 (22جدول )
 1980)لمحطة الزاوية لممدة من المتوسطات الشيرية والفصمية لسرعة الرياح بالعقدة في الساعة 

– 2019 ) 
 نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر الشيور

المتوسط 
 العام

 5.3 4.9 4.7 5.0 4.9 5.0 5.6 6.1 5.6 5.6 5.3 5.1 5.2 المعدل الشيري
  4.9 5.2 5.8 5.2 المتوسط الفصمي
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 (. Beafort)  ()سرعة الرياح في منطقة الدراسة وفقاً لمقياس بيفورت  
سرعة  في تقسيـ  ف بويعاستُ في تصنيؼ سرعة الرياح ة ىذا المقياس فاعمينظراً ل  

ة بيانات متوسط سرعة الرياح في محط حيث قسمت،  الرياح في منطقة الدراسة
والذي ، ( 24( و)23حسب بيانات الجدوليف )بإلى ست فئات ، رصاد بالمدينة الأ
وتقؿ ، عقدة/ساعة  7 مىأف أكثر السرعات تكراراً ىي السرعات التي تزيد ع وضحت
نسيـ ضمف القوى الثالثة )(1)ت يصنفيا بيفورتعقدة/ساعة ، ىذه السرعا 11 مىع

معيا  وتميؿوىي الرياح التي تعمؿ عمى تحريؾ أوراؽ الأشجار باستمرار ، لطيؼ( 
رعة محطة لمسالتزداد عدد التكرارات في  في حيفالأغصاف وتتحرؾ الرايات ، 

تكرار حوالي الاعة  ) نسيـ خفيؼ ( حيث تصؿ نسبة عقدة/س 6.1 – 4المنحصرة بيف 

                                                 

()-استناداً  - الأرضسطح  ـ فوؽ 10عند مستوى  - الرياح تخدـ لمعرفة سرعةىو مقياس )سمـ( يس :مقياس بيفورت
إلى درجة فعالية الرياح في تأثيرىا عمى بعض المظاىر العامة الموجودة فوؽ سطح الأرض والخاضعة لتأثيرىا، ويتألؼ 

الخفيؼ )درجة أولى(  اليواء وذلؾ بدءاً مف -بالإضافة إلى درجة السكوف  -درجة  12ىذا المقياس مف 
، وقد وضع ىذا المقياس الأدميراؿ سير فرنسيس بيفورت عاـ  (12درجة ( اليوريكاف المدمر مف نوع بالإعصار وانتياءاً 
 .1926، وعدلو في عاـ 1905

 . 11، ص 1988،  عمي حسف موسى ، العواصؼ والاعاصير ، دار الفكر ، دمشؽ -(1)

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86
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لى  339إلى ) فئة السكوف اليادئ % في 33% ، وتقؿ إلى 62 فئة نسيـ % في 5( وا 
 . خفيؼ

 (23جدول )
 وفقاً لمقياس بيفورت. محطة الزاويةساعة ( في  تصنيف متوسط سرعة الرياح ) بالعقدة/ 

 نوع الرياح
 عقدة / ساعة

 نسيم لطيف نسيم خفيف ىواء ىادئ سكون
 المجموع

1ووو  0 3ووو  1  6ووو  4  10ووو  7   
 360 5 223 118 14 عدد التكرارات
  1 62 33 4 النسبة المئوية
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 (24دول )ج
 وفقاً لمقياس بيفورت. محطة الزاويةلساعة ( في / عقدةتصنيف أقصى سرعة لمرياح )  

 المجموع ريح قوية ريح معتدل نسيم قوي جداً  نسيم قوي نسيم معتدل نوع الرياح
15وو  10 سرعة الرياح 20وو  16  26وو  21  33وو  27  40وو  34   252 
 245 23 55 74 84 9 عدد التكرارات
%4 النسبة المئوية  33%  29%  22%  9%   
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 والمطرية : العواصف الغبارية  -3
عاصػػفة ، تختمػؼ فػػي مواعيػػدىا  19عمػػى مػػدار السػنة إلػػى  مدينػػة الزاويػةتتعػرض    

يػوـ ، وىػو مػا يمثػؿ  140مدة اليػدوء تصػؿ إلػى و ومدتيا واتجاىاتيا وقوتيا ونوعيا ، 
 (1)% مف أجمالي أياـ السنة  38.2

حيث تؤثر ىذه العواصؼ عمى جدراف المبػاني وعمػى لػوف الطػلاء فيػي تنحػت احجػار 
 عمى النحو الآتي :  وىذه العواصؼ لنوافذ والأبواباساسيات البناء مما تؤثر عمى ا

%( مػػػف  21أربػػػع عواصػػػؼ ممطػػػرة ، مػػػا يعػػػادؿ )تحصػػػؿ فػػي شػػػير ينػػػاير  .1
درجػػات  8 – 6 مػػفتتػػراوح قوتيػػا ينػة دالتػػي تيػػب عمػػى المأجمػالي العواصػػؼ 
( ، تعػرؼ الأولػى بعاصػفة رأس السػنة ، وموعػد ىبوبيػا تحسب مقيػاس )بيفػو 

ا غربػي إلػى شػمالي غربػي يػومػدتيا يومػاف واتجاى في اليوـ الخامس مف الشير

                                                 
(1)

 . 125, ص  2005أطهس انبحر انًتوسط , يركس بحوث الأحٍبء انبحرٌت , تبجوراء , نٍبٍب ,  
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وتحصػػؿ فػػي اليػػوـ الثػػامف ومػػدتيا خمسػػة ، ، وتسػػمى الثانيػػة بالغيطػػة الكبيػػرة 
ا جنػػوبي غربػي إلػى غربػػي ، وتعػرؼ الثالثػة بالغطػػاس وتيػب فػػي يػأيػاـ واتجاى

ومػػدتيا خمسػػة أيػػاـ واتجاىػػا جنػػوبي غربػػي إلػػى شػػمالي ، اليػػوـ السػػابع عشػػر 
ومػدتيا ، ف يوتيػب فػي اليػوـ السػادس والعشػر ، لرابعػة بػالكرـ غربػي ، وتسػمى ا

يومػاً مػا يػوازي  18 إلػى ستة أياـ واتجاىا شمالي غربي ، مما يعني أنيا تصػؿ
 %( الأمر الذي يجعؿ الجو في ىذا الشير مضطربا . 58.2)
مف أجمالي %(  26.3بواقع ) ، خمس عواصؼ ممطرةتيب في شير ديسمبر  .2

درجات ، تعػرؼ الأولػى ببػاقي القاسػـ وموعػد  7 – 6 قوتياوتبمغ ، العواصؼ 
تجاىيػا جنػوبي غربػي او ، ىبوبيا اليوـ الخامس في الشير ، ومدتيا أربعػة أيػاـ 

باقي الكػروـ وموعػد حػدوثيا الحػادي عشػر بإلى شمالي غربي ، وتعرؼ الثانية 
ة ومػػدتيا يومػػاف واتجاىػػا شػػمالي غربػػي ، وتسػػمى الثالثػػة بالطيفيػػ، مػف الشػػير 

شمالي غربي تجاىيا او الصغيرة وموعد حدوثيا اليوـ الرابع عشر ومدتيا يوماف 
 ، الثاني والعشػروف مػف الشػير حصولياباقي الطيفية وموعد ب، وتعرؼ الرابعة 

وتحػدث ، ومدتيا يوماف واتجاىا جنوبي غربي ، وتسمى الخامسة بعيد المػيلاد 
تجاىػا شػػمالي غربػي ، وذلػػؾ ومػػدتيا يومػاف وا، فػي اليػوـ الثلاثػػيف مػف الشػير 

 %( مف أياـ الشير مضطربة . 38.7ما يعادؿ )، يوماً  12بواقع 
مػػف أجمػػالي %(  26.3مػػا يػػوازي ) ، خمػػس عواصػؼتيػػب فػي شػػير مػػارس  .3

درجات ،  8 – 6ما بيف ممطرة وغير ممطرة قواتيا تتراوح مف العواصؼ وىي 
، مػػدتيا ثلاثػػة أيػػاـ و ، وموعػػد حػػدوثيا اليػػوـ الثالػػث ، تعػػرؼ الأولػػى بالسػػموـ 

شمالي غربػي ، وتسػمى الثانيػة بالحسػوـ وموعػد حػدوثيا اليػوـ السػابع تجاىيا او 
بػاقي بومدتيا يوماف واتجاىيا شمالي غربي إلى شمالي شرقي ، وتعرؼ الثالثػة 

شمالي غربي تجاىيا او ومدتيا يوماف ، في اليوـ الثالث عشر  صؿالحسوـ وتح
ومػدتيا ، ، وتعػرؼ الرابعػة بالشػمس الكبيػرة وتيػب فػي اليػوـ الحػادي والعشػريف 
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غربي إلى شمالي غربي ، وتسمى الخامسػة بػالعودة وموعػد تجاىيا او ثلاثة أياـ 
شمالي غربي ، حيث تجاىيا او ، ومدتيا يوماف ، ىبوبيا اليوـ الثالث والعشروف 

  .%( مف أياـ الشير40يعادؿ )ما و ، يوماً  12يبمغ عدد أياـ العواصؼ 
درجػػات ،  8 – 6 مػفعاصػفتاف ممطرتػاف بقػػوة تتػراوح تيػػب فػي شػير فبرايػر  .4

ومػدتيا ، وموعػد ىبوبيػا اليػوـ الثػاني مػف الشػير ، تعرؼ الأولى بباقي الكػروـ 
شػمالي غربػي ، وتسػمى الثانيػة بالشػمس الصػغيرة وتيػب تجاىيا او ، سبعة أياـ 

 .اتجاىيا شمالي غربي ، و  ومدتيا يوماف، في اليوـ الثالث عشر 
درجات ، تعرؼ  8 – 6في شير نوفمبر تيب عاصفتاف ممطرتاف قوتيما مف  .5

، ومدتيا أربعة أياـ ، وموعد ىبوبيا اليوـ الحادي والعشروف ، الأولى بالمكنسة 
واتجاىيا شمالي شرقي إلى شمالي غربي ، وتسمى الثانية بباقي المكنسة وموعد 

واتجاىيػا شػمالي شػرقي إلػى ، ومػدتيا يومػاف ، وـ السػابع والعشػروف ىبوبيا اليػ
 أياـ .    6شمالي غربي ، وبالتالي تبمغ أياـ العواصؼ خلاؿ ىذا الشير 

اتجاىيػػا و مػػدتيا يومػػاف ، عاصػػفة ممطػػرة أحيانػػاً تيػػب  أبريػػؿفػػي مطمػػع شػػير  .6
 درجات .    8 – 6 مفقوتيا ، شمالي غربي 

%  45.4 ، %( مػػػف أجمػػػالي العواصػػػؼ 57.8يحػػػدث فػػػي فصػػػؿ الشػػػتاء ) .7
 18.3و ) ،%( فػػي شػير ينػػاير 36.3و )، فػي شػػير ديسػمبر  حصػػؿمنيػا ي

%( نحػػػو  31.6فػػػي حػػيف ييػػب فػػػي فصػػؿ الربيػػع ) ، %( فػػي شػػير فبرايػػر
يػػػب فػػػي ت%(  16.7و )، فػػػي شػػػير مػػػارس  صػػػؿ%( منيػػػا مػػػا يح 83.3)

 .%(  10.6في شير الخريؼ ) صؿيح ، في حيف أبريؿشير 
%( تكوف في  46.1) ، %( مف أياـ اليبوب 63.7ؿ الشتاء )يمثؿ فص .8

%( في شير  23.1و )، %( تكوف في شير ديسمبر  30.8شير يناير و )
 ، %( مف أجمالي أياـ اليبوب 25.4فبراير في حيف يمثؿ فصؿ الربيع )

،  أبريؿفي شير  يحصؿ%(  14.3و )، %( تقع في شير مارس  85.7)
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 بياناتنوفمبر  %( كميا تقع في شير 10.6) يمثؿ فصؿ الخريؼفي حيف 
 (3الشكؿ )محتويات ( و 25الجدوؿ )

 ( 25جدول ) 
 الزاويةمحطة العواصف السنوية المحتمل ىبوبيا عمى 

قوة العاصفة حسب  الاتجاه المدة بالأيام تاريخ الحدوث اسم العاصفة
 درجة بيفور

 المجموع
 % المرة الشير اليوم

  5 رأس السنة
 يناير
 

  غربية إلى شمالية غربية 3.4 2
6 – 8 

 

 
 
 

 ممطرة

 جنوبية غربية إلى غربية 8.5 5 8 الغيطة الكبيرة
 جنوبية غربية إلى شمالية غربية 8.5 5 17 الغطاس
  10.1 6 26 الكرم

 
 شمالية غربية

 

6 – 7 
  11.9 7 فبراير  2 باقي الكروم

 
 
 
 

6 – 8 
 

 3.4 2 13 الشمس الصغيرة
  3 السموم

 
 مارس
 

3 5.0 
  شمالية غربية إلى شمالية شرقية 3.4 2 7 الحسوم

 
 ممطرة أحيانا

 

 شمالية غربية 3.4 2 13 باقي الحسوم
 غربية إلى شمالية غربية 5.0 3 21 الشمس الكبيرة

 شمالية غربية 3.4 2 28 العودة
 3.4 2 أبريل 1 باقي العودة 

  شمالية شرقية إلى شمالية غربية 6.8 4 نوفمبر 21 المكنسة
 ممطرة
 

 3.4 2 27 باقي المكنسة
 جنوبية غربية إلى شمالية غربية 6.8 4 ديسمبر  5 القاسم

  شمالية شرقية إلى شمالية غربية 3.4 2 11 باقي القاسم
6 – 7 

 
 شمالية غربية 3.4 2 14 الطيفية الصغيرة

 جنوبية غربية 3.4 2 22 الطيفيةباقي 
 شمالية غربية 3.4 2 30 عيد الميلاد
 - - - 100 59 6 - المجموع

 .    125، ص  2005المصدر : أطمس البحر المتوسط ، مركز بحوث الأحياء البحرية ، تاجوراء ، ليبيا ، 
 ( 1شكل )

 حسب الفصول بنسبة العواصف السنوية 
 
 
 
 
 
 

 ( .25استنادا إلى بيانات الجدول ) الباحثةالمصدر : عمل 

 

63.7 

25.4 

10.9 0 

 خريف ربيع شتاء


