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  الإهداء
يحتل قلبي واسما دائما على لساني إلى من  اً وحب دربي النور الذي أضاءإلى 

  ي في بداية المشوار ورفعوني وشجعوني لشق طريقي بكل عزيمة وأمل.وضعون

  والداي رحمة ا عليهم 

من بهم  إلى من شاركوني في عناء مسيرتي وكانوا لي نعم الرفاقـ، إلى

  تكتمل فرحتي ومعهم تتحقق أول طموحاتي.

  أخواتي

  .إلى الذين تسري دماءهم في عروقي وهم أهل لي

  أقاربي

  .إلى اللؤلؤة الثمينة والذرة النقية إلى القلوب العامرة بالمحبة والمليئة بالعطاء

  صديقاتي 

  .احتضنتنيتني ومحبتهم دأسع وزملتهمإلى من صداقتهم طوقتني 

  الدراسةزملاء 

معالم المعرفة.  مشعل العلم ونحتو في صخور الظلام ا الذين سبقوني وحملو إلى

   يتأساتذااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا                  ااا
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  وتقدير شكر
 

 أنار الذي  والحمد علينا فضله لا لو إليه لنصل نكن ولم لهذا وفقنا الذي  الحمد

 أسجد وحده وله أعبد وحده البهي، بنوره الكون وأضاء والمعرفة العلم درب لنا

 .الجهد هذا اتمام في علي وفضله لنعمته اً  شاكر عاً خاش

سراج الأمة وشفيعها مدــــــ     حــــم والصلاة والسلام على 
.  

  رسʨل الله صلي علॽه وسلʦ (مʧ لا ʛȞʷǽ الʻاس لا ʛȞʷǽ الله)انʢلاقاً مʧ حʙيʘ و 
  

لا بʙُ لي ان اتقʙم ʵǼالʟ الʛȞʷ والʱقʙيʛ الي اساتʚتي الʛؔام الʚيʧ أشʛفʨا على هʚه الʛسالة 

  ....وقʙمʨا لي ؗل العʨن وʚȃلʨا مʧ أجلى الʛʽʲؔ لإنʳازها

  د. عʚب الʗʻʴ عʚب                           

                                     د. مʗʸʲ عʙʸ الॺاشا                       

هʚا  إنʳاز أتقʙم ʵǼالʟ الʛȞʷ والʱقʙيʛ الي ؗل مʧ قʙم لي يʙ العʨن والʺʶاعʙة وساهʦ في اكʺ

  .....هȂتʺامو العʺل 

   اتʙʻʳالǺ نيʦؒال ʙʻʵǺ /سʗʹهʸة             الॻʮʠل الʻالʲʯق للʦفʯʸال ʙʮʯʳم 

        ةȂʙʠॻʮمات الʗʳات للʹʻافʶادة الॻɸ   ىʴॻɸ ʗʸب احʦر/ ايʦʯؕʗال 
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 ʝʳلʸال       

  

 تʻاول الʻاتʳة عʧأجʗȄʛ الʙراسة الʴالॽة للʱعʛف على الʱغʛʽات الॽɿॽʣʨة والॽʳॽʶʻة الʺʛضॽة 
لى ذʨؗر الأرانمعاً في الॼاراسʱʽامʨل واسʷʻʱاق الʳازولʧʽ أو ؗلʽهʺا  في هʚه  إذ اسʙʵʱمʙʰؗ ،ʖ وؗ

= ʨعات (نمʳʺ ةأرȃع إلى قʨʽʴؗ ،ʗʺʶانات تॽʰȄʛʳة مʧ الأرانʖ الʺʴلॽة الॼالغة 24الʙراسة عʙد 
في هʚه الʺʨʺʳعة لʦ يʦʱ علاج ذʨؗر الأرانǼ ʖأȑ مʧ الʺʨاد وتʦ إعʢاؤهʦ الʹاʢǼة) ʺʨʺʳعة ال() 6

 ةʛʵǼ الأرانʖ لأ ذʨؗر تعʠȄʛ فʽها (مʨʺʳعة الʳازولʧʽ) تʦ، أسابॽع 4ماء الʛʷب والʢعام فقȌ لʺʙة 
ʧʽازولʳض  الʛعʱف الʛاق في غʷʻʱالاس ȘȄʛʡ ʧاً ساععॽمʨي ʧʽʱ  عة وȃة أرʙʺلʱʱع مॽةأسابॽال ،

مʧ  ملʦʳ 400ذʨؗر الأرانǼ ʖالȄʛʳʱع عȘȄʛʡ ʧ الفʦ  فʽها تلقʗ(مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل) 
 )معاً  (مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل والʳازولʧʽ، أسابॽع ʦʳؗ4 مʧ وزن الʦʶʳ يʨمॽاً لʺʙة / الॼاراسʱʽامʨل

ʗʽʢأع  ʖر الأرانʨؗ400ذ ʦʳمل  ʧل/مʨامʱʽاراسॼال ॽمʨي ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ ًا  ȘȄʛʡ ʧع عȄʛʳʱالǼ
في  ʱالॽة.لʺʙة أرȃعة أسابॽع مʱو  ॽاً يʨمساعʱان الʳازولʧʽ  ةʛʵǼ لأ Ǽعʙ ذلʥ مॼاشʛةالفʦ وتʦ تعȄʛʹها 
 ʙعȃة وȃʛʳʱة الǽ24نها  ȘȄʛʡ ʧها عʻم مʙال ʖʴس ʦانات وتʨʽʴرت الʙض خʛعʱع والȄʛʳʱال ʧساعة م

ʙ ت Ǽعʙ ذلʥ وتʦ أخʙ عʻʽات مʧ الʰؔالقلʖ لغʛض إجʛاء الʴʱالʽل الʨʺॽؔحȄʨʽة ؗʺا شʛحʗ الʨʽʴانا
  والؔلى لغʛض الʛʽʹʴʱ لإجʛاء الفʟʴ الʳॽʶʻي. 

، (ALTات نȄʜʺالإ) في نʷاP<0.01 ȋحʙوث زȄادة معȄʨʻة (أʣهʛت نʱائج الʙراسة الʴالॽة 
AST،ALP  لʸدم) في م  ʖالʺقارنة مع الالأرانǼ ًهʺا معاʽل ʺعاملة Ǽالʳازولʧʽ، والॼاراسʱʽامʨل وؗ

الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً في مʨʺʳعة  )P <0.01(ؗʺا زادت معȄʨʻا الʹاʢǼة،الʺʨʺʳعة 
ʚلʥ بʗʻʽ الʱʻائج أن  مȄʨʱʶات الʛʰوتʧʽ الوالॼاراسʱʽامʨل الʳازولǼʧʽالʺقارنة مع مʨʺʳعʱي  ؔلي ، وؗ

في مʸل دم مʨʺʳعʱي الʳازولʧʽ والʳازولP <0.01(  ʧʽ(والألʨʰمʧʽ والʳلʨʽȃʨلʧʽ زادت معȄʨʻاً 
ǼالʛʱتP <0.05( ،)P <0.01(  ʖʽ(الʛʰوتʧʽ الؔلي والألʨʰمʧʽ معȄʨʻاً  ॼاراسʱʽامʨل معاً وانʵفʠوال

والʳلʨʽȃʨلʧʽ غʛʽ معȄʨʻاً في مʸل دم مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، ؗʺا 
 Ǽالʺقارنة مع مʨʺʳعʱي الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً  في مʨʺʳعة )P <0.01(إنها زادت معȄʨʻا 

ʧʽازولʳل الʨامʱʽاراسॼة والȄʨʻادة معȄوث زʙاً حʹǽة أॽالʴراسة الʙائج الʱت نʛهʣوأ .)P <0.01(  في
لǼ ،ʧʽالʳازو  تʛاكʜʽ الʨʽرȄا، الȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ في مʸل دم ذʨؗر الأرانʖ الʺعاملة

لʽهʺا معاً  ʚلʥ حʙوث زȄادة معȄʨʻة في تʛاكǼالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة والॼاراسʱʽامʨل وؗ ʜʽها ، وؗ
، اسʱʽامʨلوالॼار  الʳازولǼʧʽالʺقارنة مع مʨʺʳعʱي  الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً  في مʸل دم مʨʺʳعة

ʙم الأرانʖ في مʸـــــل ـ) P<0.01( اً معȄʨʻها كيزاتر فقʙ زادة البوتاسيومو أيونات الصوديومأما 
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لʽهʺا معاً Ǽالʳازولʧʽ،  الʺعاملة ʚلʥ في  والॼاراسʱʽامʨل وؗ Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، وؗ
تʛاكʜʽ أيʨنات الʨʸديʨم Ǽالʺقارنة  )P<0.01(زادت معȄʨʻاً  الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً  مʨʺʳعة

. ؗʺا امʨلوالॼاراسʱʽ الʳازولʧʽ مع مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل وأيʨنات الʨʰتاسʨʽم Ǽالʺقارنة ʨʺʳʺǼعʱي
ʗʻʽر الʺعاملة بʨؗʚال ʙʰؗ جॽʶة في نʻايॼʱات مʛʽوث تغʙة حॽالʴراسة الʙو  ال ،ʧʽازولʳالǼ لʨامʱʽاراسॼال

لʽهʺا معاً  Ȅʜال اتʶاع واحʱقان الأوردةشʺلʗ  وؗ ʛؗʺم،  ةʙالǼ وثʙةحȄʨمʙات الʻʽʰʽʽʳاع في الʶات 
وجʨد زȄادة  ،ॽʹاءحʙوث ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الʰنʢʷة،  في حالة ȃʛفǽ  ʨؗاخلاʣهʨر Ǽالʙم،  هااحʱقانو 

ة في زȄاد ʚؗلʥ حʙوث ،ةالǽʙʰؔ ةالॼابॽ الأوردةفي سʺʥ جʙار الʨعاء الʙمȑʨ واتʶاع واحʱقان في 
انʗ هʚه الʱغʛʽات أكʛʲ وضʨحاً في مʨʺʳعة الʳازولʸ ʧʽفʛاوȄةال اتقॽʻالسʺʥ جʙار  ، وؗ

الʳॽʶʻي  . وقʙ بʧʽ الفʟʴوالॼاراسʱʽامʨل معاً Ǽالʺقارنة مع ؗلاً مʧ مʨʺʳعة الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل
لʽهʺا معاً  لأنʳʶة ؗلى ذʨؗر الأرانʖ الʺعاملة  ʛات تʷʺلبʣ ʧʽهʨر تغǼ ʽالʳازولʧʽ، والॼاراسʱʽامʨل وؗ

 ات الʨʰلॽةفʛاغات بʧʽ الأنॼʽʰʽ ووجʨد، ؔلȄʨةال اتॼʽʰؔوȂنؔʺاش في Ǽعʠ ال ȍ بʨمانااتʶاع في مʴف
ॽʀقة وتȑʨʱʴ على ها ر جʙر  الʨʰلॽة الʺلʱفة القॼȄʛةوأصʗʴॼ الأنॼʰʽات  في Ǽعʠ الʺʻاȘʡ، مʱʴقʻة Ǽالʙم

رواسʖ بʛوتॽʻة وحʙوث ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء حʨل الॼʽʰؔات وʧʽȃ الأنॼʰʽات الʨʰلॽة. وأكʙت 
الʱغʛʽات الॽʳॽʶʻة الǽʙʰؔة والؔلȄʨة الʱʻائج الʱي حʙثʗ في الʺʱغʛʽات الʨʺॽؔحȄʨʽة في مʸل الʙم، 

انʗ هʚه الʱغʛʽات أكʛʲ شʙة    في مʨʺʳعة الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً. وؗ
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Abstract 

The current study was conducted to identify the functional and histological 
changes in the liver and kidneys of male rabbits induced by inhaling gasoline 
fumes or ingesting paracetamol or both together. 24 Local adult male rabbits 
were used as experimental animals in this study, which divided into four 
groups (n = 6). (Control group) In this group, male rabbits were not treated 
with any substances, They were only given drinking water and food for 4 
weeks, (Gasoline group) in which the male rabbits were exposed to gasoline 
fumes by inhalation in the exposure chambers for two hours daily for 4 
weeks, (Paracetamol group) animals orally received paracetamol (400 mg/kg 
body weight) daily for 4 weeks, (both paracetamol and gasoline group) 
animals orally received paracetamol (400 mg/kg body weight) and were 
subsequently exposed directly to gasoline vapors Two hours daily for 4 
consecutive weeks. At the end of the experiment, and after 24 hours of 
dosing and exposure, the animals were doped and blood was drawn from the 
heart to conduct biochemical analyzes. The animals were dissected after that, 
and samples were taken from the liver and kidneys for the histological 
examination. 

The results of the current study showed a significant increase (P <0.01) in 
the activity of enzymes  (ALT, AST, ALP) in the blood serum of rabbits 
treated with gasoline, paracetamol, and both together compared to the control 
group, and it also increased significantly (P <0.01) in the gasoline and 
paracetamol group together. In comparison with the two groups of gasoline 
and paracetamol, the results showed that the levels of total protein, albumin, 
and globulin were significantly increased (P<0.01) in the blood serum of 
gasoline, and paracetamol together, and the total protein and albumin 
decreased significantly (P<0.05), (P<0.01) respectively In the serum of the 
paracetamol group and globulin were not significant. compared to the control 
group, it also increased significantly (P<0.01) in the gasoline and 
paracetamol group together compared with the gasoline and paracetamol 
groups. The results of the present study also showed a significant increase 
(P<0.01) in the concentrations of urea, creatinine, and uric acid in the blood 
serum of male rabbits treated with gasoline and paracetamol and both 
together compared to the control group, as well as a significant increase in 
their concentrations in the blood serum of the gasoline group and 
paracetamol together compared to with gasoline and paracetamol groups, 
while the concentration of sodium and potassium ions, were significantly 
increased (P<0.01) in the serum of rabbits treated with gasoline and 
paracetamol and both together compared to the control group, as well as in 
the gasoline and paracetamol group together, the concentrations of sodium 
ions were significantly increased (P<0.01) compared with the paracetamol 
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group and concentrations of potassium ions compared to the gasoline and 
paracetamol groups. . The current study also showed different changes in the 
liver tissue of males rabbits treated with gasoline and paracetamol, and both 
of them included dilated and congestion of the central veins and blood 
sinuses, activated Kupffer cells, leukocytic infiltration, increase in thickness 
of the wall of Blood vesseland bile duct, and congestion in the hepatic portal 
veins, and these changes were more pronounced in the gasoline and 
paracetamol group together compared to gasoline and paracetamol groups. 
The histological examination of the kidney tissues of male rabbits treated 
with gasoline and paracetamol, and both together, revealed changes that 
include expansion of Bowman's capsule and shrinkage in some renal 
glomeruli, and the presence of spaces between the urinary tubules, congested 
with blood in some areas, and the nearby urinary tubules whose walls 
became thin and contain protein deposits And leukocytic infiltration around 
the glomeruli and between the urinary tubules. The hepatic and renal 
histological changes confirmed the results that occurred in the biochemical 
variables in serum, and these changes were more severe in the gasoline and 
paracetamol group together.  
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   INTRODUCTION     مقʗمة. 1.1  

  

ʧ الأʧʺǽ العلȑʨ  1500الʙʰؔ هʨ أكʛʰ عʹʨ في جʦʶ الإنʶان يʜن حʨالي  ʛؗقع في الȄام، وʛج

 ʧʢॼال ʧو م ʧم ʛʲأك ȑدʕȄ500  ةȄʨʽة حॽʹǽفة أॽʣو)Naruse et al., 2007(، اʷǽ ع ركॽʻʸفي ت

ʨز ʨؗلʳم الʙال Ȑʛʳلاقها في مʡإ ʦʱي يʱا الȄرʨʽوال ʛʲʵʱامل الʨات الأحʺاض الأ ،وعȄʨʱʶم ʦʤʻة يॽʻʽم

إزالة الʺʨاد  ʶاعʙ فيȄو ʷارك في إنʱاج مادة تʶʺى الʸفʛاء الʱي تفʛز في الأمعاء ǽ هؗʺا أن ،في الʙم

  .)Saukkonen et al., 2006(عʺل ؗʺʛشح ǽفʸل الʺʨاد الʹارة عʧ مȐʛʳ الʙم Ȅو  ؛الʶامة

ʛʰʱعǽ ʙʰؔي ل الʶॽئʛف الʙدورهلاله ʖʰʶǼ ةʙʶة والأكॼȄʛام الغʶة والأجȄالادو ʧة عʳاتʻة الॽʺʶ 

قʙ تʷʺل جʛعات زائʙة مʧ والʱي  ،)Sachan & Singh, 2018الʺهʦ في عʺلॽة الʽʲʺʱل الغʚائي (

Ǽعʠ الأدوȄة الॽʰʢة والʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʻʸاॽɺة والʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الॽɻॽʰʢة والʺȞʺلات الغʚائॽة 

)Willett et al., 2004 ،Papay et al., 2009(.  ةॽʺʶال ʧم Ȍفق ʝॽة لǽʙʰؔة الॽʺʶج الʱʻت ʙق

ʖ الأول ʛؗʺة للʛاشॼʺـي ولــالॼقلʱʶʺال ʧا م ً́ ǽأ ʧؔات ʽفاعلʱةـال ʳاتʻـةال ʹǽات أॽعʺل ʧهـع 

)Saukkonen et al., 2006 ،Deng et al., 2009(،  يʱوالʙʺʱالي تعʱالǼ  الʺادة ʜʽ ʛؗعلى ت

ʺʜʽ إلى مʨʺʳعʧʽʱ رئʧʽʱʽʶॽ لؔل مʻهʺا تʧȞʺǽ أن الॽʺʶة الǽʙʰؔة  .)Kedderis, 1996(الʶامة 

ومʨʺʳعة انʙʶاد الʺʳارHepatocellular  ȑآلॽة مʱʵلفة في الإصاǼة وهʺا: مʨʺʳعة الʵلاǽا الǽʙʰؔة 

)، مʨʺʳعة الʵلاǽا الǽʙʰؔة Biliary Obstruction )Navarro & Senior, 2006 الʸفʛاوȄة

) Musana et al., 2004تǼ ʜʽʺʱارتفاع نʷاȋ الإنȄʜʺات الʻاقلة لʺʨʺʳعة الأمʧʽ في مʸل الʙم (

ʨد الʸفʛاوǼ ȑارتفاع  ʛؗعة الʨʺʳم ʜʽʺʱت Ȑʛة أخॽناح ʧو م ʨʱʶم Ȑ ȑʙالقاع ʜʽسفاتʨالف ʦȄʜإن  

)Singh et al., 2011 اتॽآل ʧل ؗلاً مʺʷǽ اتǼالإصا ʧم Ȍلʱʵʺع الʨʻفة عامة فإن الʸȃو ،(

) ȑاوʛفʸد الʨ ʛؗعة الʨʺʳة و مǽʙʰؔا الǽلاʵعة الʨʺʳمTeschke, 2009(،  ʙʰؔفي ال ʦʺʶʱال ȐʜعȄو
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) ȑʙʶأكʱالإجهاد ال ʧة عʳاتʻات الʛʽغʱة إلى الॽفة أساسʸǼFlora et al.,2013(.  

الʺهʺة  العʙيʙ مʧ الʣʨائفالؔلى هي العʹʨ الʛئʶॽي الʱʴǽ ȑʚاجه جʦʶ الإنʶان لʴʱقȘʽ وأداء       

Ǽʺا في ذلʥ الʴفاȍ على الʨʱازن، وتʦॽʤʻ الʯʽʰة خارج الʵلॽة، مʲل إزالة الʨʺʶم، وȂفʛاز الʺʱʶقلॼات 

ॼاتهʻاك  ،) Stevens et al., 2006،Ferguson et al., 2008والأدوȄة الʶامة ( ʛؗلفة  مʱʵم

تُعʛّف ʱي الالॽʺʶة الؔلȄʨة  وتʖʰʶ ؛وȃعʠ الأدوȄة قʙ تʕثʛ على وʣائف الؔلى Ǽأكʛʲ مȄʛʡ ʧقة

 الʹارة           ةلأدوȄة والʺʨاد الॽʺॽؔائॼॽعʠ اǼأنها تʙهʨر سȄʛع في وʣائف الؔلى ʖʰʶǼ الʱأثʛʽ الʶام ل

)Al-Naimi et al., 2019( . ʧȞʺǽ ،ʥلʚامة لʶاد الʨʺا للॽًʶॽفًا رئʙهʱʶا مʨًʹار الؔلى عॼʱاع

ʨؔن الؔلى مʧ العʙيʙ مʧ أنʨاع الʵلاǽا ʱت ).Galley, 2000 ،Finn & Porter, 2003( الʵارجॽة

ʻʺالʱ ونʛفʻة في الʺʤ)ةॽة للؔلॽة الأساسॽɿॽʣʨة الʙحʨال(ʵه الʚان هʙإلى فق ȑدʕات تʜفʴم ȑا ، وأǽلا

  ).Barnett & Cummings, 2018( والفʷل الؔلʧȞʺǽ ȑʨ أن تʕدȑ إلى تلف الؔلى 

الʵلȄʨة  لʺʢʻقةاغالॼًا ما تʖʰʶ الأدوȄة الʶامة للؔلى الʱهاǼًا في الॼʽʰؔات والأنابʖʽ القॼȄʛة و      

 ॼʽات الʺلʱفةالأنʰʽنʛًʤا لأن الأنابʖʽ الؔلȄʨة وخاصة خلاǽا و  ؛الʺʢॽʴة ثʦ تقʨم بʱلʅॽ أنʳʶة الؔلى

ʜʽ وȂعادة الامʸʱاص  ʛؗʱة الॽاء عʺلʻة أثȄض للأدوʛعʱة تॼȄʛفيالق Ǽ ʛأثʱة فإنها تॼʽʰؔال ʛʽʰؗ لȞʷ

ʨنʙرȄا في و  ،)ॽʺʶǼPerazella, 2005ة الأدوȄة ( ʨؗʱʽʺتلف ال ʖʰʶǼ ةȄʨلʵة الॽʺʶث الʙʴات اتॼʽʰʽلأن

، Free Radicals )Zager, 1997 وزȄادة الإجهاد الʱأكȑʙʶ عȘȄʛʡ ʧ تʨلʙʽ الʚʳور الʛʴة

Markowitz & Perazella, 2005.(  

ॼات الʶامة والʺلʨثات الॽʯʽʰةالالʛئॽʶॽة الʱي تʱأثǼ ʛ الأعʹاءالʙʰؔ والؔلى هي       ʛؗʺ  وʛʽالعقاق، 

 ʘʽتحʛهʣراسات  أʙال ʧد مʙن أع ʧʽازولʳة الʛʵǼض لأʛعʱال)Ogunneye et al., 2014( 

أو ؗلʽهʺا  سʖʰ سʡʛان الʙʰؔ والفʷل الؔلȑʨ قKadhem, 2019(  ʙ( تʻاول عقاقʛʽ الॼاراسʱʽامʨلو 

  .معاً 
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  Aims of The Study   الʗراسة . أهʗاف2.1

  . أهॻʸة الʗراسة:1.2.1

     ʥلʚ هʻاك زȄادة عالʺॽة في اسʱعʺال عقار الॼاراسʱʽامʨل ʙؗواء مʧȞʶ للآلام وخافʠ للʛʴارة وؗ

الȄʛʶع  الاحॽʱاجات الʺʜʱايʙة للʨʺʻ الȞʶانيلʱلॽʰة زȄادة في اسʙʵʱام الʳازولʧʽ في الʨʻʶات الأخʛʽة 

  .قʸʱادǽةوالॽʺʻʱة الإ

    ʙه حالʨʴॼث العلʺॽة الʱي تʛʢقʗ لʙراسة تأثʛʽ ؗل مʻهʺا على  وجʨد Ǽعʠعلى الʛغʦ مʧ و     

لʦ و أن الʺʨʱفʛ مʻها حʨل تأثʛʽ عقار الॼاراسʱʽامʨل والʳازولʧʽ معاً على الʙʰؔ والؔلى قلʽل جʙًا  إلا

  .هʚه الʙراسة أجʥʗȄʛ لʚل، و دنادراسات مʷابهه في بلاʨʱفʛ ت

  الأهʗاف: .2.2.1

    هʚه الʙراسة إلى الʱالي: تهʙف     

الʱعʛف على الʱأثʛʽات الʹارة الʻاتʳة عʧ تعاʡي الॼاراسʱʽامʨل واسʷʻʱاق الʳازولʧʽ أو  .1

 .ʖعلى وʣائف الʙʰؔ والؔلى في ذʨؗر الأرانمعاً كلʽهʺا 

ʖʽ معاً  الॼاراسʱʽامʨل واسʷʻʱاق الʳازولʧʽ أو ؗلʽهʺا تʻاولتقʦॽʽ آثار  .2 ʛؗʱي  على الʳॽʶʻال

.ʖر الأرانʨؗلى ذ  لʙʰؔ وؗ
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   Review of literatureالʗراسات الʴاǺقة. 3.1

.1.31 ʥʻازولʱال .    Gasoline  

     ʧʽازولʳال ال ʙأح ʨامهʵول الʛʱʰال ʧة مʛʢات الʺقʳʱʻʺ،  ولʛʱʰال ʧم ʧʽازولʳء الʜج ȑʨʱʴǽ

 ʧم ʛʲام على أكʵاً  500الॼ ʛؗمॽفاتॽاً أل Ȅʛʢعة  اً وعʛفʱʺنات الʨȃʛ ومʨʺʳعة مʨʻʱعة مʧ الهʙʽروؗ

 ʛʽعة وغॼʷʺال Ȑʛعلى الالأخ ȑʨʱʴي تʱعة الॼʷʺ3-12  لذرةʲن مʨȃʛؗ )n-pentane وn-hexane( 

)Anderson et al., 1995 ،.(Momoh & Oshin, 2015 ʧاً ال مʹǽوف أʛه  ،ʺعʚأن ه

ʨȃʛنॽة  ʗ مʨʷȞفة الʢʱايʛتʨؔن شʙيʙة للʳازولʧʽ الʺʨȞنات الهʙʽروؗ ʛؗ؛إذا ت  ʙتوقȞʷ تهالʛʵǼأ 

ــــॽʺॽؗائॽة ف ملʨثات ــــ). ǼالإضافZahlsen & Tri-Tugaswati, 1993ي الʯʽʰة (ـ ى ذلʥ، ــــــة إلـ

 اتʨȃʛنأخʛʢ مʨȞنات الهʙʽروؗ تعʛʰʱوالʨʱلʧȄʨ والȄʜلʧʽ  الʧȄʜʻʰى أن ــــإلʛ الʱقارǼ Ȅعʠ أشارت

Ȅʛʢةـــــالع ʧʽازولʳلل )Perigo & Prado, 2005، Adami et al. 2006.( لȞʷǼ  ،عام

ʨȃʛنات العȄʛʢة أكʛʲ سʺॽة مʧ الʻفʻʽʲات  ي أكʛʲ سʺॽة مʧ الॼارافʻʽاتــ)، وهNaphthene( الهʙʽروؗ

)Paraffin،( ةȄʛʢنات العʨȃʛ ʜداد ت، حʘʽ وʛȄجع ذلʥ جʜئॽًا إلى الامʸʱاص الȄʛʶع للهʙʽروؗ

ॼات مع زȄادة الʨزن الʯȄʜʳي، والʱفʛع ــــة معʻʽــــالʱأثʛʽات الʺهʳॽة والॽʺʶة داخل مʨʺʳع ʛؗʺال ʧة م

  ).Reese & Kimbrough, 1993( ةـــوزȄادة أعʙاد الʛواȌǼ الʺʜدوج

هʨ سائل و  ،الʳازولʧʽ في الʻʸاعات والʺʻازل ȞʷǼل سȄʛع في الآونة الأخʛʽةلقʙ زاد اسʙʵʱام      

 ،Uboh et al., 2009( ى العʙيʙ مʧ الʺʨȞنات العʹȄʨة وغʛʽ العʹȄʨةـــمʢʱايȑʨʱʴǽ ʛ عل

Abubakar et al., 2015( ، نʨض العاملʛعʱي ʙقللقʻاج والʱة الإنॽاء عʺلʻأث ʧʽازولʳث ق، و لʙʴǽ ʙ

ات في ورش العʺل ولعاملي الʳازولʧʽ وعامة الȞʶان أثʻاء الʜʱود Ǽالʨقʨد الʱعʛض لʺȞॽانȞॽي ا ʛؗʴʺل

ʧȞʺǽ أن يʖʰʶʱ انȞʶاب الʳازولʧʽ أو تȃʛʶه أو الʵʱلʟ مʻه ȞʷǼل غʛʽ صॽʴح  ،في مʢʴات الʨقʨد

  .والʺॽاه الॽɾʨʳة والॽʴʢʶة والهʨاء ،في تلʨث الȃʛʱة
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     ʽازولʳخل الʙإلــي ʧــ) ʦالف ȘȄʛʡ ʧع ʦʶʳا) ى الॽًضʛأع ʙلʳال ȘȄʛʡ ʧخلال  وأوع ʧاقالاسمʷʻʱ      

)Guo et al., 2003( ، ʘʽحʛʽʷت ʠعǼ اتʛيʙقʱة الॽʺالعال  ʧم ʛʲ3.6إلى أن أك  ʧن مʨار جالॽمل

ʧʽازولʳاً  الȄʨʻة سʛʵǼاء ؗأʨلاقها في الهʡإ ʦʱصاص يʛال ʧالي مʵال ʘʽح ،Șلʢʻالي يʨ40 ح ٪  ʧم

ॼات Ǽالʨقʨد في مʢʴات  ʛؗʺال ʙȄوʜاء إعادة تʻة أثॽʺؔه الʚدهʨقʨة الʯʰتع )Uboh et al., 2007 ،

Uboh et al., 2008 ،Abubakar et al., 2015 .(   

        قʨم الʻاس ʳǼʺع وتʧȄʜʵ الʳازولʧʽ لغʛض الʳʱارة، ǽدول الʛʷق الأوسȌ  عʙد مʧفي      

مॼاشʛة لʺʨȞنات الʳازولʧʽ عȘȄʛʡ ʧ الاسʷʻʱاق، الʳلʙ، أو الابʱلاع عʧ يʱعʛضʨن الʻاس هʕلاء 

ȘȄʛʡ الʢʵأ في Ǽعʠ الأحॽان عʙʻ اسʙʵʱام الʛʵاʦॽʡ لʖʴʶ الʳازولʧʽ مʧ خʜانات وقʨد الॽʶارات 

)Ravnskov, 2000  ،Ravnskov, 2005نȂنات  العʺال )، وʨȞʺه الʚن لهʨضʛعʱي ʧيʚال ʧʽʽʻالʺه

 ،ʛCarballo et al., 1994ضة لʛʽʰؗ ʛʢʵ مʧ جʛاء هʚا الʱعʛض (ع ʨȞǽنʨاʨʸǼرة مʛؔʱرة 

Rabble & Wong, 1996(،  ة علىॽʴʸال ʛʡاʵʺال ʠعॼاً بȃʨʴʸن مʨȞǽ ض لهʛعʱأن ال ʘʽح

) ʦʶʳة الʳʶائف و أنʣوBonsome & Ligha, 2012 ضʛعʱة للॼاحʸʺة الॽʰانʳفالآثار ال ،(

 العلʺاءʻاس و عامة ال انॼʱاهالʺʜمʧ أو شॼه الʺʜمʧ لهʚه الʺلʨثات سȄʛعة الانʷʱار في الʯʽʰة قʙ شʙت 

)Uboh et al., 2012(، ف ʦʺʶʱاض للʛر أعʨهʣ إلى ʧʽازولʳار الʵॼانات لʨʽʴض الʛتع Ȑأد ʙق

  ).Pouls, 2000القلʖ والؔلʧʽʱʽ والʙʰؔ والȄʛؔʻʰاس (العʤام والʺخ و  خʨʸصاً في العʙيʙ مʧ الأنʳʶة و 

ʜʽات      ʛؗʱض لʛعʱال ȑدʕي ʧفʹة مʵʻنح مʛجه، وتʨار الʛʺإلى اح ʧʽازولʳال  ʨʷش ودوار، وت

ʜʽات العالॽة و  ،ي الؔلام وصعȃʨة في الʰلعــــذهʻي وصʙاع، وتʨʷش الʛؤȄة، وتʙاخل ف ʛؗʱى ــلإال    

 دون أȑ صعȃʨات تʻفॽʶة مʸاحॼة أو علامات نقʟ الأكǼʧʽʳʶʹع دقائȘ  خلالالغȃʨʰʽة والʺʨت 

)Reese & Kimbrough1993.(  
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                ي الʦʶʳـــي نʨاتج عʺلॽات الأʠǽ فــتغʛʽ ف حʙوث ىـــأʛʵǼة الʳازولʧȞʺǽ ʧʽ أن تʕدȑ إل     

)Hu & Wells, 1994ن لʨȞǽ أن ʧȞʺǽ هʚه ʠǽاتج الأʨن ʠعȃـــ)، وʶȞفي و ــها رد فعل عʱاعل ت

ــــʕدȑ إلــى وتــــــي الʙʰؔ والؔلــات الأʠǽ وخʨʸصا فـــع عʺلʽــــم ةـــʛʢǼق مʱʵلف  ةــــʛات سامتأثʽحʙوث  ىــ

)Page & Mehlman, 1989، Nygren et al., 1994 ʧʽازولʳة للॽʹǽاتج الأʨʻه الʚه ʖʰʶوت (

 ،Nwankwo et al., 2006،Atangwho et al., 2007أضʛاراً في خلاǽا وأنʳʶة الؔلى (

Crook, 2007(، ʧة للؔائॽɻॽʰʢة الॽجʨلʨʽʶالة الفʴالإشارة إلى أن ال ʦت ʘʽأن ح ʧȞʺǽ يʴال  ʛʽغʱت

Ǽامةʶاد الʨʺض للʛعʱة الॼلʸة والॼلʸه الॼائلة، شʶة، الȄالات الغازʴفي ال ʙجʨأن ت ʧȞʺǽ يʱ؛وال 

ʱخلال الاس ʧة مॽʴات الʻلة إلى الؔائʨهʶǼ خلʙأن ت ʧȞʺȄو ȑʙلʳال ʝلامʱلاع والʱاق والابʷʻ

ــــتʖʰʶ مʨʺʳعقʙ ؗʺا وجʙ أنها  .)Murray, 2003والانʷʱار ( ة ــــة مʧ الاخʱلالات الॽʺॽؔائʽــــة واسعـ

Ȅʨʽʴــــال  اة والفʨʽʶلʨجॽة عȘȄʛʡ ʧ تʨلʙʽ أنʨاع الأكʧʽʳʶ الʱفاعلॽة والʚʳور الʛʴة الʺʱʵلفة، ؗʺا أنهـ

 Superoxide Dismutase (SOD) ، Catalaseلأكʙʶة مʲللʺʹادات النȄʜʺات الإȌॼʲ أنʢʷة ت

(CAT)  ن (توʨʽتاثʨلʳال Ȑʨʱʶم ʧقلل مRahman & Sultana, 2006( اليʱالȃاج ، وʱʴǽ

ا في الهʚا و  ،الʳازولʧʽ إلى أن يʦʱ اسʱقلاǼه للʘʴ على آثاره ً̋ لॽʺʶة يلعʖ الʽʲʺʱل الغʚائي دورًا مه

)Snyder & Hedli, 1993 .(  

الॽʺʶة الǽʙʰؔة، الॽʺʶة الʙمȄʨة، الॽʺʶة الؔلȄʨة والʱغʛʽات  إلىالʳازولʧʽ  لأʛʵǼةالʱعʛض  ʕدȑي     

، Dundaroz et al., 2003(ة ــة الȄʨʽʴــة الॽʺॽؔائʽــي للʙهʨن وȃعʠ الأنʢʷــــي الʽʲʺʱل الغʚائـــف

Uboh et al., 2005 ،Uboh et al., 2009 ʘʽراساتأشارت )، حʙة  الॽʺʶقة إلى أن الǼاʶال

 ȑʚال ȑʙʶأكʱل الإجهاد الʲة مॽʯȄʜʳات الॽالآل ʧم ʙيʙعلى الع ȑʨʢʻت ʧʽازولʳها الʰʰʶǽ يʱيال ʛثʕ

نʤام الʙفاع الʺʹاد للأكʙʶة وʱʻȄج عʻه تغʛʽات في الأنʳʶة، وتلف الʠʺʴ الʨʻوȑ، وتعʽʢل  على

 ، Apoptosis  Kim et al., 2006)،Uboh et al., 2009 الʺʛʰمجʨʺ ʨ ȑت الʵلالدورة الʵلॽة و 
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Renaud et al., 2012،(D'Andrea et al.,2014 ʺؗ ،ـذؗا ـʛ )Rothman et al. (1996   

ــــʖʰʶ الإجهʳǽازولʧʽ ـȘ الاسʷʻʱاق لأʛʵǼة الـن الʱعʛض عȄʛʡ ʧإ ــــȄعȘȄʛʡ ʧ ز  أكȑʙʶـالʱ ادـ ادة ــ

Lipid Peroxidation ، و ʥلʚؗȄــــز  يـــــــــف Aldosteroneو Corticosteroneت اـادة مȄʨʱʶــ

ــــʧȞʺȄ أن ʖʰʶǽ آثارًا صॽʴة سلॽʰة علو ة للأʛʵǼة، ــالʺعʛض اتʨʽʴانال مʸل دم ʱʺادًا ى الʛʷॼ اعـ

ــــعل   )Dere et al., 2003ى ؗʺॽة ومʙة الʱعʛض (ــ

1.1.3.1.     ʥʻازولʱة للǻʗʮؒة الॻʸʴالHepatotoxicity of Gasoline  

    ʦـــــاه ــــ ــــʰʰها الʳازولǼ ،ʧʽʺا في ذلʥ تʠȄʛʴ تʶـ ــــ ــــʺॽة الǽʙʰؔة الʱي ʶǽــ ــــ العʙيʙ مʧ الآلॽات في الʶــ

) ȑʙــــ ــــ ـــ  ,Dere & Ariالʝؔʻʱ الʵلȑʨ، وتقلʽـل تʦॽʤʻ الʱعʛʽʰ الʻʽʳي، وتʠȄʛʴ الإجهـاد الʱـأكʶــــ

2009( ،Ȍॽʰʲإن ت Cytochrome P450 CYP2E1)(  ȑʚثالʙʴǽ  ــــة ــــ ـــ في الʨʽʴانات الʺعʛضـــ

ʙــــʰؔـــال ــــارًا Ǽـ ــــ ــــ ـــ ـــازولʱʴǽ ʧʽʺــــل أن ʨȞǽن ضـــ  ، حʽــــʘ أن)Awodele et al., 2014( لأʛʵǼة الʳـ

ʨȃʛنات الʱي تعʛʰʱ مʨȞنًا رئʶॽـــॽًا  ) 1.(شـــȞل ʙʰالʺʳʱʻات الʛʱʰولॽة يʦʱ اســـʱقلابها في الؔ فيالهʙʽروؗ

 ʙــــ ــــارات الʱأكʶـ ــــʢة مʶـ ــــʱقلॼات الʧʽʻʽؔو  الʛʴة الʱي تʶـــــاهʦ في إنʱاج الʚʳورو  CYP 2E1بʨاسـ  مʶـ

)quinine metabolites) لʨــʻــʽــفــ ــــل ال ــʽــʻــʨن (phenol) مــʲـــ ــــʙروؗ ) hydroquinone) والــهــʽـــ

ʨʻȄʨن ( ʜؗʻʰوالbenzoquinone;1,2,4 ( و ʨȄʛʱʽʻȄʜʻȃل )benzenetriol( (Kim et al., 2006) 

 ،الأكʙʶة عʺلॽاتمʧ خلال وذلʥ الʽʲʺʱل الغʚائي عʺلॽات لʺʙȄʜ مʧ  الʺʨؔʱنة تʵʹع الʺʱʶقلॼات ،

ʧʽروجʙـʽع الهʜـات ،أو نʱȄʛʰؔان مع الʛʱأو الاق، ) ʥـॽرونʨ ʨؗلʳال ʠʺأو حKim et al., 2006، 

Arnold et al., 2013(،  ـــامة إلى إتلاف الأحʺاض ــــ ــــʱقلॼات الʶــ ــــ تʕدȑ هʚه الʚʳور الʛʴة والʺʶـ

ــــʙة الʙهʨن وتلف RNA (Malini & Maithily, 2017)و DNAالʨʻوȄة ( ــــ ـــ ــــॽة) و أكʶــ ــــ ـــ  أغʷــ

في  ASTو ʡȂ ALTلاق إنȄʜʺات الʙʰؔو الʺʨȞنات الʵلȄʨة تʶـــʛب  الǽʙʰؔة مʺا يʶʱـــʖʰ في اǽالʵلا

ʚلAl-Olayan et al., 2014 ،Ekpenyong & Asuquo, 2017 ( ʥ( الʙورة الʙمȄʨة إنʦȄʜ وؗ
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ALP الʙʰؔة في الȄاوʛــــفʸات الʨʻة للقʻʢॼʺا الǽلاʵفي ال ʖد في الغالʨجʨʺ، اكʻاد  إذا ؗان هʙــــʶان

ــــʛب  ــــفʛاوȄة، فقʙ يʶʱــ ــــȄʨʱات الإنʦȄʜفي القʻاة الʸــ ــــʛʱتفع مʶــ ـــاً  ʰلازمافي ال هإلى مȐʛʳ الʙم وســ أǽʹـــ

)Limdi & Hyde 2003( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  )Ekpenyong & Asuquo, 2017الʱازولʥʻ (آلॻات الॻʸʴة الǻʗʮؒة الʯي ʮʮʴǻها ) يʥʻʮ 1.1الȜʵل (

 ة      ادʺʹالنȄʜʺات الإة ــانʵفاض أنʢʷ تʕدȑ إلـــى ةــالʚʳور الʛʴة والʺʱʶقلॼات الʶام ؗʺــا أن       

 glutathione perو ،catalase، وsuperoxide dismutase ذلʥ يـʙة في الʙم، Ǽʺا فـلأكʶل

 التعرض للجازولين

  المستقلبات التفاعلية تكون 

 )4، 2، 1  بنزكوينونو(بنزينيتريول 

   
  تسرب أنزيمات الكبد

)AST  ،ALT(  

  CYP450نشاط      بيروكسيد الدهون  

تلف الأنسجة 
  والأغشية الكبدية

 وظيفة الخلايا الكبدية  
  المرحلة الثانية لإزالة    

  السموم
 بيليروبين ديجلوكورونيد  
  تعبيرm-RNA  لتوليف

GSH 

  أنواع الاكسجين تولد 

 التفاعلية

  انزيمات 
AST  ،ALT  ،ALP  

  في مصل الدم
 m-RNAتعبير 

 GSHلتوليف 

تدفق الصفراء المستقل عن 
  حمض الصفراء

 تراكم التفاعلات الصفراوية
 

  .Oxidative metab الأيض التأكسدي
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oxidase ادةȄــــــــي ، وز ــــمȄʨʱʶات علامات الإجهف ، lipid peroxidase مʲل أكȑʙʶـــــــاد الʱــــ

malondialdehyde  الـعʺالفي  ʧʽضʛة اللأالʺعʛʵǼʧʽازولʳ )Bayraktar et al., 2006     ، 

Odewabi  et al., 2014(.  

هʻاك العʙيʙ مʧ الʙراسات الʱي أجʗȄʛ في الʶابȘ عʧ الॽʺʶة الǽʙʰؔة الʻاتʳة عʧ الʱعʛض     

 لʳازولʧʽاحȄʨʽة لʛصʙ سʺॽة ʨ الȄʨ ʺॽؔةالʙمʺʕشʛات الاسʙʵʱام  فʽها تʦللʳازولʧʽ نʛؗʚ مʻها: دراسة 

 ،Ȃ )0.0، 2.0عʢاؤها داخل الʸفاقو في أرȃع مʨʺʳعات  هافي الʛʳذان الॽʰʹاء، حʘʽ تʦ وضع

ʧȄ ʖʴ وفي نهاǽة ؗل فʛʱة تʦ سوشهʛ  شهʛمʧ الʳازولʧʽ على فʛʱتʧʽ  / يʨم)جʦʳؗ /ʦ 10.0و 4.0

) في أنʢʷة P<0.05( زȄادة ʛʽʰؗة الʱʻائج حʙوثوقʙ أʣهʛت ، مʨʺʳعة مʧ الʛʳذان لإجʛاء الʴʱالʽل

الʙراسة أن  ʗوضʴ، حʘʽ جʺॽع الʺʨʺʳعاتدم في مʸل ) ALPو ALT) ،ASTنȄʜʺات الإ

  ).Igboh et al. , 2009( على الʺȐʙ الȄʨʢل ʧȞʺǽ أن يʕدȑ إلى تلف الʙʰؔ للʳازولʧʽتعʛض 

ؗʺا أʣهʛت دراسة أجʗȄʛ على ذʨؗر جʛذان الʱʶȄʨار الॽʰʹاء، تعʛضʗ لاسʷʻʱاق أʛʵǼة      

 ʧʽازولʳا،  6الॽًمʨة  5ساعات يʙʺع لʨʰام في الأسǽة ( 10أȄʨʻادة معȄوث زʙع، حॽأسابP≤ 0.05 (

) في الʛʰوتʧʽ الؔلي والألʨʰمʧʽ في P≤ 0.05، وانʵفاض معALP) ȑʨʻو ALT ،ASTفي أنʢʷة 

الʺʨʺʳعة الʺعʛضة لأʛʵǼة الʳازولʧʽ، ؗʺا لʨحȎ تغʛʽات نॽʳॽʶة مʛضॽة شʙيʙة، مʲل مʸل دم 

ȑʜ، وزȄادة نʷاȋ خلاǽا ȃʨؗفʛ، وارتʷاح Ǽالʵلاǽا اللॽʺفاوȄة مقارنةً ʨʺʳʺǼعة  ʛؗʺال ȑʙʰؔال ʛʵʻال

 ʧʽازولʳار الʵǼ ناتʨȞم ʖʰʶǼ تʛʽتغ ʙق ʙʰؔة الʳʶة لأنȄʨلʵلامة الʶا إلى أن الʚه ʛʽʷǽ .ʦȞʴʱال

  ).ȃUboh et al., 2012الʱالي اخʱلال وʣائفها الʵلȄʨة (و 

      ȑʛا أجʺؗ)Azeez et al. (2013  على ȑʙʶأكʱل للإجهاد الʺʱʴʺور الʙفي ال ʘʴॼدراسة ت

 ʧʽازولʳذان للʛʳال ʠȄʛتع ʦت ʘʽة، حॽولʛʱʰنات الʨȃʛ الأنʳʶة Ǽالاقʛʱان مع الॽʺʶة تʰʰʶها الهʙʽروؗ
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الغʚاء والʺاء الʺلʨث Ǽه، اسʛʺʱ الʱعʛض لʺʙة ثʺانॽة أسابॽع، أʣهʛت عȘȄʛʡ ʧ الاسʷʻʱاق وتʻاول 

  الʱʻائج أن مȄʨʱʶات ألʨʰمʧʽ والʛʰوتʧʽ الؔلي في مʸل الʙم ؗانʗ مʷʱابهة.

    ʧج مȄʜوم ʧʽازولʳل والʜيʙوال ʧʽوسʛʽؔاق الʷʻʱض لاسʛعʱالʺقارن لل ʛʽأثʱال ʗاولʻوفي دراسة ت

ق ـى وʣائف الʙʰؔ في ذʨؗر الʛʳذان الॽʰʹاء، الʱــــي تعʛضʗ لاسʷʻʱاالʛʽؔوسʧʽ والʙيʜل والʳازولʧʽ علــ

) ʧȄʛʷوع ʙة واحʙʺا لॽًمʨساعات ي ʝʺخ ʧʽازولʳ21ال ȋاʷادة في نȄها زʳائʱت نʛهʣا، أॽًالʱʱمًا مʨي (

) في مʨʺʳعة الʳازولP≤ 0.05 ʧʽفي مʸل الʙم ȞʷǼل ملALP ) ȍʨʴو ALT  ،ASTإنȄʜʺات 

ʱعة الʨʺʳالʺقارنة مع مǼ اتʳʱʻʺاق الʷʻʱضة لاسʛذان الʺعʛʳال ʙʰؔي لʳॽʶʻال ʟʴالف ʛهʣا أʺؗ ،ʦȞʴ

الʛʱʰولॽة تغʛʽات في الॽʻʰة الॽʳॽʶʻة الॽɻॽʰʢة لأنʳʶة الʙʰؔ، مʺا يʧʽʰ أن تعʛض الʛʳذان الॽʰʹاء 

لاسʷʻʱاق الʺʳʱʻات الʛʱʰولॽة ʧȞʺǽ أن ʖʰʶǽ تغʛʽاً ʛʽʰؗاً في مȄʨʱʶات وʣائف الʙʰؔ والʨʷʱه في الॽʻʰة 

  ).Imo et al., 2015لॽʳॽʶʻة الॽɻॽʰʢة لأنʳʶة الʙʰؔ (ا

      ʦاء، تʹॽʰذان الʛʳر الʨؗفي ذ ʧʽازولʳة للȄʨة والؔلǽʙʰؔة الॽʺʶال ʦॽʽقʱدراسة ل ʗȄʛأج ʥلʚؗ

) P<0.05مل مʧ الʳازولʧʽ لؔل ʦʳؗ مʧ وزن الʦʶʳ، أʣهʛت الʙراسة زȄادة معȄʨʻة ( 0.5إعʢاؤها 

 ȋاʷفي نALT) ،AST وALPل ) في بلاȞʷǼ لازماʰالؔلي لل ʧʽوتʛʰال Ȑʨʱʶم ʠفʵا انʺʻʽم بʙزما ال

) ȍʨʴملP <0.05 ʙة، ؗʺا أكʢǼعة الʹاʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ ʧʽازولʳضة للʛعة الʺعʨʺʳʺفي ال (

 ʙʰؔا الǽفي خلا ʛʵة ونॽʻات دهʛʽوث تغʙفي ح ʖʰʶت ʧʽازولʳاول الʻأن ت ʙʰؔي للʳॽʶʻال ʟʴالف

  ).Momoh & Oshin, 2015وتلʅॽ الʙʰؔ (وارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء، 

عʛضʗ ذʨؗر الفʛʯان الॽʰʹاء الȄʛʶȄʨʶة للʳازولEl-Ghazaly et al.   ʧʽ )2016( وفي دراسة     

أسابॽع، أʣهʛت نʱائʳها  8مل/ ʦʳؗ مʧ وزن الʦʶʳ عȘȄʛʡ ʧ الʳلʙ لʺʙة  ʛʳǼ0.5عة  90، 80

 ʙʰؔائف الʣات وʺȄʜإن ȋاʷادة في نȄوث زʙحALT) ،AST  وALP فاض فيʵم وانʙل الʸفي م (

 ʧʽازولʳالǼ الʺعاملة ʙʻحا عʨوض ʛʲأك ʗة ؗانॽضʛات مʛʽوث تغʙوح ،ʙʰؔالؔلي في ال ʧʽوتʛʰال Ȑʨʱʴم
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80  ʧʽازولʳالǼ ة ال 90مقارنةʙادا على مʺʱض.اعʛعʱ  ʧʽازولʳعة الʨʺʳت مʛهʣ90ؗʺا أ) ʙعǼ :4 (

ʨاة، مʶʱعة، وزȄادة عʙد خلاǽا الʙʰؔ ثʻائॽة الʻ أسابॽع، وجʨد ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء، جʨʽب دمȄʨة

) ʙعǼ ،ةǽʙʰؔا الǽلاʵات في الʨʳر فʨهʣمʺا 8و ʛʲة أكॽضʛات مʛʽة تغǽʙʰؔة الʳʶت الأنʛهʣع أॽأساب (

) ʙعǼ هॽعل ʗاء4كانʹॽʰم الʙا الǽلاʵǼ احʷة، وارتǽʙʰؔا الǽلاʵام الʤʱان ʙع ؗفقॽأساب (. ʱا احǽت خلاʨ

احʱقان الʨʽʳب Ǽالʙم، وزȄادة عʙد خلاǽا ȃʨؗفʛ ووجʨد انʱفاخات سȃʨʱʽلازمॽة الʙʰؔ على فʨʳات، اتʶاع و 

 ʧʽازولʳعة الʨʺʳة. أما في مॽʺॽɼ80) ʙعǼ ʗفʷؗ عʡ4: الʺقا ʙʰؔة الॽʻʰفاء ؗامل لʱاخ ʧع عॽأساب (

ا، ووجʨد فʨʳات في الʵلاǽا الǽʙʰؔة مع نȐʨ مʴʱللة  ًɹ في Ǽعʠ الʺʻاȘʡ تʹʺʧ ذلʥ تʶللاً خلȄًʨا واض

) أسابॽع ʣهʛت تغʛʽات 8دة عʙد خلاǽا الʙʰؔ ثʻائॽة الʨʻاة ومʛاحل مʱʵلفة مʧ انʴلال الأنȄʨة. Ǽعʙ (وزȄا

مʛضॽة شʙيʙة مʲل تʨسع الʨرʙȄ الॼابي، والʶʱلل الʵلȑʨ حʨل القʻاة الʸفʛاوȄة، وزȄادة عʙد الʵلاǽا 

.ʛفȃʨؗ اǽخلا ȋاʷادة نȄاة، وزʨʻة الॽائʻث  

    ) Ȑʛوفي دراسة أخOguwike et al., 2017 ( رʨؗها ذʽف ʗʽʢة أعॽعة عالʛاء جʹॽʰذان الʛʳال

وجʛعة مʵʻفʹة مʧ الأسʺاك الʺلʨثة Ǽالʳازولʧʽ لʺʙة أسʨʰعʧʽ فقȌ، أʣهʛت نʳॽʱة الʴʱلʽل أن هʻاك 

) ʙʰؔات الʺȄʜإن ȋاʷة في نȄʨʻادة معȄزAST ،ALT وALP ضةʛانات الʺعʨʽʴل دم الʸفي م (

تʱʻʱʶج هʚه الʙراسة أن الأسʺاك الʺلʨثة  .لʨث Ǽالʳازولʧʽلʛʳعات عالॽة ومʵʻفʹة مʧ الʢعام الʺ

  Ǽالʳازولʧʽ لها تأثʛʽ سام على الʙʰؔ مʺا يʖʰʶʱ في تلف الʙʰؔ أو الʱهاǼه.

ساعات يʨمॽًا لʱʶة أǽام في  6مʧ ذʨؗر جʛذان عʛضʗ للʳازولʧʽ  32وفي دراسة أجʗȄʛ على    

للʳازولʧʽ لʤǽ ʦهʛ أȑ تغʛʽات مهʺة في نʷاȋ اسʨʰعاً، أʣهʛت الʱʻائج أن الʱعʛض  11الأسʨʰع لʺʙة 

) ʙʰؔات الʺȄʜإنAST ،ALT وALP الʺقارنة معǼ ʧʽازولʳضة للʛعة الʺعʨʺʳʺل دم الʸفي م (

) ʦȞʴʱعة الʨʺʳمAbubakar, 2020.(  
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      ʗȄʛةؗʺا أجॽɺاʻʺائف الʣʨوال ʙʰؔائف الʣفي و ʘʴॼدراسة ت ʙوق ، ʗʺراسة التʙ 29على  ʧم

ة لʨحȎ مʧ نʱائج الʙراسة حʙوث زȄادة غʛʽ معȄʨʻ، العاملʧʽ في مʢʴات الʳازولʧʽ في نȄʛʽʳॽا الʨؗʚر

ʦȄʜإن ȋاʷفي نAST  وʧʽمʨʰالؔلي والأل ʧʽوتʛʰات الʺȄʜان ȋاʷفي ن ȑʨʻفاض غي معʵوان ،ALT  

  ).Akinosun et al., 2006( العاملǼ ʧʽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة في ALPو

ʺʗ لʱقʦॽʽ الآثار الॽʺʶة الʺʨʱقعة للʱعʛض Ȅʨʡل الأمʙ لʺʳʱʻات الʛʱʰول في دراسة صʺوفي     

وʱȄعʛضʨن  الʳازولǽʧʽعʺلʨن في مʢʴات تعʯʰة  شʸʵاً  48أجʗȄʛ على الʳازولʧʽ، عʺال تعʯʰة 

) في P<0.05( معȄʨʻة ʣهʛت الʱʻائج زȄادةأ ،سʨʻات 5ة لʺʙة لا تقل عʧ ـــʺʱʵلفالʨقʨد اللʺʱʷقات 

 ȋاʷنʺȄʜيإنALT)  ،AST،مʙل الʸراسة إلى ) في مʙال ʗصلʨت ʘʽض  حʛعʱالإن ال ʙل الأمȄʨʢ

 ʙʰؔال ʦʺʶʱة بǼالإصا ʛʢخ ʧم ʙȄʜة يॽولʛʱʰقات الʱʷʺلل)Mahmood, 2012(.  

بʧʽ العاملʧʽ في مʸل الʙم  ALPو ALTو ASTدراسة تʦ إجʛاؤها لॽʁاس أنʢʷة أما في      

ʛʽات  وغʢʴفي م ʧʽالعامل،ʧʽازولʳة  الʢʴعاملاً في م ʧʽʶʺار خॽʱاخ ʦتʧʽازولʳعة الʨʺʳʺؗ 

) P< 0.01(زȄادة معȄʨʻة لʨحȎ عاملاً مʧ غʛʽ مʢʴات الʳازولʨʺʳʺؗ ʧʽعة تʦȞʴ،  50اخॼʱار و

  ).Eltom & Elsir 2017( مقارنʱها ʨʺʳʺǼعة الʦȞʴʱعALP  ʙʻو AST، ALT نʷاȋفي 

      ʥلʚؗ دراسة ʗʺعلى ت ʧʽازولʳة الʛʵǼأ ʛʽ40تأث  ʧمʧʽازولʳات الʵʹعʺال م ʧيʚن  الʨعʺلǽ  

8  ʧم ʛʲم لأكʨʽات 3ساعات على الأقل في الʨʻائج سʱʻت الʛهʣة (، أȄʨʻادة معȄزP<0.05 في (

ʙʰؔات الʺȄʜإن ȋاʷن AST وALT  مʙل الʸة في مʯʰعʱب ʧʽʺالقائ ʧʽبʧʽازولʳال ʺʳʺالǼ عة مقارنةʨ

ؗان ارتفاعه غʛʽ معȄʨʻاً Ǽالʺقارنة مع الʙم الȑʚ  مʸل في ALP نʷاȋ انʦȄʜ الʹاʢǼة، Ǽاسʻʲʱاء

،ʦȞʴʱعة الʨʺʳم ʗʳʱʻʱاس ʘʽة  حʵʹراسة أن عʺال مʙه الʚهʧʽازولʳال  ʛʰل أكȞʷǼ نʨضʛمع

ʗقʨور الʛة مع مǽʙʰؔات الʺȄʜة في الإنॽائॽʺॽ ʨؗʽʰات الʛʽغʱر الʨʢت ʛʢʵل )Rahul et al., 2017.(  
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ॽʺॽائॽة بʧʽ  )2019عام (أجʗȄʛ في  دراسةو       ʨؗʽʰات الʛʽغʱال ʦॽʽإلى تق ʗفʙعاملاً في  31ه

في نʷاP<0.05(  ȋ(أʣهʛت الʱʻائج زȄادة معȄʨʻة  ،تاجʨراء مʙيʻة في مʢʴات الʨقʨد

أن الʱعʛض ) في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، و ALPو ALT)  ،ASTʺاتنȄʜإ

ʧʽازولʳلة للȄʨʡ اتʛʱة  لفǽʙʰؔات الǼاʛʢالاضǼ ةǼالإصا ʛʡاʵادة مȄإلى ز ȑدʕي ʙةالؔ وقȄʨل 

)Salem et al., 2019(.   

     ʗȄʛاً في دراسة أجʛʽ2020( عام وأخ( ʗفʙهʱاس ʟʴف  ʦʺʶʱالʙʰؔالȑ ʧاتج عʻض  الʛعʱال

ʧʽازولʳد،  في عʺال للʨقʨات الʢʴم ʛهʣائج تأʱʻأن  الȋاʷن AST،ALT ،ALP   Ȑʨʱʶوم

عة الʦȞʴʱ، مʨʺʳ مع ʺقارنة Ǽال للʳازولʧʽأعلى بʧʽ العʺال الʺعʛضʧʽ في مʸل الʙم الʛʰوتʧʽ الؔلي 

دم الأشʵاص الʺعʛضʧʽ للʳازولǼ ʧʽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة بʻʽʺا ؗان الألʨʰمʧʽ أقل في مʸل 

ʢʴʺ ʧȞʺǽات للأʛʵǼة الʳازولʧʽ للعاملǼ ʧʽا أن الʱعʛض الʺهʻيحʘʽ تʨصلʗ الʙراسة إلى ، الʹاʢǼة

  )Moghadam et al., 2020( يʕدȑ إلى آثار ضارة على وʣائف الʙʰؔأن 

2.1.3.1.  ʥʻازولʱة للȂʦة الؒلॻʸʴالNephrotoxicity of Gasoline    

ـــــات أن الʱعʛض الʺʛؔʱر أʣهʛت    ــــ ة خʛʢ بȄʜاد يʛتȌॼ الʳازولʧʽلʺʨȞنات  والʴادالعʙيʙ مʧ الʙراســ

 لؔلȑʨ أو تفاقʦ القʸــʨر اʶــʖʰ قʙرتها على بʙء إصــاǼة الؔلى إما ǼالإصــاǼة Ǽʹــعف وʣائف الؔلى، 

)Ravnskov, 2000،Ravnskov, 2005  ،Nwanjo & Ojiako, 2007(.  لʨʴʱأن ت ʧȞʺǽ

ʽائॽʺॽؔثات الʨــالʺل ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــإل الʳازولʧʽمʧ أʛʵǼة الʻاتʳة ة ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــى نʨاتج أʽʹǽـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــة مʱʵلفـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــة فـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  الʦʶʳ يـ

)Hu & Wells, 1994،(  اتॼقلʱـــــʶʺه الʚه ʠعǼ ʙن قʨؔلفة تʱʵق مʛʢǼ فاعلʱفاعل وتʱة الʙيʙشـــــ

ـــامـة ــــ ــــ  )،Nygren et al., 1994( مع عʺلॽـة الʽʲʺʱـل الغـʚائي والʻقـل والإفʛاز لإحـʙاث تـأثʛʽات ســــ

ــــʳةها ʕȄدȑ تفاعلو  ــــاǼة الʵلاǽا وȃالʱالي تلف الأنʶــ ــــʳة الؔلى إلى إصــ ــــو  ،مع أنʶــ ʛر ʛʳʺȃد أن تʱʹــ

ــــʳة  ǽا في ʛʽʲؗ مʧ الʴالات، تʨؔن الʵلاǽا الॽʰʽʰؔة والʵلا .الؔلى تʵʻفʠ الॽʣʨفة العامة للؔلىأنʶــــ
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هʚه الʺʨاقع أكʛʲ حʶاسॽة  تعʛʰʱو  )،Nanez et al., 2005(الأنॽȃʨʰة هي الأكʛʲ عʛضة للإصاǼة 

ॼات الʶــامة والʺʚيॼات ʛؗʺة، للȄʨــاحلأنها  العʹــʶاز فعالة ومʛفȂــاص وʸʱات إعادة امॽعʺل ʥلʱʺت ات

ʛʢخ ʧم ʙȄʜة مʺا يʛʽʰؗ ةॽائʷح غʢة سǼها (تلفو  الإصاEkpenyong & Asuquo, 2017(.                 

) على قابلʱʽه 2.1تعʙʺʱ الآلॽة الؔامʻة وراء اخʱلال وʣائف الؔلى الʻاجʦ عʧ الʳازولʧʽ (الȞʷل

ʙʶة للʳازولʧʽ الʺʙʕؗهʨن وتȄʛʴʹه على الإجهاد الʱأكȑʙʶ بʨاسʢة الʺʱʶقلॼات رتॼاǼ ȋالالعالॽة للإ

مʺا يʕدȑ إلى إحʙاث اضʛʢاب في الʳهاز الʺʻاعي Ǽʺا في ذلʥ تʴفʜʽ الʺʻاعة الʚاتॽة، والʱأثʛʽات 

)، Ekpenyong & Asuquo, 2017الॽʣʨفة الʺʻاॽɺة ( تȌॽʰʲعلى وॽʣفة الʵلاǽا الʱائॽة و 

لأضʛار ) نʳॽʱة لGlomerular filtration rate, GFRوانʵفاض معʙل الʛʱشॽح الʰʽʰؔي (

) Ǽʺا في Uhegbu et al., 2015الفȄʜʽائॽة والॽʺॽؔائॽة الʱي تʙʴث Ǽالॼʽʰؔات والॼʽʰʻات الؔلȄʨة (

) Momoh & Oshin, 2015 ʖʰʶǼذلʥ الأضʛار Ǽالʙهʨن والʛʰوتʻʽات في الأغॽʷة الʰلازمॽة (

 Ȍॽ نʷاȋ) مʺا يʕدȑ إلى تet al.,Vulimiri ʰʲ 2017ارتفاع نॼʶة إॼʀال الʳازولʧʽ على الʙهʨن (

والȑʚ يʕدȑ بʙوره إلى تعʽʢل الʨʱازن الأيʨني  Na⁺/K⁺-ATPase مʹʵة الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم

ʨʻȄʨن  ʜؗʻȃل وʨȄʛʱʽʻȄʜʻل (بʲة مॽة تفاعلʢॽاد وسʨإلى م ʧʽازولʳل الʨʴʱي ʙا، وقǽلاʵة الǼصاȂ1،2،3و (

ʜʱال، وقʙʶ ʙة والاخالʱي تʛتȌॼ تʶاهʺॽًا ǼالʯȄʜʳات الʛʽʰؔة وتغʛʽ مʧ نʷاʡها مʧ خلال دورة الأك

  ). Ekpenyong & Asuquo, 2017تʕدȑ الȄʜادة في أنʨاع الأكʧʽʳʶ الʱفاعلॽة إلى تلف الʵلاǽا (

 ʗفʷراسالكʙفي الؔلى  ات ʙʶؗʕإلى تلف م Ȑة أدॽولʛʱʰنات الʨȃʛ مʤ  ʧهǽʛأن الʱعʛض للهʙʽروؗ

)، والأكGSH ʙʽʶالؔلȑʨ، وانʵفاض الʳلʨتاثʨʽن () MDA )Malondialdehydeخلال ارتفاع 

) ȘالفائSOD) ة الؔاتلازʢʷوأن (CAT(، ʛʰʱعǽ ʘʽة لعʺل  حॽقة أساسȄʛʡ ʨه ȑʙʶأكʱالإجهاد ال

ʨȃʛنات الʛʱʰولॽة    .)Azeez et al., 2013( الʵلل الؔلȑʨ الʻاجʦ عʧ الهʙʽروؗ
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  )Ekpenyong & Asuquo, 2017للʱازولʥʻ () يʦضح مʴارات الॻʸʴة الؒلȂʦة 2.1الȜʵل (
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ʨȃʛنات الʛʱʰولॽة هʨ عامل خʛʢ الأخȐʛ  وتǼ ʧʽʰعʠ الʙراســــات ʹعف وʣائف ل أن الʱعʛض للهʙʽروؗ

 Lipidالؔلى مʧ خلال آلॽة تعʙʺʱ على الإجهاد الʱأكȑʙʶ، وزȄادة الʙهʨن فʨق الʺʙʶؗʕة (

peroxidationة الʺʹادةॽʺȄʜفاع الأنʙة الॽل آلʽة، ) وتقلʙʶف للأكॽفاعلʱال ʧʽʳʶاع الأكʨد أنʨجʨ ة

 ,.Alisi et alؗالʛʰوتʻʽات والʙهʨن والʠʺʴ الʨʻوȑ ( الʵلȄʨة ʧȞʺǽ أن تʙمʛ العʙيʙ مʧ الʯȄʜʳات

2011،Azeez et al., 2013 .(  ة وȄʨة الؔلॽʺʶاول الʻʱت Șابʶفي ال ʗȄʛي أجʱراسات الʙال ʧم

) 10تʦ فʽها تعʠȄʛ عʛʷة (الʱي  2003) .Obidoa et al( دراسة عʧ الʱعʛض للʳازولʧʽ،الʻاتʳة 

) أǽام وتأثʛʽ ذلʥ على الؔلى، أʣهʛت نʱائʳها حʙوث 7فʛʯان مʧ ذʨؗر وʱʶȄار للʳازولʧʽ لʺʙة سॼعة (

ــــتغʛʽات في أنʳʶة الؔلى شʺلʗ احʱقان ف ــــة ونʛʵ فـــي الأوॽɺة الʙمȄʨــــ ʻʢॼة ي الʵلاǽا الʢلائॽة الʺــ

  .ةـــॼʽʰات الʨʰلʻʽلل

الʳازولʧʽ سʗ ساعات  ʛʵǼةفأرا مʧ نʨع الألʨʻʽʰ، عʛضʗ لأ 28ؗʺا اجʗȄʛ دراسة على عʙد     

ها تॼʷʱع ǼأʛʵǼة الʳازولʧʽ، أʣهʛت الʱʻائج زȄادة  64يʨمॽاً ولʺʙة  ʛؗت ʙعǼ ف خاصةʛماً في غʨي

في مȄʨʱʶات الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ في مʸل دم الʨʽʴانات الʺعʛضة لأʛʵǼة  )P <0.05(معȄʨʻة 

  ) Uboh et al., 2008الʳازولǼ ʧʽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

ل ʛʵǼة الʙيʜ لأتقʦॽʽ الʱأثʛʽ الʺقارن للʱعʛض  مʧ خلالها تʦ) 2009وفي دراسة أجʗȄʛ سʻة (    

ʧʽازولʳائف الؔلى في  والʣار على وʱʶȄʨذان الʛاءجʹॽʰي الʱ6 زولينالجا تعرضت لأبخرة، ال 

ً  64لمدة وأيام/ أسبوع  6 على مدى ساعات/ يوم أن الʱعʛض لأʛʵǼة الʳازولʧʽ  مʧ الʱʻائج لʨحȎ، يوما

 ʨتاسʨʽموأيʨنات الʰحʺʠ الʨʰلʥॽ  ،والʨʽرȄا ،في Ȅʛؗاتʧʽʻʽ الʺʸل )P<0.05أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة (

) ȑʨʻفاض معʵوانP<0.05اتـــــ) فȄʨʱʶنات ي مʨر ف أيʨم والؔلʨديʨʸـــــــال ـــة الʳازولʧʽ  يـ مʨʺʳعـ

  )ǼUboh et al., 2009الʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (
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سʧʽ في وأʛʵǼة الʛʽؔو  للʳازولʧʽالʱأثʛʽ الؔلȑʨ الʺʛتǼ Ȍॼالʱعʛض  )2010سʻة ( ʗʺॽʀ دراسةؗʺا     

ديʨم والؔلʨرʙȄ في الʨʸ  الʨʰتاسʨʽم، ،حʺʠ الʨʰلʥॽ ،الȄʛؔاتʧʽʻʽ ،الʛʳذان، Ǽاسʙʵʱام مȄʨʱʶات الʨʽرȄا

الʵالي مʧ  ʧللʳازولʽتعʛضʗ الفʛʯان Ǽالؔامل للأʛʵǼة الʻاتʳة عʧ الʛʵॼʱ الʺॼاشʛ حʘʽ  ،مʸل الʙم

حʺʠ  ،الȄʛؔاتʧʽʻʽ، أʣهʛت الʱʻائج أن مȄʨʱʶات الʨʽرȄا أسʨʰعاً، 20 لʺʙة يʨم/ ساعات 6الʛصاص 

لʨʸديʨم والؔلʨرʙȄ ا أيʨنات ؗانʗ أعلى ȞʷǼل ملȍʨʴ، بʻʽʺا ؗانʗ مȄʨʱʶات لʨʰتاسʨʽمأيʨنات االʨʰلʥॽ و 

ʨʺʳعة مع م ʺقارنةǼالوالʛʽؔوسʧʽ  الʳازولʧʽ) بʧʽ الفʛʯان الʺعʛضة لأʛʵǼة P<0.05أقل معȄʨʻا (

  .)ʛʢॽʶ )Uboh et al., 2010ةال

     ʥلʚؗ ȑʨʺض الفʛعʱالǼ ةʢॼتʛʺة الȄʨة الؔلॽʺʶات الʛʽأثʱال ʦॽʽقʱدراسة ل ʗʺʺلصʧʽازولʳل  لʜيʙوال

مʛʳǼ )4.0  /ʦʳؗ /ʦʳعة عȘȄʛʡ ʧ الفʦ للʳازولʧʽ الʛʳذانتʦ تعʠȄʛ حʘʽ  ،في ذʨؗر الʛʳذان

أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة  الʳازولʧʽ تʻاولأʣهʛت الʱʻائج أن وقʙ يʨمًا،  60أǽام/ أسʨʰع) لʺʙة  6يʨم، 

)P<0.05(  ات فيȄʨʱʶمʧʽʻʽاتȄʛؔاو  الȄرʨʽل في الʸم مʙو الMDA في  ʥلʚ نॽʶج الؔلى، وؗ

   ).Uboh et al., 2010( مقارنة مع مʨʺʳعة الʦȞʴʱ في أنʳʶة الؔلى GSH انʵفاض

الʱأكȑʙʶ على أنʳʶة الؔلى Ǽالاقʛʱان مع الॽʺʶة  للإجهادتʘʴॼ الʙور الʺʱʴʺل  دراسةوفي     

ʨȃʛنات الʛʱʰولॽةتالؔلȄʨة الʱي  ȘȄʛʡ ʧ عالʱي تعʛضʗ للʳازولʧʽ الʛʳذان  في ʰʰʶها الهʙʽروؗ

رتفاع ا حʙوث أدȐ إلى اسʛʺʱ الʱعʛض لʺʙة ثʺانॽة أسابॽع ، حʘʽالاسʷʻʱاق وتلʨث الغʚاء والʺاء

 ,.Azeez et al(الإجهاد الʱأكȑʙʶ والȑʚ قʙ يʛجع إلى  ʙمال مʸل كʛʽʰ في الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ في

2013(.  

) بʗʻʽ إن تʻاول جʛذان الʱʶȄʨار الॽʰʹاء للأغǽʚة الʺلʨثة 2015أما في دراسة أجʗȄʛ سʻة (   

ـــــى زȄادة معȄʨʻة ( ـــــي مȄʨʱʶات الʨʽرȄا، الȄʛؔاتʧʽʻʽ وأيʨنات الʨʰتاسʨʽم        ǼP<0.05الʳازولʧʽ إل ) ف

      ʙȄرʨنات الؔلʨم، أيʨديʨʸنات الʨات أيȄʨʱʶم ʗʹفʵان ،ʥذل ʧم ʝȞم. علــــــى العʙل الʸــــي م فـ
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وأيʨنات الʨȃʛȞॽʰنات في مʸل الʙم ȞʷǼل ملǼ ȍʨʴالʺقارنة مع جʛذان الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة            

)Achuba & Nwokogba, 2015(  .  

    ) ȐʛوأجMomoh & Oshin (2015  ذانʛʳر الʨؗفي ذ ʧʽازولʳة للȄʨة الؔلॽʺʶال ʙيʙʴʱدراسة ل

مل مʧ الʳازولʧʽ لؔل ʦʳؗ مʧ وزن الʦʶʳ عȘȄʛʡ ʧ الفʦ، أʣهʛت هʚه  0.5الॽʰʹاء، تʦ إعʢاؤها 

وحʺʠ الʨʰلʥॽ في مʸل دم ) في مȄʨʱʶات الʨʽرȄا، والȄʛؔاتP<0.05 ʧʽʻʽالʙراسة زȄادة معȄʨʻة (

  جʛذان مʨʺʳعة الʳازولǼ ʧʽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة.

أǽʹاً أجʗȄʛ دراسة لفʟʴ تأثʛʽ تعʛض ذʨؗر الʛʳذان الॽʰʹاء لاسʷʻʱاق الʛʽؔوسʧʽ والʙيʜل     

الʳازولʧʽ على وʣائف الؔلى، وقʙ لʨحȎ زȄادة في مȄʨʱʶات الȄʛؔاتʧʽʻʽ، الʨʽرȄا والʨʰتاسʨʽم في 

) في جʺॽع الʺʨʺʳعات الʺعʛضة للʺʳʱʻات الʛʱʰولॽة مقارنة ʨʺʳʺǼعة P<0.05الʙم معȄʨʻا (مʸل 

الʦȞʴʱ، زادت أيʨنات الʨʸديʨم ȞʷǼل غʛʽ معȑʨʻ في الʺʨʺʳعة الʺعʛضة للʳازولʧʽ مقارنة مع 

 Ȏافʴات ومॼʽʰؔه الʨʷا وتʛًʵن ʧʽازولʳعة الʨʺʳان مʛʯي لؔلى فʳॽʶʻال ʟʴالف ʛهʣا أʺؗ ،ʦȞʴʱال

  .)Uhegbu et al., 2015ن في أنʳʶة الؔلى عʙʻ مقارنʱها مع الʦȞʴʱ (بʨما

) الʹʛر الʺʱʴʺل مʧ الʱعʛض لأʛʵǼة عادم مʨلʙات ʗʺॽʀObanya et al., 2018 دراسة (    

يʨمًا، أشارت الʱʻائج إلى أن أʛʵǼة عʨادم مʨلʙات  30الʳازولǼ ʧʽاسʙʵʱام الفʛʯان الॽʰʹاء لʺʙة 

اً ضارة على ؗلى الفʛʯان ؗʺا أʣهʛ الفʟʴ الʳॽʶʻي لقʢاعات الؔلى انʴلالاً الʳازولʧʽ ؗانʗ لها آثار 

  للॼʽʰʻات الʨʰلॽة ونʛʵ حاد في القʛʷة الؔلȄʨة.

تʺʗ دراسة تأثʛʽ الʛʽؔوسʧʽ والʳازولʧʽ وغاز الʛʱʰول الʺʶال والʱعʛض للʨقʨد الȑʨʽʴ على     

 ʦاً، تʛؗذ ʧʽʶʺراسة خʙال ʗشʺل ʙار، وقʱʶȄʨذان الʛر جʨؗفي ذ ʙʰؔة للؔلى والȄʨʽʴات الʛشʕʺال

عȄʨʻة أǽام في الأسʨʰع)، أʣهʛت الʱʻائج زȄادة م 6تعȄʛʹها لاسʷʻʱاق الʳازولʧʽ لʺʙة سʱة أسابॽع (

)P<0.05 ــة مع ) فــي مȄʨʱʶات الʨʽرȄا، والȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ فــــي مʸل الʙم Ǽالʺقارنـــ
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ـــة الʹاʢǼة، أشارت هʚه الʱʻائج إلى أن الʱعʛض الʺʛؔʱر للʛʽؔوسʧʽ والʳازولʧʽ وغاز  ــــ الʺʨʺʳعـ

لȑʨ مʺا ǽ ʙʰؔʹعف وʣائف ال الʛʱʰول الʺʶال وأʛʵǼة الʨقʨد الȑʨʽʴ قʙ يʕدȑ إلى تȑʙʰؗ ʦʺʶ وؗ

  ).Tochukwu et al., 2020والؔلى الॽɻॽʰʢة (

 ىلؔلا على وʣائفلʱقʦॽʽ الʱأثʛʽات الॽʺʶة للأʛʵǼة الʛʱʰولॽة  )2014سʻة ( أجʗȄʛ دراسةأǽʹاً     

ʗشʺل ) ʧʽعامل30ثلاث ( ʧخمس محطات تعبئة مختلفة في مدينة إبادان بنيجيريا مʱن ʗفʷؗ ،هاʳائ 

، لʨʸديʨما ايʨنات ي تʛاكʜʽوف ،الȄʛؔاتʧʽʻʽ والʨʽرȄا Ȅات) في مP <0.05 ʨʱʶزȄادة معȄʨʻة ( حʙوث

، ʨعة الʦȞʴʱʺقارنة مع مʳʺلȐʙ العاملʧʽ الʺعʛضʧʽ للʳازولǼ ʧʽالالʙم  مʸل الʨʰتاسʨʽم والؔلʨرʙȄ في

الʙراسة إلى أن اسʷʻʱاق أʛʵǼة الʛʱʰول على الʺȐʙ الȄʨʢل له تأثʛʽ سلʰي على وʣائف  تحʘʽ أشار 

   .)Ogunneye et al., 2014(الؔلى 

     ʗȄʛ200 على دراسةؗʺا أج ʧʽالعامل ʧʽʶʻʳؗلا ال ʧف مʣʨات مʢʴد في مʨقʨة الʯʰفي  تع

على ȞʷǼل أ  في الʙم ؗانȄʛؔʗاتʧʽʻʽ الʨʽرȄا و أن مȄʨʱʶات النʱائʳها ، أʣهʛت (إيʛان) شʛʽازمʙيʻة 

 ʧʽضʛاد الʺعʛفي الأف ȍʨʴالʺقارنة معملǼ ʧʽضʛالʺع ʛʽغ ʧʽازولʳؗو  ،لل ،ʥذل ʧم ʝȞعلى الع ʗان

ʜʽات ʛؗنات تʨأي  ȍʨʴل ملȞʷǼ م أقلʨديʨʸم والʨʽʶالʺقارنة معالؔالǼ ادʛضال الأفʛمع ʛʽغʧʽ 

)Neghab et al., 2015(.  

   على مʕشʛات الʙم والؔلى في تʳار الʳازولʧʽ  الʳازولʧʽدراسة هʙفʗ إلى اسʷؔʱاف آثار وفي     

ʧʽʻ مȄʨʱʶات الȄʛؔاتʽفي نʱائʳها اخʱلاف ، قʙ أʣهʛت )إيران(زابول  في رجلاً  300 شʺلʗ الʙراسة

لʨʽرȄا ا ʻʽʺابؗان الȄʛؔاتʧʽʻʽ أقل حʘʽ  ،ʺعʛضةال وغʛʽ الʺعʛضةالʺʨʺʳعات نʛʱʽوجʧʽ بʧʽ لʨʽرȄا وا

  . )Firouzkouhi et al., 2016( مʨʺʳعة الʦȞʴʱمع  ʺقارنةǼالؗان أعلى نʛʱʽوجʧʽ في الʺʸل 

      ʛأج Ȑ)Bin-Mefrij & Alwakeel (2017 ة  دراسةʛʵǼأ ʛʽفة تأثʛلʺعʧʽازولʳة  الʛʵǼوأ

ॼات على وʣائف الؔلى لعʺال  ʛؗʺادم الʨفي الرياضالجازولين محطات وقود ع ʗثلاثة ، شʺل
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ا، أʣهʛت نʱائجوثلاثʨن  في مȄʨʱʶات  )P<0.05(ارتفاع ملȍʨʴ تʴلʽل الʙم لʣʨائف الؔلى  مʷارًؗ

 ʧʽʻʽاتȄʛؔا فيو الȄرʨʽل الʸم ʦȞʴʱعة الʨʺʳراسة مقارنة مع مʙعة الʨʺʳدم م   

ʛȞة في تʨʷهات وʣائف الؔلى الʺॼللʳازولʧʽ و ʱقʦॽʽ العلاقة بʧʽ الʱعʛض ʚؗلʥ أجʗȄʛ دراسة ل     

فʛدًا  99 حʘʽ تعʛض، مʢʴات الʨقʨد)و مȞان العʺل (مȞॽانȞॽا ورش تʸلॽح الॽʶارات "الʱقلǽʙʽة" 

 ʛʱلة  اتلفȄʨʡ،ʧʽازولʳراسة  للʙال ʗʴأوضǽʙʽقلʱارات الॽʶح الॽلʸفي ورش ت ʧʽض العاملʛة إن تع

 زاد ȞʷǼل ʛʽʰؗ مʧ مʵاʛʡ الإصاǼة Ǽالʹعف الؔلȑʨ الʺʛȞॼ للʳازولʧʽ قʙ في مʢʴات الʨقʨدو 

)Bertha et al., 2017( .  

ʜʽ إلʛʱؔولʱʽ للʳازولʧʽإلى تقʦॽʽ تأثʛʽ الʱعʛض  تهʙفدراسة وفي      ʛؗال اتعلى ت ʧʽل بʸʺالʧʽعامل 

ʨك ʛؗؗ ولʛʱة بʢʴاق، في مʛالعǼ على ʗن عاملاً في  29 شʺلʨضʛعʱد يʨقʨات الʢʴم  ʛʺʱʶل مȞʷǼ

ʨʰتاسʨʽم وال الʨʸديʨم مȄʨʱʶات أيʨنات لʨحȎ مʧ الʱʻائج أن ،لأʛʵǼة الʳازولʧʽ لʺʙة عام على الأقل

  .)Ǽ)Ahmad, 2019الʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة  ملȞʷǼ ȍʨʴل أعلى الʙم في والؔلʨر

 ʗȄʛاً أجʹǽاتل 2019راسة د أʢʴفي م ʧʽالعامل ʧʽة بॽائॽʺॽؗʨʽʰات الʛʽغʱال ʦॽʽقʱ قʨد الʨةʻيʙʺǼ 

 ي مȄʨʱʶاتف زȄادةوجʨد  ، أʣهʛت نʱائج هʚه الʙراسة واحʙ وثلاثʧʽ عاملاً  وقʙ شʺلʗ الʙراسة تاجʨراء،

ʛʽ الʺعʛضة ʺقارنة مع الʺʨʺʳعة غǼال لʙيهʦالʙم ȞʷǼل ʛʽʰؗ  مʸل الʨʽرȄا نʛʱʽوجʧʽ فيو Ȅʛاتʧʽʻʽ الؔ

)Salem et al., 2019(.  

 43 هʨ تقʦॽʽ اخॼʱارات وʣائف الʙʰؔ والؔلى بʧʽ هاالهʙف مʻ )2020سʻة (أجʗȄʛ  دراسةوفي     

Ȅʛاتʧʽʻʽ الؔو  ،الʨʽرȄا Ȅاتمʨʱʶ ، أʣهʛت الʱʻائج أن شʺال إثॽȃʨʽاالʳازولʧʽ العاملʧʽ في مʢʴات 

ʥॽلʨʰال ʠʺم ؗان وحʙل الʸات  في مʢʴفي م ʧʽالعامل ʧʽب ȍʨʴل ملȞʷǼ أعلىʧʽازولʳال Ǽ الʺقارنة

ʧʽ في الʙراسة ا زȄادة ʛʽʰؗة في ،ضاʢǼة ؗʺʨʺʳعة مع الʺʷارؗ ً́ ǽاك أʻه ʗات ؗانȄʨʱʶاا مȄرʨʽل ،

سʨʻات  6مع تعʛض يʙȄʜ عʧ  الʳازولʧʽمʢʴات  العاملʧʽ في الȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ بʧʽو 
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مȄʨʱʶات الʺʱغʛʽات تʛʽʷ الʱʻائج إلى أن زȄادة و  ،سʨʻات 6و 3، 2مقارنةً بʱلʥ الʱي تعʛضʗ لʺʙة 

  .)Asefaw et al., 2020الʱعʛض لأʛʵǼة الʳازولʧʽ ( يʻʱاسʛʡ ʖدǽاً مع فʛʱة

  aracetamolP           الॺاراسʯʻامʦل . 2.3.1

     ) ʧʽفʨʻʽامʱʽل أو أسʨامʱʽاراسॼعقار ال ʛʰʱعǽN-Acetyl-4-aminophenolʦللأل ʧȞʶدواء م (         

ʙʵʱʶȄم ، و )Soliman et al., 2014( العالʦ وخافʠ للʛʴارة شائع الاسʙʵʱام في العʙيʙ مʧ دول

الॼاراسʱʽامʨل عادة للʵʱلʟ مʧ الʴʺى والʙʸاع وȃعʠ الآلام مʲل أوجاع العʹلات، الʱهاب 

لأسʧȄʛʰ ا عقارʹل لفالʙʰيل الأ ǽعʛʰʱ إنهكʺا  الʺفاصل، آلام الʤهʛ، أوجاع الأسʻان و نʜلات الʛʰد،

)acetylsalicylic acidʱات الǼاʛʢاض ʧن مʨعانǽ ʧيʚضى الʛʺاد ) خاصة في الʛأو الأف ،ʛʲʵ

 ʧخ مȄتار ʦيهʙل ʧيʚحة الالʛةالقॽʺʹفال  ،هʡالأ ʥلʚ         أو الʚيʧ لا ॽʢʱʶǽعʨن تʴʺل الأسʧȄʛʰ، وؗ

)American Medical Association, 1986،IARC, 1990 (.  ل لأولʨامʱʽاراسॼع الॽʻʸت ʦت

ة Ǽأنه مʧȞʶ تʦ وصفه لأول مSharma & Mehta, 2014( ، ʛ( مʨرس بʨاسʢة 1878مʛة في عام 

. في الأرȃعॽʻʽات مʧ القʛن الʺاضي، أكʙ بʛودȑ 1893وخافʠ للʛʴارة مʧ قʰل فʨن مʻȄʛʽج في عام 

عʧ اسʙʵʱامه الأولي  )، وʙȃأʧȞʶʺ )Jackson et al., 1984 وخافʠ للʛʴارةؗوأكʽʶلʛود نʷاʡه 

ȘȄʛʡ  ة في عامʙʴʱʺات الǽلاʨة في الॽʰʡ 1951وصفة .)Ameer & Greenblatt, 1977(،  إلا

أن الॼاراسʱʽامʨل قʙ أʣهǼ ʛعʠ الآثار الغॼȄʛة والʱي تȞʷل خʛʢاً على الॽʴاة مʲل تॼʰʶه في إلʴاق 

الʹʛر Ǽالʙʰؔ الأمʛ الȑʚ قʨȞǽ ʙن سॼʰاً في حʙوث الفʷل الȑʙʰؔ الʺفاجئ وقʙ يʕدȑ إلى الʨفاة أǽʹاً 

)Malar & Bai, 2012.( 

ȑ ʙʻ نॽʰʶاً، إلا أن الʺʵاوف مʻه تʜʱايʙ عذجॽة غʛʽ مʕ إن اسʙʵʱام الॼاراسʱʽامʨل Ǽالʛʳعات العلا     

حالة دخلʗ  26,000 تʦ الإبلاغ عʧ ؗʺا ،)Hawton et al., 2004( اسʱهلاكه ʛʳǼعات مفʡʛة

 700,000ؗان أكʛʲ مʧ  2007حʱى عام  1993حالة وفاة سȄʨʻاً، ومʧ عام  458الʺॽɿʷʱʶات و
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ــــالʺʙʴʱة ǽعȐʜ الʖʰʶ فʽها إلʦ الʨʢارȏ في الʨلاǽات ـــــدخلʗ قʶقʙ ة ـــحال  ʙة مʧى تعاʡي جʛعات زائـ

م 2000أʣهʛت دراسة أجʗȄʛ في الفʛʱة مʧ نʨفʺʛʰ و )، Li & Martin, 2011( الॼاراسʱʽامʨل عقار

 ʛȃʨʱى أكʱاول 2004حʻت ʨاد هʴال ȑʙʰؔل الʷالفǼ ةǼالإصا ʖʰة أن سॽȞȄʛة الأمʙʴʱʺات الǽلاʨم في ال

 ʙʻل عʨامʱʽاراسॼا ٪41ال ʧو م ʧʽالغॼفال ( ٪25لʡالأ ʧمBower et al., 2007.( اول فʻت ʙʻع

جʛعات عالॽة مʧ عقار الॼاراسʱʽامʨل يʕدȑ ذلʥ إلى تʨؔن نʨاتج أॽʹǽة سامة تʖʰʶ تʛʵʻ في خلاǽا 

  ).2015الأضʛار الʻاتʳة إلى الʨفاة (الʸلابي وآخʛون، هʚه وقʙ تʕدȑ  ،الʙʰؔ والأنابʖʽ الؔلȄʨة

     ॽؗ لʨامʱʽاراسॼال ʨا هॽًائॽʺلاتʨʻʽاع الفʨأن ʙلاتأحʨʻʽالف ʧم ʙيʙل العʲف ، وم Ȑʛأنهالأخ  ʙʶأكʱي

ʶؗتعʛʰʱ هʚه الأكʙʶة أساسॽة في آلॽة عʺله الʺفʛʱضة و  ،ʶǼهʨلة ʙʽاز ʺȌॼʲ لॽʣʨفة الʛʽʰوؗ

)peroxidasesفي ( Cyclooxygenase (COX-1,2) ،  ةʢاسʨا ب ً́ ǽل أʨامʱʽاراسॼال ʙʶأكʱي

ʙʽʶازات الʙم الأخȐʛ وʻʺȄعها ʧȄ ومʹادات ) أن الأسVane, 1971 ʛʰ( ت دراسةأʣهʛ  .بʛʽوؗ

)، وهي عʨامل مʛتʢॼة Ǽالألʦ والʴʺى والالʱهاب، PGsالأخȐʛ تʺʻع تʧȄʨؔ الʛʰوسʱاجلانʙيʧ (الالʱهاب 

Ȅة في ʣل ʛʣوف مʙʴدة ولǽʙه انʱقائॽة في الأنʤʺة الʵلPG ( ʨ(مȌॼʲ لʵʱلȘʽ  الॼاراسʱʽامʨل أن

  ).Graham (et al., 2013 ) ( COX-2 )، وهيCOXواضʴة لأحʙ إنȄʜʺات الأكʙʶة الʴلॽʁة (

على الʛغʦ مʧ أن العʹʨ الʺʛʹʱر مʧ الॼاراسʱʽامʨل في الʺقام الأول هʨ الʙʰؔ، إلا أن هʻاك     

 ʛȄقارʱال ʧم ʠعॼة الؔلى، فالǼا على إصا ً́ ǽأدلة أǽ اً ماॼغال ʙʰؔال ʅॽإلى تل ʛʽʷة تȄʛȄʛʶال Șʰʶ

تلʅॽ الؔلى، ولʧؔ هʻاك Ǽعʠ مʧ الʱقارʛȄ الأخȐʛ بʗʻʽ حʙوث إصاǼة في الؔلي دون وقʨع إصاǼات 

ʙʰؔة في الʛʽʰاص ، كʵالؔلى في الأش ʅॽإلى تل ȑدʕي ʙفʹة قʵʻʺعات الʛʳل في الʨامʱʽاراسॼاول الʻت

أو مʧ اسʱهلاك الʺفȋʛ للʨʴؔل، أو مʧ زȄادة نʷاȋ انʦȄʜ  الʚيǽ ʧعانʨن مʧ أمʛاض الʙʰؔ الʺʜمʻة،

ʛوم  ʨؗʱʽʶالP-450 ʧع ʙȄʜعات تʛاول جʻا ً  4، أما في حال تॽمʨام يʛل جʷإلى ف ȑدʕأن ت ʧȞʺǽ

  ).Blantz, 1996كلȑʨ حاد في الأفʛاد (
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           Hepatotoxicity of Paracetamol الॻʸʴة الǻʗʮؒة للॺاراسʯʻامʦل .1.2.3.1

ʘʽ أن حتعʛʰʱ الॽʺʶة الǽʙʰؔة الʻاتʳة عʧ الʛʳعات الʜائʙة مʧ الॼاراسʱʽامʨل مȞʷلة عالʺॽة،      

ʦʺʶʱال Ǽ لʨامʱʽاراسॼال ʧة مʙائʜعات الʛʳالǽلʲʺ  ʧم ʛʲ50أك ٪  ʧالاتمʴال Ǽ ةʢॼتʛʺالالʙʰؔل الʷفȑ 

 ،Ostapowicz et al., 2002 ،Larson et al., 2005(الʴاد في الʨلاǽات الʺʙʴʱة الأمॽȞȄʛة 

Yoon et al ., 2016 ،(إلى ؗʺا ȑدʕت ) اخليʙازن الʨʱفي حالة ال ʛʽʽغʱالhomeostatic status (

وحʙوث الʛʴة  الʚʳورحʙوث تʨʴل في الʨʱازن الʙيʻامȞॽي لعʺلॽة الʽʲʺʱل الغʚائي نʨʴ تʨلǼ ʙʽالʱالي 

  ).Upadhyay et al., 2008الإجهاد الʱأكȑʙʶ الȑʚ يʕدȑ إلى اخʱلال وॽʣفي في الأعʹاء (

ــةــــة الʙʰؔيــة مʧ الʽʺʶـتʦ إجʛاء العʙيʙ مʧ الʙراسات حʨل الʴʺاي          ة وحʱى الآن لا تʨجʙ أدوȄــ

) ʨʹـــة ؗاملة للع ــة تʺامًا تʴفʜ وʣائف الʙʰؔ وتʨفʛ حʺاي ). ففــي الॼالغAli et al., 2019 ،ʧʽفعالـ

جʛام/ يʨم  4تʻاول جʛعات مʜمʻة تʸل إلــــى مʦʳؗ /ʦʳ أو  150جʛعــة واحʙة مʧ الॼاراسʱʽامʨل 

) ȑʙʰؔال ʦʺʶʱال ʜفʴأن ت ʧȞʺǽDart et al., 2006عʛʳن الʨؔت ʙفال، قــــــʡالأ ʙʻا عʺʻʽــات ـــ). ب

ــــادة  فʨق        مʦʳؗ /ʦʳ مʢلȃʨة للʘʴ علــى نفʝ الʙرجــة مʧ الʽʺʶـة الʙʰؔيـة ؗʺا فـــي الॼالغʧʽ 200الʴـ

)Rumack & Matthew, 1975 ʛʰأك ʙʰؗ ʦيهʙفال لʡجع إلى أن الأʛي ʙالأعلى ق ʙʴا الʚه (

Ǽالॼʶʻة لʦʳʴ الʦʶʳ مʧ الॼالغʧʽ وȃالʱالي ʨȞǽنʨن أكʛʲ تʴʺلاً للʛʳعة الʜائʙة مʧ عقار الॼاراسʱʽامʨل 

)Omoruyi et al., 2015 ة )، أو لأن أكʙʶة الॼاراسʱʽامʨل والʱي تʙʴث ȞʷǼل أساسي ʷʺǼارؗ

 ʦȄʜالإنCYP2E1  ȋاʷلأن ن ،ʛؗʚفال لا تؔاد تʡالأ ʙʻن عʨؔتCYP2E1  ʛʺم في العʙداد مع تقʜي

Jozwiak-Bebenista & Nowak, 2014)(  ةॽʺʶالǼ ةǼالإصا ʛʢادة خȄـــي ز ، والʳॽʱʻة لʚلʥ هــ

ـــة مع الأʡفال ( ـــة لــــॼؗ Ȑʙار الǼ ʧʶالʺقارنـــ        ). Schmidt, 2005 ،Bernal et al., 2013الʙʰؔيـ

ــــǼعʙ تʻاول جʛع      تʺʟʱ الأمعاء الॼاراسʱʽامʨل ʛʶǼعة ʖʰʶǼ ضعف  ʨلــة مʧ الॼاراسʱʽامـــة فʺȄʨــ

ʱʽه وقابلʱضʨʺوـه للـحʚان فـॼــــ       ʴاداتـتى اـــــه إلـʜء ʛʽʰؗ مʻـʦ تȄʨʴل جـيʥ ʱــȃعʙ ذلو ، ʙهʨن ــي الـــ
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ʨرونʥॽ الॽʱȄʛʰؔة و ذلʥ مʧ خلال  ʨؗاوح غلʛʱة تॽʺؗ ادʴات) ʧʽالي بʨ60-50ح٪ ʠʺمع ح (

) ʥॽونʛ ʨؗالغلglucuronidation) اليʨات (٪30-25) و حʱȄʛʰؔمع ال (sulphation ( ʛʰʱي تعʱوال

، في مʛȞॽوسʨمات الʙʰؔ يʦʱ تȄʨʴل )3.1الȞʷل ( غʛʽ نʢʷة دوائॽا وʦʱȄ الʵʱلʟ مʻها في الʨʰل

ʛوم ٪10-5نॼʶة صغʛʽة مʧ الॼاراسʱʽامʨل ( ʨؗʱʽʶام الʤة نʢاسʨب (P450 (CYP2A6; 

CYP2E1) ـــإلʖ ʛؗي ــــتفاعل ى مȌʷــــوال ن ȑʚل أساسȞʷǼ Ȍॼتʛــــيʽʺʶيــــي بـالʙʰؔثالة ــــة الʙʴʱʶʺة 

                Ǽالʰــــاراسʱʽامʨل

N-Acetyl Para Benzo Quinone Imine (NAPQI) )McGill & Jaeschke 2013، 

Jozwiak-Bebenista & Nowak 2014 ( ȘȄʛʡ ʧل، عʨامʱʽاراسॼال ʧة مʛاشॼم ʧʽونʛʱؔة إلʙʶأك

 .CYP Gillette et al. 1981) ،Dahlin et al وهي آلॽة لʦ يʦʱ الʱعʛف علʽها ساǼقًا لـلأشȞال

1984 ،Potter & Hinson 1987،Hinson et al., 2010  ،( نʨؔت ȑʛʷॼال ʙʰؔال الأفي الȞش

ʺʕʶولة ȞʷǼل أساسي عʧ الʽʲʺʱل الغʚائي لʺعʦʤ الأدوȄة هي ال CYP لإنȄʜʺات الʶʺʵة

CYP3A4، CYP2D6، CYP2C9، CYP2C19 وCYP1A2 )Dong et al. 2000(. 

ي تعʜȄʜ وȃالʱال للॼاراسʱʽامʨل الʛئॽʶॽة الʺʕʶولة عʧ الȌॽʷʻʱ الǽُCYP  ȑʨʽʴعʱقʙ حالॽًا أن أشȞال 

 .CYP3A4)Snawder et al و CYP1A2 ،CYP2A6 ،CYP2E1الॽʺʶة الǽʙʰؔة هي 

1994 ،Chen et al. 1998 ،Tonge et al. 1998 ،Hinson et al., 2010 ،( و ʛʰʱعȄ

CYP2E1  ʨه ȑʨʽʴال Ȍॽʷʻʱال ʧول عʕʶʺل الʨامʱʽاراسॼلل ʛʷॼفي ال)Chen et al. 1998 ،

Laine et al. 2009 ،(إزالـــــف ʦʱة يॽعات العلاجʛʳامةة ـي الʶات الॼ ʛؗʺال NAPQI  ةʢاسʨب

)، أما في الʛʳعات  Dahlin et al. 1984،Vermeulen et al., 1992الʳلʨتاثʨʽن داخل الʵلاǽا (

ॼات زالة إوȃالʱالي انʵفاض معʙلات  الʜائʙة مʧ الॼاراسʱʽامʨل يʦʱ اسʻʱفاد مʜʵون الʳلʨتاثʨʽن  ʛؗʺه الʚه

ʜʽ ف، الʶامة ʛؗعة في تȄʛʶادة الȄʜال ȑدʕʱه هاʡاॼدة على الأ اإلى ارتʨجʨʺة الʛʽʰؔات الʯȄʜʳالǼ ةॽʷغ
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ॽʣفي الأنʳʶة واخʱلال و في نʛʵ  حʙوث تʕدȑ إلى بʙورها الʵلȄʨة مʧ خلال الʛاʢǼة الʶʱاهʺॽة الʱي

  .)Bessems & Vermeulen 2001 ،Ilahi et al. 2019( نهائي في الأعʹاء

      ȌॼتʛيNAPQI Ǽ لȄرʙʽلفاهʶعة الʨʺʳʺsulfhydryl groups (SH-)  ةॽلȞॽات الهʻʽوتʛʰفي ال

) ʧʽوتʛʰات الȃل مقارʽȞʷوتprotein adducts( ȑدʕي تʱلال الʱواخ ȑʙʶأكʱادة الإجهاد الȄإلى ز 

ʨنʙرȄا مع نʹʨب مʜʵون  في ʨؗʱʽʺائف الʣوATP،  إلىمʺا ȑدʕاء  تʷة غǽادة نفاذȄازن وزʨʱال ʛʽʽتغ

إلى مALT ،AST(  Ȑʛʳ( اتنȄʜʺالإ وتʛʶبʛʱȄتʖ على ذلʥ تʨرم خلȑʨ، انʴلال الʨʻاة، و  ،الʵلॽة

  .) Yuan & Kaplowitz, 2013،Vliegenthart et al., 2015 ،Yoon et al., 2016الʙم (

وجʨد ارتॼاȋ واضح بʧʽ سʨء الʱغǽʚة والॽʺʶة  ʨ (Whitcomb & Block,1994)ضح دراسةت     

ʨرونGSH  ʙʽتॼʸح احॽʱاॽʡات  للॼاراسʱʽامʨل، حʘʽ الǽʙʰؔة ʨؗلʳة الॽقف عʺلʨʱلة وتʨهʶǼ ةʙفʻʱʶم

الʱغǽʚة الʯʽʶة Ǽالإدمان  تغالॼًا ما تʛتȌॼ حالاو  ،GSHالȑʙʰؔ، مʺا يʕدȑ إلى انʵفاض مȄʨʱʶات 

لॼاراسʱʽامʨل اعلى الʨʴؔل، وȃالʱالي قǽ ʙقع الʺʛضى الʚيǽ ʧعانʨن مʧ الॽʺʶة الǽʙʰؔة الʱي ʰʰʶǽها 

  .CYP إنȄʜʺاتʚلʥ تعʜȄʜ نʷاȋ في الʦʶʳ وؗ GSHضॽʴة لانʵفاض مʵازن 
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، Ogilvie et al., 2012() يʥʻʮ ألॻات الॻʸʴة الǻʗʮؒة والؒلȂʦة للॺاراسʯʻامʦل 3.1الȜʵل (    

Karthivashan et al., 2016    (  

لقʙ تʦ تʻاول الॽʺʶة الǽʙʰؔة الʻاتʳة عʧ الʺعاملة Ǽالॼاراسʨʺʱʽل في العʙيʙ مʧ الʙراسات الʱي      

 فʟʴ الʱغʛʽʽات الأॽʹǽةأجʗȄʛ ل الʱي Zira et al. (2009( دراسةأجʗȄʛ في الʶابȘ نʛؗʚ مʻها: 

 ʧة مʳاتʻال ʙʰؔة الǼفي إصاʖي الأرانʱاء الʢإع ʦل  هاتʨامʱʽاراسॼال ʧة مʙعة واحʛج 2ج ʧم ʦʳؗ /ʦ
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حʙوث و  ،في مʸل الʙم ASTوALT إنȄʜʺات  نʷاȋوزن الʦʶʳ، أʣهʛت الʱʻائج زȄادة ʛʽʰؗة في 

ȑʜ في الʙʰؔ مع تʶلل الʱهابي، يʨؔʱن أساسًا مȄʛؗ ʧات الʙم الॽʰʹاء مʱعʙدة الأشȞال  ʛؗم ʛʵي فن

   .مʨʺʳعة الأرانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل مقارنة Ǽالʨʽʴانات الʹاʢǼة

ʙة واح جʛعة الॽʰʹاء مʧ سلالة الʱʶȄʨار الʛʳذان فʽها تلقPatel et al, (2010 ʗ( ودراسة     

 ʧلمʨامʱʽاراسॼ3( عقار ال /ʦج ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ(  ،ʦالف ȘȄʛʡ ʧت عʛهʣوثأʙح  ʛʽʰؗ ارتفاع

ي فالʛʰوتʧʽ الؔلي  وانʵفاض مȄʨʱʶات، MDAو ALP)و AST)، ALTانȄʜʺات الʙʰؔ  نʷاȋفي 

ʙʰؗ الʛʳذان الʺعاملة  لأنʳʶةأʣهʛ الفʟʴ الʳॽʶʻي ؗʺا مقارنة ʨʺʳʺǼعة الʦȞʴʱ،  مʸل الʙم

ȑʜ شʙيʙʱʺǽ ʙ إلى الʺʢʻقة الʨسʢى حʙوثǼالॼاراسʱʽامʨل  ʛؗم ʛʵة مع نǽʙʰؔا الǽلاʵاب في الʛʢاض، 

  .اȘʡ الॼابॽةالʺʻتʶلل للʵلاǽا الالʱهابॽة الʺʜمʻة في و  الʙمȄʨة واحʱقانها Ǽالʙم الʻʽʰʽʽʳات اتʶاع

 فʽها تʦوالʱي  ،وʱʶȄار الॽʰʹاء جʛذانتلف الʙʰؔ الʻاجʦ عʧ الॼاراسʱʽامʨل في  لʱقʦॽʽدراسة وفي      

 ȘȄʛʡ ʧة عǽʙʰؔة الॽʺʶاث الʙاءإحʢإع ʦالف ȘȄʛʡ ʧل عʨامʱʽاراسॼعة ( الʛʳǼ640 لم ʦʳؗ /ʦʳ ʧم

 (ʦʶʳالغة وزن الॼة العلاج الʛʱة خلال فʙة واحʛماً  16مʨتيʛهʣل  أن ، أʨامʱʽاراسॼاء الʢإعȐإلى  أد

) Ǽالʺقارنة مع تلʥ الʺʨجʨدة في ALPو  AST،ALTإنȄʜʺات الʙʰؔ ( نʷاȋ ارتفاع ملȍʨʴ في

ʳॽي أʣهʛ الفʟʴ الʶʻؗʺا حʨʽانات الʦȞʴʱ. ومع ذلʥ، انʵفʠ مȐʨʱʶ الʛʰوتʧʽ الؔلي في الʙم، 

ȑʜ،  نʳʶةلأ ʛؗم ʛʵة مع نॽɻॽʰʢال ʙʰؔا الǽلال في خلاʱوث اخʙح ʙʰؔاتو الʨʳد فʨوج ʽʶلازمالȃʨʱةॽ 

 ʙʰؗ ة فيॽʻات دهʛʽذانوتغʛʳل ( الʨامʱʽاراسॼالǼ الʺعاملةDatta et al., 2013.(  

ʦ مʧ وزن ʳؗ / ʦʳمل 400لॼاراسʱʽامʨل (اذʨؗر جʛذان وʱʶȄار  إعʢاء فʽها تʦوفي دراسة      

 AST يزȄادة في نʷاȋ إنȄʜʺ عȘȄʛʡ ʧ الفʦ، وقʙ أʣهʛت نʱائʳها حʙوث الʦʶʳ) لʺʙة سॼعة أǽام

ʛʵʻ في أو ت في مʸل دم الʛʳذان الʱي تʻاولʗ الॼاراسʱʽامʨل مʺا ʛʽʷǽ إلى حʙوث تلف و/ ALTو

) ʙʰؔا الǽخلاRavindran et al., 2013(  
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ــــف Ahmed (2014)ا ذʛؗ ـؗʺ      ــــالʽʺʶ مʧللʴʱقȘ  أجʗȄʛدراسة ي ــ ة الǽʙʰؔة الʱي ʰʰʶǽها ـ

الʲانॽة و اسʙʵʱام مʨʺʳعʧʽʱ مʧ الأرانʖ ؗل مʻهʺا سʱة أرانʖ الأولى ضاʢǼة  فʽها تʦ الॼاراسʱʽامʨل

أǽام، أن  تʶعةلʺʙة  ) عȘȄʛʡ ʧ الفʦيʨم مʧ وزن الʦʶʳ/ جʦʳؗ /ʦ 1( عʨلǼ ʗʳالॼاراسʱʽامʨل

 نʷاȋ يحʘʽ أدت إلى ارتفاع ʛʽʰؗ ف ،لॼاراسʱʽامʨل أنʗʳʱ سʺॽة ǽʙʰؗة شʙيʙة في الأرانʖل الʱعʛض

في مʸل الʙم  GSHمȐʨʱʶ  وانʵفاض في MDAمȐʨʱʶ و  ALP) و ASTو (ALTنȄʜʺات الإ

   Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة.                      

 فʽها ʦت ،ʙʰؗ ذʨؗر الʛʳذان في على الʦʺʶʱ الʻاجʦ عʧ الإيʲانʨل والॼاراسʱʽامʨلوفي دراسة      

يʨمًا،  11جʦʳؗ /ʦ مʧ وزن الʦʶʳ لʺʙة  2إحʙاث تلف ȑʙʰؗ عȘȄʛʡ ʧ إعʢاء الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة 

مʧ الȄʜادة  يʱʹح، والȑʚ شʙيʙة في الʛʳذان ةأضʛار ǽʙʰؗ حʙوث في تʖʰʶ الॼاراسʱʽامʨل بʗʻʽ أن

ʙم Ǽالʺقارنة مع ال) في مʸل ALPو   AST،ALTإنȄʜʺات الʙʰؔ (لʷʻاȋ ) P< 0.01( الʺعȄʨʻة

ارتفاعًا شʙيʙًا في الانʴلال الʙهʻي والفȑʨʳ،  الʳॽʶʻيأʣهʛ الȄʛʷʱح   الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، ؗʺا

  ).Kumar et al., 2014( وارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء الʛʵʻحʙوث 

لهʗʽ  ʦعʢأ ، ةʶلॽʺال ةॼالغالأرانʖ ال ذʨؗرمʧ  30اسʙʵʱام  فʽها تʦؗʺا أجʗȄʛ دراسة      

، لʨحȎ يʨمًا 15لʺʙة و عȘȄʛʡ ʧ الفʦ  )/ يʨممʧ وزن الʦʳؗ /ʦʳ ʦʶʳلم ʛʳǼ )500عةالॼاراسʱʽامʨل 

 )ALPو AST،ALT(في نʷاȋ إنȄʜʺات الʙʰؔ  )P<0.001(مʧ الʱʻائج حʙوث زȄادة معȄʨʻة 

 ȑʨʻفاض معʵوث انʙوح)P<0.001(  عةʨʺʳل دم مʸفي م ʧʽمʨʰالؔلي والأل ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗفي ت

ة في مʨʺʳع الʙʰؔ أنʳʶةأʣهʛت  الأرانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل Ǽالʺقارنة مع الʹاʢǼة، ؗʺا

ها، شانؔʺوا Ȅةنʨ لأا سȃʨʱʽلازمॽة، وزȄادة اصॼʢاغفʨʳات وجʨد ǽʙʰؔة مع الʵلاǽا ال الॼاراسʱʽامʨل انʱفاخ

  .)(Sayed & El-Kordy, 2014الʙمȄʨة وارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء  واتʶاع في الʻʽʰʽʽʳات
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 ʽهاف تʦو  ،الॽʰʹاءʱʶȄʨار ال جʛذان أجʗȄʛ على الʱي Yuvarani et al. (2014( دراسة أفادت     

عȘȄʛʡ ʧ الفʦ  )جʦʳؗ /ʦ مʧ وزن الǼ )2 ʦʶʳاسʙʵʱام الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة ǽةॽʺʶة الʙʰؔالإحʙاث 

ة Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳع ʙʰؔخلاǽا ال تغʛʽات دهॽʻة هائلة، ونʛʵ وتʝؔʻ في حʙوث ،كʛʳعة وحʙʽة

   .الʹاʢǼة

ʦʳ/ لم ʛʳ 800عةǼالॼاراسʱʽامʨل  تʦ اعʢائها الॼالغة، ʛʳذانال ؗʺا بʗʻʽ دراسة أجʗȄʛ على     

ع ي ارتفاف تʖʰʶ الॼاراسʱʽامʨل ، أنكʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ يʨمॽًا عȘȄʛʡ ʧ الفʦ لʺʙة أرȃعة عʛʷ يʨمًا

) ʛʽʰكP<0.05 في ( ȋاʷات نʺȄʜإنAST وALT وALP  الʺقارنةǼ مʙل الʸالؔلي في م ʧʽوتʛʰوال

 ʛʵʻات وتʨʳر فʨهʣابي، وॼال ʙȄرʨقان في الʱي احʳॽʶʻال ʟʴالف ʧʽة، ؗʺا بʢǼعة الʹاʨʺʳʺمع ال

) ȑʙʰكOmoruyi et al., 2015.(  

مʦʳؗ /ʦʳ  ʧلم 2000( ʛʳǼعة الॼاراسʱʽامʨلالأرانʖ ) أعʗʽʢ فʽها 2015سʻة ( دراسةوفي      

الانȄʜʺات  نʷاȋ ) فيP<0.001(معȄʨʻة  زȄادة ، أʣهʛت نʱائʳها) لʺʙة سॼعة أǽاموزن الʦʶʳ/ يʨم

ALT ، ASTو ALPمʙل الʸعة  في مʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼة، ؗʺا أʢǼالʹاʛهʣ  يʳॽʶʻال ʟʴالف

اح انʱʳʶه وحʙوث نʛʵ في خلاǽاه وارتॽʻʷة الʰ ʙʰؔلتʙمʛʽ  لʙʰؔ الأرانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل حʙوث

  .)ǼSaleem et al., 2015الʵلاǽا اللॽʺفاوȄة (

ʦʳ/ لم ʛʳ )1000عة واحʙة مʧ الॼاراسʱʽامʨلǼ جʛذان الʱʶȄʨار معاملة فʽها تʦأخȐʛ  دراسةوفي      

ʦʳك (ʦʶʳوزن ال ʧم  ʦالف ȘȄʛʡ ʧة،عȃʛʳʱال ʧع مǼاʶم الʨʽفي ال ʳائʱت نʛهʣاارتفاعً  هاأȄًʨʻا مع 

)P<0.05(  يفيʺȄʜان ȋاʷن ALT وAST ل يفʸل  مʨامʱʽاراسॼالǼ ان الʺعاملةʛʯعة الفʨʺʳدم م

ʦȞʴʱعة الʨʺʳالʺقارنة مع مǼ،  قاؗʺاʱاح ȑʛهʳʺال ʟʴالف ʛهʣاً  اً نأʣʨʴمع مل ȑʜ ʛؗʺال ʙȄرʨفي ال 

لʵلȑʨ مʱʵلفة مʧ الʛʵʻ اخلاǽا الʙʰؔ (تʙمʛʽ جʙار الʵلॽة وॽɼاب الȐʨʻ)، ودرجات تʝؔʻ في نʅȄʜ و 

  ).Ali et al., 2019مʧ خلال وجʨد أشȞال مʱʵلفة مʧ تغʛʽات في الʨʻاة ( واضʴاً 
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 الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة ئهاتʦ إعʢا ،الأرانʨ ʖرذؗ على في دراسة Kadhem (2019( سʳلؗʺا     

 ــــي نʷاȋ) فP<0.05زȄادة معȄʨʻة ( حʙوثيʨمًا،  14لʺʙة  /يʨم)ʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳلم 300(

ʙʰؔات الʺȄʜان )ALT  وAST(  فاضوʵان  ȑʨʻمع )P<0.05ات يــــــ) فȄʨʱʶالؔلي م ʧʽوتʛʰال 

 ʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، ؗʺا بʗʻʽ تغʛًʽامع الʺقارنة Ǽالمʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل  مʸل دم الألʨʰمʧʽ فيو 

 ȑʜ ʛؗʺال ʙȄرʨقانًا في الʱدًا واحʙʺل تʺʷǽ اॽًʳॽʶة، نॽابॼة الȄʨمʙة الॽɺات سوالأوʨʳد فʨة ووجॽلازمȃʨʱʽ

Șʡ اʺʻال لʵلاǽا الالʱهابॽة، وتلʅॽ خʅॽɿ فيلنʅȄʜ وʕȃر نȄʛʵة، وتʳʺع ʣهʨر  ، وفي الʵلاǽا الǽʙʰؔة

  ة وتʹʦʵ في القʻاة الʸفʛاوȄة.ॽالॼاب

دراسة على Ǽعʠ الʺʕشʛات الʺʱعلقة Ǽالʙʰؔ في ذʨؗر الأرانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل تلقʗ وفي      

زȄادة  هاʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ) أʣهʛت نʱائʳلم ʸ1000فاق مʧ الॼاراسʱʽامʨل (حقʻة داخل ال

ʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الفي مʸل  ALPو ASTو ALTنȄʜʺات الʙʰؔ إ نʷاȋملʣʨʴة في 

الʹاʢǼة، ؗʺا اʣهʛ الفʟʴ الʺʳهȑʛ لॽʶʻج الʙʰؔ في مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل حʙوث نʛʵ وتʶلل 

  ).Ilahi et al. 2019الʵلاǽا الالʱهابॽة (

  Nephrotoxicity of Paracetamol     الॻʸʴة الؒلȂʦة للॺاراسʯʻامʦل .2.2.3.1

  لآثارعلى الؔلى، قʙ تʨؔن ا مʱفاوتةتأثʛʽات  إلى حʙوثالॼاراسʱʽامʨل  مʛʳ ʧعات زائʙةتʕدȑ ال     

Ȅʨاً ــــالؔلॽئʜة جʳة ناتʙيʙʷة الʹارة ال ʽسع الأوعʨت Ȍॽʰʲت ʧــة ةــعȄʨمʙب فـــي الؔلـــى الʡساʨة ــ

Prostaglandin في ʖʰʶʱة مʺا يॽɺالأو Șʽʹفاض  تʵل وانʙم معʙال Șفʙإف خلالها،ت ȑدʕʽ لى

). ǽعʙʺʱ الفʷل الؔلȑʨ الʻاجʦ عWhelton et al., 2003 ʧانʵفاض معʙل الʛʱشॽح الʰʽʰؔي (

الʱأثʛʽ الʙوائي وصʴة الʺʠȄʛ مʹادات الالʱهاب غʛʽ الʛʽʱʶوئǽʙʽة على الʙواء والʛʳعة ومʙة 

)Whelton & Hamilton 1991.(  
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     ʧم Ȍلة فقʽة قلॼʶل نȄʨʴت ʦʱة، يॽعات العلاجʛʳل في الʨامʱʽاراسॼاال ʖقلʱʶʺفاعلي إلى الʱام الʶل

NAPQI ًازه لاحقاʛإف ʦʱȄن وʨʽتاثʨلʳة الʢاسʨب ʛʰل أكȞʷǼ لهʽتقل ʦʱي ȑʚات  على ، والॼقلʱʶل مȞش

ʨرونʙʽ (غʛʽ سامة) مʧ خلال الʳهاز الؔلȑʨ. في جʛعة زائʙة، يʦʱ اسʻʱفاد إمʙاد  ʨؗلʳالǼ ءةʨة مʺلॽمائ

 ʧم ʙȄʜʺاء الʷإن ʦʱالي يʱالȃن، وʨʽتاثʨلʳات والʱȄʛʰؔالNAPQI  ائي لـʚل الغʽʲʺʱال ʛʰعCYP450 

ʧʽʳ حة وʙʰȄأ أكʙʶة الʙهʨن وأنʨاع الأكʶيʛتȌॼ هʚا الʨسǼ Ȍॽالʛʰوتʻʽات الʵلȄʨة الʺʱا ،)3.1(الȞʷل 

) وتʽȞʷل الʚʳور الʛʴة الأخȐʛ، مʺا يʕدȑ إلى الإجهاد الʱأكȑʙʶ وȂلʴاق ROSالʱفاعلي الʨسʢॽة (

) ȑʨج الؔلॽʶʻالǼ رʛʹالIsik et al., 2006 ،Ahmad et al.. 2012(.  ʛʽʲت ،ʥعلاوة على ذل

ــــالإصاب وانʷʱارهʚه الʶلʶلة إشارات الʱهابॽة  ــــة، مʺا يʕدȑ إلــ  وحʙوث       ةــــى مʨت الʵلاǽا الأنʽȃʨʰـ

، Moller-Hartmann & Siegers, 1991في ؗل مʧ الʛʷॼ والʨʽʴانات ( الفʷل الؔلȑʨ الʴاد

Eguia & Materson, 1997.(  صفʨيNAPQI  هاʰʰʶǽ يʱوالؔلى ال ʙʰؔة الǼفي إصا ȑاوʶʱالǼ

Ȍॼ أحʙ هʚه ʛتالॼاراسʱʽامʨل، حʘʰ ت Ȅʛʡقة اسʱقلابخʱلافات في Ǽعʠ الاهʻاك و ، الॼاراسʱʽامʨل

 والʱʶǽ ȑʚقلCyclooxygenase (COX) ʖوهʨ إنʦȄʜ  الاخʱلافات ǼالإنʦȄʜ الʺʨجʨد في لʖ الؔلى

ʱʵǽلف  )NAPQI )Mohandas et al., 1981 ،Larsson et al., 1985 إلى أǽʹاً  الॼاراسʱʽامʨل

ʛوم  ʨؗʱʽʶالP-450  نʨؔʱʺال ʖقلʱʶʺال ʧؔول ،ʙʰؔله في الʽʲم ʧفًا عॽɿʡ لافًاʱد في الؔلى اخʨجʨʺال

)NAPQI والؔلى ʙʰؔام على الʶه الʛʽوتأث ( اثلʺʱم)Bessems & Vermeulen 2001(   

حʙ أكʨȞ ʛʲن مʻفʸلاً وقʙ يʕثʛ على عʹʨ واǽعلى الʙʰؔ أو الؔلى قʙ الʱأثʛʽ الʶام للॼاراسʱʽامʨل     

ʛالآخ ʧم )Stern et al., 2005،(  ن وʨȃʛʷǽ ع أوʨʳال ʧن مʨعانǽ ʧيʚاد الʛل خاص لؔلى الأفȞʷȃ

 P450 microsomal oxidaseعقار تʴفʜʽ إنȄʜʺات الأدوȄة مʲل الʨʴؔل Ǽانʤʱام أو ǽأخʚون 

(Okwuosa et al., 2009). ةـــي الآونـــــفʛʽاد (ـــــــأف ة الأخZhu et al. (2018  اءʢأن إع
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diclofenac  لʨامʱʽاراسॼأجل معاً مع ال ʧم ʠȄʛʺلل ʧʽȞʶة تǼإصا ʖʰʶǽ احةʛʳال ʙعǼ ʦادة ح الأل

  الؔلى. في

وقʙ أجʗȄʛ العʙيʙ مʧ الʙراسات الʶاǼقة عʧ الॽʺʶة الؔلȄʨة للॼاراسʱʽامʨل ونʛؗʚ مʻها: دراسة      

تʦ  لʱيا أجʗȄʛ على الॽʺʶة الʱي ʰʰʶǽها الॼاراسʱʽامʨل في ؗلى ذʨؗر جʛذان الʱʶȄʨار الॽʰʹاء،

مʧ الȃʛʳʱة  14ملʦʳ مʧ الॼاراسʱʽامʨل/كʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ في الʨʽم  750إعʢائها جʛعة واحʙة 

 وحʺʠفي مȄʨʱʶات الʨʽرȄا والȄʛؔاتP ˂0.01(  ʧʽʻʽعȘȄʛʡ ʧ الفʦ، أʣهʛت الʱʻائج زȄادة معȄʨʻة (

ʥॽلʨʰي أن  الʳॽʶʻال ʟʴالف ʛهʣا أʺؗ ،ʦȞʴʱعة الʨʺʳالʺقارنة مع مǼ مʙل الʸاراسفي مॼل الʨامʱʽ

 للॼʽʰʻاتشʙيʙًا  Ȅʨʳاً ف وتʶؔʻاً  ةالقॼȄʛ الأنॼʰʽات الʺلʱفةفي  غائʺاً  معʙʱلاً  تʨرماً و ʖʰʶ في نʛʵ ملȍʨʴ ت

   ).Palani et al., 2010الॼعʙʽة (

ملʛʳǼ )400  ʦʳؗ /ʦʳعة الॼاراسʱʽامʨلʱʶȄʨ Ǽارال جʛذانذʨؗر  فʽها تȄʛʳعدراسة تʦ  بʗʻʽ ؗʺا     

ʦʶʳوزن ال ʧممʨام) /يǽعة أॼة سʙʺت ،لʛهʣها أʳائʱل ان نʨامʱʽاراسॼاول الʻإلى ت Ȑادة ؗ أدȄة في زʛʽʰ

 في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة وحʺʠ الʨʰلʥॽ والȄʛؔاتʧʽʻʽ ،مȄʨʱʶات الʨʽرȄا

)Ravindran et al., 2013(.  

      ʥلʚؗفي دراسة ʦت )Roy et al, (2015  ارॼʱة الاخॽʺʶ ʧة عʳاتʻل، االʨامʱʽاراسॼل ʘʽحʦت 

ʛʷة عॽثʺان ʦॽʶتق ʧة  مǼاʲʺǼ ʗعة الأولى ؗانʨʺʳʺعات، الʨʺʳاء إلى ثلاث مʹॽʰذان الʛʳرًا الʨؗذ

 ʦʳ550 و لم 175مʨʺʳعة تʦȞʴ، الʺʨʺʳعة الʲانॽة والʲالʲة تʦ إعʢاؤهʦ الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعات 

مȄʨʱʶات الʨʽرȄا لʨحȎ زȄادة  ،يʨمًا 14داخل الʸفاق لʺʙة  / يʨمʦʳؗ /ʦʳ/ مʧ وزن الʦʶʳلم

) ȍʨʴل ملȞʷǼ ʧʽʻʽاتȄʛؔوالP <0.05( ، اʺؗ ʗʹفʵات الإانʺȄʜل النʲة مʙʶادات الأكʹʺSOD 

الʺʨʺʳعة Ǽالʺʨʺʳعة الʲالʲة مقارنة  جʛذان) في ȞʷǼP<0.05ل ملGSH ) ȍʨʴو catalaseو

ʙًا في الॼʽʰؔات لʲة خللاً شʙيأʣهʛت الʛʱاكʖʽ الॽʳॽʶʻة للؔلى لʨʽʴانات الʺʨʺʳعة الʲاو  ،الأولى والʲانॽة
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ʛʳعة عالॽة Ǽ للॼاراسʱʽامʨلالؔلȄʨة. تʛʽʷ هʚه الʱʻائج إلى أن الʴقʧ داخل الʸفاق  الॼʽʰʻاتوتʺʙد 

  الʳʱارب. لʨʽʴاناتʖʰʶǽ الॽʺʶة الؔلȄʨة وتلف الʵلاǽا الؔلȄʨة 

ʘʽ تʦ ح الॽʺʶة الؔلȄʨة الʱي ʰʰʶǽها الॼاراسʱʽامʨل في جʛذان الألʨʻʽʰ، علىدراسة أجʗȄʛ  ؗʺا     

إʣهʛت ، عȘȄʛʡ ʧ الفʦ)  جʦʳؗ /ʦ مʧ وزن الʦʶʳ 2(مʧ الॼاراسʱʽامʨل  واحʙة جʛعة إعʢائها

ʱʽامʨل دم مʨʺʳعة الॼاراس مʸل مȄʨʱʶات الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ فيفي  )P˂0.05( ةً معȄʨʻحʙوث زȄادة 

الʺʨʺʳعة الʺعالʳة  جʛذان لؔليالفʟʴ الʳॽʶʻي  أʣهʛؗʺا Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، 

 ॼʢاغ الأنȄʨــةزȄـادة اص، ʣهʨر علامات نʛʵ، الʺلʱفة القॼȄʛة الॼʽʰʻاتفي تʨʷه  وجʨد Ǽالॼاراسʱʽامʨل

  .)Canayakin et al., 2016ة (ــȄالقʛʷة الؔلʨ  مʢʻقــةي ــة فــة الʙمȄʨــالأوعʽاحʱقان و 

 أن تʻاولعلى ذʨؗر الفʛʯان، الʱي أجKarthivashan et al. (2016  ʗȄʛ( دراسة أʣهʛت    

ي الʨʽم عȘȄʛʡ ʧ الفʦ ف )ملʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ 400(جʛعة واحʙة مʧ الॼاراسʱʽامʨل مقʙارها 

 ʛهʣة، أȃʛʳʱال ʧم ʧامʲة (الȄʨʻادة معȄزP˂0.05 ناتʨاي ،ʧʽʻʽاتȄʛؔا، الȄرʨʽات الȄʨʱʶفي م (

في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع مʨʺʳعة الʦȞʴʱ، ؗʺا  الؔلʨرʙȄأيʨنات الʨʰتاسʨʽم و أيʨنات  ،الʨʸديʨم

 ،ॼاتالʽʰؔ عʙم انʤʱام شȞل وحʦʳ شʺلالأنʳʶة الؔلȄʨة في تلف أʣهʛ الفʟʴ الʳॽʶʻي حʙوث 

  .لالʱهابॽةلʵلاǽا الووجʨد تʶلل  ات الʨʰلॽةلॼʽʰʻواتʶاع ا

على ذʨؗر جʛذان الʱʶȄʨار الʱي قʗʺʶ إلى مʨʺʳعʧʽʱ أعʗʽʢ إحʙاهʺا  دراسة بʗʻʽؗʺا      

Ǽ لʨامʱʽاراسॼةالॽعة عالʛʳ  دةʛلم 3000(مفʦʳؗ /ʦʳ ʦʶʳوزن ال ʧة )مॽانʲوال ،ʦالف ȘȄʛʡ ʧع ʗتلق 

وجʙت  ،أǽام 10عȘȄʛʡ ʧ الفʦً لʺʙة  )/ يʨممʦʳؗ /ʦʳ 300( جʛعة مʵʻفʹة مʧ الॼاراسʱʽامʨل

Ǽ لʨامʱʽاراسॼراسة أن الʙعات الالʛʳة و الॽفʹة العالʵʻʺجʱات سامة على الؔلى أنʛʽتأث،  ʘʽحʖʰʶت 

ضʺʨر الʷعʛʽات الʙمȄʨة الॽʰʽʰؔة، وتʺʙد وضʺʨر ملȍʨʴ في إعʢاء جʛعة عالॽة مʧ الॼاراسʱʽامʨل 
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 مʶʱعة الʨʰلॽة الॼʽʰʻاتا في الʛʳعة الʺʵʻفʹة ʣهʨر ، أمالʺʧʢॼ للأنابʖʽ الॼعʙʽة الॽʶʻج الʢلائيفي 

  . ) (Alsheika, 2018مʴʱللة نॽʶج ʡلائي مʧʢॼ أنʱȄʨه ابه ةلॼاʤॽʀʺة واʱغʛʽ مʻو 

 لॼاراسʱʽامʨلالʱʶȄʨار الॽʰʹاء ا تȄʛʳع ذʨؗر جʛذانتIqbal et al. (2018  ʦ(في دراسة و      

 )P<0.05(زȄادة معȄʨʻة لʺʙة أسʨʰعʧʽ. أʣهʛت الʱʻائج  )جʦʳؗ /ʦ مʧ وزن الʦʶʳ/ يʨم ʛʳǼ )2عة

 الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم في مʸل دم الʺʨʺʳعة الʺعالʳةأيʨنات الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ و  في مȄʨʱʶات

.ʦȞʴʱعة الʨʺʳالʺقارنة مع مǼ لʨامʱʽاراسॼالǼ  

جʦʳؗ /ʦ/  2( الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة لأرانʖذʨؗر اأع2019  ʗʽʢ) .Aziz et alدراسة (وفي     

 مȄʨʱʶات) في P<0.05زȄادة ملʣʨʴة (حʙوث  عȘȄʛʡ ʧ الفʦ لʺʙة اسʨʰعʧʽ، أʣهʛت الʱʻائج )يʨم

ʧʽʻʽاتȄʛؔا، الȄرʨʽنات  الʨضة وأيʛالʺع ʖل دم الأرانʸم في مʨديʨʸم والʨʽتاسʨʰل مقارنة للالʨامʱʽاراسॼ

 .ʦȞʴʱمع ال  

ʚلʥ في         300(انʖ الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة الأر ذʨؗر تʦ إعʢاء  2019) Kadhemدراسة (وؗ

) في P ≤0.05زȄادة معȄʨʻة ( وجʨدأʣهʛت الʱʻائج  ماً،يʨ  14لʺʙة  )/ يʨمʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳلم

ʨʺʳʺ ʟʴعة الʹاʢǼة، بʻʽʺا أʣهʛ الفالʺقارنة مع Ǽال مʸل الʙم مȄʨʱʶات الȄʛؔاتʧʽʻʽ والʨʽرȄا في

ʨʶॼؗلة رॽʀقة، ع م ȞʷǼل ʛʽʰؗ الؔلȄʨة الॼʽʰؔاتحʦʳ في  اً الʳॽʶʻي للؔلॽة تغʛʽʽات تʹʺʗʻ انʵفاض

بʧʽ ، ونʅȄʜ الʨʰلॽةॼʽʰات ʽنللأ )star lumen( وتʅȄʨʳ نʳʺي تʴلل خلاǽا الॽʶʻج الʢلائي،

  .Inflammatory Cellالالʱهابॽة  اǽتʶلل الʵلامع غʷاء الʵلॽة وانʴلال ، الأنॼʽʰʽات الʨʰلॽة

      ʧدراسة ع ʗȄʛادة ؗʺا أجʴة الؔلى الǼهاإصاʰʰʶǽ يʱل،  الʨامʱʽاراسॼتال ʘʽʴ ʗذان القʛʳعة لʛج

 ʧة مʙل واحʨامʱʽاراسॼ2(ال ʦʳؗ /ʦج ʦʶʳوزن ال ʧم( ،ʦالف ȘȄʛʡ ʧت  عʛهʣائجأʱʻأن  الʱʽاراسॼل الʨام

 ʧح مʹʱفي تلف الؔلى ؗʺا ي ʗʰʰʶاتتʛʽغʱة الॽʻʰة في الȄʛهʨʳقة الॽʀʙال ʽʰؔة للȄʨات الؔلॼʰاتॼʽʰʻوال 



35 
 

ع في الʙم Ǽالʺقارنة م الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽمȄʨʱʶات  ) فيȄP<0.05ادة ملʣʨʴة (القॼȄʛة، وز  الʺلʱفة

  ).Haidara et al., 2020الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

 750(ʛʳǼعة الॼاراسʱʽامʨل الʛʳذان الॽʰʹاء  2020) .Quyamuddin et al(ؗʺا أعʢى      

 )P˂0.001(وأʣهʛت الʱʻائج حʙوث زȄادة معȄʨʻة أǽام.  10لʺʙة و  )مʧ وزن الʦʶʳ/ يʨم ʦʳؗ /ʦʳلم

مȐʨʱʶ حʺP˂0.001(  ʠ( معȄʨʻا الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ في مʸل الʙم ؗʺا انʵفȄ ʠاتمʨʱʶ  في

لʹاʢǼة، ؗʺا أʣهʛ الفʟʴ مع ا ʺقارنةǼالʺعالʳة Ǽالॼاراسʱʽامʨل  الʛʳذاندم مʸل الʨʰلʥॽ في 

ي تʅȄʨʳ ف واتʶاعالʨʰلॽة،  الॼʽʰʻاتمʨل تʺʙد الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽا الʛʳذانالʺʳهȑʛ لأنʳʶة ؗلى 

  ).podocytesة بʨمان، وتلف خلاǽا الʛجلاء (ʤمʴف
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  Materials and methods   العʸل وʙʟق  . الʦʸاد2

    :ChemicalsالʸॻؒاوȂات  .1.2

         ʦام تʙʵʱل (إسʨامʱʽاراسॼاص الʛ500أق  (ʦʳة مل ʛؗش ʧمBristol laboratories ltd  يʱال

 ʦاءتʛة هاشॽلʴʺات الॽلʙʽʸال ʧم ، ʘʽص في حʛة القǼإذا ʦاء  5تʢإع ʦوت ،ʛʢالʺاء الʺق ʧمل م

 ʖ4الأران ʽهʳت ʦت ȑʚل الʨلʴʺال ʧه (مل مʜ400  (لʨامʱʽاسʛʰال ʧم ʦʳملʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ لؔل 

تʦ . )2019شʞॼ وآخʛون،  ،Ravindran et al., 2013( عȘȄʛʡ ʧ الفʦ بʨاسȌ أنʨʰب الȄʛʳʱع

   .الʺʴلॽة الʨʸʴل على الʳازولʧʽ الʵالي مʧ الʛصاص مʧ مʢʴات بॽع الʨقʨد

    :Experimental Animalsب ر حʦʻانات الʱʯا .2.2

مʧ ذʨؗر الأرانʖ الॼالغة  24الʨʽʴانات الʱي تʦ اسʙʵʱامها في هʚه الʙراسة ॼɺارة عʧ عʙد 

وتʦ إيʨاء  ،وتʦ الʨʸʴل علʽها مʧ الأسʨاق اللॽʰʽة ،جʦ 2000 -1700 بʧʽتʛʱاوح أوزانهʦ  ،الʺʴلॽة

غʛفة تʛʣ ʗʴوف ॽʀاسॽة مʧ حʘʽ  لأرانʖ فيॽȃʛʱة امʸʸʵة ل معʙنॽة أقفاص الʨʽʴانات في

ʣلام وتʦ  ) ودرجة رȃʨʡة وʛʣوف إنارة/2-درجة مȄʨʯة +/ 25ودرجة الʛʴارة ( الʺʻاسॼة الʱهȄʨة

 ʖل الأرانʸعʹها فǼ ʧاء توزودعʙالʺاء والغǼ ع)(ʦॽسʛȃوف  لف وʛʤاعاة الʛمع م ʧʽʰاسʻʺال

تʦ تعʠȄʛ حʨʽانات الʳʱارب لأʛʵǼة الʳازولʧʽ مʧ خلال وضعهʦ في غʛف  .الॽʁاسॽة الʺعʺʨل بها

سʦ)، يʨجʙ بها في  70*70*70الʱعʛض، وهي ॼɺارة عʧ صʻاديȘ مʨʻʸعة مʧ الʜجاج ǼأǼعاد (

 ʛʢقǼ ةʴʱة، ؗل فȄʨهʱأجل ال ʧم ʛʶǽوالأ ʧʺǽالأ ʧʽʰانʳان في ؗلا الʱʴʱف ȑʨء العلʜʳاة  5الʢمغ ʦس

سʦ لʨضع  70* 70سʦ مʧ أسفل الʙʻʸوق تʦ تʗʽʰʲ رف شȞॼي  ȞॼʷǼ10ة سلॽؔة، على مʶافة 

مل مʧ الʳازولʧʽ،  200مل تȑʨʱʴ على  250الأرانʖ علॽه، تʗʴ هʚا الʛف تʦ وضع عʨʰات سعة 

وتʦ الʶʺاح للʨʽʴانات Ǽاسʷʻʱاق الأʛʵǼة الʱي تʛʵॼʱ مʧ العلʖ، ؗان الʳازولʧʽ الȑʚ تʛʵॼ أثʻاء 

ان وقʗ الʱعʛض مʧ الʶاعة  مل/ ساعʧʽʱ، 120الاسʷʻʱاق حʨالي  صॼاحًا  12.00إلى  10.00وؗ
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  ).          Elsayed, 2015لʺʙة أرȃعة أسابॽع مʱʱالॽة (

 Experimental Design:   تʤॻʸʶ الȁʙʱʯة .3.2

ʺʶق ʦأقلʱال ʧع مʨʰأس ʙعǼʗ  انات إلىʨʽʴع الȃعات (أرʨʺʳالي: 6مʱعة) ؗالʨʺʳفي ؗل م ʖأران  

ت الأرانʖ زود لʦ تعامل Ǽأȑ مʨاد : هʚه الʺʨʺʳعةالʹاʢǼة)ʺʨʺʳعة ال( الʦʸʱʸعة الأولى  -أ

  أسابॽع. 4لʺʙة  والʢعامʛʷب الǼʺاء  فʽها

عʧ  ʧالʳازولʽ ةʛʵǼ الأرانʖ لأ ذʨؗر تعʠȄʛ فʽها (مʨʺʳعة الʳازولʧʽ): تʦ الʦʸʱʸعة الʰانॻة  -ب

 ȘȄʛʡاقʷʻʱض  الاسʛعʱف الʛمساعة/  2في غʨة.و  يॽالʱʱع مॽعة أسابȃة أرʙʺل  

ع ذʨؗر الأرانʖ الॼاراسʱʽامʨل ǼالȄʛʳʱ تلقʗ فʽها(مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل):  الʦʸʱʸعة الʰالʰة -ج  

  أسابॽع. ʦʳؗ4 مʧ وزن الʦʶʳ يʨمॽاً لʺʙة ملʦʳ/  400عȘȄʛʡ ʧ الفʛʳǼ ʦعة 

ذʨؗر الأرانʖ في هʚه الʺʨʺʳعة  أعʗʽʢ: )(مʨʺʳعة الॼاراسʱʽامʨل والʳازولʧʽ الʦʸʱʸعة الʙاǺعة -د

وتʦʳؗ  ʦ مʧ وزن الʦʶʳ يʨمॽاً  /ملʨ400 ʦʳل ǼالȄʛʳʱع عȘȄʛʡ ʧ الفʛʳǼ ʦعة الॼاراسʱʽام

  لʺʙة أرȃعة أسابॽع مʱʱالॽة.و  ساعة/ يʨم 2الʳازولʧʽ  ةʛʵǼ لأ Ǽعʙ ذلʥ مॼاشʛةتعȄʛʹها 

  :Collection of Blood Samples   الʗم عʻʹات جʸع .4.2

 ʙعȃة وȃʛʳʱة الǽنها ʙʻة،  24عʛʽعة الأخʛʳال ʧساعة مʦث ʛيʙʵعʺال تʱاسǼ ʥانات وذلʨʽʴال 

 Ǽالʨʴؔل ʨʽʴانلل الॽʻʢॼة الʳهة ومʶح الʤهȄʛة الʳهة على الأرنʖ تʗʽʰʲ تǼ ʦعʙها مادة الؔلʨروفʨرم،

 وثʦ جʺعʗ في مॼاشʛة القلʖ مʧ دممل  5 ثʦ فʱح الʳلǼ ʙʺقʟ الȄʛʷʱح وسʖʴ )،%70( الإيʽʲلي

Ǽ ȑʜʺعʙل  ،أنابʖʽ نॽʤفة وجافة ʛؗʺد الʛʢة الॽاء عʺلʛإج ʦة  3000وتʙʺقة لॽʀʙالǼ قة،  15لفةॽʀد

ॽʁاسات الإلى أن تʦ إجʛاء  مْ ) 20-(ومʧ ثʦ تʦ فʸل مʸل الʙم وحفʤه Ǽالʲلاجة عʙʻ درجة حʛارة 

ʺॽؔال ʨ.هॽة علȄʨʽح  
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  :Biochemical Analysis   الʲʯالʻل الʦʸॻؒحȂʦʻة  .5.2

 ʧʽي الالانʺȄʜإن ȋاʷاس نॽʀ ʦت ʧʽعة الأمʨʺʳʺاقل لʻال ʗʽتʛʰو الاس ʧʽعة الأمʨʺʳʺاقل لʻال

ǼBergmeyer & Horder, 1980( ، ʜʽاسʙʵʱام الأشعة فʨق الʻʰفॽʳʶة حȄʛʡ ʖʶقة ( ʛؗاس تॽʀ

، ॽʀاس مBiuret (Weichselbaum, 1946) Ȑʨʱʶ الʛʰوتʧʽ الؔلى في مʸل الʙم تʦ حȄʛʡ ʖʶقة

 ȄʛʢBromocresol Green  )Doumas & Watson, 1971قة Ǽ تʦالألʨʽʰمʧʽ في مʸل الʙم 

،Webster et al., 1974 ( ،ʧʽʽتع  ʧʽمʨʽʰالأل ʜʽ ʛؗح تʛʢǼ ʦم تʙل الʸفي م ʧʽلʨʽȃʨلʳال Ȑʨʱʶم

ʜʽ الʛʰوتʧʽ الؔلى ʛؗت ʧم ، ʜʽ ʛؗت ʙيʙʴت ʦاوتȄرʨʽال ʦȄʜة إنʢاسʨب Urease  )Fawcett & Scott, 

ʜʽ حʺʠ الʨʰلʥॽ حȄʛʡ ʖʶقة ( ،)1960 ʛؗوتFossatti et al., 1980،( ʽاتȄʛؔاس الॽʀ ʦوتʽʻ ʧ

) ʧʽوتʛʰال ʖʽسʛون تʙبBartels, 1972( ، لʸم في مʨʽتاسʨʰم والʨديʨʸنات الʨأي ʜʽ ʛؗاس تॽʀ ʦوت

     .Ǽ+K +Easylyte Naاسʙʵʱام جهاز  الʙم

  :Histological Preparations   الʙʻʷʲʯات الʹॻʱॻʴة .6.2

 ʙعǼ الʴانات في الʨʽʴح الȄʛʷت ʦت ʙعȃة وȃʛʳʱة الǽها في نهاʛيʙʵعة  24تʛج ʛأخ ʧساعة م

للʗʽʰʲʱ، وȃعʙ ذلʥ تʦ  %10 مʴلʨل الفʨرمالʧʽفي  هاوتʦ أخʚ عʻʽات صغʛʽة مʧ الʙʰؔ والؔلى ووضع

في الʨʻʰȄʛʱل  حفǼ Ȏعʙ ذلʥو  الاثʽلي انʜʱاع الʺاء مʧ العʻʽات بʛȄʛʺʱها في سلʶلة تʸاعǽʙة مʧ الʨʴؔل

 ʦات، ثʻʽالع ʧإزالة الʺاء م ʧم ʙأكʱام للǽة ثلاثة أʙʺل  ʦت ȘȄوʛʱة الॽاء عʺلʛإجʻʽالع ʛȄʛʺʱات في ب

عʙʻ درجة حʛارة  تʺʗالȄʜلʨل وʦʱȄ تغʛʽʽه ثلاثة مʛات قʰل إجʛاء عʺلॽة الʛʺʢ في شʺع الʛʰافʧʽ الʱي 

 ʧʽاوح بʛʱم°58-56ت (عʺʷهار الʸدرجة ان )،  اع توʢالق ʥʺاعات، سʢثلاثة ق ʚأخ ʦ5  ونʛȞॽم

مʛȞॽون مʧ  500مʧ ؗل عʻʽة مʧ عʻʽات الʙʰؔ والؔلى ʨȞǽ ʘʽʴǼن بʧʽ ؗل قʢاع وأخʛ على الأقل 

غʱي ॼʸǼ هاتʦ صॼغو  القʢاعات على شʛائح نॽʤفة للفʟʴ الʳॽʶʻي ʗنفʝ العʻʽة، وضع

ʶ ʨؗاتʺॽالهʽوا ʧʽلأل ،ʧʽسʨائي الو يʻئي ثʨʹال ʛهʳʺالǼ هاʸʴف ʦسات (تʙعRoss et al.,1989. (  
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     :Statistical Analysisالʲʯلʻل الإحʶائي  .7.2

ʙʵʱام الانʛʴاف الʺॽɻارȑ، وتʦ تʴلʽل الʱʻائج إحʸائॽا Ǽاس±  عʻها ǼالʺʨʱسȌ الʱعʛʽʰ تʦالʱʻائج 

ارȑ الʺॽɻ الʦॽʁ والانʛʴاف. وتʦ مقارنة الفʛوقات بʧʽ مʨʱسʢات SPSS)بʛنامج الʜʴمة الإحʸائॽة (

Ǽاسʙʵʱام اخॼʱار دانؔان،  ȄʛʢǼ0.05قة الاتʳاه الʨاحʙ عʙʻ احʱʺالॽة أقل مANOVA  ʧلـǼاخॼʱار ا

  ) في ؗل الاخॼʱارات الإحʸائॽة معȄʨʻاً.P> 0.05وȄعʛʰʱ مȐʨʱʶ الاحʱʺالॽة (
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  Results. الʹʯـــائج      3

  :Biochemical changes  . الʯغʙʻات الʦʸॻؒحȂʦʻة1.3

  الʗʮؒ:وʡائف . الʯغʙʻات الʦʸॻؒحȂʦʻة في 1.1.3

لʽهʺا معاً قʙ ʙراسة الأʣهʛت نʱائج هʚه  إنه عʙʻ معاملة الأرانǼ ʖالʳازولʧʽ، والॼاراسʱʽامʨل، وؗ

ــــP<0.01) ʧʽأدȐ إلى حʙوث زȄادة معȄʨʻة ( ) ALT) في نʷاȋ إنʦȄʜ الآلانʧʽ الʻاقل لʺʨʺʳعة الأمـــ

) Ǽالʛʱتʖʽ على 6.80±66.33(و) U/L)( )59.67±2.07 ،(4.46 ± 54.50)في مʸل الʙم 

معȑʨʻ  ارتفاع). ؗʺا لʨحȎ حʙوث (37.50 ± 1.87الʨʱالي Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة 

)P<0.01 ʗʺي تʱال ʖل دم الأرانʸفي م ʧʽعة الأمʨʺʳʺاقل لʻال ʧʽالآلان ʦȄʜإن ȋاʷفي ن (

ــــاً  ملʱها Ǽالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨلمعا ــــ ـــة ʨʺʳʺǼعـــ، معـ ʱامʨل والॼاراسʽ، الʳازولʱʧʽي Ǽالʺقارن

  .)1.3شȞل ،1.3(جʙول

لʽهʺا معاً إلى حʙوث زȄادة معȄʨʻة    وأǽʹا أدت معاملة الأرانǼ ʖالʳازولʧʽ، والॼاراسʱʽامʨل، وؗ

)P<0.01 ʧʽعة الأمʨʺʳʺاقل لʻال ʗʽتʛʰالأس ʦȄʜإن ȋاʷفي ن (AST) لʸفي م ( مʙالU/L) (

Ǽالʛʱتʖʽ على الʨʱالي Ǽالʺقارنة مع ) 7.80 ± 87.00 () و(66.33 ± 6.80)، 5.79(±69.33

) في نʷـــــــاP<0.01 ȋمعȑʨʻ (رتفاع )، ولʨحȎ حʙوث ا(38.33 ± 2.73الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة 

ــــʖ الʱــي تʺ ـــــي مʸـــــل دم الأرانـ ــــʗ الʻاقل لʺʨʺʳعة الأمʧʽ فــ ــــʦ الأسʛʰتʽـــ ــها إنȄʜــ ــــ ـــــʗ معاملʱـ

ʳالǼــــ ــــʺقارنـǼال، ــاً ـــــــʨل معــــــوالॼاراسʱʽامـــازولʧʽ ــ ــــالʨʺʳʺʳعʱي Ǽ ــةـ  والॼاراسʱʽامʨل  ،ازولʧʽـــ

  .)2.3شȞل ،1.3(جʙول
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يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط  :1.3جدول 

الإنزيمات الناقلة لمجموعة الأمين، وإنزيم الفوسفاتيز القاعدي وتركيز البروتينات في مصل دم 

  ذكور الأرانب البالغة.

  الضابطة الجازولين الباراسيتامول  الجازولين+الباراسيتامول
  المجموعات

الانحراف  ±المتوسط الحسابي   المتغيرات

  المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

  الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ++ ## **6.80 ± 66.33 **4.46 ± 54.50 **2.07 ± 59.67 1.87 ± 37.50 
ʥʻالآلان ʤȂʚإن ȉاʵن 

ʥʻعة الأمʦʸʱʸالʹاقل ل 
(ALT, U/L) 

 ++ ## **7.80 ± 87.00 **6.80 ± 66.33 **5.79 ± 69.33 2.73 ± 38.33 
 ʕʻتʙʮالأس ʤȂʚإن ȉاʵن
 ʥʻعة الأمʦʸʱʸالʹاقل ل

)AST, U/L( 

 ++ ## **7.58 ± 119.33 **7.29 ± 82.00 **4.23 ± 98.33 2.73 ± 54.33 ȏʗالقاع ʚʻسفاتʦالف ʤȂʚإن  
(ALP, U/L) 

 
ʚʻ الʙʮوتʥʻ الؒلي 6.32 ± 0.33 7.150 ± 0.31** 5.88 ± 0.17* 8.47 ± 0.31** ## ++ ʙؕت  

(g/dl) 
 

++ ## **0.15 ± 4.23 **0.18 ± 2.88 **0.21 ± 3.70 0.21 ± 3.22 ʥʻمʦʻʮالأل ʚʻ ʙؕت  
(g/dl) 

 
++ ## **0.16 ± 4.23 0.19 ± 3.00 **0.11 ± 3.45 0.17 ± 3.10 ʥʻلʦʻȁʦلʱال ʚʻ ʙؕت  

(g/dl) 
 

  ). بالمقارنة مع المجموعة الضابطة:P<001:  تغير معنوي (**) بالمقارنة مع المجموعة الضابطة، P<0.05: تغير معنوي (*

  الباراسيتامول) بالمقارنة مع مجموعة P<0.01تغير معنوي ( ++: ) بالمقارنة مع مجموعة الجازولينP<0.01: تغير معنوي (##

ʚلʥ أʣهʛت نʱائج   ــــʙوث  معاملةوؗ ــــʺا معــــــاً حـ لʽهــ ــــʨل، وؗ الأرانǼ ʖالʳازولʧʽ، والॼاراسʱʽامـ

ـــــــادة معȄʨʻة ( ȄزP<0.01 نشاط انزيم الفوسفاتيز القاعدي () فيALP مʙـــــل الـــــʸفي م (U/L)( 

) Ǽالʛʱتʖʽ على الʨʱالي Ǽالʺقارنة مع 7.58(119.33±) و (82.00 ± 7.29، ) 98.33±4.23(

) في نʷـــــــاP<0.01 ȋمعȑʨʻ ( رتفاع)، ولʨحȎ حʙوث ا(54.33 ± 2.73الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة 

 ȑʙالقاع ʜʽسفاتʨالف ʦــــ ـــازولALP) ʧʽإنȄʜــ ــــها Ǽالʳــ ـــي مʸـــــل دم الأرانـــــʖ الʱــي تʺـــــʗ معاملʱـــ ــــ ) ف

ــــ ـــاً،والॼاراسʱʽامـــ   ).3.3شȞل ،1.3جʙول(والॼاراسʱʽامʨل  ،الʳازولʱ  ʧʽيǼالʺقارنـــة ʨʺʳʺǼع ـʨل معــــــ
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: يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط إنزيم 1.3شكل         

  الآلانين الناقل لمجموعة الأمين في مصل دم ذكور الأرانب البالغة.

  
: يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط إنزيم  2.3شكل     

  الأسبرتيت الناقل لمجموعة الأمين في مصل دم ذكور الأرانب البالغة. 
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: يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط إنزيم الفوسفاتيز 3.3شكل

  في مصل دم ذكور الأرانب البالغة.القاعدي 

  

ʜʽ الʛʰوتʧʽ الؔليP<0.01إلى حـــــʙوث زȄـــــــادة معȄʨʻة (ؗʺا تʛʽʷ الʱʻائج            ʛؗفي ) في ت 

ـــــʙم  ـــــ ـــ ـــــــــــل الــ ـــ  )7.150 ± 0.31 (في مʳامॽع الأرانʖ الʱــــــي تʺʗ معاملʱها Ǽالʳازولʧʽ )(g/dlمʸـ

فــــــي مʨʺʳعة (P <0.05) ـȑʨ ، وانʵفاض معʻ(8.47 ± 0.31)والʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامــــʨل معاً 

  Ǽالʺقارنـــة مع الʺʨʺʳعــة الʹاʢǼــة (5.88 ± 0.17) الأرانʖ الʱــي تʺʗ معاملʱهــا Ǽالॼاراسʱʽامــــʨل 

ʜʽ الʛʰوتʧʽ الؔلي لP<0.01(  Ȑʙ( ةمعȄʨʻ زȄادةؗʺا لʨحȎ حʙوث . 6.32 ± 0.33) ( ʛؗفي ت

ــــʱʽامʨل معاالʺʨʺʳعة الʱي تʺʗ معاملʱه ـــة ʨʺʳʺǼع، ا Ǽالʳازولʧʽ والॼاراســ ــــ ــــ ــــ ــــ ، ʧ الʳازولʱ ʽيمقارنــ

    ).4.3، الȞʷل1.3جʙول( والॼاراسʱʽامʨل 
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الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز البروتين : يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول 4.3شكل.

  .في مصل دم ذكور الأرانب البالغة الكلي

  

ــــʙوث أǽʹاً نʱائج       ـــاً، تʛʽʷ إلى حـ ــــʨل معـــ معاملة الأرانǼ ʖالʳازولʧʽ، وȃالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامـ

ــادة معȄʨʻة ( ــــ ــــʙم  تركيز الألبيومين) في P<0.01زȄـ ـــل الـ )، g/dl)( 0.21 ± 3.70)في مʸــ

(0.15 ± 4.23) ) ȑʨʻفاض معʵوث انʙح Ȏحʨا لʺʻʽالي، بʨʱعلى ال ʖʽتʛʱالǼP<0.01 في (

ـــــاراسʱʽامــــــʨل  ʰالǼ هاʱمعامل ʗʺي تʱال ʖل دم الأرانʸعة (2.88 ± 0.18مʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ (

ــي  تركيز الألبيومين ) فيP<0.01( ةمعȄʨʻ زȄادة). ولʨحȎ حʙوث (3.22 ± 0.21الʹاʢǼة  ــــ فـ

 ʧʽـــازول ــها Ǽالʳــ ــــ ــــʗ معاملʱـ ـــل دم الأرانـــــʖ الʱــي تʺـ ــــــاً،مʸــ  ʱيعمقارنـــة ʨʺʳʺǼ  والॼاراسʱʽامـــʨل معـــ

ʧʽازولʳل ، الʨامʱʽاراسॼول والʙل ،1.3(جȞ5.3ش.(   
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الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز : يوضح تأثير استنشاق 5.3شكل    

  الالبومين في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة.

  

معاملة الأرانǼ ʖالʳـازولʧʽ والʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامـʨل معـاً أʣهʛت حــʙوث زȄـادة معȄʨʻة نʱائج       

)P<0.01 في (تركيز ʧʽلʨʽȃʨلʳم  في الʙــل الـʸمg/dl)(0.11 ± 3.45) ،( (0.16 ± 4.23)   

معȑʨʻ  رتفاع)، ؗʺا لʨحȎ حʙوث ا(Ǽ0.17 ± 3.10الʛʱتʖʽ مقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة 

)P<0.01تركيز  ) فيʽلʨʽȃʨلʳالʧـ  ʧʽـــازول فــي مʸــل دم الأرانـــʖ الʱـي تʺــʗ معاملʱـها Ǽالʳــ

  ).6.3شȞل ،1.3(جʙولوالॼاراسʱʽامʨل ، الʳازولʱʧʽي ʺʨʺʳعǼمقارنـــة ، والॼاراسʱʽامـʨل معـــاً 
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:  يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز 6.3شكل

  الجلوبيولين في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة.

  

  الؒلى: وʡائف الʯغʙʻات الʦʸॻؒحȂʦʻة في .2.1.3

ــــادة معȄʨʻـــــــʙوث زȄـــــحإلى تʛʽʷ الʱʻائج  ــــتركيز اليوريا ) في P<0.01ة (ــ ــــل الـ ʙم ـفي مʸـ

U/L) (في  ʖها الأرانʱمعامل ʦي تʱالʧʽازولʳالǼ ±54.67)3.08( ،لʨــــ  الॼاراسʱʽامـ

لʽهــــــʺا معــــــاً  )(2.16±43.33 الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة Ǽالʺقارنة مع  )(73.50±5.01 وؗ

ــــل ) في P<0.01( ةمعȄʨʻ زȄادةحʙوث  أǽʹاً  لʨحȎو  ،)(1.63±29.33 ــي مʸـ ــــ ʜʽ الʨʽرȄا فـ ʛؗت

 ʖدم الأرانـــــʱـــــي تʺــالʱمعامل ʗها ـــــــǼʳـــــال ʧʽامازولʱʽاراسॼــــوال ــــع ة ـــʺقارنǼال ،اً ــʨل معــ ـــــــي ʨعمʳʺمـ ʱ

  ).7.3شȞل ،2.3(جʙولوالॼاراسʱʽامʨل ، ʜولʧʽـاــــــلʳا
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ً  استنشاق الجازولين،يوضح تأثير : 2.3جدول  يز تركعلى  تناول الباراسيتامول وكليهما معا

رانب ذكور الأ في مصل دم اليوريا، الكرياتنين، حمض البوليك، أيونات الصوديوم والبوتاسيوم

  .البالغة

    
  الجازولين+

 الباراسيتامول 
  الضابطة الجازولين الباراسيتامول

  المجموعات

  

  المتغيرات

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

  الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري
 

++##**5.01±73.50 **2.16±43.33 **3.08±54.67 1.63±29.33 
تركيز اليوريا 

)mg/dl( 

+**0.12±1.42 **0.15±1.22 **0.07±1.29 0.15±0.83 
تركيز الكرياتنين 

)mg/dl( 

++##**0.33±8.32 **0.35±4.33 **0.39±6.17 0.23±2.88 
تركيز حمض 

 )mg/dlالبوليك (

++**2.90±147.32 **1.79±143.38 **0.85±145.17 1.47±138.17 
تركيز الصوديوم 

)mmol/l( 

++##**0.41±7.38 **0.35±5.83 **0.18±6.62 0.15±3.48 
تركيز البوتاسيوم 

)mmol/l(  

  

  بالمقارنة مع مجموعة الجازولين. )P<0.05(: تغير معنوي #    بالمقارنة مع المجموعة الضابطة   )P<0.01(:  تغير معنوي **
  الباراسيتامول بالمقارنة مع مجموعة )P<0.05(تغير معنوي : +          بالمقارنة مع مجموعة الجازولين )P<0.01(: تغير معنوي ##

  الباراسيتامول بالمقارنة مع مجموعة )P<0.01(تغير معنوي : ++                                                      
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 ورياالييوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز : 7.3شكل   

  في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة.

 

، ) (1.29±0.07معاملة الأرانǼ ʖالʳازولʧʽعʙʻ الʙراسة الʴالॽة أن ؗʺا بʗʻʽ نʱائج      

ـــاً  (1.22±0.15) ـʨلالॼاراسʱʽامــ ــــʺا معـــ لʽهــ ادة معȄʨʻة ـــــــʙوث زȄـــــحإلى أدȐ  )(1.42±0.12وؗ

)P<0.01 م  تركيز الكرياتنين) فيʙــــل الـــــ الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة ، Ǽالʺقارنة مع )(mg/dlفي مʸـ

ʜʽ ) في P<0.05( معȑʨʻ  رتفاعاحʙوث  و ،)(0.15±0.83 ʛؗـــــل دم  الكرياتنينتʸـــــي م فــ

 ʖــــ ــــʗ معاملʱـــــي تʺــالʱالأرانـ ــــالʰالʳازولʧʽ و ها Ǽـــ ــــاراسʱʽامـ ــــاً  ʨلــ لأرانʖ امʨʺʳعة مع ة ـــʺقارنǼال، معــ

  ).8.3شȞل ،2.3(جʙول فقʗʺȌ معاملʱها Ǽالॼاراسʱʽامʨل الʱي ت
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 اتينينالكرييوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :8.3شكل

  ذكور الأرانب البالغة.في مصل الدم في 

 

، معاملة الأرانǼ ʖالʳازولʧʽ أنحمـض البوليـك بينت تركيز أما نʱائج دراسة           

لʽهـــʺا معــاً،  ــــʨل، وؗ ــــحأدȐ إلى والॼاراسʱʽامـ ــــʙوث زȄـ حمـض تركيز ) في P<0.01ادة معȄʨʻة (ـــ

ــــل الـــــʙم  البوليـك  )mg/dl)( 0.39±6.17)( ،0.35±4.33)( ،0.33±8.32)في مʸـ

 ʖʽتʛʱالǼ الʺقارنة معǼ ،اليʨʱة على الʢǼعة الʹاʨʺʳʺوث . ؗʺا )(2.88±0.23الʙح ȎحʨادةلȄز 

Ȅʨʻةمع )P<0.01 في ( ʜʽ ʛؗهت  ʖــــ ـــل دم الأرانـ ـــي مʸــ ــــ ــــي تʺــالʱف ــــها Ǽالʳـــــــʗ معاملʱـ  ازولʧʽـ

ـــــــوالॼاراسʱʽام   ).9.3شȞل ،2.3(جʙول، والॼاراسʱʽامʨل ازولʧʽـالʱ ʳيمʨʺʳعمع  مقارنة، اً ـــــــــʨل معـ
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 حمضيوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :9.3شكل

  ذكور الأرانب البالغة.في مصل الدم في  البوليك

 

ــــحإلى ؗʺا تʛʽʷ الʱʻائج      في  الصوديومتركيز أيونات ) في P<0.01ادة معȄʨʻة (ـــــــʙوث زȄـ

ــــʺا معــــــاً ʧـــʽـالأرانǼ ʖالʳازول ذʨؗر ةــــــمعاملعmmol/l)(  ʙʻمʸـــــل الـــــʙم  لʽهــ ــــʨل وؗ ، الॼاراسʱʽامـ

، Ǽالʺقارنة الʨʱالي Ǽالʛʱتʖʽ على )2.90(±147.32، )(1.79±143.38، )0.85(±145.17

تركيز ) في P<0.01( ةمعȄʨʻ زȄادةلʨحȎ حʙوث . و )(138.17±1.47الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة مع 

ــــʖ  أيونات الصوديوم ــــل دم الأرانـ ــــالʰالʳازولʧʽ و ها Ǽـــــــʗ معاملʱـــــي تʺــالʱفـــــــي مʸـ ــــاماراسʱʽـ  ʨلــ

ـــــمقارن ،معــــــاً  ــــة Ǽالʺʨʺʳعــــ ــــة الʱـ   ).10.3شȞل ،2.3(جʙول تʺʗ معاملʱها Ǽالॼاراسʱʽامʨل فقȌ يـ
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نات ايويوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :10.3شكل

  في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة. الصوديوم

  

       ʧم Ȏا نلاحʻاً فإنʛʽائج ال وأخʱʻ ــــمعاملأن ، )(Ǽ 0.18±6.62الʳازولʧʽ الأرانʖذʨؗر ة ــ

ــــʨل ـــاً  ) (5.83±0.35والॼاراسʱʽامـ ــــʺا معـــ لʽهــ ادة معȄʨʻة ـــــــʙوث زȄـــــح أدȐ إلى ) (7.38±0.41وؗ

)P<0.01 م  البوتاسيوم أيونات تركيز) فيʙــــل الـــــ الʺʨʺʳعة ، Ǽالʺقارنة مع )(mmol/lفي مʸـ

ـــــــي ) في P<0.01( ةمعȄʨʻ زȄادةلʨحȎ حʙوث . و )(3.48±0.15الʹاʢǼة  ʜʽ الʨʰتاسʨʽم ف ʛؗت

 ʖــــ ــــوالॼاراسʱʽامازولʧʽ ـــــها Ǽالʳـــــــʗ معاملʱـــــي تʺــالʱمʸـــــل دم الأرانـ  ʱيʨʺʳعة Ǽʺـــمقارن، اً ـــــــــʨل معــــ

ʧʽازولʳال ، Ȍل فقʨامʱʽاراسॼولوالʙل ،2.3(جȞ11.3ش.(  
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نات ايويوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :11.3شكل

  في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة. البوتاسيوم
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  :Histological Changesالʹॻʱॻʴة . الʯغʙʻات 2.3

1.2.3. :ʔر الأرانʦؕذ ʗʮؕ ة فيॻʱॻʴʹات الʙʻغʯال  

) صور ضوئية للقطاعات النسيجية في كبد ذكور الأرانب في المجموعة 12.3(يبين الشكل     

الضابطة، حيث تبدو الخلايا الكبدية متعددة الأضلاع، ومتجانسة السيتوبلازم، ومحتوية على أنوية 

كبيرة مركزية، وتترتب هذه الخلايا على هيئة أشرطة كبدية بينها جييبينات دموية تحتوي علي 

)، ويوجد وريد مركزي في مركز الفصيص الكبدي مبطن بنسيج Kupffer cellsر(بفخلايا كو

  طلائي حرشفي بسيط. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  : صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد المجموعة الضابطة لذكور الأرانب.12.3 شكل
A: ) وريد مركزيCVنواتين ر (السهم الأزرق)، خلايا كبدية ذات بف)، جييب دموي(السهم الأبيض)، خلية كو

ر بف)، جييب دموي(السهم الأبيض)، خلية كوCVوريد مركزي (   B: ؛(400X ;H&E) (الأسهم الخضراء)
          (1000X ;H&E). (السهم الأزرق)، خلية كبدية ذات نواتين (الأسهم الخضراء)

  
ʛهʤر  تʨʸهال  ʧʽازولʳة الʛʵǼضة لأʛالʺع ʖر الأرانʨؗذ ʙʰؗ ة فيॽʳॽʶʻاعات الʢة للقॽئʨʹال

Ȅʜة للفʸॽʸات الǽʙʰؔة والʻʽʰʽʽʳات الʙمȄʨة، وزȄادة في عʙد  ʛؗʺقان في الأوردة الʱاع واحʶوث اتʙح

ونʷاȋ خلاǽا ʨؗفʛʽ، وجʨد دم مʳʱلȌ في الʨرʙȄ الॼابي الȑʙʰؔ، ؗʺا نلاحȎ زȄادة في سʺʥ جʙار 

Ȅاوʛفʸات الॽʻر القʙٌج ʥʺادة سȄة، وزॽابॼقة الʢʻʺفي ال ʅॽوث تلʙوح ،ȑʙʰؔان الȄʛʷد ةالʨووج ،

  ).13.3ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء في مʢʻقة الʜʽʴ الॼابي (شȞل 
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 لجازولينصور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد مجموعة الأرانب التي تعرضت ل :13.3شكل 
السهم الأبيض) يشير إلى جييب دموي  (متسع محتقن بالدم،) CV، وريد مركزي (: A الصور: هتظهر هذ

السهم الأبيض) يشير إلى فرع من الوريد (: Bنشطة؛  كوبفر، (السهم الأخضر) يشير إلى خلية محتقن بالدم 
الكبدي البابي محتقن بخلايا الدم الحمراء، (السهم الأحمر) يشير إلى جييب دموي يحتوي على خلايا دم حمراء، 

ية صفراوية جدارها سميك، (السهم الأخضر) يشير إلى ارتشاح الحيز البابي بخلايا (السهم الازرق) يشير إلى قن
(السهم الاسود) يشير إلى زيادة سمك جدار الشريان : (السهم الازرق ) جييب دموي محتقن بالدم ، Cدم بيضاء؛ 
لى زيادة سمك جدار في منطقة الحيز البابي ،(السهم الاخضر) يشير إ )LI(ارتشاح بخلايا دم بيضاء الكبدي،  

(السهم الأبيض) ،  ووريد بابي متسع يحتوي على دم متجلط القنية الصفراوية ، وجود تليف في المنطقة البابية 
)CPV ،()H&E; x 400 ،(D :) السهم الأزرق) يشير إلى وجود ألياف بروتينية أو حدوث تليف في منطقة الوريد

ارتشاح بخلايا دم بيضاء ) LIك جدار جدار الشريان البابي الكبدي، (البابي، (السهم الأخضر) يشير إلى زيادة سم
  ).E&H ;×1000( ذات جدار سميك في منطقة الحيز البابي ،(السهم الأبيض) يشير إلى قنية صفراوية
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 ʛهʤǽلȞʷ14.3 (ال(  ʖر الأرانʨؗذ ʙʰؗ ة فيॽʳॽʶʻاعات الʢة للقॽئʨر ضʨالʺعاملة ص

Ȅʜال واحʱقان الأوردةǼالॼاراسʱʽامʨل تʷʺل اتʶاع  ʛؗʺم،  ةʙالǼ وثʙات الحʻʽʰʽʽʳاع في الʶةاتȄʨمʙ 

ارتʷاح  نʢʷة، حʙوث في حالة ʨؗفǽ ʛʽاخلاʣهʨر الʵلاǽا الǽʙʰؔة،  في تʴللوجʨد Ǽالʙم،  هااحʱقانو 

 لأوردةاʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء، وجʨد تلʅॽ وزȄادة في سʺʥ جʙار الʨعاء الʙمȑʨ واتʶاع واحʱقان في 

ॽابॼةال ǽʙʰؔوث ،ةالʙح ʥلʚؗ  ارʙج ʥʺادة في سȄالزॽʻة.ال اتقȄاوʛفʸ  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد مجموعة الأرانب التي تمت معاملتها : 14.3شكل 
، اتساع في الجييبينات الدموية (السهم (cv): وريد مركزي محتقن بالدم A بالباراسيتامول تظهرهذه الصور:

) H&E; x 400الأخضر)، احتقان الجييبينات الدموية بالدم (السهم الأزرق)، تحلل الخلايا الكبدية (السهم الأسود) (
B اتساع و احتقان الوريد المركزي بالدم :(CV) اتساع و حتقان الجييبينات الدموية بالدم(السهم الأزرق)، خلية ،

ين (السهم الأخضر)، جييب دموي محتقن بالدم (السهم الأسود) كوفير نشطة (السهم الأحمر)، خلية كبدية ذات نوات
)E&H ;×1000 (Cحدوث ارتشاح بخلايا الدم البيضاء:(LI) ) و تنخر في الخلايا الكبديةH&E ;×400(D :

  ) E&H ;×1000( (LI)ارتشاح بخلايا الدم البيضاء 
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       Ȏر في الؗʺا نلاحʨʸال ʙʰؗ ة فيॽʳॽʶاعات نʢة لقॽئʨʹʱمعامل ʗʺي تʱال ʖعة الأرانʨʺʳها م

Ȅʜة وردي الأوجʨد اتʶاع ف Ǽالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معا ʛؗʺقانه ةالʱم، اواحʙالǼ  رʨهʣجʰʽʽاتʻʽ 

Ȅʨم،  ةدمʙالǼ ʧقʱʴع ومʶʱر مʨهʣ ʨؗ اǽخلاʽفʛ ،هʢʷد  في حالة نʨوجʹॽا دم بǽلاʵǼ احʷاء ارت

ʚلʥ حʙوث    .)15.4الȞʷل ( تȑʙʰؗ ʛʵʻوؗ

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

: صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد مجموعة الأرانب التي تمت معاملتها )15.3( شكلال
)، CV: وجود اتساع في الوريد المركزي واحتقانه بالدم (Aهذه الصور:  تظهر  :بالجازولين والباراسيتامول معا̎

 ض)(السهم الأبي كوبفرالسهم الأخضر يشير إلى الجييب الدموي متسع، احتقان جييب دموي بالدم (السهم الأزرق)، خلايا 
)H&E ;×400( ؛B السهم) حتقن بالدم (موريد المركزي )، الأزرق: وجود دم داخل الجييبينات الدمويةCV ،( السهم

قنية يشير إلى  الأصفر: السهم C ؛)H&E ;×1000( )السهم الأخضر( جييب دموي متسع ،كوبفرخلايا  الأبيض يشير إلى
  .)LI( )H&E ;×400( )، ارتشاح بخلايا دم بيضاءالأسود(السهم  شريان كبدي جداره سميك، صفراوية جدارها سميك
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  ذʦؕر الأرانʔ: ؕلى. الʯغʙʻات الʹॻʱॻʴة في 2.2.3

الʹاʢǼة تʧʰ أن  الʺʨʺʳعة ؗلى في نॽʳॽʶة لقʢاعات ضʨئॽة صʨر) 16.3 الȞʷل( ʤǽهʛ لʻا     

ʖʽ الʳॽʶʻي لॼʢقة القʛʷة Ǽالؔلॽة ʛؗʱال  ʘʽعي، حॽʰʡʱة وتʺʤʱʻي مʳॽʰات ملȄʛؗ أن Ȏنلاح ʧن مʨؔ

   كॼʽʰات مʴاʡة ʴʺǼافȎ بʨمان، ووجʨد انॼʰʽات ملʱفة قॼȄʛة جʙورها سʺȞॽة. 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
الأرانب الضابطة: تظهر هذه صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة  :16.3شكل 

محافظ بومان (الأسهم البيضاء)، انيببات ملتفة قريبة جدرها سميكة (الأسهم الزرقاء)، كبيبة كلوية الصور: 
)G) (H&E,A×400&B×1000.(  
  

        ʗقʷʻʱي اسʱال ʖعة الأرانʨʺʳة في ؗلى مॽʳॽʶʻاعات الʢة للقॽئʨʹر الʨʸضح الʨت

فȎ اʷʺؔʻة، مʴم اتॼʽʰات الʨʰلॽة، ʻॼʽʰؗمʻاȘʡ مʶʱعة وأوॽɺة دمȄʨة مʱʴقʻة Ǽالʙم Ǽال الʳازولʧʽ وجʨد

ॼʽʰعة، انʶʱمان مʨة اتبॽلʨة بॼȄʛفة قʱمل Șʽرها رقʙات جॼʽغʜاها الǽح خلاʢس ʙو  فق ʖر رواسʨهʣ

ॽʹاء بʧʽ ارتʷاح ʵǼلاǽا دم بووجʨد نʅȄʜ و بʨلॽة مʴʱللة،  ॼʽʰاتوجʨد نو ، هابʛوتॽʻʽة في تȄʨʳف

  .)17.3 (الȞʷلॼʽʰات الʨʰلॽة لʻا
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 : صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة الأرانب المعاملة بالجازولين:17.3شكل 
ات لنبيبوأوعية دموية محتقنة بالدم بين اسهم الأخضر يشير الى وجود مناطق متسعة ال A: تظهر الصور:

الى كبيبة منكمشة والسهم الأزرق يشير الى اتساع حيز محفظة بومان البولية، السهم الأبيض يشير 
)H&E,A×100 ؛ (:B كبيبة منكمشة )G السهم الأزرق يشير الى محفظة بومان متسعة، السهم الأبيض ،(

بولية ملتفة قريبة جدارها رقيق،  انيببةيشير الى وعاء دموي متسع محتقن بالدم، السهم الأخضر يشير الى 
ملتفة قريبة والسهم الرمادي يشير الى يببة صفر يشير الى وجود رواسب بروتينية في تجويف انالسهم الأ

: الصورة توضح قطاع في منطقة النخاع يشير فيه السهم الأزرق الى ارتشاح بخلايا  Cانيببات بولية متحللة ؛  
: كبيبة كلوية Dبات البولية  ؛ ينبهم الأخضر الى وجود نزيف  بين الدم بيضاء بين الأنيبيبات البولية والس

)، السهم الأزرق يشير الى محفظة بومان متسعة، السهم الأصفر يشير الى وجود رواسب بروتينية G( منكمشة
اها ة بولية ملتفة قريبة جدارها رقيق فقدت خلاييببة بولية ملتفة قريبة، السهم الأخضر يشير الى انيببداخل ان

  ).H&E,B×400الى وعاء دموي متسع محتقن بالدم ( الزغيبات والسهم الأبيض يشير
  

تʤهʛ الʨʸر الʹʨئॽة للقʢاعات الॽʳॽʶʻة في ؗلى الأرانʖ الʱي تʦ معاملʱها Ǽالॼاراسʱʽامʨل       

ॼʽʰات ʻاغات بʧʽ الفʛ  ووجʨدؔلȄʨة، ال اتॼʽʰؔوȂنؔʺاش في Ǽعʠ ال ȍ بʨمانااتʶاع في مʴفوجʨد 
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ها رॽʀقة وتʙ ȑʨʱʴر ج ॼات الʨʰلॽة الʺلʱفة القॼȄʛةʻʽʰالوأصʗʴॼ  في Ǽعʠ الʺʻاȘʡ، الʨʰلॽة مʱʴقʻة Ǽالʙم

ات الʨʰلॽة ʻʰʽॼعلى رواسʖ بʛوتॽʻة وحʙوث ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء حʨل الॼʽʰؔات وʧʽȃ ال

  .) 18.3(الȞʷل

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     

  

  

  

صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة الأرانب المعاملة بالباراسيتامول:  :18.3شكل 
)، السهم الأزرق يشير الى اتساع في محفظة بومان ووجود فراغات بين G: كبيبة منكمشة (Aتظهر الصور:

الجدار ذات تجويف انيببة ملتفة قريبة رقيقة )، السهم الأخضر يشير الى Gكبيبة كلوية ( B:الأنيبيبات البولية؛ 
ضاء ات الكلوية وارتشاح بخلايا الدم البيالى ترسبات بروتينية في تجويف النبيب واسع، الاسهم الصفراء تشير

: الاسهم البيضاء تشير الى وجود فراغات وأوعية دموية محتقنة بالدم، السهم   C) ؛ LI(  حول الكبيبة الكلوية
: ارتشاح بخلايا الدم D)؛ H&E,A;B;C×400البولية ( النبيباتبيضاء بين الأصفر يشير الى ارتشاح بخلايا الدم ال

  ).(H&E,D×1000ات ملتفة قريبة طبيعية نيبب) ووجود اLIات البولية ( لنبيبالبيضاء بين ا
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) صʨر ضʨئॽة للقʢاعات الॽʳॽʶʻة ʢʻʺǼقة القʛʷة في ؗلى 19.3الȞʷل (أخʛʽاً نلاحȎ في 

ȍ بʨمان اʴفمʷʺؔʻة، م ؗلȄʨة اتॼʽʰؗالأرانʖ الʱي تʦ معاملʱها Ǽالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً ʣهʨر 

 الʱيالʨʰلॽة  ॼاتʽʰʻبʧʽ الفʛاغات مʶʱعة مʱʴقʻة Ǽالʙم و وجʨد ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء مʶʱعة، 

  .ا مʶʱعةة وتȄʨʳفهرها رॽʀقʙج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة الأرانب المعاملة بالجازولين 19.3شكل 
: السهم الأصفر يشير الى كبيبة كلوية منكمشة، السهم الأزرق يشير  A تظهر الصور:والباراسيتامول معاً: 

محتقنة بالدم و أخرى متسعة بين النبيبات البولية  الى محفظة بومان متسعة، السهم الأبيض يشير الى فراغات
: السهم الأبيض يشير الى فراغات متسعة محتقنة بالدم  بين النبيبات B)؛ H&E,A×100(السهم الأخضر) (

: انيببة بولية ملتفة قريبة ذات C) والسهم الأزرق يشير الى محفظة بومان متسعة؛ Gالبولية، كبيبة منكمشة (
)؛ H&E,B;C×400) (LIهم الأخضر) وجود ارتشاح بخلايا الدم البيضاء بين النبيبات البولية (تجويف متسع (الس

D)ارتشاح بخلايا الدم البيضاء :LI السهم الأخضر يشير الى انيببة بولية ملتفة قريبة ذات تجويف متسع ،(
  )(H&E,D×1000خلاياها فاقدة للزغيبات 
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 DISCUSSION   مʹاقʵة. 1.4

       ʙʰؔال ،ʛʽة والعقاقॽʯʽʰثات الʨامة والʺلʶات الॼ ʛؗʺالǼ ʛأثʱي تʱة الॽʶॽئʛالأعʹاء ال ʧوالؔلى م

 ʖʰʶǽ ʧʽازولʳة الʛʵǼض لأʛعʱل والʨامʱʽاراسॼاول عقار الʻراسات أن تʙال ʧد مʙت عʛهʣأ ʘʽح

) ȑʨل الؔلʷوالف ʙʰؔان الʡʛسHafez et al., 2015 & Ogunneye et al., 2014.(   

      ʛʰʱعǽ ʘʽحʛؗم ʨʹع ʙʰؔـالʽوح ȑʜزالـȂو Ȍॽʰʲʱم بʨقǽ ȑʨامـة الʺــʶاد الʨـʛʽة والعقاق ʽʰʢة                       ـال

)Soliman et al., 2014 ʧة عʳاتʻات الʛʽغʱة إلى الॽفة أساسʸǼ ʙʰؔفي ال ʦʺʶʱال ȐʜعȄو ،(

) ȑʙʶأكʱالإجهاد الFlora et al.,2013 غيॼʻي ȑʚالأول ال ʨʹالع ʨه ʙʰؔفال ،( ʙʻه عॽإل ʛʤʻال

ʱاد الʨʺال ʖم، فأغلʨʺʶة والॽʯʽʰثات الʨالآثار الʹارة للʺل ʧع ȑʛʴʱــــال ـــ ʨاسʢة ي يʦʱ امʸʱاصها بــ

ـــــــالأمعاء الॽʀʙقة تʺʛ عʛʰ الʙم أولاً إل ى الʙʰؔ، حʘʽ تʛʱاكʦ الʨʺʶم والʺعادن الʲقʽلة، وʦʱȄ تȌॽʰʲ ـــ

  ).Saidi et al.,2013نʷاʡها (

     ʚه ʗȄʛةأجॽʳॽʶʻة والॽɿॽʣʨات الʛʽغʱفة الʛراسة لʺعʙا ه ال ʧة عʳاتʻال ʛʵǼض لأʛعʱل ʧʽازولʳة ال

  .الʙʰؔ والؔلى في ذʨؗر الأرانʖ الॼالغةوʣائف وانʳʶة وتʻاول جʛعات مʧ عقار الॼاراسʱʽامʨل على 

      ʘʽأن ح ʧȞʺǽيȑدʕ ضʛعʱلأ الʶʳفي ال ʠǽات الأॽاتج عʺلʨفي ن ʛʽغʱإلى ال ʧʽازولʳة الʛʵǼʦ            

)Hu & Wells, 1994ʠعȃه )، وʚق ال هʛʢǼ فاعلʱي وتʶȞن لها رد فعل عʨȞǽ أن ʧȞʺǽ اتجʨʻ

ʠǽات الأॽلفة مع عʺلʱʵم ʦʶʳإلى في ال ȑدʕوت ʙʰؔصا في الʨʸوث وخʙات سامة حʛʽتأث                 

)Page & Mehlman, 1989 ،Nygren et al., 1994 راسةʙائج الʱت نʛهʣأ ʘʽة ). حॽالʴال

 Ȑʙان وعلى مʱة ساعʙʺل ʧʽازولʳة الʛʵǼضة لأʛالʺع ʖر الأرانʨؗذ ʙʰؗ ائفʣات في وʛʽوث تغʙح

) ʧʽعة الأمـــــــʨʺʳʺاقل لʻال ʧʽالآلان ʦȄʜإن ȋاʷفي ن ȑʨʻل ارتفاع معʺʷة، تॽالʱʱع مॽعة أسابȃأرALT ،(

)ʧʽعة الأمʨʺʳʺاقل لʻال ʗʽتʛʰالأس ʦȄʜإنASTالقا ʜʽسفاتʨالف ʦȄʜوان () ȑʙعALP الʺقارنة معǼ (

 ابʶȘال الʱي أجʗȄʛ في مʨʺʳعة الأرانʖ الʹاʢǼة، وهʚه الʱʻائج تʱʺاشى مع عʙد مʧ الʙراسات
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)Ayalogu & Dede, 2001 ،Uboh, 2005 ها: دراسةʻة (أ) ومʻس ʗȄʛ2012ج ʙʰؗ على (

ʙة ـي الأسʨʰع ولʺـــام فـأي 5ساعات يʨمॽًا،  6الʳازولʧʽ لʺʙة  ةʛʵǼ الʱʶȄʨار الʺعʛضة لأ جʛذانذʨؗر 

نȄʜʺات إ) مʧ أنʢʷة P≤0.05( ازولʧʽ زاد ȞʷǼل ʛʽʰؗـالʳ ةʛ ـʱʵǼعʛض لأالوضʗʴ أن أ ،أسابॽع 10

) ʙʰؔالALT ،AST وALP هاʱمقارن ʙʻع ʧʽازولʳاق الʷʻʱضة لاسʛان الʺعʛʯل دم الفʸفي م (

دراسة ʗʲʴǼ الʱأثʛʽات الʶامة الʱي ʰʰʶǽها  ؗʺا بǼUboh et al., 2012(، ʗʻʽالʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

) في أنʢʷة ʱʶȄʨP<0.05ار الॽʰʹاء حʙوث زȄادة معȄʨʻة (ال جʛذانالʳازولʧʽ على الʙʰؔ في ذʨؗر 

ة الʹاǼʢǼالʺعʛضة للʳازولʧʽ مقارنة  الʛʳذان) في ALPو ALT ،ASTالإنȄʜʺات الǽʙʰؔة الʺʸلॽة (

)Nwokogba, 2015  &Achuba(ʥلʚؗ ، ة أʛʵǼاق اʷʻʱاس ʛʽفة تأثʛلʺع ʗȄʛدراسة اج ʗʴوض

) يʨمًا 21الॽʰʹاء لʝʺʵ ساعات يʨمॽًا ولʺʙة واحʙ وعʧȄʛʷ ( الʛʳذانالʳازولʧʽ على ʙʰؗ ذʨؗر 

) في مʸل دم ALPو  ALT ،AST) في نʷاȋ إنȄʜʺات الP ≤0.05) ʙʰؔزȄادة معȄʨʻة ( حʙوث

Ǽ هاʱمقارن ʙʻع ʧʽازولʳضة للʛار الʺعॼʱان الاخʛʯة (الفʢǼعة الʹاʨʺʳʺالImo et al., 2015(،  اʺؗ

 ʛأج Ȑ)Momoh & Oshin (2015  املʨعلى ع ʧʽازولʳة للʙيʙʷة الǽʙʰؔة الॽʺʶال ʙيʙʴʱدراسة ل

) في نʷاP<0.05 ȋارتفاع معȑʨʻ ( أʣهʛت وجʨد الॽʰʹاء الʛʳذانالإجهاد الȑʙʰؔ في ذʨؗر 

) ʙʰؔات الʺȄʜانALT ،AST  وALP ل دمʸذان) في مʛان  جʛʯالʺقارنة مع فǼ ʧʽازولʳعة الʨʺʳم

   الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة. 

       ʜعǽ ȑ )Beckett et al. (1989 ال ʖʰــــʶ فيȋــــاʷن Ȑʨʱــــʶادة مȄات زʺȄʜالإن ALT) ،AST 

الʙʰؔ لȐʙ الʺʛضى الʚيǽ ʧعانʨن مʧ الॽʺʶة الǽʙʰؔة في إصاǼة  حʙوث إلىالʙم مʸل في )  ALPو

ــــʙيʙة ــــ ــــʖʰ  ،الʷـ ــــ ــــʗȃʛ مʧ خلاǽا الʙʰؔ الʱالفة ʶǼـ ــــ زȄادة  نʛʵ أوحʙوث قʙ تʨؔن هʚه الانȄʜʺات قʙ تʶـ

ــــʱʽهانفاذǽة  ــــ ـــائMcIntyre & Rosalki, 1992، Imo et al., 2015(  ʟ( أغʷــ ــــ نʳॽʱة للʸʵـــ

ʨȃʛن الʺʨجʨدة في أʛʵǼة  ــــॽة الʵلȄʨة Ǽعʙ الʱعʛض لأجʜاء الهʙʽروؗ ــــ ـــ الʙيʻامॽȞॽة الغॽɻॽʰʡ ʛʽة للأغʷـــ
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 ،ʧʽازولʳف الॽنات الألʨȃʛ ــــʱقلاب الهʙʽروؗ ــــॽة ʨȞنات م اتॽة والعȄʛʢة الʱي تعʛʰʱحʘʽ يʕدȑ اســــ رئʶॽــــ

 ʛʴLeightonة (ـــʚʳور الـʨن الـʖʰʶǼ تؔ لȄʨةغॽʷة الʵالأتغʛʽات في  حʙوث لأʛʵǼة الʳازولʧʽ إلى

et al., 1985 ،Bondy et al., 1995 ،Osakwe, 2003 &Achuba  ،Uboh, 2005 ،

Patrick-Iwuanyanwu et al., 2011 ،Mahmood, 2012 ، Masoud et al., 2015.(  

ʜʽ الʛʰوتʧʽ الؔلي،  الʴالॽة ؗʺا أʣهʛت الʙراسة      ʛؗفي ت ȑʨʻو ارتفاع مع ʧʽمʨʰو الأل ʧʽلʨʽȃʨلʳال

الʺʨʺʳعة الʺعʛضة لأʛʵǼة الʳازولǼ ʧʽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، هʚه في  مʸل الʙم في

) الʱي تʘʴॼ في وʣائف Akinosun et al., 2006مʲل دراسة ( ساǼقةتʱʺاشى مع دراسات  الʱʻائج

ʧʽازولʳال الʳفي م ʧʽالعامل Ȑʙة لॽɺاʻʺائف الʣʨوال ʙʰؔو  ،ال ʛʽادة غȄوث زʙها حʳائʱت نʛهʣأ

ʧʽمʨʰالؔلي والأل ʧʽوتʛʰة في الȄʨʻل دم معʸالʺقارنة مع ا في مǼ ʧʽازولʳال Șافʛفي م ʧʽلعامل

أن تعʛض عʺال مʢʴات  )Moghadam et al., 2020دراسة ( ʗʻبʽالʺʨʺʳعة الʹاʢǼة. ؗʺا 

 Ȑʨʱʶإلى ارتفاع في م Ȑأد ʙق ʧʽازولʳد للʨقʨالؔليال ʧʽوتʛʰال ʰالال Ȑʨʱʶفاض في مʵفي وان ʧʽمʨ

       ةــــأʣهʛت نʱائج دراس، فقʥ ʙــى العʝȞ مʧ ذلــــوعل. الʺʨʺʳعة الʹاʢǼةمع ʺقارنة Ǽالمʸل الʙم 

)Azeez et al. (2013  ثʨاء والʺاء الʺلʚاول الغʻوت ʧʽازولʳة الʛʵǼاق أʷʻʱذان لاسʛʳض الʛأن تع

ʜʽ الʛʰوتʧʽ الؔلي والألʨʰمʧʽ في  ʛؗة في تȄʨʻات معʛʽوث تغʙإلى ح ȑدʕي ʦع لॽة اسابॽة ثʺانʙʺه لǼ

ʧ الʱعʛض الʻاتج عʧȞʺǽ أن ʨȞǽن ارتفاع مȐʨʱʶ الʳلʨʽȃʨلʧʽ  مʸل الʙم مقارنة Ǽالʺʨʺʳعة الʹاʢǼة.

)، قǽ ʙعʨد ʨAkinosun et al., 2006لʧʽ الʺʻاعي (ʽلʳȃʨلʳازولʧʽ نʳॽʱة لارتفاع مȄʨʱʶات الل

 ʧʽازولʳة الʛʵǼض لأʛعʱة الʙلاف مʱقة لاخǼاʶراسات الʙة والॽالʴراسة الʙال ʧʽائج بʱʻلاف في الʱالاخ

  أو إلى ॽɿॽؗة الʱعʛض سʨاء Ǽالاسʷʻʱاق أو الʺلامʶة أو الابʱلاع.

الʙراسة تغʛʽات في نॽʶج ʙʰؗ ذʨؗر الأرانʖ الʺعʛضة لأʛʵǼة الʳازولʧʽ مʲʺʱلة  ؗʺا بʗʻʽ هʚه     

Ȅʜة للفʸॽʸات الǽʙʰؔ حʙوث اتʶاع واحʱقان في الأوردة في ʛؗʺةة والالȄʨمʙات الʻʽʰʽʽʳ،  ادة فيȄوز
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 ،ȑʙʰؔابي الॼال ʙȄرʨفي ال Ȍلʳʱد دم مʨوج ،ʛʽفʨؗ اǽخلا ȋاʷد ونʙو عʷار الʙج ʥʺادة في سȄان زȄʛ

ʅॽوث تلʙوح ،ȑʙʰؔد  الʨة، ووجȄاوʛفʸات الॽʻر القʙٌج ʥʺادة سȄة، وزॽابॼقة الʢʻʺاح افي الʷرت

جʗȄʛ وهʚه الʱʻائج تʨʱافȘ مع نʱائج ساǼقة مʻها دراسة أ. ي مʢʻقة الʜʽʴ الॼابيف ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء

في  تغʛʽات ها، أʣهʛت نʱائʳالʛʳذان) تʺʗ فʽها دراسة تأثʵǼ ʛʽار الʳازولʧʽ على 2012سʻة (

ʙʰؔة الʳʶة لأنॽلȞॽة الهॽʻʰر الʨهʣ لʺʷت  ،ȑʜ ʛؗم ȑʙʰؗ ʛʵن ȋاʷادة في نȄوزȃʨؗ اǽفخلاʛ ، احʷوارت

هʚا ʛʽʷǽ إلى أن الʶلامة الʵلȄʨة لأنʳʶة الʙʰؔ قʙ و ، ʵلاǽا اللॽʺفاوȄة مقارنةً ʨʺʳʺǼعة الǼʦȞʴʱال

 ʨلʵائفها الʣلال وʱالي اخʱالȃو ʧʽازولʳار الʵǼ ناتʨȞم ʖʰʶǼ تʛʽة (تغȄUboh et al., 2012 ،(

ʧʽ على الʛʽؔوسʧʽ والʙيʜل والʳازول ʛʵǼةوفي دراسة تʻاولʗ تأثʛʽ تعʛض ذʨؗر الʛʳذان الॽʰʹاء لأ

ʖʽ الʳॽʶʻي له Ǽالʺقارنة ʙʰؔ، الوʣائف أنʳʶة و  ʛؗʱال ʥلʚ أʣهʛت حʙوث تغʛʽات في وʣائف الʙʰؔ وؗ

أخȐʛ أجʗȄʛ لʙʴʱيʙ الॽʺʶة الǽʙʰؔة ). ؗʺا بʗʻʽ دراسة Imo et al., 2015( مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة

مل مʧ الʳازولʧʽ  0.5في ذʨؗر الʛʳذان الॽʰʹاء تʦ إعʢاؤها  الʱأكȑʙʶالʙʷيʙة على عʨامل الإجهاد 

ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ ة ،لؔلॽʻات دهʛʽوتغ ،ʙʰؔة في الʙيʙة شॽضʛة مॽʳॽʶار نʛوث أضʙح، ʛʵون 

 ʙʰؔا الǽاء في خلاʹॽʰم الʙا الǽلاʵǼ ʙيʙاح شʷفي وارتʧʽازولʳالǼ عة الʺعاملةʨʺʳʺال Ǽ الʺقارنة مع

   ). Momoh & Oshin, 2015( الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة

ʖʽ الʳॽʶʻين الʱعʛض الʺʛؔʱر لأʛʵǼة الʳازولʧʽ يʕثʛ على إ       ʛؗʱال  ،ʙʰؔا الǽلاʵل و لʺʱʴʺال ʧم

أحʙ الآلॽات الأساسॽة الʺʕʶولة عʧ الʱأثʛʽات الॽʺʶة لأʛʵǼة هʨ أن ʨȞǽن الʹʛر الʱأكȑʙʶ الʛʱاكʺي 

 ،ʧʽازولʳرة مʹادات و الʙق ʧع ʙȄʜي تʱة الॽفاعلʱال ʧʽʳʶاع الأكʨد أنʨوج ʧم ȑʙʶأكʱج الإجهاد الʱʻȄ

أن أنʨاع الأكʧʽʳʶ الʱفاعلॽة ʧȞʺǽ أن تلȘʴ الʹʛر Ǽالʙهʨن والʛʰوتʻʽات و )، Uboh, 2005( الأكʙʶة

على  ةوالأجهʜ  اءعʹوالأنʳʶة والأ ووʣائف الʵلاǽابॽʻة في وȃالʱالي تغʛʽʽ  ،ةض الʨʻوȄاحʺوالأ

ʨȃʛنات الألॽفاتॽة والعȄʛʢة،  وجʙ)، حMomoh & Oshin, 2015 ʘʽالʨʱالي ( أن اسʱقلاب الهʙʽروؗ
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 ʧم ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʙȄʜت (لʜيʙوال ʧʽوسʛʽؔوال ʧʽازولʳل الʲم) ةॽولʛʱʰات الʳʱʻʺة للॽʶॽئʛنات الʨȞʺوال

 ʨاج أنʱلفةإنʱʵʺة الʳʶة في الأنʛʴور الʚʳاع الBondy et al., 1995) ،Masoud et al., 2015 

،Asefaw et al., 2020 (.  

ملʦʳ/  400ؗʺا بʗʻʽ الʙراسة الʴالॽة أن تȄʛʳع ذʨؗر الأرانʖ الॼالغة Ǽالॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة       

زȄادة معȄʨʻة في نʷاȋ إنʦȄʜ كʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ ولʺʙة أرȃعة أسابॽع مʱʱالॽة قʙ أدȐ إلى حʙوث 

) ʧʽــــ ) وȂنAST ʦȄʜ( )، إنʦȄʜ الأسʛʰتʗʽ الʻاقل لʺʨʺʳعة الأمALTʧʽالآلانʧʽ الʻاقل لʺʨʺʳعة الأمـــ

) ȑʙالقاع ʜʽسفاتʨالفALPة. هʢǼالʹا ʖعة الأرانʨʺʳالʺقارنة مع مǼ (ʚ ائجʱمع ن Șفʱائج تʱʻه ال

ʙال ʧم ʙيʙفي راساتالع ʗȄʛأج Șابʶال )Ravindran et al., 2013 ،Zubairi et al., 2014 ،

Omoruyi et al.,2015 ،Diab et al.,2020 .( يʱان الʛʯعلى الف ʗȄʛت دراسة أجʛهʣأ ʘʽح

ـــة  ــــ ـــــــʦ ملʦʳ/ 400أعʗʽʢ الॼاراسʱʽامʨل عȘȄʛʡ ʧ الفʛʳǼ ʦعــــ ــــʦ مʧ وزن الʶʳـ ــــʙة  / يʨمʳؗـــ ـــ  7لʺـ

) ȑʨـʻوث ارتفاع معʙـــــام، حـــ في مʸل الʙم )  ALT ،AST،ALPإنȄʜʺـات ( نʷاȋ ي) فـP<0.01أيــ

ــة ــــ Ǽالʺقارنـ ـــ ــــʨعـ ـــــع الʺʳʺـ ــــ ــةـــــــة الʹــــــاʢǼــــــمـ ـــــة، )Ravindran et al., 2013( ـــ ــــ ـــــــʻـــــʗ دراســ  ؗــــʺا بʽـ

)Zubairi et al., 2014(  عةʛʳǼ لʨامʱʽاراسǼ ʖمعاملة الأران ʙʻ1إنه عʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ /ʦج 

) ASTانʦȄʜ ( نʷاȋ) في P<0.03حʙوث ارتفاع معȑʨʻ (قʙ أدȐ إلى لʺʙة تʶعة أǽام مʱʱالॽة،  ॽاً يʨم

) ʛʽʰؗ وارتفاعP<0.01في ( ȋاʷن ʺȄʜيان  ALTوALP) دراسة ʗʴوأوض .Kadhem, 2019 (

يʨمًا قʙ أدȐ إلى  ʦʳؗ14 مʧ وزن الʦʶʳ لʺʙة  ملʦʳ/ 300ء الأرانʖ للॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة أن إعʢا

في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة.  ASTو ALT حʙوث زȄادة معȄʨʻة في نʷاȋ إنȄʜʺي

ʦʳؗ)  ملʦʳ/ 1000الʱʶȄʨار لʛʳعة واحʙة مʧ الॼاراسʱʽامʨل ( جʛذانوفي دراسة أخȐʛ أدȐ إعʢاء 

في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة Ǽالʺʨʺʳعة الʹاʢǼة  ALTو ASTإلى حʙوث زȄادة معȄʨʻة في نʷاȋ إنȄʜʺي 

Ali et al., 2019) .( تʛهʣأ ʥلʚ أن تȄʛʳع ذʨؗر الفʛʯان  Diab et al. (2020دراسة (وؗ
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أǽام، قʙ أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة في نʷاʦʳؗ4  ȋ يʨمॽا لʺʙة  ملǼ500 /ʦʳالॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة 

الإنȄʜʺات الʻاقلة لʺʨʺʳعة الأمʧʽ وȂنʦȄʜ الفʨسفاتʜʽ القاعȑʙ في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة 

  الʹاʢǼة. 

على الʛغʦ مʧ أن ؗلا مʧ الإنȄʜʺات الʻاقلة لʺʨʺʳعة الأمʧʽ مʨزعة على نʢاق واسع في أنʳʶة      

 ʦȄʜة إنʢʷفإن أن ،ʦʶʳال ʧم ȐʛأخALT ǽ اليʱالȃفʹة وʵʻم ʙʰؔخارج الʙʴت ʛʲأك ʦȄʜا الإنʚه ʛʰʱا عʙًي

) إلى حʙوث خلل ALT،AST  ،ALPلʱلف خلاǽا الʙʰؔ، وقʙ تʛجع الȄʜادة في نʷاȋ هʚه الإنȄʜʺات (

 ʧة مǽʙʰؔات الʺȄʜوج الإنʛإلى خ Ȑل مʺا أدʨامʱʽاراسॼض للʛعʱة الʳॽʱة نǽʙʰؔا الǽلاʵة الॽʷفي أغ

، Hinson et al., 2010 ،Ravindran et al., 2013سȃʨʱʽلازم الʵلاǽا إلى الʙورة الʙمȄʨة (

Diab et al.,2020.(  

ʜʽ الألʨʰمʧʽ في مʸل       ʛؗالؔلي وت ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗاً في تȄʨʻفاضا معʵراسة انʙه الʚت هʛهʣا أʺؗ

نʱائج  ه الʱʻائج تʱʺاشى معʚدم الأرانʖ الʺعالʳة Ǽالॼاراسʱʽامʨل Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة وه

وجʨد انʵفاض في مȄʨʱʶات الʛʰوتʧʽ الؔلي  الʱي أʣهʛت Mossa et al., 2012) دراسة (

ذʨؗر الʛʳذان الʺعالʳة Ǽالॼاراسʱʽامʨل ǼالȄʛʳʱع عȘȄʛʡ ʧ الفʛʳǼ ʦعة  دم والألʨʰمʧʽ في مʸل

66.66 /ʦʳمل /ʦʳؗ  ةʙʺم لʨماً  28يʨل يʳوس ،Hamza & Al-Harbi, 2015) فاض فيʵان (

ʦ الفʛʯان الʺعالʳة Ǽالॼاراسʱʽامʨل ǼالȄʛʳʱع عȘȄʛʡ ʧ الف مȄʨʱʶات الʛʰوتʧʽ الؔلي في مʸل ذʨؗر

ʚلʥ بʗʻʽ دراسة 30يʨم لʺʙة  ʦʳؗ/ جʛʳǼ2/ʦعة   ) أن تȄʛʳع Omoruyi, et al.,2015( يʨما. وؗ

يʨماً قʙ أدȐ إلى حʙوث  14لʺʙة  / يʨمʦʳؗ مʧ وزن الʦʳ ʦʶʳ/لم 800الʱʶȄʨار ʛʳǼعة  جʛذان

ʜʽ الʛʰوتʧʽ الؔلي في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، وأما في  ʛؗاً في تȄʨʻفاضاً معʵان

ʦʳؗ مʧ وزن  ʦʳ/لم 300) أعʗʽʢ فʽها الأرانʖ الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة 2019( أجʗȄʛ سʻة دراسة

ʦʶʳم الʨة / يʙʺ14ل Ȅʨʻفاضاً معʵوث انʙت حʛهʣمًا أʨاي ً  (p≤0.05)  الؔلي ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗفي ت



67 
 

 أخȐʛ  دراسةوفي )، Kadhem, 2019والالʨʽʰمʧʽ في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

Ali et al., 2019)  اءʢأن إع ʗʻʽذان) بʛل  جʨامʱʽاراسॼال ʧة مʙعة واحʛʳار لʱʶȄʨ1000ال 

/ʦʳمل ʦʳؗ ʦʶʳوزن ال ʧوث  مʙإلى ح Ȑأد ʙفاضقʵم ان ʛʽالؔلي غ ʧʽوتʛʰال ʜʽ ʛؗفي ت ȑʨʻع

إلى  ا الॼʱايʧ في الʱʻائجʚوقʙ يʛجع ه ،والألʨʽʰمʧʽ في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة Ǽالʺʨʺʳعة الʹاʢǼة

اخʱلاف الʛʳعات وفʛʱات الʱعʛض للعقار. ǽعʙ الʙʰؔ الʺʙʸر الʛئʶॽي لʺعʦʤ بʛوتʻʽات الʺʸل، 

) مʕʶولة عʧ تʵلȘʽ الألʨʰمparenchymal cells ʧʽحʘʽ تʨؔن الʵلاǽا الǽʙʰؔة الॼارانॽʺॽʷة (

)، وʲʺȄل Thapa & Walia, 2007والفʨʻȄʛʰʽجʧʽ وعʨامل الʛʲʵʱ الأخȐʛ ومعʦʤ الʳلʨʽȃʨلʻʽات (

 ʧʽمʨʽʰ60الأل٪  ʙعǼ ʧʽمʨʽʰفي الأل ȍʨʴفاض الʺلʵن الانʨȞǽ أن ʧȞʺǽ ،لʸʺال ʧʽوتʛإجʺالي ب ʧم

ʖʰʶ الʺʕʶولة عʧ تʵلॽقه في الǼ ʙʰؔ علاج الʨʽʴانات Ǽالॼاراسʱʽامʨل نʳॽʱة لانʵفاض عʙد الʵلاǽا

الʛʵʻ والȑʚ يʻعǼ ʝȞالʱالي على مȐʨʱʶ الʛʰوتʧʽ الؔلي في الʺʸل، وهʚا ما ǽفʛʶ انʵفاضه 

)Goldwasser & Feldman, 1997 ،Hamza & Al-Harbi, 2015( 

وأʣهʛت أǽʹاً نʱائج الʙراسة الʴالॽة أن تȄʛʳع ذʨؗر الأرانǼ ʖالॼاراسʱʽامʨل قʙ أدȐ إلى حʙوث        

Ȅʜة والʻʽʰʽʽʳات الʙمȄʨة  ʛؗʺقان الأوردة الʱاع واحʶل اتʺʷت ʖر الأرانʨؗذ ʙʰؗ ة فيॽʳॽʶات نʛʽتغ

 ʨؗ اǽر خلاʨهʣ ،ةǽʙʰؔا الǽلاʵفي ال ʛʵد نʨم، وجʙالǼفȃوثʙة، حʢʷفي حالة ن ʛ ʵǼ احʷم ارتʙا الǽلا

ǽة، واتʶاع واحʱقان الأوردة الॼابॽة الʙʰؔ ةالʙمॽ Ȅʨةوɺالॽʰʹاء، وجʨد تلʅॽ وزȄادة في سʺʥ جʙار الأ

ــــــج الــــــʙراسة الʴالو  ،كʚلʥ حʙوث زȄادة في سʺʥ جʙار القॽʻات الʸفʛاوȄة ــــʗ نʱائ ــــʙ اتفقـ ـــ ــةʽقـــ ـــع  ـــ مـــ

ʙــــج العــــ ــة ـــʙيـنʱائــ ــــ ــــʧ الʙراســـــات الʶاǼق ـــ ، Dash et al., 2007 ،Wilhelm et al., 2009( مــــ

Yousef et al., 2010 ،Galal et al., 2012 ،Hassanin et al., 2013،           

Soliman et al., 2014 ،El-Maddawy & El-Sayed, 2018 ،Salem et al., 2018 (

جʦʳؗ /ʦ مʧ 1) أʣهʛت أن معاملة الأرانʛʳǼ ʖعة Ǽاراسʱʽامʨل (2014عام ( جʗȄʛومʻها دراسة أ
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ʦʶʳموزن الʨة / يॽʺʶال ʧة عʳة ناتॽضʛة مॽʳॽʶات نʛʽوث تغʙإلى ح Ȑأد ʙة قॽالʱʱام مǽعة أʶة تʙʺل (

ʰي مع ʽجʽ سعʨ الǽʙʰؔة في جʺॽع الأرانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل مʲʺʱلة في تʛʵʻ الʵلاǽا الǽʙʰؔة، ت

ان ǼالȄʛؔات الʙم الʛʺʴاء، الʱهاب واضح يʲʺʱل في ارتʷاح Ǽالʵلاǽا اللॽʺفاوȄة وتʶلل الʵلاǽا احʱق

ʚلʥ دراسة شʞॼ وآخʛون Zubairi et al., 2014( الالʱهابॽة إلى الʺʢʻقة  الॼابॽة   )2019( ). وؗ

 ملʽʜ 400 /ʦʳبʛؗʱ لفʦعȘȄʛʡ ʧ ا ʱامʨلʽالॼاراس أعʗʽʢالʱي أجʗȄʛ على الʛʳذان الॽʰʹاء الʱي 

 ʦʳميكʨॽ ًة  اʙʺلʧʽعʨʰفي  ،أس ʛʵد نʨت وجʛهʣي أʱاوالǼخلا ɺاع في الأوʶقان واتʱواح ،ʙʰؔالॽة 

 ʨمʙالȄد  ةʨاحووجʷة ارتȄفاوʺॽا اللǽلاʵالǼ )Lymphocytic Infiltration ةȄʜ ʛؗʺل الأوردة الʨح (

أʣهʛ الفAli et al., 2019(  ʟʴ( وفي دراسة ،ʱامʨلʽمʧ الॼاراس ةॽعالالǼ ʦʺʶʱالʛʳعات ال نʳॽʱة

 ʙʰؗ ةʳʶضي لأنʛʺي الʴȄʛʷʱذانالʛج ʱʶȄʨلغ االʰل تʨامʱʽاراسॼالـ ʧة مʙعة واحʛʳǼ ةʳر الʺعال

ȑʜ مʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ) وجʨد احʱقان في الʨرʙȄ ال 1000( ʛؗʺ  رجاتʙب ȑʨخل ʛʵون ʅȄʜمع ن

 ʧلفة مʱʵال مȞد أشʨفاوتة ووجʱاة المʨʻات في الʛʽغʱ، ) اً دراسةʹǽوأKadhem, 2019 ʗʻʽي بʱال (

يʨمًا قʙ أدȐ إلى  ʦʳؗ14 مʧ وزن الʦʶʳ لʺʙة  ملʦʳ/ 300أن إعʢاء الأرانʖ للॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة 

ȑʜ، الʴʱلل الʺفȋʛ للʵلاǽا  ʛؗʺال ʙȄرʨقاناً في الʱداً واحʙʺت ʗشʺل ʙʰؔة الʳʶات في أنʛʽوث تغʙح

ʅॽة، تلॽهابʱا الالǽلاʵع الʺʳة، تȄʛʵر نʕȃو ʅȄʜة، نǽʙʰؔة وت الॽابॼقة الʢʻʺفي ال ʅॽɿفي خ ʦʵʹ

ʻاتالقॽ Ȅاوʛفʸه ةالʚل هʺʷǽ ʙي معقȞॽانȞॽل مʶلʶخلال ت ʧل مʨامʱʽاراسॼة للǽʙʰؔة الॽʺʶث الʙʴت .

الʳلʨتاثʨʽن عʚ  ȘȄʛʡ ʧالʻʱʶǽ ȑʚف NAPQIإلى الʺʱʶقلʖ الʱفاعلي  CYP) اسʱقلاب 1الأحʙاث: (

) فقʙان الʳلʨتاثʨʽن يʕدȑ إلى زȄادة اسʳʱاǼة الإجهاد 2الاقʛʱان وʛȄتȌॼ تʶاهʺॽًا Ǽالʛʰوتʻʽات ( فاعلت

) ȑʙʶأكʱرة 3الʙان قʙا، وفقȄرʙنʨ ʨؗʱʽʺاء الʷات غॽانȞان إمʙإلى فق ȑدʕي ȑʙʶأكʱادة الإجهاد الȄز (

Șʽلʵا على تȄرʙنʨ ʨؗʱʽʺالATP )4 ( انʙفقATP ʛʵʻال ʖʰʶǽ ȑʚال )Hinson et al., 2010.(  
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، (ALT) في نʷاȋ الإنȄʜʺات P<0.01أʣهʛت نʱائج الʙراسة الʴالॽة حʙوث زȄادة معȄʨʻة (     

AST،ALP  لʸعة  دم) في مʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ ًل معاʨامʱʽاراسॼوال ʧʽازولʳالǼ الʺعاملة ʖالأران

 ʛʽتأث ʘʴॼل ʗȄʛائج مع دراسة أجʱʻه الʚه Șفʱل، وتʨامʱʽاراسॼوال ʧʽازولʳي الʱعʨʺʳة ومʢǼالʹا

) على Chlorpyrifos, CPF ʙʰؗوالؔلʨرȄʛʽȃفʨس ( )NaFلفلʨرʙȄ الʨʸديʨم(الʱعʛض الʺʛʱʷك 

ॼار الʱʶȄʨذان الʛب جʛʷماء ال ȘȄʛʡ ʧع ʗي تلقʱالغة، الNaF  ʜʽ ʛؗʱن ( 10بʨʽء في الʺلʜ10ج 

يʨم. أʣهʛت نʱائʳها زȄادة  28مʦʳؗ /ʦʳ) عȘȄʛʡ ʧ الفʦ لʺʙة  10مʦʳ/لʛʱ) والؔلʨرȄʛʽȃفʨس (

 ȋاʷة في نȄʨʻاتإمعʺȄʜنALT ،AST و ،ALP  مʙة في بلازما الʢǼعة الʹاʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ

ʚلʥ زادت Ǽالʺقارنة م  ,.Raina et al) على حʙة NaF) ،(CPF)ع مʨʺʳعات الʱي تلقʗ (وؗ

الʱي بʗʻʽ أن إعʢاء ذʨؗر الʛʳذان لـʵلȌॽ مLu et al., 2010(  ʧ)، ودراسة (2015

)Polychlorinated biphenyl, PCBS) 2,3,7,8) و-(Tetrachlorodibenzo-p-dioxin 

TCDD) عةʛʳǼ (10 و ،ʦʳؗ /ʦʳة  10ملʙʺل ʦʳؗ /امʛوجʛȞॽادة مȄوث زʙإلى ح Ȑأد ʙام قǽة أʱس

في مʸل الʙم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة  ALPو  ASTفي نʷاȋ إنȄʜʺي )P<0.01( معȄʨʻة

ʚلʥ دراسة (TCDD)  و(PCBS(ومʨʺʳعʱي  ) الʱي أʣهʛت حʙوث Kumar et al., 2018)، وؗ

 ȑʨʻارتفاع مع)p<0.05( يʺȄʜإن ȋاʷفي نAST  وALP يʱذان الʛʳل دم الʸفي م  ʧع ʗعʛج

) ʧم Ȍॽلʵبـ ʦالف ȘȄʛʡDichlorvos, DDVP)و (Monocrotophos, MCP الʺقارنة معǼ (

وقʙ تʛجع الȄʜادة في نʷاȋ الإنȄʜʺات في )، MCP) و (DDVPالʺʨʺʳعة الʹاʢǼة ومʨʺʳعʱي (

 الʙراسة الʴالॽة إلى زȄادة شʙة الʱأثʛʽ الʶʺي الʻاتج عʧ الʱعʛض لؔلا مʧ الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل

  معاً على الʵلاǽا الǽʙʰؔة وأغʱʽʷها.

    ʧʽمʨʰالؔلي والأل ʧʽوتʛʰات الȄʨʱʶة أن مॽالʴراسة الʙائج الʱن ʗʻʽب ʥلʚ زادت  ʨʽلʧʽوالʳلȃʨ وؗ

 ة) في مʸل دم مʨʺʳعة الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعP<0.01معȄʨʻاً (
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اǼقة                     س وهʚه الʱʻائج تʱʺاشى مع نʱائج دراسة الʹاʢǼة ومʨʺʳعʱي الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل،

 ʗʻʽأب) ʙʽلامȄʛذان لʺادة الأكʛʳن تلقي الACR عةʛʳǼ عȄʛʳʱالǼ (20  مʨʽʻمʨالأل ʙȄرʨل ملʦʳؗ /ʦʳ وؗ

)AlCl3 عةʛʳǼ بʛʷاه الॽة  50) في مʙʺول ʗقʨال ʝمعاً في نف ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ /ʦʳ21مل 

) في مȐʨʱʶ الألʨʰمʧʽ في بلازما الʙم Ǽالʺقارنة مع P<0.001( زȄادة معȄʨʻةيʨماً أدȐ إلى حʙوث 

لʨرʙȄ الألʨمʨʽʻم ومʨʺʳعʱي الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة ، ومع )Ghorbel et al., 2015  (الأكȄʛلامʙʽ وؗ

) ومʱʵلف lipopolysaccharide, LPSدراسة أجʗȄʛ لفʟʴ تأثʛʽ الʱعʛض الʺʛʱʷك لʛʳعات (

معايʛʽ الʱلف الȑʙʰؔ في ʙʰؗ ذʨؗر جʛذان الʱʶȄʨار،  على (Aflatoxin B1, AFB1) جʛعات 

) في مȄʨʱʶات الʛʰوتʧʽ الؔلي في مʸل دم الʺʨʺʳعات P<0.05أʣهʛت حʙوث زȄادة معȄʨʻة (

ʚلʥ (AFB1) ) ومʱʵلف جʛعات LPSالʺعاملة ʛʳǼعات ( معاً Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، وؗ

على حʙة (AFB1) ) ومʱʵلف جʛعات LPSمʨʺʳعة (حʨث زȄادة في مȄʨʱʶاته Ǽالʺقارنة مع 

)Koohi et al., 2017 و ،( ʥلʚؗ) مع دراسةAbushofa et al., 2019 ʧأن حق ʗʴي أوضʱال (

ــــى حʙوث زȄادة معȄʨʻــــيʨم أدȐ إل 45الʛʳذان ȞǼلا مʧ نʗȄʛʱ الʨʸديʨم والʨȞॽʻتʧʽ معاً يʨمॽاً ولʺʙة            ةـ

)P< 0. 01ʰالأل Ȑʨʱʶالʺقارنة ) في مǼ ة، ؗʺا زادʢǼعة الʹاʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ مʙل الʸفي م ʧʽمʨ

 ʧʽلʨʽȃʨلʳالؔلي وال ʧʽوتʛʰال ʠفʵان ʙفق ،ʥذل ʝȞوعلى ع .ʧʽتʨȞॽʻم والʨديʨʸال ʗȄʛʱي نʱعʨʺʳمع م

 ʗȄʛʱي نʱعʨʺʳة ومʢǼعة الʹاʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ ًمعا ʧʽتʨȞॽʻم والʨديʨʸال ʗȄʛʱعة نʨʺʳفي م

ॽʻم والʨديʨʸال ʧʽازولʳالǼ ʖر الأرانʨؗمعاملة ذ ʙʻة عॽالʴراسة الʙال ʗʴأوض ʥلʚؗ .ʧʽتʨȞ

Ȅʜة واحʱقانها Ǽالʙم،  ʛؗʺاع في الأوردة الʶل اتʺʷت ʙʰؔة الʳʶات في انʛʽإلى تغ Ȑل معاً أدʨامʱʽاراسॼوال

ʣهʨر جʻʽʰʽʽات دمȄʨة مʶʱعة ومʱʴقʻة Ǽالʙم، ʣهʨر خلاǽا ʨؗفʛʽ في حالة نʢʷه، وجʨد ارتʷاح 

ǽلاʵǼ تʛهʣأ Șابʶفي ال ʗȄʛائج دراسة أجʱمع ن Șفʱا يʚوه ،ȑʙʰؗ ʛʵʻوث تʙح ʥلʚ ا دم بॽʹاء وؗ

 ʧم ȌॽلʵǼ ʗʳلʨي عʱذان الʛʳال ʙʰؗ اء فيʹॽʰات الȄʛؗ للʶوت ʛʵʻل الʲة مॽʳॽʶات نʛʽوث تغʙح
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)، ؗʺا Ghorbel et al., 2015كلʨرʙȄ الألʨمʨʽʻم وأكȄʛلامǼ ʙʽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

ʗʴفي  أوض ʙȄرʨم والفلʨʽك للؔادمʛʱʷʺض الʛعʱال ʧة عʳاتʻة الǽʙʰؔة الॽʺʶعلى ال ʗȄʛدراسة أج

جʛذان الʱʶȄʨار حʙوث تʨسع في الʨʽʳب الǽʙʰؔة وتؔاثʛ في عʙد خلاǽا ȃʨؗفǼ ʛالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة 

Arab-Nozari et al., 2020 ًrالʹاʢǼة (  ا)، مʧ الʺʱʴʺل أن ʨȞǽن الʛʵʻ في الʵلاǽا الǽʙʰؔة نات

أو الʱفاعل مع Ǽعʠ الʺʨȞنات الʺʙʴدة للʺʶارات الأॽʹǽة  اǽالʵلا ॽةغǼʷأعʧ ارتॼاȋ الʨʺʶم الǽʙʰؔة 

  ).Craciun & Rusu, 1980الʱي تʕدȑ إلى تغȞॽʂ ʛʽʽلها ووॽʣفʱها (

ʱها في ʛʡح الʨʻاتج الأॽʹǽة مʲل         تʴافȎ الؔلى على الʺȌॽʴ الʵارجي للʵلاǽا عʛʰ مʷارؗ

وUboh et al., 2009( ، ʧȞʺȄ( والȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ وتʦॽʤʻ تʨازن الʺاء والأيʨناتالʨʰلʻʽا 

) ونʨاتج K ، +Na ، -Cl+تقʦॽʽ الʵلل في وʣائف الؔلى مʧ خلال مʨʱʶىات Ǽعʠ الأيʨنات مʲل (

 ,Nwankwo et al., 2006 ،Crook( عʺلॽات الأʠǽ مʲل الȄʛؔاتʧʽʻʽ والʨʽرȄا فــي مʸل الʙم

الʨʽرȄا هي الʺʱʻج الʻهائي الʛئʶॽي لʛʽʶؔʱ الʛʰوتʧʽ، وحʺʠ الʨʰلʥॽ هʨ الʺʱʻج الʛئʶॽي ، )2007

لʙʽʱʽات الʨʽʰرʻȄات ( ʨؗʽنPurine nucleotides ائلʨلاقه في سʡȂاً وॽداخل ʧʽʻʽاتȄʛؔاج الʱإن ʦʱي ،(

ʜʽه ؗʺʕشʛ على الʛʱشॽح الʰʽʰؔي ( ʛؗاس تॽʀ ʦʱي ʘʽح ʦʶʳالRavindran et al., 2013.( 

     ʗʻʽر الأ بʨؗض ذʛراسة إن تعʙه الʚهʧʽازولʳة الʛʵǼلأ ʖة رانʙʺل ʱساعʽ ةʙʺاً ولॽمʨي ʧ4  ،عॽأساب

) في P<0.01إلى حʙوث تغʛʽات في وʣائف ؗلى ذʨؗر الارانʖ، حʘʽ أʣهʛت زȄادة معȄʨʻة ( Ȑأد

ة، وهʚه Ǽʢالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاǼفي مʸل الʙم الʨʽرȄا، الȄʛؔاتʧʽʻʽ و حʺʠ الʨʰلʥॽ  مȄʨʱʶات

ʻائجالʱ ) :هاʻقة مǼائج ساʱمع ن ȘفʱتUboh et al., 2008 ،Momoh & Oshin, 2015 ،

Asefaw et al., 2020) ةʻس ʗȄʛض2009) وفي دراسة أجʛعʱها أن الʳائʱت نʛهʣذان  ) أʛج

) في Ȅʛؗاتʧʽʻʽ والʨʽرȄا وحʺʠ الʨʰلP<0.05 ʥॽلأʛʵǼة الʳازولʧʽ أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة ( الʱʶȄʨار

ؗʺا  .)Uboh et al., 2009مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة ( ʺقارنةمʨʺʳعة الʳازولǼ ʧʽالمʸل دم في 
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 ʧʽازولʳة الʛʵǼة لأȄʨة الؔلॽʺʶال ʛʽتأث ʦॽʽقʱدراسة ل ʗȄʛأجȄوʜات تʢʴفي م ʧʽارات على العاملॽʶال ʙ

ا ʨʽرȄالȄʛؔاتʧʽʻʽ وال Ȅات) في مP<0.05 ʨʱʶزȄادة معȄʨʻة (Ǽالʳازولʧʽ، وقʙ أʣهʛت نʱائʳها حʙوث 

). وفي دراسة Ogunneye et al., 2014 ʗʲʴǼ( مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼةʺقارنة في مʸل الʙم Ǽال

ʱʶȄʨار ال ʛذانجفي الʱأثʛʽات الॽʺॽؔائॽة والॽʻʽʶʴʱة للعʶل الॽʰʢعي على الॽʺʶة الؔلȄʨة للʳازولʧʽ في 

لȄʛؔاتʧʽʻʽ ) في مȄʨʱʶات الʺʸل مʧ الʨʽرȄا واP<0.05الॽʰʹاء، أʣهʛت حʙوث زȄادة معȄʨʻة (

وفي دراسة أجǼAchubaI & Nwokogba 2015(.  ʗȄʛالʺقارنة مع الفʛʯان الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

2015  ʗʻʽائف الؔلى، بʣعلى و ʧʽازولʳاق الʷʻʱاء لاسʹॽʰذان الʛʳر الʨؗض ذʛتع ʛʽتأث ʟʴلف

ــــلʺعامل) في الʺʨʺʳعة اP<0.05الȄʛؔاتʧʽʻʽ والʨʽرȄا مʸل الʙم معȄʨʻا ( مȄʨʱʶات حʙوث زȄادة في ة ــ

 ʧʽازولʳالǼالǼـــــــʺقارن  ةـــــــــدراس)، ؗʺا بUhegbu et al., 2015 ʗʻʽة ʨʺʳʺǼعة الʦȞʴʱ (ــ

)Tochukwu et al., 2020 ة للؔلىȄʨʽʴات الʛشʕʺعلى ال ʧʽازولʳال ʛʽر في )  تأثʨؗذ ʛذانج 

في مȄʨʱʶات الʨʽرȄا والȄʛؔاتP<0.05(  ʧʽʻʽزȄادة معȄʨʻة ( حʙوث هʛت نʱائʳهاʣأ حʱʶȄʨ ʘʽارال

 إلى أن تر ʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، ؗʺا أشاǼال هʚه الʛʳذان دممʸل وحʺʠ الʨʰلʥॽ في 

 ȑʨل ʚه ʛʽʷȄ الارتفاع في مȐʨʱʶ ه. و الʱعʛض الʺʛؔʱر للʳازولʧʽ قʙ يʕدȑ إلى تȑʙʰؗ ʦʺʶ وؗ

ʳʱʻʺه الʚاز هʛرة الؔلى على إفʙم قʙل إلى عʸʺات في الॼقلʱʶʺفاض في مالʵة الانʳॽʱل ات، نʙع

GFR ʨȃʛالʛʱشॽح الʰʽʰؔي (  لʺلʱفةا للأنॼʽʰات الʺʻʢॼةȑ الॼʢقة أذالʺهلʻʳة ت نات)، حʘʽ أن الهʙʽروؗ

 ʟاقʻة وتʛʱب خلفي للفلʛʶوث تʙالي حʱالǼ ،ةȄهارʤانة الʢॼات في الʨʳد فʨإلى وج ȑدʕة، مʺا يॼȄʛالق

  ).Counts et al., 1995، Momoh & Oshin 2015الʛʱشॽح الʰʽʰؔي (

ʜʽ ايʨنات الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم P <0.01أʣهʛت الʙراسة الʴالॽة زȄادة معȄʨʻة ( ؗʺا       ʛؗفي ت (

 Șفʱائج تʱʻه الʚة، وهʢǼعة الʹاʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ ʧʽازولʳالǼ الʺعاملة ʖر الارانʨؗل دم ذʸفي م

 ʧʽة العاملॽعلى ؗل ʧʽازولʳة الʛʵǼة للأॽʺʶات الʛʽأثʱال ʦॽʽقʱل ʗȄʛها: دراسة أجʻقة مǼائج ساʱمع ن
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) في تʛاكʜʽ ايʨنات الʨʸديʨم P<0.05زȄادة معȄʨʻة ( ʢʴʺǼات تعʯʰة الʳازولʷؗ ʧʽفʗ حʙوث

) ʦȞʴʱعة الʨʺʳم مقارنة مع مʙل الʸم في مʨʽتاسʨʰوالOgunneye et al., 2014(،  وفي دراسة

ʨحȎ ، لؔلىعلى وʣائف ال ولʧʽتʦ فʽها فʟʴ تأثʛʽ تعʛض ذʨؗر الʛʳذان الॽʰʹاء لاسʷʻʱاق الʳاز 

ʜʽات أيʨنات زȄادة  ʛؗم في تʨديʨʸتو الʨʰالॽʶمقارنة مع ال ʧʽازولʳضة للʛان الʺعʛʯم في الفʨʽة اسʛʢ

)Uhegbu et al., 2015 ضʛتع ʛʽتأث ʦॽʽف إلى تقʙته Ȑʛوفي دراسة أخ ،(ʧʽازولʳعل لل ʜʽ ʛؗى ت

 ʠعǼلʸات في مʱʽولʛʱؔات  29 دم إلʢʴفي م ʧʽالعامل ʧمʧʽازولʳها، الʳائʱت نʛهʣأن  أ

 لعاملʧʽاالʙم أعلى ȞʷǼل ملȍʨʴ في  مʸل والʨʰتاسʨʽم والؔلʨر في ʨديʨمالʸ أيʨنات مȄʨʱʶات

ولا تʱفȘ الʙراسة الʴالॽة مع دراسات أجʗȄʛ سʻة  ،)Ahmad, 2019ʺقارنة مع الʹاʢǼة (Ǽال

) P<0.05) أʣهʛت نʱائʳها أن الʱعʛض لأʛʵǼة الʳازولʧʽ أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة (2010، 2009(

ʜʽ في ʛؗفاض مع تʵم وانʨʽتاسʨʰال) ȑʨʻP<0.05 ʧʽازولʳعة الʨʺʳم في مʨديʨʸات الȄʨʱʶفي م (

  ). ǼUboh et al., 2009 ،Uboh et al., 2010الʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة (

الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم والؔلʨرʙȄ في الʙم مʕشʛًا على مȐʙ جʨدة عʺل أيʨنات ǽعʛʰʱ تʨازن        

 ʠعॼعي لॽʰʢال ʛʽغ ʜʽ ʛؗʱوالؔلى، ال ʖات في االقلʱʽولʛʱؔلازماالإلʰم ل ʨل هʸʺعلى أو ال ʛشʕ

 ʗا تفاعلʺȃاتها رॼقلʱʶة و/ أو مʛʵǼه الأʚة لهʸʱʺʺنات الʨȞʺن الʨؔأن ت ʧȞʺǽ ،ائف الؔلىʣضعف و

ʜʽات العالॽة جʙًا مʧ الʨʰتاسʨʽم  ʛؗʱن الʨؔت ʙائف الؔلى، قʣة الؔلى وأدت إلى إضعاف وʳʶمع أن

ʱاد الʨʺاض الؔلى أو الʛة لأمʳॽʱن ʧأن تقلل م ʧȞʺǽ ازيʛإف Ȍॼتʛعادة ما ي .ʦʶʳال ʧم مʨʽتاسʨʰال 

ة في تعʙ الȄʜادو  ،فȋʛ بʨتاسʨʽم الʙم Ǽالفʷل الؔلȑʨ أو قʨʸر الغʙة الȄʛʤؔة أو صʙمة الʳفاف

ʜʽات ʛؗم تʨʽتاسʨʰعة  الʨʺʳها مع مʱمقارن ʙʻة عॽولʛʱʰات الʳʱʻʺضة للʛانات الʺعʨʽʴل في الʸʺفي ال

اد الॽʺॽؔائॽة Ǽالʱعʛض للʺʨ  الʨʰلॽة للॼʽʰʻاتأغॽʷة الʵلاǽا الʺʻʢॼة ʱʺال تأثʛ اح ىالʦȞʴʱ مʕشʛًا عل

)Uhegbu et al., 2015.(  
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ؗʺا بʗʻʽ الʙراسة الʴالॽة وجʨد تغʛʽات مʛضॽة في نॽʶج ؗلى ذʨؗر الأرانʖ الʺعاملة        

 ʘʽة، حʢǼعة الʹاʨʺʳʺمقارنة مع ال ʧʽازولʳالǼمأ Șʡاʻة ومȄʨة دمॽɺد أوʨت وجʛهʣ عةʶʱɺة وأوॽ

د مʷʺؔʻة، اتʶاع في حʜʽ مʴفʤة بʨمان، وجʨ  اتॼات الʨʰلॽة، ʽʰʻॼʽʰؗالʧʽ مʱʴقʻة Ǽالʙم بدمȄʨة 

ॼʰʽʻات بʨلॽة Ǽعʹها مʴʱلل وȃعʹها ذات جʙر رॽʀقة وارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء، لرواسʖ بʛوتॽʻة، ا

 Obidoa et al. (2003)تʱʺاشى مع نʱائج دراسات أجʗȄʛ في الʶابȘ مʻها: دراسة  الʱغʛʽاتوهʚه 

ʱʶȄʨار للʳازولʧʽ لʺʙة سॼعة أǽام لʺعʛفة تأثʛʽ ذلʥ على ال جʛذانذʨؗر  10تʦ فʽها تعʠȄʛ الʱي 

الʺʻʢॼة  ةالʢلائॽالؔلى، لʨحȎ حʙوث احʱقان في الأوॽɺة الʙمȄʨة، والʝؔʻʱ الʙʷيʙ ونʛʵ في الʵلاǽا 

الॽʰʹاء  ناتʦ مʧ خلالها فʟʴ تأثʛʽ تعʛض ذʨؗر الʛʳذ أخȐʛ  الʨʰلॽة. ؗʺا بʗʻʽ دراسة ॼʽʰاتلʻل

الʳازولʧʽ على وʣائف الؔلى، أʣهʛ الʴʱلʽل الʳॽʶʻي لقʦʶ الؔلى و لاسʷʻʱاق الʛʽؔوسʧʽ والʙيʜل 

للفʛʯان في مʨʺʳعة الʳازولʧʽ حʙوث تغʛʽات في معايʛʽ وʣائف الؔلى وتȄʨʷه في الॽʻʰة الॽʳॽʶʻة 

مع الʛʢॽʶة،  قارنʱهابʨمان عʙʻ م ومʴافȎا وتʨʷه في الॼʽʰؔات نʗ  ًʛʵالॽɻॽʰʢة لأنʳʶة الؔلى، شʺل

)، Uhegbu et al., 2015هʚا ǽعʻي أن الʱعʛض لاسʷʻʱاق الʳازولʧȞʺǽ ʧʽ أن ʖʰʶǽ تلف الؔلى (

ة عادم مʨلʙات لأʛʵǼ  هافʛʯان الॽʰʹاء ʖʰʶǼ تعʛضعلى الʦ الʹʛر الʺʱʴʺل ॽقʽلʱكʺا أجʗȄʛ دراسة 

 اتॼʽʰʻلاالفʟʴ الʳॽʶʻي لقʢاعات الؔلى حʙوث تʴلل في  جأشارت نʱائيʨمًا،  30الʳازولʧʽ لʺʙة 

   ). Obanya et al., 2018الʨʰلॽة ونʛًʵ حاد في القʛʷة الؔلȄʨة (

تʙʴث الʱغʛʽʽات على الʺȐʨʱʶ الʯȄʜʳي لॽʶʻج الؔلى حʱى قʰل أن تʙʰأ الʺʨاد الʛʱʽʻوجॽʻʽة         

ʙفي ال ʦاكʛʱا في الȄرʨʽوال ʧʽʻʽاتȄʛؔل الʲمʽʰʻال ȑʨʱʴت ʘʽاتم، حॼ ʙة على عॼȄʛالق ʧم ʛʽʰؗ د

ʨنʙرȄا وهي ضʛورȄة لعʺلॽة إعادة امʸʱاص الʺاء والʺʨاد الʺʚاǼة الʱي تʢʱلʖ الʢاقة،  ʨؗʱʽʺال

 ʧاتج عʻلف الʱة الؔلى للॽقابل ʧم ʙȄʜورها تʙي بʱة والʛʴور الʚʳي الʳʱʻم ʛʰا هي أكȄرʙنʨ ʨؗʱʽʺال

ȑʙʶأكʱالإجهاد ال، ʱة الʙʶؗʕʺاد الʨʺة والʛʴور الʚʳادة أو  يالʴة الؔلى الǼاء إصاʻاجها أثʱإن ʦʱي
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) Gyurászová et al., 2020الʺʜمʻة تلعʖ دورًا في الʖʰʶʱ في حʙوث الʺʹاعفات اللاحقة (

حʘʽ قʙ تʕدȑ أنʨاع الأكʧʽʳʶ الʱفاعلॽة إلى تʙهʨر الغʷاء القاعȑʙ الʰʽʰؔي وتغʛʽʽ وʣائف الʵلاǽا 

  ).Baud & Ardaillou, 1986والأنॽȃʨʰة ( الॽʰʽʰؔة

ʦʳؗ /ʦʳ مʧ لم 400ؗʺا بʗʻʽ هʚه الʙراسة إن تȄʛʳع ذʨؗر الارانʖ الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة (       

أسابॽع، أدت إلى حʙوث تغʛʽات في وʣائف و انʳʶة ؗلॽة ذʨؗر الارانʖ،  4وزن الʦʶʳ) ولʺʙة 

ʸل في م Ȅا، الȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ) في تʛاكʜʽ الʨʽر P<0.01حʘʽ أʣهʛت زȄادة معȄʨʻة (

  ،ǼCanayakin et al., 2016الʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، و هʚا يʱفȘ مع عʙة دراسات ( الʙم

Karthivashan et al., 2016  ،Iqbal et al., 2018 ʗȄʛها: دراسة أجʻم Șابʶفي ال ʗȄʛأج (

ʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ لʺʛة واحʙة، لم 750تʦ فʽها إعʢاء الॼاراسʱʽامʨل عȘȄʛʡ ʧ الفʛʳǼ ʦعة 

ʙوق ʶتʖʰ ) مʙفي بلازما ال ʧʽʻʽاتȄʛؔا والȄرʨʽات الȄʨʱʶة في مʛʽʰؗ ادةȄل في زʨامʱʽاراسॼالPalani 

et al., 2010 رʨؗعلى ذ ʗȄʛدراسة أج ʗʻʽذان)، ؗʺا بʛار، ال جʱʶȄʨʗعʛي جʱال Ǽʱʽاراسॼل الʨام

 ʨرȄاʽزȄادة ʛʽʰؗة في مȄʨʱʶات ال نʱائʳها أʣهʛت ،أǽامملʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ) لʺʙة سॼعة  400(

ʧʽʻʽاتȄʛؔوال ʥॽلʨʰال ʠʺم وحʙل الʸفي م )Ravindran et al., 2013 ،( و ʗȄʛفي دراسة أج

ʦʳؗ /ʦʳ/ مʧ وزن لم 550مʦʳ و 175هʦ الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعات ئجʛذان بॽʹاء تʦ إعʢا على

الʨʽرȄا  مȄʨʱʶات ارتفاع في ʣهʛت حʙوث، أيʨمًا على الʨʱالي 14الʦʶʳ داخل الʸفاق لʺʙة 

) ȍʨʴل ملȞʷǼ ʧʽʻʽاتȄʛؔوالP<0.05 ةॽانʲالأولى وال ʧʽʱعʨʺʳʺالǼ ة مقارنةʲالʲعة الʨʺʳʺفي ال (

)Roy et al., 2015 وفي دراسة .(Kadhem (2019)  عةʛʳǼ لʨامʱʽاراسॼال ʖاء الأرانʢإع ʦت

الʱي تʦ الʨʸʴل علʽها زȄادة معȄʨʻة  ʱʻائجيʨمًا، أʣهʛت ال ʦʳؗ /ʦʳ14 مʧ وزن الʦʶʳ لʺʙة لم 300

)P ≤0.05ا فيȄرʨʽوال ʧʽʻʽاتȄʛؔات الȄʨʱʶم ) في مʙل الʸة مʢǼعة الʹاʨʺʳʺالʺقارنة مع الǼ. 

Ǽ لʨامʱʽاراسॼاء الʹॽʰذان الʛʳاء الʢإع Ȑأد ʙق ʥلʚ إلى  أǽام ʦʳؗ /ʦʳ10) لʺʙة لم ʛʳ750عة (وؗ
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Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة  ) في مʸل الʙمȄP˂0.001ا (الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ معʨʻ ارتفاع في مȄʨʱʶات 

   ). Quyamuddin et al., 2020( الʹاʢǼة

الʺʕشʛات الॽɿॽʣʨة للؔلى مʲل الʨʽرȄا وحʺʠ الʨʰلʥॽ والȄʛؔاتʧʽʻʽ هي الʺʕشʛات الʛئॽʶॽة       

) ȑʨللʹعف الؔلRavindran et al., 2013 هʚه ʜʽ ʛؗالارتفاع في ت ʛʰʱعȄات) وʛʽغʱʺلازما  في الʰال

 ،Adelman et al. 1981مʨثʨقًا للʴʱقȘʽ في الॽʺʶة الؔلȄʨة الʱي ʰʰʶǽها الʙواء في الʨʽʴانات (

2015 Mandal et al.,ʚن  ا) هʨȞǽ ة  الارتفاعʛʴور الʚʳاج الʱادة إنȄز ʧي عʶॽل رئȞʷǼ ناتج

)، وتʖʰʶ في Freund & Ballinger, 1988اللʚيǽ ʧعʺلان على تلف الأنʳʶة ( ʙʽوالأسʱʽالʙيه

-و  2O2Hوأنʨاع الأكʧʽʳʶ الʱفاعلॽة ( فʨق أكʙʽʶ الهʙʽروجʧʽتغʛʽʽات في مȄʨʱʶات 
 2O ʙي قʱوال (

تʕثʛ على ؗل مʧ مʶاحة الʢʶح ومعامل الʛʱشॽح في الॼʽʰؔات مʺا يʕدȑ إلى احॼʱاس الʨʽرȄا 

  ).ʦʶʳ )Kadhem, 2019والȄʛؔاتʧʽʻʽ في ال

ʜʽ ايʨنات الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم P<0.01ة معȄʨʻة (زȄادالʴالॽة أʣهʛت الʙراسة  ؗʺا      ʛؗفي ت (

اشى ة وهʚا يʨʺʢʺʱعة الʹاʳǼʺالفي مʸل دم ذʨؗر الارانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل Ǽالʺقارنة مع 

 ذʨؗر فʛʯان تلقʗ جʛعةعلى  الʱي أجʗȄʛ مع عʙد مʧ الʙراسات مʻها على سʽʰل الʺʲال: الʙراسة

400 ʦʳل ملʨامʱʽاراسॼال ʧم /ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ،  تʛهʣهاأʳائʱات نȄʨʱʶا في مʛًʽʰؗ ارتفاعًا 

ة ـʨعة الʹاʢǼة مع الʺʳʺـــʺقارنǼالة Ǽالॼاراسʱʽامʨل ــالʺعامل الفʛʯاني مʸل دم ـــالʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم ف

)Karthivashan et al., 2016دراسة ʗʻʽا بʺؗ ،( ʗȄʛــــى أج  جʦ 2( تʦ إعʢائها الʱي جʛذان عل

في ) P<0.05(ارتفاع معȑʨʻ  حʙوث / ʦʳؗ مʧ وزن الʦʶʳ/ يʨم) لʺʙة أسʨʰعʧʽسʱʽامʨلمʧ الॼارا

ʜʽ ʛؗنات تʨل أيʨامʱʽاراسॼالǼ ةʳعة الʺعالʨʺʳʺم في الʙل الʸم في مʨʽتاسʨʰم والʨديʨʸال Ǽ الʺقارنة

 2أرانʖ أعʗʽʢ  أجʗȄʛ على). وفي دراسة أخIqbal et al., 2018 Ȑʛ( مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة
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ʦل جʨامʱʽاراسॼال ʧم /ʦʳؗ / ʦʶʳوزن ال ʧة (مʣʨʴادة ملȄت زʛهʣأP<0.05ʜʽ ʛؗنات ) في تʨأي 

 ʖم الأرانʙل الʸم في مʨديʨʸم والʨʽتاسʨʰالالǼ) ʦȞʴʱقارنة مع الʺAziz et al., 2019 .(  

ʜʽ الإلʛʱؔولʱʽات وت       ʛؗادة في تȄʜد الʨنات خاصةً و عʨأيʱال ʧلة مʶلʶة لʳॽʱم نʨديʨʸات الʛʽʽغ

 ،ʖʽالأناب ʧم مʨديʨʸاص الʸʱادة امȄإلى ز ȑدʕي ȑʚون الʛʽʱوسʙاج الألʱإن ʜفʴي تʱة الॽفاعلʱال

)، ؗʺا ʙʴǽث (Antidiuretic Hormone ADHوȄقلل مʧ إنʱاج الهʛمʨن الʺʹاد لإدرار الʨʰل 

). ADH )Anyasor et al., 2011 ،Nwaehujor et al., 2017 للـــالأنابʖʽ  تغʛʽʽاً في حʶاسॽة

ا للغاǽة في نقل الॼʻʹات العॽʰʸة و  ً̋ الʵلاǽا  ʧمȄلعʖ الʨʰتاسʨʽم على وجه الʨʸʵص دورًا مه

تأثʛʽ ضار حʙوث  إلىمȄʨʱʶات الʨʰتاسʨʽم في الʙم  في الʱغʛʽ وʙȄلالعॽʰʸة إلى الʵلاǽا الʺʱʶقʰلة، 

ــــي تʴافȎ علــــى الʺʹʵة الʱـــعل              ةـــʽʴي الؔائʻات الـــــة لـلʨʰتاسʨʽم فـــى الʺȄʨʱʶات الفʨʽʶلʨجʽـ

)Iqbal et al., 2018،Aziz et al., 2019 .(  

بʗʻʽ الʙراسة الʴالॽة ʣهʨر تغʛʽات في نॽʶج ؗلى ذʨؗر الأرانʖ الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل  ؗʺا     

فȎ اʴوʅȄ ما، واتʶاع في تʳالॼʽʰؔاتحʙوث انؔʺاش في  شʺلǼʗالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، 

 ةॼʽʰات الʨʰلॽة الʱي Ǽعʹها ذات جʙر رॽʀقة مع وجʨد تʛسॼات بʛوتʻॽʻʽر فʛاغات بʧʽ الʨ وʣهبʨمان، 

ة مʱʴقʻة وجʨد أوॽɺة دمȄʨو في تȄʨʳفها، وحʙوث ارتʷاح ʵǼلاǽا الʙم الॽʰʹاء حʨل الॼʽʰؔة الʨʰلॽة 

 ʗȄʛها: دراسة أجʻم Șابʶفي ال ʗȄʛائج دراسات أجʱائج مع نʱʻه الʚاشى هʺʱم، وتʙالǼرا لى ذؗعʨ

مʦʳ550  /ʦʳ و لم ʛʳǼ 175عات حʘʽ تʦ حقʻهǼ ʦالॼاراسʱʽامʨل داخل الʸفاقالʛʳذان الॽʰʹاء 

ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳمكʨة  / يʙʺ14ل  ʨماً ي ، ʙتوقʛهʣائج أʱʻوث الʙات  حॼʽʰؔا في الʙًيʙخللاً ش

Ǽالإضافة  ،)Roy et al., 2015(والȑʚ ؗان أكʛʲ وضʨحاً في الʛʳعة العالॽة  الؔلȄʨة والأنॼʽʰʽات

جʦʳؗ /ʦ مʧ 2( جʛعة مʧ الॼاراسʱʽامʨل ائهاعʢأخȐʛ أجʗȄʛ على جʛذان الألʨʻʽʰ تʦ إ إلى دراسة 

ʦʶʳت)وزن الʛهʣها ، أʳائʱات نॼʰʽفي الأن ʙيʙه شʨʷفة تʱر علامات ن الʺلʨهʣ ،ةॼȄʛالقʵ،ʛ  ʝؔʻوت
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ॼʽʰʻات الʨʰلॽة بʧʽ الاء ت الʙم الȄ ʛʺʴا، Ǽالإضافة إلى تʛʶب ॼʽʰ ʛؗات الʨʰلॽةʻفي الʵلاǽا الʺʻʢॼة لل

)، ؗʺا في دراسة أخCanayakin et al., 2016 Ȑʛ( الأوॽɺة الʙمȄʨة في مʢʻقة القʛʷة واحʱقان

ʦ مʧ وزن ʳؗ /ʦʳمل ʛʳ400عة (Ǽالفʛʯان أʣهʛت إن إعʢاء الॼاراسʱʽامʨل لʨؗʚر ) 2016سʻة (

 (ʦʶʳوث انؔʺاش فيالʙإلى ح Ȑأد ʙات  قॼʽʰؔاع في الالʶواتʻاتॼʽʰ ʶا الالمع تǽلاʵة لل الॽهابʱ

اسʙʵʱام فʽها ). وفي دراسة تKarthivashan et al., 2016 ʦبʨضʨح في أنʳʶة ؗلى الفʛʯان (

يʨمًا،  14لʺʙة  يʨمॽاً  مʦʳؗ /ʦʳ مʧ وزن الʦʶʳ 300ذʨؗرًا مʧ الأرانʖ أعʗʽʢ الॼاراسʱʽامʨل ʛʳǼعة 

 ،ʛʽʰؗ لȞʷǼ اتॼʽʰؔال ʦʳفاض حʵان ʗʻʺʹات تʛʽʽت تغʛهʣمع أʅȄʨʳقة، وتॽʀلة رʨʶॼؗ  في

 ،)Kadhem, 2019( الالʱهابॽة ǽاॼʽʰات الؔلȄʨة، ونʅȄʜ في الॽʶʻج الʵلالي، وتʶلل الʵلاʻال

ــــʛʳعǼالॼاراسʱʽامʨل في الʛʳذان الॽʰʹاء  عʧ تأثʛʽ إعʢاءǼالإضافة لʙراسة  / مʦʳؗ /ʦʳ 750ة (ــ

الʺعاملة Ǽالॼاراسʱʽامʨل تʺʙد  ʛʳذانالى ــــــأǽام، أʣهʛ الفʟʴ الʺʳهȑʛ لأنʳʶة ؗل 10) لʺʙة يʨم

) podocytesة بʨمان، وتلف خلاǽا الʛجلاء (ʤالأنابʖʽ الʨʰلॽة، وتʛʶب في تʅȄʨʳ مʴف

)Quyamuddin et al., 2020.(   

        ʛʽʷت ʠعǼ  راساتʙإلىال ȑدʕل تʨامʱʽاراسॼال ʧة مॽعات العالʛʳاء الʢفاد اس إلى أن إعʻʱ

، CYP450عʛʰ الʽʲʺʱل الغʚائي ل ـ NAPQIالʺʙȄʜ مʧ تʧȄʨؔ إمʙاد الʱȄʛʰؔات والʳلʨتاثʨʽن، وȃالʱالي 

Ȍॼتʛي ȑʚفاعل الʱال ʧʽʳʶاع الأكʨن وأنʨهʙة الʙʶأ أكʙʰȄاحة وʱʺة الȄʨلʵات الʻʽوتʛʰالǼة  يʢॽسʨال

وȂلʴاق الʹʛر Ǽالॽʶʻج ) الأخȐʛ، مʺا يʕدȑ إلى الإجهاد الʱأكROS ȑʙʶ( وتʽȞʷل الʚʳور الʛʴة

 ȑʨالؔل )Isik et al., 2006 ،Ahmad et al., 2012( . لةʶلʶه الʚه ʛʽʲت ،ʥعلاوة على ذل

ــــالإصاب وزȄادةإشارات الʱهابॽة  لʴاد ا ȑ ى مʨت الʵلاǽا الأنॽȃʨʰة/ الفʷل الؔلʨ ــــــة، مʺا يʕدȑ إلـ

)Moller-Hartmann & Siegers, 1991.(   
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) في تʛاكʜʽ الʨʽرȄا P<0.01الʙراسة الʴالॽة أǽʹاً حʙوث زȄادة معȄʨʻة (أʣهʛت نʱائج      

عاً الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل مǼوالȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ في مʸل دم ذʨؗر الأرانʖ الʺعاملة 

ʚلʥ ح وث زȄادة معȄʨʻة في تʛاكʜʽها Ǽالʺقارنة مع مʨʺʳعʱي Ǽʙالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، وؗ

) الʱي بAbushofa et al., 2019 ʗʻʽلॼاراسʱʽامʨل، وتʱفȘ هʚه الʱʻائج مع دراسة (الʳازولʧʽ وا

) في تʛاكʜʽ الʨʽرȄا والȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ في مʸل دم ذʨؗر P<0.01حʙوث زȄادة معȄʨʻة (

يʨم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة  45الʛʳذان الʺعاملة بʗȄʛʱʻ الʨʸديʨم والʨȞॽʻتʧʽ معاً يʨمॽاً ولʺʙة 

ʚلʥ حʨث زȄادة معȄʨʻة في تʛاكʜʽها Ǽالʺقارنة مع مʨʺʳعʱي نʗȄʛʱ الʨʸديʨم والʨȞॽʻتʧʽ، الʹا ʢǼة، وؗ

ʚلʥ دراسة لʺʽلامʧʽ االʱي بʗʻʽ أن معاملة ذʨؗر الʛʳذان ʵǼلȌॽ مSon et al., 2014(  ʧ( وؗ

)Mel) ʥȄرʨانॽʶال ʠʺوح (CA) عةʛʳǼ (63 /6.3  ʦالف ȘȄʛʡ ʧع (ʦʶʳوزن ال ʧم ʦʳؗ /ʦʳمل

) في تʛاكʜʽ الȄʛؔاتʧʽʻʽ وحʺʠ الʨʰلʥॽ في مʸل P<0.05يʨماً، أدȐ إلى زȄادة معȄʨʻة ( 50لʺʙة 

 دم ذʨؗر الʛʳذان الʺعاملة ʵǼلȌॽ مʧ الʺʽلامʧʽ وحʺʠ الॽʶانʨرǼ ʥȄالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة

ــــʙالʙراسة الʴالॽة بʗʻʽ نʱائج ؗʺا ومʨʺʳعʱي الʺʽلامʧʽ  وحʺʠ الॽʶانʨرʥȄ على حʙة ،  ــــادة و حـ ث زȄـــ

في مʸـــــل ـʙم الأرانʖ الʺعاملة  تʛاكʜʽ أيʨنات الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم) في P<0.01معȄʨʻة (

ʚلʥ زادت  الʺقارنة مع Ǽ تʛاكʜʽهاǼالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، وؗ

الʱي  Abushofa et al. (2019(ج ئمʨʺʳعʱي الʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل، وهʚه الʱʻائج تʱفȘ مع نʱا

ʛذان في مʸـــــل ـʙم ذʨؗر الʳ تʛاكʜʽ أيʨنات الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽمبʗʻʽ حʙوث زȄـــــــادة معȄʨʻة في 

يʨم Ǽالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة ومع  45الʺعاملة بʗȄʛʱʻ الʨʸديʨم والʨȞॽʻتʧʽ معاً يʨمॽاً ولʺʙة 

،ʧʽتʨȞॽʻم والʨديʨʸال ʗȄʛʱي نʱعʨʺʳومع دراسة م)Son et al., 2014(  ـــــادة الʱي بʗʻʽ حʙوث زȄــ

ــل ـʙم ذʨؗر الʛʳذان الʺعاملة  تʛاكʜʽ أيʨنات الʨʸديʨم والʨʰتاسʨʽم) في P<0.05( معȄʨʻة في مʸـــ

 كʜʽهاتʛاʵǼلȌॽ مʧ الʺʽلامʧʽ وحʺʠ الॽʶانʨرǼ ʥȄالʺقارنة مع الʺʨʺʳعة الʹاʢǼة، وʚؗلʥ زادت 



80 
 

ʺʽلامʧʽ وحʺʠ الॽʶانʨرʥȄ على حʙة، ؗʺا بʗʻʽ الʙراسة الʴالॽة حʙوث تغʛʽات Ǽالʺقارنة ʨʺʳʺǼعʱي ال

في انʳʶة ؗلى ذʨؗر الʛʳذان الʺعاملة Ǽالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل معاً تʷʺل ʣهʨر ॼʽʰؗات ؗلȄʨة 

 ʧʽم بʙالǼ ةʻقʱʴعة مʶʱاغات مʛاء وفʹॽʰم الʙا الǽلاʵǼ احʷد ارتʨعة، وجʶʱمان مʨب ȍفاʴة، مʷʺؔʻم

 Yousef( ة ساǼقةدراس، وهʚه الʱغʛʽات تʱفȘ مع ॼʽʰات الʨʰلॽة الʱي جʙرها رॽʀقة وتȄʨʳفها مʶʱعةʻال

et al., 2019(  ʧج مȄʜʺǼ ذان الʺعاملةʛʳة ؗلى الʳʶحاً في أنʨوض ʛʲات أكʛʽت تغʛهʣأ

)Aluminum oxide nanoparticles, Al2O3NPs)و (zinc oxide nanoparticles, 

ZnONPs (ʦالف ȘȄʛʡ ʧة  عʙʺمًا 75لʨي ʗلل في ال شʺلʴتʻ مʙالǼ قانهʱة واحॼȄʛفة القʱات الʺلॼʽʰ

ʚلʥ دراسة  واتʶاع في مʴافȎ بʨمان، وانؔʺاش الॼʽʰؔات الؔلȄʨة وارتʷاح Ǽالʵلاǽا الإلʱهابॽة، وؗ

)Abushofa et al., 2019( أن ʗʻʽي بʱهال  ʧم ȌॽلʵǼ ذانʛʳمعاملة ال ʙʻم عʨديʨʸال ʗȄʛʱن

أدȐ إلى حʙوث تغʛʽات أكʛʲ وضʨحاً في أنʳʶة الؔلى تʷʺل يʨم  45والʨȞॽʻتʧʽ معاً يʨمॽاً ولʺʙة 

  ॼʽʰات الؔلȄʨة وȂحʱقانها Ǽالʙم وانؔʺاش الॼʽʰؔات الؔلȄʨة واتʶاع مʴافȎ بʨمان.ʻانʴلالاً في ال
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  Conclusionsالاسʯʹʯاجات . 2.4

  رʛؔʱʺض الʛعʱةأن الʛʵǼلأ ʧʽازولʳلة الȄʨʡ تʛʱولف  ʙقʱيʶʰ في ʖائف و  خلل فيʣ

   .وحʙوث تغʛʽات نॽʳॽʶة بهʺا الʙʰؔ والؔلى

  لةȄʨʡ اتʛʱة أو لفॽعات العالʛʳǼ لʨامʱʽاراسॼاول عقار الʻفي يإن ت ʖʰʶʱʙل وث تلفح ʙʰؔ

لى حʨʽانات الʳʱارب   .وؗ

  ًل معاʨامʱʽاراسॼوال ʧʽازولʳاول الʻإن ت ʙقʦانات فاقʨʽوالؔلى في ح ʙʰؔة الǼاصا ʛʢخ ʧم 

  الʳʱارب.

  لل فيإنʵائف الؔلى  الʣو ʙانات قʨʽمعاملة ح ʧة عʳاتʻة الǽʙʰؔة الॽʺʶمع ال Șافʛت

 .الʳʱارب Ǽالʳازولʧʽ والॼاراسʱʽامʨل أو ؗلʽهʺا معاً 
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  Recommendations . التوصيات3.4

  ʧʽازولʳة الʛʵǼلة لأȄʨʡ اتʛʱض لفʛعʱم الʙة فيعʯʰعʱات الʵʹعلى م ʧʽوخاصة للعامل 

  مʢʴات الʨقʨد.

  ة وʢॽʴال ʙرأخʚʴال ʖʳʱد لʨقʨات الʢʴالعʺل في م ʙʻاء  عʨس ʧʽازولʳر للʛؔʱʺض الʛعʱال

  اʛʵǼته.اسʷʻʱاق Ǽالʰلع أو 

 ʖʻʳاول  تʻالت ʛʽةالعقاقॽʰʢ يʱات الॼ ʛؗم ȑʨʱʴت ʙال ق ʙʻع ʦʶʳاً على الʛʢل خȞʷت ʧʽعامل

في مʢʴات الʨقʨد لʺʻع تʛاكʦ الʨʺʶم Ǽالʦʶʳ ومʹاعفة خʛʢ الإصاǼة وʖʳȄ إبلاغ 

.ʥلʚالʺعالج ب ʖʽʰʢال  

 ل ʙارةوضع حʳʱات الॽوعة ل عʺلʛʷم ʛʽلاءالغʕلأن ه ،ʧʽازولʳاعة لॼال ॼن مʨضʛعʱة يʛاش

بʱلاع عȘȄʛʡ ʧ الʢʵأ في Ǽعʠ لʺʨȞنات الʳازولʧʽ عȘȄʛʡ ʧ الاسʷʻʱاق، الʳلʙ، أو الا

الأحॽان عʙʻ اسʙʵʱام الʛʵاʦॽʡ لʖʴʶ الʳازولʧʽ مʧ خʜانات وقʨد الॽʶارات مʺا يʕدȑ إلى 

 ʛات ʦʶʳم في الʨʺʶال ʦادكǽة وازدǼالإصا ʛʢخ.  

 صيʨال نǼ ʧʽابʸʺأ ʛام ،ʙʰؔمض الʙعǼ اولʻعقار ت  ʖʽʰʢارة الʷʱل دون اسʨامʱʽاراسॼال

  .الʺعالج

  اوزʳم تʙعاتالعʛʳ ʧدة مʙʴʺة الȄات الأدوʛʷها في نʽار إلʷʺل الʨامʱʽاراسॼال.  

  ،ʛاول دواء آخʻالفي حالة ت ʖʳǽ لʨامʱʽاراسॼائه على الʨʱم احʙع ʧم ʙأكʱى لا يʱحʦʱ 

 ʙʴاوز الʳهتǼ حʨʺʶʺة الॽمʨʽعة الʛʳلل.  

  ʙʻامعʙʵʱل اسʨامʱʽاراسॼن العلاج  عقار الʨȞǽ أن ʖʳǽهǼ ةʛʱف ʛʸة لأقॽʻةمʺ زمʻȞ  و ʧم

  .  حʱى لا ʙʴǽث تʛاكʦ للʨʺʶم ʹʛورȑ تʛك فاصل زمʻي بʧʽ جʛعات الʙواءال
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