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ة  ض ة ال ة وال ات ال غ ف على ال ع ة لل ال راسة ال ة عأج ال ات اول ال  ت
ا  ه ل ازول أو  اق ال ل واس ام اراس ر الأرانمعاً في ال لى ذ م،  و ه  إذ اس في ه

د  راسة ع الغة 24ال ة ال ل ة م الأران ال = عات (نم ةأرع إلى ق، انات ت
ة) عة ال() 6 ا اؤه ال اد وت إع أ م ال ر الأران  عة ل ي علاج ذ ه ال في ه

ة  عام فق ل ب وال ع 4ماء ال ) ت، أساب ازول عة ال ها (م ر تع ف  ة الأران لأ ذ
ازول ض  ال ع ف ال اق في غ اً ساعع  الاس م ة أرعة و   ي ع مل ةأساب ، ال

ل)  ام اراس عة ال ها تلق(م ع ع  الف  ف ال ر الأران  م  مل 400ذ
ل ام اراس ة / ال اً ل م ع 4 م وزن ال ي ازول، أساب ل وال ام اراس عة ال  )معاً  (م

ر الأران  أع ل/م  مل 400ذ ام اراس م ال ع ع   اً  م وزن ال ي ال
ها  ةالف وت تع اش ازول  ة لأ ع ذل م ان ال مساع ع مو  اً ي ة أرعة أساب ة.ل في  ال
ع  ة و ة ال ها ع   24نها م م انات وت س ال رت ال ض خ ع ع وال ساعة م ال

انا ح ال ا ش ة  ح ل ال ال اء ال ض إج ات م الالقل لغ ع ذل وت أخ ع  ت 
ي.  اء الف ال ض ال لإج لى لغ   وال

ة  ال راسة ال ائج ال ت ن ه ة (أ وث زادة مع ا P<0.01ح ، (ALTات نالإ) في ن
AST،ALP  ل قارنة مع الالأران  دم) في م ال ا معاً  ه ل ل و ام اراس ، وال ازول ال عاملة 

عة  ة،ال ا ا ال عة  )P <0.01(ا زادت مع ل معاً في م ام اراس ازول وال ال
ي  ع قارنة مع م ازولال ل ال ام اراس وت الوال ات ال ائج أن  م ل ب ال لي ، و

اً  ل زادت مع ل م وال ازول  )P <0.01(والأل ازول وال ي ال ع ل دم م في م
فوال ل معاً وان ام اً  اراس م مع لي والأل وت ال ت  )P <0.05( ،)P <0.01(ال ال

ا  ة،  ا عة ال قارنة مع ال ال ل  ام اراس عة ال ل دم م اً في م ل غ مع ل وال
ا  عة )P <0.01(إنها زادت مع ل معاً  في م ام اراس ازول وال ي ال ع قارنة مع م  ال

ازول ل ال ام اراس ة وال وث زادة مع اً ح ة أ ال راسة ال ائج ال ت ن ه في  )P <0.01(. وأ
عاملة ر الأران ال ل دم ذ ل في م ات وح ال را، ال اك ال ازو  ت ، ال ل

ا معاً  ه ل ل و ام اراس ة وال ا عة ال قارنة مع ال اكال ة في ت وث زادة مع ل ح ها ، و
عة ل دم م ل معاً  في م ام اراس ازول وال ي  ال ع قارنة مع م ازولال ار  ال لوال ام ، اس

ـــــل ـ) P<0.01( اً معها كيزاتر فق زادة البوتاسيومو أيونات الصوديومأما  م الأران في م
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عاملة ،  ال ازول ا معاً ال ه ل ل و ام اراس ل في  وال ة، و ا عة ال قارنة مع ال ال
عة ل معاً  م ام اراس ازول وال اً  ال قارنة  )P<0.01(زادت مع ال م  دي نات ال اك أي ت

ي ع قارنة  ال م  تاس نات ال ل وأي ام اراس عة ال ازول مع م اراس ال لوال ا ام  .
عاملة ب ر ال ج  ال ة في ن اي ات م وث تغ ة ح ال راسة ال ، و  ال ازول ل ال ام اراس ال

ا معاً  ه ل ل  و قان الأوردةش اع واح م،  ةال ات وث ال ةح م ات ال اع في ال  ات
قانو  م،  هااح ر ال ة،  في حالة ف  اخلاه م الن ا ال لا اح  وث ارت د زادة  ،اءح وج

قان في  اع واح م وات عاء ال ار ال اب الأوردةفي س ج وث ،ةال ةال ة في زاد ل ح
ار  ةال اتقالس ج او ازول ف عة ال حاً في م ات أك وض غ ه ال ان ه ، و

ل ام اراس ازول وال عة ال لاً م م قارنة مع  ال ل معاً  ام اراس ي  . وق ب الفوال ال
عاملة ر الأران ال لى ذ ة  ا معاً  لأن ه ل ل و ام اراس ، وال ازول ر تغ ال ه لب   ات ت

ف اع في م ماناات ع ال  ب اش في  ةال اتون د، ل اغات ب الأن ووج ةف ل  ات ال
م ال ة  ق ، م ا ع ال ات  في  ةوأص الأن فة الق ل ة ال ل ر  ال قة وت على ها ر ج

ت  ة. وأك ل ات ال ات و الأن ل ال اء ح م ال ا ال لا اح  وث ارت ة وح وت رواس ب
م،  ل ال ة في م ح ات ال غ ث في ال ي ح ائج ال ة ال ل ة وال ة ال ات ال غ ال

ة  ات أك ش غ ه ال ان ه ل معاً. و ام اراس ازول وال عة ال   في م
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Abstract 

The current study was conducted to identify the functional and histological 
changes in the liver and kidneys of male rabbits induced by inhaling gasoline 
fumes or ingesting paracetamol or both together. 24 Local adult male rabbits 
were used as experimental animals in this study, which divided into four 
groups (n = 6). (Control group) In this group, male rabbits were not treated 
with any substances, They were only given drinking water and food for 4 
weeks, (Gasoline group) in which the male rabbits were exposed to gasoline 
fumes by inhalation in the exposure chambers for two hours daily for 4 
weeks, (Paracetamol group) animals orally received paracetamol (400 mg/kg 
body weight) daily for 4 weeks, (both paracetamol and gasoline group) 
animals orally received paracetamol (400 mg/kg body weight) and were 
subsequently exposed directly to gasoline vapors Two hours daily for 4 
consecutive weeks. At the end of the experiment, and after 24 hours of 
dosing and exposure, the animals were doped and blood was drawn from the 
heart to conduct biochemical analyzes. The animals were dissected after that, 
and samples were taken from the liver and kidneys for the histological 
examination. 

The results of the current study showed a significant increase (P <0.01) in 
the activity of enzymes  (ALT, AST, ALP) in the blood serum of rabbits 
treated with gasoline, paracetamol, and both together compared to the control 
group, and it also increased significantly (P <0.01) in the gasoline and 
paracetamol group together. In comparison with the two groups of gasoline 
and paracetamol, the results showed that the levels of total protein, albumin, 
and globulin were significantly increased (P<0.01) in the blood serum of 
gasoline, and paracetamol together, and the total protein and albumin 
decreased significantly (P<0.05), (P<0.01) respectively In the serum of the 
paracetamol group and globulin were not significant. compared to the control 
group, it also increased significantly (P<0.01) in the gasoline and 
paracetamol group together compared with the gasoline and paracetamol 
groups. The results of the present study also showed a significant increase 
(P<0.01) in the concentrations of urea, creatinine, and uric acid in the blood 
serum of male rabbits treated with gasoline and paracetamol and both 
together compared to the control group, as well as a significant increase in 
their concentrations in the blood serum of the gasoline group and 
paracetamol together compared to with gasoline and paracetamol groups, 
while the concentration of sodium and potassium ions, were significantly 
increased (P<0.01) in the serum of rabbits treated with gasoline and 
paracetamol and both together compared to the control group, as well as in 
the gasoline and paracetamol group together, the concentrations of sodium 
ions were significantly increased (P<0.01) compared with the paracetamol 
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group and concentrations of potassium ions compared to the gasoline and 
paracetamol groups. . The current study also showed different changes in the 
liver tissue of males rabbits treated with gasoline and paracetamol, and both 
of them included dilated and congestion of the central veins and blood 
sinuses, activated Kupffer cells, leukocytic infiltration, increase in thickness 
of the wall of Blood vesseland bile duct, and congestion in the hepatic portal 
veins, and these changes were more pronounced in the gasoline and 
paracetamol group together compared to gasoline and paracetamol groups. 
The histological examination of the kidney tissues of male rabbits treated 
with gasoline and paracetamol, and both together, revealed changes that 
include expansion of Bowman's capsule and shrinkage in some renal 
glomeruli, and the presence of spaces between the urinary tubules, congested 
with blood in some areas, and the nearby urinary tubules whose walls 
became thin and contain protein deposits And leukocytic infiltration around 
the glomeruli and between the urinary tubules. The hepatic and renal 
histological changes confirmed the results that occurred in the biochemical 
variables in serum, and these changes were more severe in the gasoline and 
paracetamol group together.  
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مة. 1.1      INTRODUCTION     مق

  

الي  ن ح ان ي قع في ال الأ العل  1500ال ه أك ع في ج الإن ام، و ج

ة  500د أك م و م ال  ة ح فة أ ع رك ا ،)Naruse et al., 2007(و في ت

ز ل م ال لاقها في م ال ي ي إ را ال امل ال وال اض الأ ،وع ات الأح ة ي م م

م ز في الأمعاء  ها أن ،في ال ي تف اء ال ف ى ال اج مادة ت اد  اع فيو ارك في إن إزالة ال

امة م و  ؛ال ارة ع م ال اد ال ل ال ف شح  ل    .)Saukkonen et al., 2006(ع

ي ل ال ع ئ ف ال ة  دورهلاله ة والأك ام الغ ة والأج ة ع الادو ات  ة ال

ائي ( ل الغ ة ال ل ه في ع ي  ،)Sachan & Singh, 2018ال ة م وال عات زائ ل ج ق ت

ة  ائ لات الغ ة وال ة ال ائ اد ال ة وال ا ة ال ائ اد ال ة وال ة ال ع الأدو

)Willett et al., 2004 ،Papay et al., 2009(.  ة ة ل فق م ال ة ال ج ال ق ت

ة لل الأول اش قلـي ولــال ا م ال ً فاعل ات أ ات ةـال ات أ ـةال ل  هـع ع

)Saukkonen et al., 2006 ،Deng et al., 2009(،  ي الي تعوال ادة  ال على ت ال

امة  ة  .)Kedderis, 1996(ال ة ال ا ت أن ال ه ل م ع رئ ل  إلى م

ة  ا ال لا عة ال ا: م ة وه لفة في الإصا ة م ار  Hepatocellularآل اد ال عة ان وم

ة او ف ة Biliary Obstruction )Navarro & Senior, 2006 ال ا ال لا عة ال )، م

م ( ل ال عة الأم في م اقلة ل ات ال ا الإن ارتفاع ن ) Musana et al., 2004ت 

ارتفاع  او  ف د ال عة ال ة أخ ت م سفات القاع  م و م ناح   إن الف

)Singh et al., 2011 ات لاً م آل ل  ات  ل م الإصا ع ال فة عامة فإن ال )، و

او ( ف د ال عة ال ة و م ا ال لا عة ال ع ال في ال  ،)Teschke, 2009م و
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أك ( ة ع الإجهاد ال ات ات ال غ ة إلى ال   .)Flora et al.,2013فة أساس

ق وأداء        ان ل اجه ج الإن ي ال  ئ لى هي الع ال ائفال ي م ال ة  الع ه ال

ات  قل از ال م، وف ل إزالة ال ة، م ل ة خارج ال ازن، وت ال فا على ال ا في ذل ال

امة ( ة ال اك  ،) Stevens et al., 2006،Ferguson et al., 2008والأدو اته لفة  م م

قة أك م  لى  ائف ال ث على و ة ق ت ع الأدو ة  وت ؛و ل ة ال تُعّف ي الال

ام ل أث ال لى  ال ائف ال ع في و ر س ه ائع اأنها ت اد ال ة وال ارة           ةلأدو  ال

)Al-Naimi et al., 2019( .  ، ل امة ل اد ال ًا لل فًا رئ ه ًا م لى ع ار ال اع

ة ارج ا ت ).Galley, 2000 ،Finn & Porter, 2003( ال لا اع ال ي م أن لى م الع ن ال

ون ال ف ة(ة في ال ل ة لل ة الأساس ة ال ح ه ال)ال ان ه د إلى فق ات ت ف ا ، وأ م لا

لى  د إلى تلف ال ل  أن ت ل ال   ).Barnett & Cummings, 2018( والف

ة و       ات والأناب الق هاًا في ال لى ال امة لل ة ال قةاغالًا ما ت الأدو ة  ل ل ال

لى ة ال ل أن م ب ة ث تق ا و  ؛ال ة وخاصة خلا ل ًا لأن الأناب ال فةالأنن ل  ات ال

اص  ة ال وعادة الام ل اء ع ة أث ض للأدو ع ة ت أث  فيالق ة فإنها ت ل  ال

ة ( را في و  ،)Perazella, 2005ة الأدو ن ة  تلف ال ل ة ال ث ال ات ات لأن

ة ور ال ل ال أك ع  ت ، Free Radicals )Zager, 1997 وزادة الإجهاد ال

Markowitz & Perazella, 2005.(  

لى هي       اءال وال أث  الأع ي ت ة ال ئ ةالال ثات ال ل امة وال  ،العقاقو  ات ال

تح  ه راسات  أ د م ال ازول ن أع ة ال ض لأ ع  )Ogunneye et al., 2014(ال

لو  ام اراس اول عقاق ال ل ق  )Kadhem, 2019( ت ل ال ان ال والف ا  س س ه ل أو 

  .معاً 
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اف2.1 راسة . أه   Aims of The Study   ال

راسة:1.2.1 ة ال   . أه

ل      ارة و واء م للآلام وخاف لل ل  ام اراس ال عقار ال ع ة في اس اك زادة عال ه

ة  ات الأخ ازول في ال ام ال ة زادة في اس ل انيل ة لل ال اي اجات ال ع  الاح ال

ة الإ ةوال اد   .ق

غ م و      ععلى ال د  ا على  وج ه ل م راسة تأث  ق ل ي ت ة ال ث العل     ه حال

ا  إلا ل جً لى قل ازول معاً على ال وال ل وال ام اراس ل تأث عقار ال ها ح ف م ل و أن ال

ابهه في بلاف ت راسة أج لل، و دنادراسات م ه ال   .ه

اف: .2.2.1   الأه

ف      الي: ته راسة إلى ال ه ال     ه

ازول أو  .1 اق ال ل واس ام اراس ي ال ة ع تعا ات ارة ال ات ال أث ف على ال ع ال

ا  ه ر الأرانمعاً كل لى في ذ ائف ال وال  .على و

اولتق آثار  .2 ا ت ه ل ازول أو  اق ال ل واس ام اراس ي  على ال معاً  ال ال

. ر الأران لى ذ  ل و
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قة. 3.1 ا راسات ال    Review of literatureال

ازول 1.31.   Gasoline    . ال

ازول      امه أح ال ال ول ال ة م ال ق ول  ،ات ال ازول م ال ء ال  ج

ام على أك م  اً  500ال فاتم عة  اً وع اً أل ف نات ال رو عة م اله عة م وم

عة وغ  ي ت على الالأخ ال لذرة  12-3عة ال  )n-hexaneو n-pentane( ن م

)Anderson et al., 1995 ،.(Momoh & Oshin, 2015 اً ال م وف أ ه  ،ع أن ه

ة  ن رو نات اله ازول ال ة لل ي ن ش ايت فة ال تهال توق  ؛إذا ت م  أ

ثات ة ف مل ــــائ ة (ـ الإضافZahlsen & Tri-Tugaswati, 1993ي ال ــــ).  ، ــــــة إلـ ى ذل

قار ع أشارت ل  الى أن ــــإل ال ل وال رو تعوال نات اله  اتنأخ م

ازول ةـــــالع عام،  ل ).Perigo & Prado, 2005، Adami et al. 2006( لل

ات ف ة م ال ة أك س نات الع رو اتــ)، وهNaphthene( اله اراف ة م ال  ي أك س

)Paraffin،( ة نات الع رو ع لله اص ال ئًا إلى الام جع ذل ج داد ت، ح و

ع ة داخل م ة وال ه ات ال أث ع ــــة معــــال ف ي، وال زن ال ات مع زادة ال ة م ال

دوج وا ال اد ال   ).Reese & Kimbrough, 1993( ةـــوزادة أع

ام       ةلق زاد اس ع في الآونة الأخ ل س ازل  اعات وال ازول في ال ه سائل و  ،ال

اي  عل ةـــم ة وغ الع نات الع ي م ال  ،Uboh et al., 2009( ى الع

Abubakar et al., 2015( ، ن ض العامل ع قللق ي اج وال ة الإن ل اء ع ازول أث ث ق، و ل  

ي ا ان ض ل ع د ال ق ال ود  اء ال ان أث ازول وعامة ال ل ولعاملي ال ات في ورش الع ل

د ق ات ال ح  ،في م ل غ ص ه  ل م ه أو ال ازول أو ت اب ال  أن ي ان

ة ث ال اء ،في تل ة واله ة وال اه ال   .وال
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ازول      خل ال ضًا) ى ال ع  الف (ــ إلــي ل أع       اقالاسم خلال  وأوع  ال

)Guo et al., 2003( ، ات ع تح ي ق ة ال ن م  3.6إلى أن أك م  العال ار جال مل

ازول اً  ال ة س أ اء  لاقها في اله صاص ي إ الي م ال ل، ح ال الي ي م  ٪ 40 ح

ات  د في م ق ال ات  و ال اء إعادة ت ة أث ه ال ده ق ة ال ، Uboh et al., 2007( تع

Uboh et al., 2008 ،Abubakar et al., 2015 .(   

د مفي       ق الأوس  ع ارة، دول ال ض ال ازول لغ ع وت ال اس  م ال         ق

لاء  اس ه ن ال ض ع لاع ع ي ، أو الاب ل اق، ال ازول ع  الاس نات ال ة ل اش م

ارات  د ال انات وق ازول م خ ا ل ال ام ال ان ع اس ع الأح أ في   ال

)Ravnskov, 2000  ،Ravnskov, 2005ال )، ون نات  الع ه ال ن له ض ع ي ي ه ال ال

رة  ارة م ض (ع ن ع ا ال اء ه  ،Carballo et al., 1994ضة ل  م ج

Rabble & Wong, 1996(،  ة على ا ال ع ال اً ب ن م ض له  ع ح أن ال

ة ال ( ائف و أن ض Bonsome & Ligha, 2012و ع ة لل اح ة ال ان )، فالآثار ال

ت  ة ق ش ار في ال عة الان ثات س ل ه ال م له ه ال م أو ش اهال اءاس و عامة ال ان  العل

)Uboh et al., 2012(، اض لل ف ر أع ه ازول إلى  ار ال انات ل ض ال ق أد تع

ة و  ي م الأن صاً في الع خ و  خ ام وال اس (الع ل وال وال   ).Pouls, 2000القل وال

ات      ض ل ع د ال ة م ي ف نح م جه، وت ار ال ازول إلى اح ش ودوار، وت  ال

اخل ف ة، وت ؤ ش ال اع، وت ي وص لعــــذه ة في ال لام وصع ة و  ،ي ال ات العال     ى ــلإال

ت  ة وال ة أو علامات نق الأكع دقائ  خلالالغ اح ة م ف ات ت  دون أ صع

)Reese & Kimbrough1993.(  
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د إل      ازول  أن ت ة ال وث ىـــأ ات الأ فــتغ ف ح ل اتج ع                 ي الـــي ن

)Hu & Wells, 1994ن ل ه  أن  اتج الأ ه ع ن في و ــها رد فعل عـــ)، و اعل ت

لف لــــم ةـــق م صا فـــع ع لــات الأ وخ ــــد إلــى وتــــــي ال وال وث  ىــ  ةــــات سامتأثح

)Page & Mehlman, 1989، Nygren et al., 1994 ازول ة لل اتج الأ ه ال ) وت ه

لى ( ة ال ا وأن اراً في خلا  ،Nwankwo et al., 2006،Atangwho et al., 2007أض

Crook, 2007(، ائ ة لل ة ال ج ل الة الف ي  أن ح ت الإشارة إلى أن ال غ  ال ت

امة اد ال ض لل ع ة ال ل ة وال ل ه ال ائلة، ش الات الغازة، ال ج في ال ي  أن ت  ؛وال

ة م خلال الاس ات ال ائ لة إلى ال ه خل  ل و أن ت لام ال لاع وال اق والاب

ار ( عق ا وج أنها  .)Murray, 2003والان ــــت م ائــــة واسعـ لالات ال ة ــــة م الاخ

ــــال ا أنهـ لفة،  ة ال ور ال ة وال فاعل اع الأك ال ل أن ة ع  ت ج ل  اة والف

ة ت ات الإ أن للادات الن ة م  Superoxide Dismutase (SOD) ، Catalaseلأك

(CAT)  ن (تو تاث ل الي )Rahman & Sultana, 2006قلل م م ال ال اج ، و

ه لل على آثاره قلا ازول إلى أن ي اس ا و  ،ال ًا في اله ائي دورًا مه ل الغ ة يلع ال ل

)Snyder & Hedli, 1993 .(  

ض  دي      ع ةال ازول  لأ ات  إلىال غ ة وال ل ة ال ة، ال م ة ال ة، ال ة ال ال

ائـــف ل الغ ع الأنــــي ال ن و ه ائــي لل ، Dundaroz et al., 2003(ة ــة الــة ال

Uboh et al., 2005 ،Uboh et al., 2009 راساتأشارت )، ح ة  ال قة إلى أن ال ا ال

أك ال  ل الإجهاد ال ة م ات ال ي م الآل ازول ت على الع ها ال ي  ث يال

ل  على ، وتع و ة، وتلف ال ال ات في الأن ه تغ ج ع ة و اد للأك فاع ال ام ال ن

ة و  ل لالدورة ال مج  ت ال  ، Apoptosis  Kim et al., 2006)،Uboh et al., 2009 ال
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Renaud et al., 2012،(D'Andrea et al.,2014  ،ـذا ـ )Rothman et al. (1996   

ض ع إ ع ة الـن ال اق لأ ــــ الإجهازول ـ الاس ــــع  ز  أكـال ادـ ادة ــ

Lipid Peroxidation ، ــــزل و  يـــــــــف Aldosteroneو Corticosteroneت اـادة مــ

ل دم ض اتانال م ع ة، ــال ة علو ة للأ ة سل ــــ أن  آثارًا ص ادًا ى ال اعـ

ــــعل ض (ــ ع ة ال ة وم   )Dere et al., 2003ى 

ازول     .1.1.3.1 ة لل ة ال   Hepatotoxicity of Gasolineال

ـــــاه     ــــ ـ ا في ذل ت ت  ، ازول ها ال ــــ ــــ ــ ي  ة ال ة ال ــــ ــــ ــ ات في ال ي م الآل الع

ــــ ( ــــ ـــ ــــ ـأك ي، وت الإجهـاد ال ع ال ـل ت ال ، وتقل ل  ,Dere & Ariال ال

ــــة  ثال  )(Cytochrome P450 CYP2E1 إن ت، )2009 ــــ ـــ ضـــ ع انات ال في ال

ــــ ـــال ـ ــــارًا  ــــ ــــ ـــ ن ضـــ ــــل أن  ـــازول  ـ ة ال ــــ أن)Awodele et al., 2014( لأ  ، ح

ـــًا  نًا رئ ي تع م نات ال رو قلابها في ال فياله ة ي اســـ ول ات ال ل ال ) 1.(شـــ

ــــ  ـ أك ــــارات ال ـ ة م ــــ اسـ ورو  CYP 2E1ب اج ال ـــــاه في إن ي ت ة ال ات الو  ال قل ــــ ـ  م

)quinine metabolites) ل ــ ــ ــفــ ــــل ال ـــ ن (phenol) مــ ــ ــ ــ رو ــــ ـــ ) hydroquinone) والــهــ

ن (  benzenetriol( (Kim et al., 2006)( ل و ) benzoquinone;1,2,4وال

ات ، قل ع ال نة ت ات ل م  ال ل ائي ع ل الغ اتم خلال وذل ال ل ة ع  ،الأك

روج ـ ع اله ـات ،أو ن ان مع ال ـ ( ،أو الاق رون ل  ،Kim et al., 2006أو ح ال

Arnold et al., 2013(،  اض ـــامة إلى إتلاف الأح ــــ ــ ات ال قل ــــ ــــ ـ ة وال ور ال ه ال د ه ت

ة ( و ن وتلف RNA (Malini & Maithily, 2017)و DNAال ه ة ال ــــ ــــ ـــ ــ ة) و أك ــــ ــــ ـــ ــ  أغ

لا ـــ في اال ا ي ة م ب  ال ـــ ة ت ل نات ال ات الو ال في  ASTو ALT لاق إن

ة م ورة ال ل ) Al-Olayan et al., 2014 ،Ekpenyong & Asuquo, 2017( ال إن و
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ALP ة في الال او ــــف ات ال ة للق ا ال لا د في الغال في ال اك ،ج ان ه اد  إذا  ــــ ان

ب  ــــ ــ ة، فق ي او ــــف ــ اة ال ات الإنفي الق ــــ ــ تفع م ــــ م وســ ـــاً  لازمافي ال هإلى م ال ـــ أ

)Limdi & Hyde 2003( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

ل ( ها ) ي 1.1ال ي  ة ال ة ال ات ال ازول (آل   )Ekpenyong & Asuquo, 2017ال

ام ــا أن        ات ال قل ة وال ور ال د إلـــى ةــال فاض أن ت ات الإة ــان  ة      ادالن

ا فـلأكل م،   glutathione perو ،catalase، وsuperoxide dismutase ذل يـة في ال

 التعرض للجازولين

  المستقلبات التفاعلية تكون 

 )4، 2، 1  بنزكوينونو(بنزينيتريول 

   
  تسرب أنزيمات الكبد

)AST  ،ALT(  

  CYP450نشاط      بيروكسيد الدهون  

تلف الأنسجة 
  والأغشية الكبدية

 وظيفة الخلايا الكبدية  
  المرحلة الثانية لإزالة    

  السموم
 بيليروبين ديجلوكورونيد  
  تعبيرm-RNA  لتوليف

GSH 

  أنواع الاكسجين تولد 

 التفاعلية

  انزيمات 
AST  ،ALT  ،ALP  

  في مصل الدم
 m-RNAتعبير 

 GSHلتوليف 

تدفق الصفراء المستقل عن 
  حمض الصفراء

 تراكم التفاعلات الصفراوية
 

  .Oxidative metab الأيض التأكسدي
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oxidase ــــــــي ، وزادة ات علامات الإجهف ــــم ل أكـــــــاد الــــ ، lipid peroxidase م

malondialdehyde  ض  الـعالفي ع  ،     Bayraktar et al., 2006( ازولة اللأال

Odewabi  et al., 2014(.  

ض      ع ة ع ال ات ة ال ة ال اب ع ال ي أج في ال راسات ال ي م ال اك الع ه

ها: دراسة  ازول ن م ها تلل ام  ف ات الاس مش ة  ال ةال ص س ة ل ازولاح  ل

اء، ح ت وضع ذان ال عات  هافي ال فاقو في أرع م اؤها داخل ال  ،2.0 ،0.0( ع

/  10.0و 4.0 م)ج ت  / ي ازول على ف ة ت سوشه  شهم ال ل ف ة    وفي نها

ل ال اء ال ذان لإج عة م ال ت ، م ه وثوق أ ائج ح ة ال ة P<0.05( زادة  ) في أن

ات الإ ل ) ALPو ALT) ،ASTن عاتدم في م ع ال راسة أن  وض، ح ج ال

ض  ازولتع د إلى تلف ال لل ل  أن ي   ).Igboh et al. , 2009( على ال ال

ة       اق أ ض لاس اء، تع ار ال ذان ال ر ج ت دراسة أج على ذ ه ا أ

ازول  مًا،  6ال ة  5ساعات ي ع ل ام في الأس ة ( 10أ وث زادة مع ع، ح ) P≤ 0.05أساب

ة  فاض مع (ALPو ALT ،ASTفي أن م في P≤ 0.05، وان لي والأل وت ال ) في ال

ل دم  ل م ة، م ي ة ش ض ة م ات ن ح تغ ا ل  ، ازول ة ال ضة لأ ع عة ال ال

عة  ة مقارنةً  فاو ا الل لا ال اح  ، وارت ف ا  ا خلا ، وزادة ن ال ال ال

ازول  ار ال نات  ت  م ة ال ق تغ ة لأن ل لامة ال ا إلى أن ال .  ه ال

ة (و  ل ائفها ال لال و الي اخ   ).Uboh et al., 2012ال

أك على  Azeez et al. (2013(ا أج       ل للإجهاد ال ور ال دراسة ت في ال

ازول  ذان لل ة، ح ت تع ال ول نات ال رو ها اله ة ت ان مع ال الاق ة  الأن
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اول  اق وت ت ع  الاس ه ع، أ ة أساب ان ة ث ض ل ع ه، اس ال ث  ل اء ال اء وال الغ

ابهة. ان م م  ل ال لي في م وت ال م وال ات أل ائج أن م   ال

ج م     ازول وم ل وال ي وس وال اق ال ض لاس ع قارن لل أث ال اول ال وفي دراسة ت

ازول علــ ل وال ي وس وال اال ض لاس ــــي تع اء، ال ذان ال ر ال ائف ال في ذ ق ـى و

ة واح وع ( مًا ل ازول خ ساعات ي ا 21ال ها زادة في ن ائ ت ن ه الًا، أ مًا م ) ي

ات  ل مل ( ALPو ALT  ،ASTإن م  ل ال ازول P≤ 0.05في م عة ال ) في م

عة ال قارنة مع م ات ال اق ال ضة لاس ع ذان ال ي ل ال ه الف ال ا أ  ،

اء  ذان ال ض ال ا ي أن تع ، م ة ال ة لأن ة ال ة ال ات في ال ة تغ ول ال

ة  ه في ال ائف ال وال ات و اً في م اً  ة  أن  تغ ول ات ال اق ال لاس

ة ال (ا ة لأن ة ال   ).Imo et al., 2015ل

اء، ت       ذان ال ر ال ازول في ذ ة لل ل ة وال ة ال ق ال ل أج دراسة ل

اؤها  ة ( 0.5إع راسة زادة مع ت ال ه ، أ ل  م وزن ال ازول ل ) P<0.05مل م ال

ا  ل ) في بلاALPو ALT) ،ASTفي ن لازما  لي لل وت ال ف م ال ا ان م ب زما ال

ا أك P <0.05مل ( ة،  ا عة ال قارنة مع ال ال ازول  ضة لل ع عة ال ) في ال

ا ال  ة ون في خلا ات ده وث تغ ازول ت في ح اول ال ي لل أن ت الف ال

اء،  م ال ا ال لا اح    ).Momoh & Oshin, 2015وتل ال (وارت

ازول   .El-Ghazaly et al )2016( وفي دراسة      ة لل اء ال ان ال ر الف ض ذ ع

ة  0.5عة  90، 80 ل ل ها  8مل/  م وزن ال ع  ال ائ ت ن ه ع، أ أساب

ائف ال  ات و ا إن وث زادة في ن فاض في ALPو  ALT) ،ASTح م وان ل ال ) في م

ازول  ال عاملة  حا ع ال ان أك وض ة  ض ات م وث تغ ، وح لي في ال وت ال م ال
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ازول  80 ال ة ال 90مقارنة  ادا على م ض.اع ازول  ع عة ال ت م ه ع (90ا أ  :4 (

ة ب دم اء، ج م ال ا ال لا اح  د ارت ع، وج ة ال أساب ائ ا ال ث د خلا عة، وزادة ع اة، م

ع ( ة،  ا ال لا ات في ال ر ف ه ا 8و ة أك م ض ات م ة تغ ة ال ت الأن ه ع أ ) أساب

ع ( ه  اء4كان عل م ال ا ال لا اح  ة، وارت ا ال لا ام ال فق ان ع  ا اح .) أساب ت خلا

اع و  ات، ات ة ال على ف لازم فاخات س د ان ف ووج ا  د خلا م، وزادة ع ال ب  قان ال اح

ازول  عة ال ع (80ة. أما في م ف  ع  قا ة ال 4: ال امل ل فاء  ع ع اخ ) أساب

للة  ة مع ن م ا ال لا ات في ال د ف ا، ووج ً ًا واض للاً خل ا ت ذل ت ع ال في 

ع (وزا ة.  لال الأن لفة م ان احل م اة وم ة ال ائ ا ال ث د خلا ات 8دة ع ت تغ ه ع  ) أساب

ا  لا د ال ة، وزادة ع او ف اة ال ل الق ل ح لل ال ابي، وال ر ال سع ال ل ت ة م ي ة ش ض م

. ف ا  ا خلا اة، وزادة ن ة ال ائ   ث

ر ) Oguwike et al., 2017وفي دراسة أخ (     ها ذ ة أع ف عة عال اء ج ذان ال ال

اك  ل أن ه ل ة ال ت ن ه ، أ ع فق ة أس ازول ل ال ثة  ل اك ال ة م الأس ف عة م وج

ات ال ( ا إن ة في ن ضة ALPو AST ،ALTزادة مع ع انات ال ل دم ال ) في م

عام ال ة م ال ف ة وم عات عال ازولل ال ث  ثة  .ل ل اك ال راسة أن الأس ه ال ج ه ت

ه. ها ا ي في تلف ال أو ال ازول لها تأث سام على ال م   ال

ازول  32وفي دراسة أج على     ض لل ذان ع ر ج ام في  6م ذ ة أ مًا ل ساعات ي

ة  ع ل ض  11الأس ع ائج أن ال ت ال ه عاً، أ ا اس ة في ن ات مه ه أ تغ ازول ل  لل

ات ال ( قارنة مع ALPو AST ،ALTإن ال ازول  ضة لل ع عة ال ل دم ال ) في م

عة ال (   ).Abubakar, 2020م
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ةا أج       ا ائف ال ائف ال وال م  29على راسة الت ، وق دراسة ت في و

ر ا ال ازول في ن ات ال وث زادة غ مع، العامل في م راسة ح ائج ال ح م ن ة ل

ا إن مو  ASTفي ن لي والأل وت ال ات ال ا ان فاض غي مع في ن   ALT، وان

ة في ALPو ا عة ال قارنة مع ال ال   ).Akinosun et al., 2006( العامل 

ول في دراسة صوفي      ات ال ل الأم ل ض  ع قعة لل ة ال ق الآثار ال  ل

ة  ال تع ، ع ازول اً  48أج على ال ة  ش ات تع ن في م ل ازولع ن  ال ض ع و

قات  د الل ة لا تقل ع ـــلفالق ات 5ة ل ائج زادةأ ،س ت ال ة ه ) في P<0.05( مع

ا  م،ALT)  ،ASTيإنن ل ال راسة إلى ) في م صل ال ض  ح ت ع ل الأم الإن ال

ة ب ال  ة ي م خ الإصا ول قات ال   .)Mahmood, 2012(لل

ة أما في       اس أن اؤها ل م  ALPو ALTو ASTدراسة ت إج ل ال ب العامل في م

ات  وغ ،العامل في م ازول ة  ال ار خ عاملاً في م ازولت اخ  عة ال

ار و ،  50اخ عة ت ازول  ات ال ح عاملاً م غ م ة ل ) P< 0.01(زادة مع

افي  عة الع  ALPو AST، ALT ن ها    ).Eltom & Elsir 2017( مقارن

ازول على ت دراسة ل       ة ال ازولم  40تأث أ ات ال ال م ي ع ن  ال ل   ع

م لأك م  8 ات 3ساعات على الأقل في ال ائج س ت ال ه ة (، أ ) في P<0.05زادة مع

ات ال ا إن م  ALTو AST ن ل ال ة في م ع ازولب القائ ب ال ال عة مقارنة 

اء اس ة،  ا ا ان ال ل في ALP ن م ال  م قارنة مع ال ال اً  ان ارتفاعه غ مع

، عة ال ة  ح اس م ال م راسة أن ع ه ال ازوله ل أك  ال ن  ض مع

ق ور ال ة مع م ات ال ة في الإن ائ ات ال غ ر ال   ).Rahul et al., 2017( ل ت
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ة ب  )2019عام (أج في  دراسةو       ائ ات ال غ ف إلى تق ال عاملاً في  31ه

د ق ات ال ة في م ي راء م ة  ،تاج ائج زادة مع ت ال ه ا  )P<0.05(أ في ن

ة، و ALPو ALT)  ،ASTاتنإ ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال ض ) في م ع أن ال

ازول لة لل ات  ة  لف ات ال ا الاض ة  ا الإصا د إلى زادة م ةال وق ي  ل

)Salem et al., 2019(.   

اً في دراسة أج      ف )2020( عام وأخ ه اتج ع الال  ف اس ض  ال ع ال

ازول ال لل د،  في ع ق ات ال ه م ائج تأ اأن  ال وم   AST،ALT ،ALP ن

لي  وت ال م ال ل ال ض في م ع ال ال ازولأعلى ب الع ، م مع قارنة ال لل عة ال

ل  م أقل في م ان الأل ا  عة ب قارنة مع ال ال ازول  ض لل ع اص ال دم الأش

ة ا راسة إلى ، ال صل ال يح ت ه ض ال ع ا أن ال ازول للعامل  ة ال  ات للأ

ائف الأن  د إلى آثار ضارة على و   )Moghadam et al., 2020( ي

ازول  .2.1.3.1 ة لل ل ة ال     Nephrotoxicity of Gasolineال

ت    ه ر أ ض ال ع ـــــات أن ال ــــ راســ ي م ال ادالع نات  وال ازولل ت ال اد ي ة خ ب

لى،  ائف ال ــعف و ة  لى إما الإصــا ة ال ء إصــا رتها على ب ر اــ ق ــ ل أو تفاق الق  ل

)Ravnskov, 2000،Ravnskov, 2005  ،Nwanjo & Ojiako, 2007(.  ل  أن ت

ائ ثات ال ل ــال ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ة ة ـ ات ة ال ازولم أ ــإل ال ـ ـ ـ ـ ـ اتج أـ ــى ن ـ ـ ـ ـ ـ ـ لفـ ــة م ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــة فـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ال يـ

)Hu & Wells, 1994،(  ات قل ـــــ ه ال ن ق ع ه لفة ت ق م فاعل  فاعل وت ة ال ي شـــــ

ـــامـة ــــ ــــ ات ســــ اث تـأث از لإحـ قـل والإف ائي وال ـل الغـ ـة ال ل  )،Nygren et al., 1994( مع ع

ةها د تفاعلو  ــــ ــ الي تلف الأن ال ا و لا ة ال ــــا لى إلى إصــ ة ال ــــ ــ ــــو  ،مع أن ــ ر د أن ت

ة  ــــ ــــ لىأن فة العامة لل ف ال لى ت لا .ال ة وال ا ال لا ن ال الات، ت ا في  م ال
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ة  ضة للإصا ة هي الأك ع ة  تعو  )،Nanez et al., 2005(الأن اس اقع أك ح ه ال ه

ات ي ــامة وال ات ال ة، لل ــ ــاحلأنها  الع از فعالة وم ــاص وف ات إعادة ام ل ل ع ت ات

ا ي م خ ة م ة  ائ ح غ ة س                  .)Ekpenyong & Asuquo, 2017ها (تلفو  الإصا

ل ازول (ال اج ع ال لى ال ائف ال لال و ة وراء اخ ام ة ال ه 2.1تع الآل ) على قابل

ة للإ الالعال ا  ات رت قل ة ال اس أك ب ه على الإجهاد ال ن وت ازول اله ة لل

ات  أث ة، وال ات اعة ال ف ال ا في ذل ت اعي  هاز ال اب في ال اث اض د إلى إح ا ي م

ة و  ائ ا ال لا فة ال ة ( تعلى و ا فة ال )، Ekpenyong & Asuquo, 2017ال

ي ( ح ال ش ل ال فاض مع ة لGlomerular filtration rate, GFRوان ار ) ن لأض

ة ( ل ات ال ات وال ال ث  ي ت ة ال ائ ة وال ائ ا في Uhegbu et al., 2015الف  (

ة ( لازم ة ال ات في الأغ وت ن وال ه ال ار  )  Momoh & Oshin, 2015ذل الأض

ن ( ه ازول على ال ال ال ة إ د إلى ت et al.,Vulimiri 2017ارتفاع ن ا ي ا) م   ن

م تاس م وال دي ة ال ني  Na⁺/K⁺-ATPase م ازن الأي ل ال وره إلى تع د ب وال ي

ن  ل و ل (ب ة م ة تفاعل اد وس ازول إلى م ل ال ا، وق ي لا ة ال ) 1،2،3وصا

ها م خلال دورة الأك ا ة وتغ م ن ات ال ال ًا  اه ت ت ي ت ال، وق ة والاخال

ا ( لا ة إلى تلف ال فاعل اع الأك ال ادة في أن د ال   ). Ekpenyong & Asuquo, 2017ت

ف  لى  اتراسالك ة أد إلى تلف م في ال ول نات ال رو ض لله ع م  هأن ال

ن () MDA )Malondialdehydeخلال ارتفاع  تاث ل فاض ال ، وان ل )، والأك GSHال

اتلاز (SODالفائ ( ة ال ع ،)CAT) وأن ل  ح  ة لع قة أساس أك ه  الإجهاد ال

ة ول نات ال رو اج ع اله ل ال لل ال    .)Azeez et al., 2013( ال
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راســــات ع ال ة ه عامل خ الأخ  وت  ول نات ال رو ض لله ع ائف ل أن ال عف و

ة ( ق ال ن ف ه ، وزادة ال أك ة تع على الإجهاد ال لى م خلال آل  Lipidال

peroxidationادة ة ال فاع الأن ة ال ل آل ة، ) وتقل فاعلف للأك اع الأك ال د أن ة ج

ات ي م ال م الع ة  أن ت ل و ( ال ن وال ال ه ات وال وت  ,.Alisi et alال

2011،Azeez et al., 2013 .(  ة و ل ة ال اول ال اب ت ي أج في ال راسات ال م ال

ة  ات ،ال ازول ض لل ع ي  Obidoa et al. (2003( دراسة ع ال ة (ال ها تع ع ) 10ت ف

عة ( ة س ازول ل ار لل ر و ان م ذ وث 7ف ها ح ائ ت ن ه لى، أ ام وتأث ذل على ال ) أ

قان ف ل اح لى ش ة ال ات في أن ــــتغ مــــ ة ال ــــة ون فـــي الأو ة الــ لائ ا ال لا ة ي ال

للل   .ةـــات ال

د      ض لأ 28ا اج دراسة على ع ، ع ع الأل ازول س ساعات  ةفأرا م ن ال

ة  اً ول م ائج زادة  64ي ت ال ه ، أ ازول ة ال أ ع  ها ت ع ت ف خاصة  ماً في غ ي

ة  ة  )P <0.05(مع ضة لأ ع انات ال ل دم ال ات في م را وال ات ال في م

ة ( ا عة ال قارنة مع ال ال ازول    ) Uboh et al., 2008ال

ة (     ض  م خلالها ت) 2009وفي دراسة أج س ع قارن لل أث ال ي لأتق ال ل ة ال

ازول لى في  وال ائف ال ار على و ذان ال اءج ي ال  6 زولينالجا تعرضت لأبخرة، ال

ً  64لمدة وأيام/ أسبوع  6 على مدى ساعات/ يوم ح، يوما ائج ل ازول  م ال ة ال ض لأ ع أن ال

ة ( ل )P<0.05أد إلى زادة مع ات ال را ،في  ل  ،وال نات الح ال موأي  تاس

فاض مع ( اتـــــ) فP<0.05وان نات ي م ر ف أي ل م وال دي ـــــــال ازول  يـ ـــة ال عـ م

ة ( ا عة ال قارنة مع ال   )Uboh et al., 2009ال
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ة (  دراسةا      ض  )2010س ع ال ت  ل ال أث ال ازولال و  لل ة ال س في وأ

را ات ال ام م اس ذان،  ات ،ال ل ،ال م، ،ح ال تاس ر في ال  ال ل م وال دي

م ل ال اش ح  ،م ة ع ال ال ات ة ال امل للأ ال ان  ض الف ازولتع الي م  لل ال

صاص  م/ ساعات 6ال ة ي عاً، 20 ل را أس ات ال ائج أن م ت ال ه ات، أ ح  ،ال

ل و  نات اال مأي تاس ات ل ان م ا  ، ب ل مل نات ان أعلى  ر ا أي ل م وال دي ل

ا ( ة P<0.05أقل مع ضة لأ ع ان ال ازول) ب الف وس  ال عة مع م قارنةالوال

  .)Uboh et al., 2010( ةال

ض الف ل      ع ال ة  ت ة ال ل ة ال ات ال أث ق ال ازوللص دراسة ل ل  ل ي وال

ذان ر ال ذانت تع ح  ،في ذ ازول ال /  4.0( عة ع  الف لل  / م

م،  ة  6ي ع) ل ام/ أس مًا،  60أ ائج أن وق ي ت ال ه اولأ ازول ت ة  ال أد إلى زادة مع

)P<0.05(  ات في اتم راو  ال ل في ال م م ل  في MDAو ال لى، و ج ال ن

فاض لى GSH ان ة ال عة ال في أن    ).Uboh et al., 2010( مقارنة مع م

ل  دراسةوفي      ور ال ة  للإجهادت ال ان مع ال الاق لى  ة ال أك على أن ال

ي  ة ال ل ةتال ول نات ال رو ذان  في ها اله ازول ال ض لل ي تع   عال

اء اء وال ث الغ اق وتل ع ، حالاس ة أساب ان ة ث ض ل ع وث أد إلى اس ال رتفاع ا ح

ات في را وال ل ك في ال جع إلى  مال م أك وال ق ي  ,.Azeez et al(الإجهاد ال

2013(.  

ة (    ثة 2015أما في دراسة أج س ل ة ال اء للأغ ار ال ذان ال اول ج ) ب إن ت

ة ( ـــــى زادة مع ازول إل م        P<0.05ال تاس نات ال ات وأي را، ال ات ال ـــــي م ) ف

ر       ل نات ال م، أي دي نات ال ات أي ف م ، ان م. علــــــى الع م ذل ل ال ــــي م فـ
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ة             ا عة ال ذان ال قارنة مع ج ال ل مل  م  ل ال نات في م نات ال وأي

)Achuba & Nwokogba, 2015(  .  

ذان  Momoh & Oshin (2015وأج (     ر ال ازول في ذ ة لل ل ة ال ي ال دراسة ل

اؤها  اء، ت إع ه  0.5ال ت ه ه ، أ ل  م وزن ال ع  الف ازول ل مل م ال

ة ( راسة زادة مع ات P<0.05ال را، وال ات ال ل دم ) في م ل في م وح ال

ة. ا عة ال قارنة مع ال ال ازول  عة ال ذان م   ج

ل      ي وس وال اق ال اء لاس ذان ال ر ال ض ذ اً أج دراسة لف تأث تع أ

م في  تاس را وال ، ال ات ات ال ح زادة في م لى، وق ل ائف ال ازول على و ال

ل  ا (م م مع عة P<0.05ال ة مقارنة  ول ات ال ضة لل ع عات ال ع ال ) في ج

ازول مقارنة مع  ضة لل ع عة ال ل غ مع في ال م  دي نات ال ، زادت أي ال

اف  ات وم ه ال ًا وت ازول ن عة ال ان م لى ف ي ل ه الف ال ا أ  ، ال

ما ها مع ال (ب لى ع مقارن ة ال   .)Uhegbu et al., 2015ن في أن

ات Obanya et al., 2018 دراسة (     ل ة عادم م ض لأ ع ل م ال ر ال ) ال

ة  اء ل ان ال ام الف اس ازول  ات  30ال ل ادم م ة ع ائج إلى أن أ مًا، أشارت ال ي

ان لها آثار  ازول  لالاً ال لى ان اعات ال ي لق ه الف ال ا أ ان  لى الف اً ضارة على 

ة. ل ة ال ة ون حاد في الق ل ات ال   لل

د ال على      ق ض لل ع ال وال ول ال ازول وغاز ال وس وال ت دراسة تأث ال

اً، ت  راسة خ ذ ل ال ار، وق ش ذان ال ر ج لى وال في ذ ة لل ات ال ش ال

ع ( ة أساب ة س ازول ل اق ال ها لاس ائج زادة م 6تع ت ال ه ع)، أ ام في الأس ة أ ع

)P<0.05 ــة مع قارنـــ ال م  ل ال ل فــــي م ات وح ال را، وال ات ال ) فــي م
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ازول وغاز  وس وال ر لل ض ال ع ائج إلى أن ال ه ال ة، أشارت ه ا ـــة ال ــــ عـ ال

ا ل م د إلى ت  و د ال ق ي ق ة ال ال وأ ول ال ائف ال ال  عف و

ة ( لى ال   ).Tochukwu et al., 2020وال

اً      ة ( أج دراسةأ ة  )2014س ول ة ال ة للأ ات ال أث ق ال ائفل لا على و  ىل

ل ف نخمس محطات تعبئة مختلفة في مدينة إبادان بنيجيريا م ) عامل30ثلاث ( ش ها،   ائ

وث ة ( ح را ات) في م P <0.05زادة مع ات وال اكوف ،ال نات ي ت ما اي دي ، ل

ر في ل م وال تاس ل ال م  م الال ازول  ض لل ع ، عة القارنة مع مل العامل ال

ائف  تح أشار  ي على و ل له تأث سل ول على ال ال ة ال اق أ راسة إلى أن اس ال

لى     .)Ogunneye et al., 2014(ال

لا ال العامل 200 على دراسةا أج      ف م  ات م د في م ق ة ال في  تع

ة  ي ازم ان) ش ت (إي ه ها ، أ ائ ات الن انات الرا و أن م م  ل أ  في ال على 

ض  ع اد ال قارنة معمل في الأف ض ال ع ازول غ ال ، و  ،لل ان على الع م ذل

ات نات ت ل مل  أي م أقل  دي م وال ال قارنة معال اد ال ضال الأف  غ مع

)Neghab et al., 2015(.  

اف آثار وفي      ف إلى اس ازولدراسة ه ازول  ال ار ال لى في ت م وال ات ال ش    على م

راسة ل ال ت )إيران(زابول  في رجلاً  300 ش ه لاف ، ق أ ها اخ ائ اتفي ن ات ال  م

را وا وج ب ل عات ن ضةال ع ضةال وغ ال ات أقل ح  ،ع را ا ابان ال ل

ل  وج في ال عة المع  قارنةالان أعلى ن   . )Firouzkouhi et al., 2016( م

ة  دراسة Bin-Mefrij & Alwakeel (2017( أج       فة تأث أ ع ازولل ة  ال وأ

ال  لى لع ائف ال ات على و ادم ال ل في الرياضالجازولين محطات وقود ع ثلاثة ، ش
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ن  ائجوثلاث ت ن ه ا، أ ارً لى  م ائف ال م ل ل ال ل ات  )P<0.05(ارتفاع مل ت في م

ات  را فيو ال ل ال عة ال م راسة مقارنة مع م عة ال    دم م

ض ل أج دراسة ل      ع ازول و ق العلاقة ب ال لى اللل ائف ال هات و ة في ت

ة"  قل ارات "ال ح ال ل ا ورش ت ان ل (م ان الع د)و م ق ات ال ض، م دًا  99 ح تع ف

،لة  اتلف  ازول راسة  لل قلأوض ال ارات ال ح ال ل ض العامل في ورش ت ة إن تع

دو  ق ات ال ازول ق في م ل ال لل عف ال ال ة  ا الإصا ل  م م  زاد 

)Bertha et al., 2017( .  

فدراسة وفي      ض  ته ع ازولإلى تق تأث ال ول لل ل ب ال اتعلى ت إل  عاملال

ك ول  ة ب اق، في م ل على الع ن عاملاً في  29 ش ض ع د ي ق ات ال ل م  م

ة عام على الأقل ازول ل ة ال ائج أن ،لأ ح م ال نات ل ات أي م م دي م وال ال تاس

ر ل م في وال ة  مل ل أعلى ال ا عة ال قارنة مع ال   .)Ahmad, 2019(ال

اً أج  اتل 2019راسة د أ ة ب العامل في م ائ ات ال غ ق ق ال ةد ال  ي

راء، راسة تاج ل ال راسة واح وثلاث عاملاً  وق ش ه ال ائج ه ت ن ه د  ، أ اتف زادةوج  ي م

وج فيو ات ال را ن ل ال ل   م م  يهال عة غال ل ضة قارنة مع ال ع  ال

)Salem et al., 2019(.  

ة (أج  دراسةوفي      ف م )2020س لى ب هااله ائف ال وال ارات و  43 ه تق اخ

ات  ازول العامل في م اال ال إث ائج أن ش ت ال ه را اتم ، أ ات الو  ،ال

ل ان وح ال م  ل ال ات  في م ل مل ب العامل في م ازولأعلى  قارنة  ال ال

راسة ار في ال ة عة مع ال ة في ،ضا ا زادة  ً اك أ ات ان ه راا م ، ل

ل بو  ات وح ال ات  العامل في ال ازولم ض ي ع  ال ات  6مع تع س
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ة  ض ل ي تع ل ال ات 6و 3، 2مقارنةً ب ائج إلى أن زادة و  ،س ات ت ال غ ات ال م

ة اً مع ف د اس  ازول ( ي ة ال ض لأ ع   .)Asefaw et al., 2020ال

ل . 2.3.1 ام اراس   aracetamolP           ال

ف (      ام ل أو أس ام اراس          ) دواء م للألN-Acetyl-4-aminophenolع عقار ال

ي م دول ام في الع ارة شائع الاس م ، و )Soliman et al., 2014( العال وخاف لل

هاب  لات، ال ل أوجاع الع ع الآلام م اع و ى وال ل م ال ل عادة لل ام اراس ال

د، لات ال ان و ن ، أوجاع الأس ه فاصل، آلام ال ا  ال يل الأ ع إنهك لأس ا عقارل لفال

)acetylsalicylic acidات ال ا ن م اض عان ي  ضى ال اد ) خاصة في ال ، أو الأف

يه تارخ م  ي ل حة الال ةالق فال  ،ه ل الأ ، و ل الأس ن ت ع ي لا          أو ال

)American Medical Association, 1986،IARC, 1990 (.  ل لأول ام اراس ع ال ت ت

ة في عام  ة 1878م اس رس ب أنه م ت وصفه لأول م ، )Sharma & Mehta, 2014( م ة 

ج في عام  ن م ل ف ارة م ق ود 1893وخاف لل اضي، أك ب ن ال ات م الق . في الأرع

ه  ا ود ن ل ارةوأك أJackson et al., 1984(  وخاف لل امه الأولي  )، و ع اس

ة في عام   ات ال لا ة في ال إلا  ،)Ameer & Greenblatt, 1977(. 1951وصفة 

اق  ه في إل ل ت اة م اً على ال ل خ ي ت ة وال ع الآثار الغ ه  ل ق أ ام اراس أن ال

اً  فاة أ د إلى ال فاجئ وق ي ل ال ال وث الف اً في ح ن س ال الأم ال ق  ر  ال

)Malar & Bai, 2012.( 

عات العلا      ال ل  ام اراس ام ال ة غ م إن اس اي عذج ه ت اوف م اً، إلا أن ال   ن

ة عات مف هلاكه  حالة دخل  26,000 ت الإبلاغ ع ا ،)Hawton et al., 2004( اس

ات و اً، وم عام  458ال ى عام  1993حالة وفاة س  700,000ان أك م  2007ح
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ات ـــــدخل قق ة ـــحال لا ار في ال ها إل ال ع ال ف ة  ــــال عات زائـ ي ج  ة مى تعا

ل عقار ام اراس ف و )، Li & Martin, 2011( ال ة م ن ت دراسة أج في الف ه م 2000أ

ى أك  اول 2004ح اد ه ت ل ال ال الف ة  ة أن س الإصا ة الأم ات ال لا م في ال

ل ع  ام اراس الغ و م ا ٪41ال فال ( ٪25ل اول ف ).Bower et al., 2007م الأ ع ت

ا  ة سامة ت ت في خلا اتج أ ن ن د ذل إلى ت ل ي ام اراس ة م عقار ال عات عال ج

ة ل د  ،ال والأناب ال ه وق ت ون، ه لابي وآخ فاة (ال ة إلى ال ات ار ال   ).2015الأض

ل       ام اراس لاتائًا ه ال اع الف لاتأح أن ي م الف ل الع أك  أنهالأخ ف ، وم ي

لة ضة و  ،ه ف له ال ة ع ة في آل ة أساس ه الأك وتع ه فة ال از  ل

)peroxidasesفي ( Cyclooxygenase (COX-1,2) ،  ة اس ا ب ً ل أ ام اراس أك ال ي

عها م الأخ و ازات ال و ه  .ب ادات ) أن الأس Vane, 1971( ت دراسةأ  وم

هاب  ي (الال اجلان وس ع ت ال هاب، PGsالأخ ت ى والال الأل وال ة  ت امل م )، وهي ع

ل أن ام اراس ل  ال ل ) PG(م ل ة ال ة في الأن قائ ه ان دة ول وف م ل  ة في 

ة ( ل ة ال ات الأك ة لأح إن   ).Graham (et al., 2013 ) ( COX-2 )، وهيCOXواض

اك      ، إلا أن ه قام الأول ه ال ل في ال ام اراس ر م ال غ م أن الع ال على ال

قار  ع م ال لى، فال ة ال ا على إصا ً اً ما أدلة أ ة ت إلى تل ال غال  ال

ات  ع إصا لي دون وق ة في ال وث إصا قار الأخ ب ح ع م ال اك  لى، ول ه تل ال

ة في ال اص ، ك لى في الأش د إلى تل ال ة ق ي ف عات ال ل في ال ام اراس اول ال ت

ة، م اض ال ال ن م أم عان ي  ا ان  ال ل، أو م زادة ن ف لل هلاك ال أو م اس

وم  عات ت ع P-450ال اول ج ا ً  4، أما في حال ت م ام ي ل ج د إلى ف  أن ت

اد (   ).Blantz, 1996كل حاد في الأف



23 
 

ل .1.2.3.1 ام اراس ة لل ة ال            Hepatotoxicity of Paracetamol ال

ة،       لة عال ل م ام اراس ة م ال ائ عات ال ة ع ال ات ة ال ة ال  أن حتع ال

ل  ال ام اراس ة م ال ائ عات ال الاتم  ٪ 50أك م  لال ة  ال ت ل الالال  ف

ة  ة الأم ات ال لا اد في ال  ،Ostapowicz et al., 2002 ،Larson et al., 2005(ال

Yoon et al ., 2016 ،(د إلى ا اخلي ( ت ازن ال غ في حالة ال ) homeostatic statusال

الي  ل ال ائي ن ت ل الغ ة ال ل ي لع ام ي ازن ال ل في ال وث ت ورح ة  ال وث ال وح

اء ( في في الأع لال و د إلى اخ أك ال ي   ).Upadhyay et al., 2008الإجهاد ال

اي      ل ال راسات ح ي م ال اء الع يــة م الـت إج ــةــــة ال ــ ج أدو ى الآن لا ت     ة وح

املة للع ( ـــة  اي ف ح ائف ال وت ف و امًا ت ــة ت ، Ali et al., 2019فعالـ الغ ). ففــي ال

ل  ام اراس ة م ال عــة واح /  أو  150ج ل إلــــى م ة ت م عات م اول ج م  4ت ام/ ي ج

ف ال ال ( عDart et al., 2006 أن ت ن ال فال، قــــــ ت ا ع الأ ــات ـــ). ب

ق  ــــادة  ف ـ الغ 200ال ا فـــي ال يـة  ـة ال رجــة م ال ة لل علــى نف ال ل /  م       م

)Rumack & Matthew, 1975 يه  أك فال ل جع إلى أن الأ ا ال الأعلى ق ي ) ه

ل  ام اراس ة م عقار ال ائ عة ال لاً لل ن أك ت ن الي  ال الغ و ة ل ال م ال ال

)Omoruyi et al., 2015 ة ار ل أساسي  ث  ي ت ل وال ام اراس ة ال )، أو لأن أك

ا  CYP2E1الإن  ، لأن ن اد ت فال لا ت ن ع الأ م في الع  CYP2E1ت داد مع تق ي

Jozwiak-Bebenista & Nowak, 2014)(  ة ال ة  ـــي زادة خ الإصا ل هــ ة ل ، وال

فال ( ـــة مع الأ قارنـــ ال ار ال  ـــة لــــ  يـ        ). Schmidt, 2005 ،Bernal et al., 2013ال

ع      اول ج ــــع ت امـــة فــ اراس عة  ضعف  لــة م ال ل  ام اراس ت الأمعاء ال

ه وقابل ض ــــان فـوـه للـح ن ــي الـــ ل جـي ــع ذلو ، ه       اداتـتى اـــــه إلـء  مـ ت
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ة و ذل م خلال  رون ال اوح غل ة ت اد  الي ب (ات ) مع ح ٪60-50ح

ون ( الي (glucuronidationالغل ات (٪30-25) و ح ي تع ) sulphation) مع ال وال

ل ها في ال ل م ا و ال ة دوائ ل ( غ ن ل )3.1ال مات ال ي ت وس ، في م

ل ( ام اراس ة م ال ة صغ وم ٪10-5ن ام ال ة ن اس  ;P450 (CYP2A6) ب

CYP2E1) ل أساس ــــوال ني ــــتفاعل ى مـــإل ت  يــــي بـالــــي  ةثالة ــــة ال

ل ام ــــاراس                 ال

N-Acetyl Para Benzo Quinone Imine (NAPQI) )McGill & Jaeschke 2013، 

Jozwiak-Bebenista & Nowak 2014 (  ل، ع ام اراس ة م ال اش ون م ة إل أك

ال قًا لـلأش ها سا ف عل ع ة ل ي ال  .CYP Gillette et al. 1981) ،Dahlin et al وهي آل

1984 ،Potter & Hinson 1987،Hinson et al., 2010  ،( ن ال الأفي ال ال ت ش

ة ات ال ة هي ال CYP لإن ع الأدو ائي ل ل الغ ل أساسي ع ال ولة 

CYP3A4، CYP2D6، CYP2C9، CYP2C19 وCYP1A2 )Dong et al. 2000(. 

ال  ق حالًا أن أش ولة ع ال ال  CYPُع ة ال ئ ل ال ام اراس ال لل ال ي تع و

ة هي  ة ال  .CYP3A4)Snawder et al و CYP1A2 ،CYP2A6 ،CYP2E1ال

1994 ،Chen et al. 1998 ،Tonge et al. 1998 ،Hinson et al., 2010 ،( ع و

CYP2E1  ول ع ال ال ه ل ال ام اراس ، Chen et al. 1998(في ال لل

Laine et al. 2009 ،(ة ي إزالـــــف عات العلاج امةة ـي ال ات ال ة  NAPQI ال اس ب

ا ( لا ن داخل ال تاث ل عات  Dahlin et al. 1984،Vermeulen et al., 1992ال )، أما في ال

ن  تاث ل ون ال فاد م ل ي اس ام اراس ة م ال ائ لات  ال فاض مع الي ان ال ات زالة إو ه ال ه

امة عة في ت ف، ال ادة ال ه هاد ال ا دة على الأ اإلى ارت ج ة ال ات ال ة ال غ
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ي ة ال اه ة ال ا ة م خلال ال ل ورها ال د إلى ب وث ت لال و في ن  ح ة واخ في الأن

اء   .)Bessems & Vermeulen 2001 ،Ilahi et al. 2019( نهائي في الأع

ت       رل  NAPQIي لفاه ة  sulfhydryl groups (SH-)عة ال ل ات اله وت في ال

وت ( ل مقارات ال د )protein adductsوت ي ت لال ال أك واخ  إلى زادة الإجهاد ال

ون  في ب م را مع ن ن ائف ال ا  ،ATPو د إلىم اء  ت ة غ ازن وزادة نفاذ تغ ال

ة ل اة، و  ،ال لال ال ، ان رم خل بت على ذل ت إلى م  )ALT ،AST( اتنالإ وت

م (   .) Yuan & Kaplowitz, 2013،Vliegenthart et al., 2015 ،Yoon et al., 2016ال

ة  (Whitcomb & Block,1994) ضح دراسةت      ة وال غ ء ال ا واضح ب س د ارت وج

ة ل، ح ال ام اراس ات  لل ا ح اح رون  GSHت ل ة ال ل قف ع لة وت ه ة  ف م

ات  فاض م د إلى ان ا ي ، م ت حالاو  ،GSHال الإدمان  تغالًا ما ت ة  ة ال غ ال

ها  ي  ة ال ة ال ن م ال عان ي  ضى ال قع ال الي ق  ال ل، و ل اعلى ال ام اراس ل

ازن  فاض م ة لان ا في ال و GSHض اتل تع ن   .CYP إن
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ل (     ل 3.1ال ام اراس ة لل ل ة وال ة ال ات ال ، Ogilvie et al., 2012() ي أل

Karthivashan et al., 2016    (  

ي       راسات ال ي م ال ل في الع اراس ال عاملة  ة ع ال ات ة ال ة ال اول ال لق ت ت

ها:  اب ن م ي Zira et al. (2009( دراسةأج في ال ةأج ل ال ات الأ غ  ف ال

ة م  ات ة ال ال ي الأرانفي إصا اء ال ل  هات إع ام اراس ة م ال عة واح /  م ج 2ج
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ة في  ائج زادة  ت ال ه ، أ اوزن ال ات  ن م ASTوALT إن ل ال وث و  ،في م ح

ال  دة الأش ع اء م م ال ات ال ن أساسًا م  هابي، ي لل ال ي فن م في ال مع ت

ة ا انات ال ال ل مقارنة  ام اراس ال عاملة  عة الأران ال    .م

ها تلق Patel et al, (2010( ودراسة      ذان ف ار ال اء م سلالة ال عة ال ة واح ج

لم  ام اراس / 3( عقار ال ،  ) م وزن ال ج ت ع  الف ه وثأ ارتفاع   ح

افي  ات ال  ن ات، MDAو ALP)و AST)، ALTان فاض م لي  وان وت ال ي فال

م ل ال ،  م عة ال ي ا مقارنة  ه الف ال ةأ عاملة  لأن ذان ال  ال

ل  ام اراس وثال ى ح س قة ال ي  إلى ال ة مع ن م ش ا ال لا اب في ال  ،اض

اع ات ات م ال ال قانها  ة واح م ة في و  ال م ة ال هاب ا الال لا لل لل ةالت اب   .ا ال

قدراسة وفي       ل في  ل ام اراس اج ع ال ذانتلف ال ال اء ج ار ال ي  ،و ها توال  ف

ة ع   ة ال اث ال اءإح ل ع  الف إع ام اراس م /  لم 640عة ( ال

 ( الغة وزن ال ة العلاج ال ة خلال ف ة واح ماً  16م تي ه ل  أن ، أ ام اراس اء ال إلى  أدإع

ا ارتفاع مل في ات ال ( ن دة في ALPو  AST،ALTإن ج قارنة مع تل ال ال  (

م،  لي في ال وت ال ف م ال ، ان . ومع ذل انات ال ه الف الا ح ي أ

ةلأ ،  ن ة مع ن م ا ال ال لال في خلا وث اخ اتو ال ح د ف  ةلازمال وج

ة في   ات ده ذانوتغ ل ( ال ام اراس ال عاملة    ).Datta et al., 2013ال

ها توفي دراسة       اء ف ار  إع ذان و ر ج ل (اذ ام اراس  م وزن  / مل 400ل

ام عة أ ة س ) ل وث ال ها ح ائ ت ن ه ، وق أ ا إن ع  الف  AST يزادة في ن

وث تلف و/ ALTو ا  إلى ح ل م ام اراس اول ال ي ت ذان ال ل دم ال  في أو ت في م

ا ال (   )Ravindran et al., 2013خلا
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ــــف Ahmed (2014)ا ذ ـ      ق  أجدراسة ي ــ ــــال ملل ها ـ ي  ة ال ة ال

ل ام اراس ها ت ال ة  ف ة أران الأولى ضا ا س ه ل م ع م الأران  ام م ة و اس ان ال

ل ام اراس ال ل  /  1( ع / ج م م وزن ال ة  ) ع  الفي عةل ام، أن  ت أ

ض ع ة في الأرانل ال ي ة ش ة  ل أن س ام اراس ا يح أدت إلى ارتفاع  ف ،ل  ن

ات الإ فاض في MDAم و  ALP) و ASTو (ALTن م  GSHم  وان ل ال في م

ة.                       ا عة ال قارنة مع ال    ال

لوفي دراسة       ام اراس ل وال ان اج ع الإي ذان في على ال ال ر ال ها ت ، ذ  ف

عة  ل  ام اراس اء ال اث تلف  ع  إع ة  2إح /  م وزن ال ل مًا،  11ج ي

ل ب أن ام اراس وث في ت ال ار  ح ذان ةأض ة في ال ي ح، وال ش ادة  ي م ال

ة ع ا ) P< 0.01( ال ات ال (ل ل ALPو   AST،ALTإن قارنة مع ال) في م ال م 

ا ة،  ا عة ال ح   ال ه ال يأ ،  ال ي والف ه لال ال ا في الان يً ارتفاعًا ش

وث  اء الح م ال ا ال لا اح    ).Kumar et al., 2014( وارت

ها تا أج دراسة       ام  ف رم  30اس له  عأ ، ةلال ةالغالأران ال ذ

ل  ام اراس مم وزن ال / لم 500( عةال ة و ع  الف  )/ ي مًا 15ل ح ي ، ل

ة  وث زادة مع ائج ح ات ال  )P<0.001(م ال ا إن  )ALPو AST،ALT(في ن

فاض مع  وث ان عة  )P<0.001(وح ل دم م م في م لي والأل وت ال في ت ال

ا ة،  ا قارنة مع ال ال ل  ام اراس ال عاملة  ت  الأران ال ه ةأ ع ال أن ة في م

فاخ ل ان ام اراس ا ال ال د ة مع اللا ات وج اغف ة، وزادة اص لازم ها، شانوا ةن لأا س

ات اع في ال اء  وات م ال ا ال لا اح  ة وارت م   .)(Sayed & El-Kordy, 2014ال
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ي Yuvarani et al. (2014( دراسة أفادت      ذان أج على ال اءار ال ج  هاف تو  ،ال

اث  عة ةة الالإح ل  ام اراس ام ال /  م وزن ال 2( اس ع  الف  )ج

ة عة وح وث ،ك ة هائلة، ون وت في ح ات ده ا ال تغ ع خلا قارنة مع ال ة ال

ة ا    .ال

الغة، ذانال ا ب دراسة أج على      ائها ال ل  ت اع ام اراس / لم 800 عةال

مًا ة أرعة ع ي مًا ع  الف ل ل ، أنك م وزن ال ي ام اراس ع ي ارتفاف ت ال

ا ) في P<0.05ك ( ات ن قارنة  ALPو ALTو ASTإن ال م  ل ال لي في م وت ال وال

ات وت  ر ف ه ابي، و ر ال قان في ال ي اح ا ب الف ال ة،  ا عة ال مع ال

  ).Omoruyi et al., 2015ك (

ة ( دراسةوفي       ها 2015س لالأران ) أع ف ام اراس م  / لم 2000( عة ال

م / ي اموزن ال عة أ ة س ها) ل ائ ت ن ه ة  زادة ، أ ا ) فيP<0.001(مع ات  ن الان

ALT ، ASTو ALPم ل ال عة  في م قارنة مع ال ا أال ة،  ا ي  هال الف ال

وث ل ح ام اراس ال عاملة  م  ل الأران ال اه وارتة ال لت وث ن في خلا ه وح اح ان

ة ( فاو ا الل لا   .)Saleem et al., 2015ال

ها تأخ  دراسةوفي       ار معاملة ف ذان ال ل ج ام اراس ة م ال / لم 1000( عة واح

) ك ة،ع  الف  م وزن ال ع م ال ا م ال ائ في ال ت ن ه ًاارتفاعً  هاأ  ا مع

)P<0.05(  يفي ا ان ل يف ASTو ALT ن ل  م ام اراس ال عاملة  ان ال عة الف دم م

عة ال قارنة مع م قاا  ،ال ه اح ه الف ال اً  اً نأ ر ال مع مل  في ال

)، ودرجات ت في ن و  اب ال ة و ل ار ال م ج ا ال (ت لفة م ال اخلا ل م ل

اً  اة ( واض ات في ال لفة م تغ ال م د أش   ).Ali et al., 2019م خلال وج
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لا      ا ،الأران رذ على في دراسة Kadhem (2019( س عة ئهات إع ل  ام اراس  ال

م)/  م وزن اللم 300( ة  /ي مًا،  14ل وثي ة ( ح ا) فP<0.05زادة مع  ــــي ن

ات ال فاضو  )ASTو  ALT( ان ات يــــــ) فP<0.05( مع  ان لي م وت ال  ال

م فيو  ل دم الأل ل  م ام اراس عة ال ًامع القارنة الم ا ب تغ ة،  ا  عة ال

ر ال  قانًا في ال دًا واح ل ت ًا  ة، ن اب ة ال م ة ال ات سوالأو د ف ة ووج لازم

ة ا ال لا ر  ، وفي ال ع ه ة، وت ر ن ة، وتل خ فيلن و هاب ا الال لا  اال ل

اب ة.ال او ف اة ال   ة وت في الق

ل تلق وفي       ام اراس ال عاملة  ر الأران ال ال في ذ علقة  ات ال ش ع ال دراسة على 

ة داخل ال ل (حق ام اراس ائلم 1000فاق م ال ت ن ه ) أ زادة  ها/  م وزن ال

ة في  امل ات ال إ ن ل  ALPو ASTو ALTن عة الفي م قارنة مع ال ال م 

لل  وث ن وت ل ح ام اراس عة ال ج ال في م ه ل ه الف ال ا ا ة،  ا ال

ة ( هاب ا الال لا   ).Ilahi et al. 2019ال

ل .2.2.3.1 ام اراس ة لل ل ة ال   Nephrotoxicity of Paracetamol     ال

د ال      ةت ل  م عات زائ ام اراس وثال ات  إلى ح فاوتةتأث ن ا م لى، ق ت   لآثارعلى ال

ل اً ــــال ئ ة ج ة نات ي ارة ال سع الأوع ة ال ــة ةــع ت ت م لـــى ال ة ــساب فـــي ال

Prostaglandin ا ي في ة م فاض  ت الأو ل وان م مع ف ال لى د إف خلالها،ت

ي ( ح ال ش ل ال فاض مع اج ع Whelton et al., 2003ان ل ال ل ال ع الف  .(

ة  عة وم واء وال ة على ال وئ هاب غ ال ادات الال ة ال م وائي وص أث ال ال

)Whelton & Hamilton 1991.(  
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لة فق م      ة قل ل ن ة، ي ت عات العلاج ل في ال ام اراس قل اال فاعلي إلى ال ام ال ل

NAPQI ًازه لاحقا ن و إف تاث ل ة ال اس ل أك ب له  ات  على ، وال ي تقل قل ل م ش

اد  فاد إم ة، ي اس عة زائ . في ج ل هاز ال رون (غ سامة) م خلال ال ل ال ءة  ل ة م مائ

اء ال م  الي ي إن ال ن، و تاث ل ات وال ائي لـ  NAPQIال ل الغ  CYP450ع ال

ل  ا ،)3.1(ال ة ال ل ات ال وت ال س  ا ال ت ه اع الأكي ن وأن ه ة ال أ أك  حة و

ة ( س فاعلي ال اق ROSال أك ول د إلى الإجهاد ال ا ي ، م ة الأخ ور ال ل ال ) وت

ل ( ج ال ال ر  ، ت  .)Isik et al., 2006 ،Ahmad et al.. 2012ال علاوة على ذل

ة  هاب لة إشارات ال ل ه ال اره ــــالإصاب وان د إلــ ا ي ــــة، م ا الأنـ لا ت ال وث       ةــــى م  وح

اد ل ال ل ال انات ( الف ل م ال وال ، Moller-Hartmann & Siegers, 1991في 

Eguia & Materson, 1997.(  صف ها  NAPQIي ي  لى ال ة ال وال او في إصا ال

ل ام اراس اك و ، ال لافات في ع الاه قلابخ ل، ح ت قة اس ام اراس ه تال  أح ه

لى د في ل ال ج الإن ال لافات  قل Cyclooxygenase (COX)وه إن  الاخ  وال 

ل ام اراس اً  ال لف  )NAPQI )Mohandas et al., 1981 ،Larsson et al., 1985 إلى أ

وم  ن  P-450ال قل ال ، ول ال له في ال فًا ع م لافًا  لى اخ د في ال ج ال

)NAPQI لى ام على ال وال ه ال اثل ) وتأث    )Bessems & Vermeulen 2001(م

ل      ام اراس ام لل أث ال لى ق ال ث على ع واعلى ال أو ال لاً وق ي ف ح أك ن م

ن و  )،Stern et al., 2005( م الآخ ع أو  ن م ال عان ي  اد ال لى الأف ل خاص ل

ون  أخ ام أو  ان ل  ل ال ة م ات الأدو ف إن  P450 microsomal oxidaseعقار ت

(Okwuosa et al., 2009). ةـــي الآونـــــف اء  Zhu et al. (2018اد (ـــــــأف ة الأخ أن إع
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diclofenac  ل ام اراس ة ت لل م أجل معاً مع ال احة  إصا ع ال ادة ح الأل 

لى. في   ال

ها: دراسة       ل ون م ام اراس ة لل ل ة ال قة ع ال ا راسات ال ي م ال وق أج الع

اء، ار ال ذان ال ر ج لى ذ ل في  ام اراس ها ال ي  ة ال يا أج على ال ت  ل

ة  عة واح ائها ج م  750إع ل/ك م وزن ال في ال ام اراس ة  14مل م ال م ال

ة ( ائج زادة مع ت ال ه ، أ ات  )P ˂0.01ع  الف را وال ات ال  وحفي م

ل ي أن  ال ه الف ال ا أ  ، عة ال قارنة مع م ال م  ل ال اراسفي م ل ال ام

رماً و  في ن مل ت لاً  ت اً  مع فةفي  غائ ل ات ال اً  ةالق الأن ا  اً ف وت يً اتش  لل

ة ( ع    ).Palani et al., 2010ال

عدراسة ت  ب ا      ها ت ر  ف ذانذ ل ارال ج ام اراس /   400( عة ال مل

مم وزن ال ام) /ي عة أ ة س ت ،ل ه ها أ ائ ل ان ن ام اراس اول ال ة في زادة  أد إلى ت

را ات ال ات ،م ل وال ة وح ال ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال  في م

)Ravindran et al., 2013(.  

ار  Roy et al, (2015( ت في دراسةل       ة ع ة الاخ ات ل، اال ام اراس  تح ل

ة ع ان ة  م تق ث ا ان  عة الأولى  عات، ال اء إلى ثلاث م ذان ال رًا ال ذ

عات  ل  ام اراس اؤه ال ة ت إع ال ة وال ان عة ال ، ال عة ت  550 و لم 175م

/ م وزن اللم م/  ة  / ي فاق ل مًا 14داخل ال ح زادة  ،ي را ل ات ال م

ل مل ( ات  ف ا ، )P <0.05وال ات الإان ل الن ة م  SODادات الأك

ذان) في P<0.05ل مل ( GSHو catalaseو ة مقارنة  ج ال عة ال عة ال ال

ة ان او  ،الأولى وال عة ال انات ال لى ل ة لل اك ال ت ال ه يأ ة خللاً ش ات ل ا في ال ً
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د  اتوت فاق  ال ق داخل ال ائج إلى أن ال ه ال ة. ت ه ل لال ام اراس ة  لل عة عال

ة  ل ا ال لا ة وتلف ال ل ة ال انات ال ارب. ل   ال

، علىدراسة أج  ا      ذان الأل ل في ج ام اراس ها ال ي  ة ال ل ة ال  ت ح ال

ائها عة إع ة ج ل  واح ام اراس /  م وزن ال 2(م ال ت ، ع  الف)  ج ه إ

وث زادة  ات فيفي  )P˂0.05( ةً معح را وال ات ال ل م اراس م عة ال ل دم م ام

ة،  ا عة ال قارنة مع ال ها ال ي  أ ليالف ال ذان ل ة  ج عال عة ال ال

ل ام اراس د ال ه  وج اتفي ت ة ال فة الق ل ، ال ر علامات ن ه ــةزـادة اص،   اغ الأن

قان و  مــالأوعاح قــةي ــة فــة ال ل  م ة ال   .)Canayakin et al., 2016ة (ــالق

ت     ه ي أج  Karthivashan et al. (2016( دراسة أ ان، ال ر الف اولعلى ذ  أن ت

ارها  ل مق ام اراس ة م ال عة واح /  م وزن ال 400(ج م ع  الف ف )مل ي ال

ه  ة، أ ام م ال ة (ال نات P˂0.05زادة مع ، اي ات را، ال ات ال ) في م

م دي نات  ،ال م و أي تاس نات ال رأي ل ا  ال  ، عة ال قارنة مع م ال م  ل ال في م

وث  ي ح ه الف ال ة في تلف أ ل ة ال لالأن ل وح ش ام ش م ان  ،اتال ع

اع ا ةلوات ل لل  ات ال د ت ا الووج لا ةل هاب   .لال

ا  دراسة با       اه ع أع إح ي ق إلى م ار ال ذان ال ر ج على ذ

ل  ام اراس ةال دة  عة عال ة )م وزن ال / لم 3000(مف ان ، وال  تلق ع  الف

ل ام اراس ة م ال ف عة م /  300( ج مم ة  )/ ي ً ل ام 10ع  الف ت  ،أ وج

ل  ام اراس راسة أن ال ة و العات الال ة العال جف لى أن ات سامة على ال  تح  ،تأث

ل  ام اراس ة م ال عة عال اء ج ر مل في إع د وض ة، وت ة ال م ات ال ع ر ال ض
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لائيفي  ج ال ة ال ع ر ، أمال للأناب ال ه ة  ف عة ال اتا في ال ة ال ل عة ال  م

اة واغ مو  ه ابه ةل لائي م أن ج  للة ن   . ) (Alsheika, 2018م

ذانت  Iqbal et al. (2018(في دراسة و       ر ج ع ذ اء ا ت ار ال لال ام اراس  ل

م 2( عة / ي /  م وزن ال ائج  )ج ت ال ه . أ ع ة أس ة ل  )P<0.05(زادة مع

ات ات و  في م را وال نات ال ةأي عال عة ال ل دم ال م في م تاس م وال دي  ال

. عة ال قارنة مع م ال ل  ام اراس   ال

ر اأع  Aziz et al. (2019دراسة (وفي      عة لأرانذ ل  ام اراس /  2( ال  / ج

م ائج )ي ت ال ه ، أ ع ة اس وث  ع  الف ل ة (ح ات) في P<0.05زادة مل  م

ات را، ال نات  ال ضة وأي ع ل دم الأران ال م في م دي م وال تاس ل مقارنة للال ام اراس

 .   مع ال

ل في        اء  Kadhem (2019دراسة (و ر ت إع عة الأر ذ ل  ام اراس  300(ان ال

م/  م وزن اللم ة  )/ ي ائج  ماً،ي  14ل ت ال ه دأ ة ( وج ) في P ≤0.05زادة مع

را في ات وال ات ال م م ل ال ه الفالقارنة مع ال م ا أ ة، ب ا  عة ال

فاض ات ت ان ة تغ ل ي لل اتح في  اً ال ة ال ل قة، ع م ل  ال لة ر

لائي، ج ال ا ال لل خلا ي ت ةات نللأ )star lumen( وت ن ل ب ، ون ال

ة ل ات ال لال ، الأن ة وان ل اء ال لامع غ لل ال ة  ات هاب   .Inflammatory Cellالال

ادة ا أج دراسة ع       لى ال ة ال هاإصا ي  ل،  ال ام اراس ذان الق  تال عة ل ج

ة م  ل واح ام اراس /  2(ال ، )م وزن ال ج ت  ع  الف ه ائجأ اراسأن  ال ل ال ام

ح م  ا ي لى  اتت في تلف ال غ ة ال ة في ال ه قة ال ة لل ال ل اتات ال  وال
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فة ل ة، وز  ال ة (الق ات  ) فيP<0.05ادة مل اتم را وال قارنة م ال ال م  ع في ال

ة ( ا عة ال   ).Haidara et al., 2020ال

ى       اء  Quyamuddin et al. (2020(ا أع ذان ال ل ال ام اراس  750(عة ال

م / لم / ي ة و  )م وزن ال ام.  10ل ة أ وث زادة مع ائج ح ت ال ه  )P˂0.001(وأ

ف اتم  في ا ان م  ل ال ات في م را وال ا ال م ح  )P˂0.001( مع

ل في  ل ال ذاندم م ل  ال ام اراس ال ة  عال ه الف مع ا قارنةال ا أ ة،  ا ل

لى  ة  ه لأن ذانال ا ال اراس ال عاملة  د ال ل ت اتم ة،  ال ل اعال ي ت ف وات

ف جلاء (م ا ال مان، وتلف خلا   ).podocytesة ب
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اد2 ق  . ال ل و   Materials and methods   الع

ات  .1.2 او     :Chemicalsال

ام ت          ل (إس ام اراس اص ال )  500أق ة مل ي  Bristol laboratories ltdم ش ال

اءت  ة هاش ل ات ال ل ص في ح ، م ال ة الق اء  5ت إذا ، وت إع ق اء ال مل م ال

ه 4الأران  ل ال ت ت ل ل)  400ه (مل م ال ام اس ل  م وزن المل م ال  ل

ع ب ال اس أن ون،  ،Ravindran et al., 2013( ع  الف ب ت . )2019ش وآخ

د ق ع ال ات ب صاص م م الي م ال ازول ال ل على ال ة ال ل    .ال

ا .2.2 انات ال     :Experimental Animalsب ر ح

د  ارة ع ع راسة  ه ال امها في ه ي ت اس انات ال الغة  24ال ر الأران ال م ذ

ة ل اوح أوزانه  ،ال ة ،ج 2000 -1700 بت اق الل ها م الأس ل عل اء  ،وت ال وت إي

انات في ة أقفاص ال ن ة ل مع ة م ح  لأران فية ام اس وف  فة ت  غ

ة ه ة ال اس ارة ( ال ة +/ 25ودرجة ال وف إنارة/2-درجة م ة و لام وت  ) ودرجة ر

ل الأران  ها ف ع اء توزودع  اء والغ )(ع ال س وف  لف و اعاة ال اس مع م ال

ل بها ع ة ال اس ف  .ال ازول م خلال وضعه في غ ة ال ارب لأ انات ال ت تع ح

عاد ( أ جاج  عة م ال ادي م ارة ع ص ض، وهي  ع ج بها في  70*70*70ال )، ي س

ق  ة  ل ف ة،  ه ان الأ والأ م أجل ال لا ال ان في  ء العل ف اة  5ال س مغ

افة  ة، على م ي  10ة سل وق ت ت رف ش ضع  70* 70س م أسفل ال س ل

ات سعة  ف ت وضع ع ا ال ه، ت ه ،  200مل ت على  250الأران عل ازول مل م ال

اء  ازول ال ت أث ان ال  ، ي ت م العل ة ال اق الأ اس انات  اح لل وت ال

الي  اق ح ، 120الاس اعة  مل/ ساع ض م ال ع ان وق ال احًا  12.00إلى  10.00و ص
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ة ( ال ع م ة أرعة أساب   ).          Elsayed, 2015ل

ة .3.2  Experimental Design:   ت ال

أقل ق ع م ال انات إلى  ع أس عات (أرع ال الي: 6م ال عة)  ل م   أران في 

عة الأولى  -أ ة)عة ال( ال ا عةال ه ال اد : ه أ م ت الأران زود ل تعامل 

ها عامب الاء  ف ة  وال ع. 4ل   أساب

ة  -ب ان عة ال ): ت ال ازول عة ال ها (م ر تع ف ازول ة الأران لأ ذ ع  ال

اق  ض  الاس ع ف ال مساعة/  2في غ ة.و  ي ال ع م ة أرعة أساب   ل

ة -ج   ال عة ال ل):  ال ام اراس عة ال ها(م ال تلق ف ل  ام اراس ر الأران ال ع ذ

عة  /  400ع  الف  ة مل اً ل م ع. 4 م وزن ال ي   أساب

عة -د ا عة ال ازول ال ل وال ام اراس عة ال عة  أع: )(م ه ال ر الأران في ه ذ

ام اراس عة ال ع ع  الف  ال اً  /مل 400ل  م وت   م وزن ال ي

ها  ةتع اش ازول  ة لأ ع ذل م م 2ال ة.و  ساعة/ ي ال ع م ة أرعة أساب   ل

ع .4.2 ات ج م ع   :Collection of Blood Samples   ال

ع  ة و ة ال ة،  24ع نها عة الأخ ي ثساعة م ال ال ت ع اس انات وذل   ال

رم، روف ل ها مادة ال هة على الأرن ت ت ع ة ال ه ح ال هة وم ة ال ل انلل ال  ال

لي ح وس )،%70( الإي ق ال ل  ح ال ة القل م دممل  5 ث ف اش ع في م  وث ج

فة وجافة ل  ،أناب ن ع د ال  ة ال ل اء ع ة  3000وت إج قة ل ال قة،  15لفة  د

ارة  لاجة ع درجة ح ال ه  م وحف ل ال ل م اء  مْ ) 20-(وم ث ت ف اسات الإلى أن ت إج

ه. ال ة عل   ح
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ة  .5.2 ح ل ال ال   :Biochemical Analysis   ال

ي الالان  ا إن عة الأم ت اس ن اقل ل ت ال عة الأم و الاس اقل ل ال

قة ( ة ح  ف ق ال ام الأشعة ف اس ت ، )Bergmeyer & Horder, 1980اس

قة م ت ح  ل ال لى في م وت ال اس م Biuret (Weichselbaum, 1946) ال  ،

م  ل ال م في م  Bromocresol Green  )Doumas & Watson, 1971قة  تالأل

،Webster et al., 1974 ( ،م  تع ح ت الأل م ت  ل ال ل في م ل م ال

لى وت ال ي ت ، م ت ال راوت ت ة إن ال اس  ,Urease  )Fawcett & Scott ب

قة ( ،)1960 ل ح  ات )،Fossatti et al., 1980وت ح ال اس ال  وت 

وت ( س ال ون ت ل ، )Bartels, 1972ب م في م تاس م وال دي نات ال اس ت أي وت 

م ام جهاز  ال      .K +Easylyte Na+اس

ة .6.2 ات ال   :Histological Preparations   ال

ع  ال  انات في ال ح ال ع ت ت ة و ة ال ها في نها ي عة  24ت ساعة م أخ ج

لى ووضع ة م ال وال ات صغ رمالفي  هاوت أخ ع ل الف ل ع ذل ت  %10 م ، و لل

ل ة م ال اع لة ت ها في سل ات ب اء م الع اع ال لي ان ع ذلو  الاث ل  حف  في ال

ات، ث  اء م الع أك م إزالة ال ام لل ة ثلاثة أ و ت  ل ة ال ل اء ع ات في ب العإج

ي  اف ال ع ال ة ال في ش ل اء ع ل إج ات ق ه ثلاثة م ل و تغ ل ارة  تال ع درجة ح

اوح ب  ع) م°58-56ت هار ال اع تو  ،( درجة ان اعات، س الق ون  5 أخ ثلاثة ق م

اع وأخ على الأقل  ل ق ن ب  لى   ات ال وال ة م ع ل ع ون م  500م  م

ة، وضع ي نف الع فة للف ال ائح ن اعات على ش غو  الق ي  هات ص غ

ات ، لأل وااله س ائي الو ي ئي ث ه ال ال ها  سات (ت ف   ) .Ross et al.,1989ع
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ائي  .7.2 ل الإح ل      :Statistical Analysisال

ائج  ع تال س ال ال ها  اس±  ع ا  ائ ائج إح ل ال ل ، وت ت ار اف ال ام الان

ة ( ائ مة الإح نامج ال ات SPSS)ب س وقات ب م اف. وت مقارنة الف ار ال ال والان

ار ا ة أقل م  ANOVAلـاخ ال اح ع اح اه ال ان،  0.05قة الات ار دان ام اخ اس

ة ( ال ع م الاح اً.P> 0.05و ة مع ائ ارات الإح ل الاخ   ) في 
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ـــائج      3   Results. ال

ة1.3 ح ات ال غ   :Biochemical changes  . ال

ة في 1.1.3 ح ات ال غ ائف . ال :و   ال

ه  ائج ه ت ن ه ا معاً ق راسة الأ ه ل ل، و ام اراس ، وال ازول ال إنه ع معاملة الأران 

ة ( وث زادة مع ــــ (P<0.01أد إلى ح عة الأمـــ اقل ل ا إن الآلان ال ) ALT) في ن

م  ل ال ت على 6.80±66.33(و) U/L)( )59.67±2.07 ،(4.46 ± 54.50)في م ال  (

ة  ا عة ال قارنة مع ال ال الي  وث (37.50 ± 1.87ال ح ح ا ل مع  ارتفاع). 

)P<0.01 ي ت ل دم الأران ال عة الأم في م اقل ل ا إن الآلان ال ) في ن

لمعا ام اراس ازول وال ال ها  ــــاً  مل ــــ عـــ، معـ ـــة  قارن ازولي ال اراس، ال ل وال ام

ول ل ،1.3(ج   .)1.3ش

ة    وث زادة مع ا معاً إلى ح ه ل ل، و ام اراس ، وال ازول ال ا أدت معاملة الأران  وأ

)P<0.01 عة الأم اقل ل ت ال ا إن الأس ل (AST) في ن م ) في م ) (U/Lال

قارنة مع ) 7.80 ± 87.00 () و(66.33 ± 6.80)، 5.79(±69.33 ال الي  ت على ال ال

ة  ا عة ال وث ا(38.33 ± 2.73ال ح ح ـــــــا P<0.01مع (رتفاع )، ول ) في ن

ــي ت ــــ ال ـــــل دم الأرانـ ـــــي م عة الأم فــ اقل ل ــــ ال ـــ ت ــــ الأس ــ ــها إن ــــ ـ ـــــ معامل

ــــال امـــازول ــ اراس ــــقارنـال، ــاً ـــــــل معــــــوال ي  ــةـ ــــالع ل  ،ازولـــ ام اراس  وال

ول ل ،1.3(ج   .)2.3ش
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يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط  :1.3جدول 

الإنزيمات الناقلة لمجموعة الأمين، وإنزيم الفوسفاتيز القاعدي وتركيز البروتينات في مصل دم 

  ذكور الأرانب البالغة.

  الضابطة الجازولين الباراسيتامول  الجازولين+الباراسيتامول
  المجموعات

الانحراف  ±المتوسط الحسابي   المتغيرات

  المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

  الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ++ ## **6.80 ± 66.33 **4.46 ± 54.50 **2.07 ± 59.67 1.87 ± 37.50 
ا إن الآلان  ن

عة الأم اقل ل  ال
(ALT, U/L) 

 ++ ## **7.80 ± 87.00 **6.80 ± 66.33 **5.79 ± 69.33 2.73 ± 38.33 
ت  ا إن الأس ن
عة الأم  اقل ل ال

)AST, U/L( 

سفات القاع 54.33 ± 2.73 98.33 ± 4.23** 82.00 ± 7.29** 119.33 ± 7.58** ## ++    إن الف
(ALP, U/L) 

 
لي 6.32 ± 0.33 7.150 ± 0.31** 5.88 ± 0.17* 8.47 ± 0.31** ## ++ وت ال   ت ال

(g/dl) 
 

م 3.22 ± 0.21 3.70 ± 0.21** 2.88 ± 0.18** 4.23 ± 0.15** ## ++   ت الأل
(g/dl) 

 
ل 3.10 ± 0.17 3.45 ± 0.11** 3.00 ± 0.19 4.23 ± 0.16** ## ++ ل   ت ال

(g/dl) 
 

  ). بالمقارنة مع المجموعة الضابطة:P<001:  تغير معنوي (**) بالمقارنة مع المجموعة الضابطة، P<0.05: تغير معنوي (*

  الباراسيتامول) بالمقارنة مع مجموعة P<0.01تغير معنوي ( ++: ) بالمقارنة مع مجموعة الجازولينP<0.01: تغير معنوي (##

ائج   ت ن ه ل أ وث  معاملةو ــــ ا معــــــاً حـ ــــ هــ ل ل، و ــــ امـ اراس ، وال ازول ال الأران 

ة ( ـــــــادة مع م ALPنشاط انزيم الفوسفاتيز القاعدي () في P<0.01ز ـــــل الـــــ  )(U/L) في م

قارنة مع 7.58(119.33±) و (82.00 ± 7.29، ) 98.33±4.23( ال الي  ت على ال ال  (

ة  ا عة ال وث ا(54.33 ± 2.73ال ح ح ـــــــا P<0.01مع ( رتفاع)، ول ) في ن

سفات القاع  ــــ الف ــ ـــازول (ALPإن ــ ال ــــها  ـــ ـــــ معامل ــي ت ـــــل دم الأرانـــــ ال ـــي م ــــ ) ف

ــــ امـــ اراس ـــاً،وال ل معــــــ ع ـ قارنـــة  ازول  يال ل  ،ال ام اراس ول(وال ل ،1.3ج   ).3.3ش
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: يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط إنزيم 1.3شكل         

  الآلانين الناقل لمجموعة الأمين في مصل دم ذكور الأرانب البالغة.

  
: يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط إنزيم  2.3شكل     

  الأسبرتيت الناقل لمجموعة الأمين في مصل دم ذكور الأرانب البالغة. 
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: يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على نشاط إنزيم الفوسفاتيز 3.3شكل

  في مصل دم ذكور الأرانب البالغة.القاعدي 

  

ائج            ة (ا ت ال ـــــــادة مع وث ز ليP<0.01إلى حـــــ وت ال  في ) في ت ال

م  ـــــ ـــــ ـــ ـــــــــــل الــ ـــ ـ ازول )(g/dlم ال ها  ــــــي ت معامل ع الأران ال ام  )7.150 ± 0.31 (في م

ل معاً  امــــ اراس ازول وال فاض مع(8.47 ± 0.31)وال عة (P <0.05) ـ ، وان فــــــي م

ل  امــــ اراس ال هــا  ــي ت معامل ــة (5.88 ± 0.17) الأران ال ا عــة ال قارنـــة مع ال   ال

وث . 6.32 ± 0.33) ( ح ح ادةا ل لي ل  )P<0.01( ةمع ز وت ال في ت ال

ه ي ت معامل عة ال ل معاال ام ــــ اراســ ازول وال ال ع، ا  ـــة  ــــ ــــ ــــ ــــ ازول يمقارنــ ،  ال

ل  ام اراس ول( وال ل1.3ج     ).4.3، ال
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الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز البروتين : يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول 4.3شكل.

  .في مصل دم ذكور الأرانب البالغة الكلي

  

ائج       اً ن وث أ ــــ ـــاً، ت إلى حـ ل معـــ ــــ امـ اراس ازول وال ال ، و ازول ال معاملة الأران 

ة ( ــادة مع ــــ م  تركيز الألبيومين) في P<0.01زـ ــــ ـــل الـ ــ )، g/dl)( 0.21 ± 3.70)في م

فاض مع ( (4.23 ± 0.15) وث ان ح ح ا ل الي، ب ت على ال ) في P<0.01ال

ل  امــــــ ـــــاراس ال ها  ي ت معامل ل دم الأران ال عة (2.88 ± 0.18م قارنة مع ال ال  (

ة  ا وث (3.22 ± 0.21ال ح ح ــي  تركيز الألبيومين ) فيP<0.01( ةمع زادة). ول ــــ فـ

ـــازول  ــ ال ــها  ــــ ـ ــــ معامل ـ ــي ت ـــل دم الأرانـــــ ال ــ ــــــاً،م ل معـــ امـــ اراس  يعمقارنـــة   وال

ازول ل ، ال ام اراس ول وال ل ،1.3(ج    ).5.3ش
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الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز : يوضح تأثير استنشاق 5.3شكل    

  الالبومين في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة.

  

ائج        ة ن وث زـادة مع ت حــ ه ل معـاً أ امـ اراس ازول وال ـازول وال ال معاملة الأران 

)P<0.01 ل تركيز) في ل م  في ال ــل الـ    g/dl)(0.11 ± 3.45) ،( (0.16 ± 4.23)م

ة  ا عة ال ت مقارنة مع ال وث ا(3.10 ± 0.17ال ح ح ا ل مع  رتفاع)، 

)P<0.01لتركيز  ) في ل ـــازول  ـال ــ ال ـها  ــ معامل ـي ت ــل دم الأرانـــ ال فــي م

ل معـــاً  امـ اراس ازولي عمقارنـــة ، وال ل ، ال ام اراس ولوال ل ،1.3(ج   ).6.3ش
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:  يوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز 6.3شكل

  الجلوبيولين في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة.

  

ة في .2.1.3 ح ات ال غ ائف ال لى: و   ال

ائج  ــــادة معـــــــوث زـــــحإلى ت ال ــــتركيز اليوريا ) في P<0.01ة (ــ ــــل الـ ـ م ـفي م

U/L) (ها الأران  في ي ت معامل ازولال ل، )3.08(54.67± ال ــــ امـ اراس  ال

ا معــــــاً  )(2.16±43.33 هــــــ ل قارنة مع  )(73.50±5.01 و ة ال ا عة ال ال

حو  ،)(1.63±29.33 اً  ل وث  أ ــــل ) في P<0.01( ةمع زادةح ـ ــي م ــــ را فـ ت ال

امازول ـــــالها ـــــــ معاملـــــي تــالدم الأرانـــــ  اراس ــــوال ــــع ة ـــقارنال ،اً ــل معــ ـــــــي عممـ

ل ، ولـاــــــلا ام اراس ولوال ل ،2.3(ج   ).7.3ش
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ً  استنشاق الجازولين،يوضح تأثير : 2.3جدول  يز تركعلى  تناول الباراسيتامول وكليهما معا

رانب ذكور الأ في مصل دم اليوريا، الكرياتنين، حمض البوليك، أيونات الصوديوم والبوتاسيوم

  .البالغة

    
  الجازولين+

 الباراسيتامول 
  الضابطة الجازولين الباراسيتامول

  المجموعات

  

  المتغيرات

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

  الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري

 ±المتوسط الحسابي 

 الانحراف المعياري
 

++##**5.01±73.50 **2.16±43.33 **3.08±54.67 1.63±29.33 
تركيز اليوريا 

)mg/dl( 

+**0.12±1.42 **0.15±1.22 **0.07±1.29 0.15±0.83 
تركيز الكرياتنين 

)mg/dl( 

++##**0.33±8.32 **0.35±4.33 **0.39±6.17 0.23±2.88 
تركيز حمض 

 )mg/dlالبوليك (

++**2.90±147.32 **1.79±143.38 **0.85±145.17 1.47±138.17 
تركيز الصوديوم 

)mmol/l( 

++##**0.41±7.38 **0.35±5.83 **0.18±6.62 0.15±3.48 
تركيز البوتاسيوم 

)mmol/l(  

  

  بالمقارنة مع مجموعة الجازولين. )P<0.05(: تغير معنوي #    بالمقارنة مع المجموعة الضابطة   )P<0.01(:  تغير معنوي **
  الباراسيتامول بالمقارنة مع مجموعة )P<0.05(تغير معنوي : +          بالمقارنة مع مجموعة الجازولين )P<0.01(: تغير معنوي ##

  الباراسيتامول بالمقارنة مع مجموعة )P<0.01(تغير معنوي : ++                                                      
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 ورياالييوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز : 7.3شكل   

  في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة.

 

ائج       ة أن ا ب ن ال راسة ال ازولع ال ال ، ) (1.29±0.07معاملة الأران 

امــ اراس لال ـــاً  (1.22±0.15) ـ ا معـــ ــــ هــ ل ة ـــــــوث زـــــحإلى أد  )(1.42±0.12و ادة مع

)P<0.01 م  تركيز الكرياتنين) في ــــل الـــــ ـ قارنة مع )(mg/dlفي م ال ة ،  ا عة ال ال

وث  و ،)(0.15±0.83 ـــــل دم  الكرياتنينت ) في P<0.05( مع  رتفاعاح ـــــي م فــ

ــــ  ــــ معاملـــــي تــالالأرانـ ازول و ها ـــ ــــالال امـ ــــاراس ــــاً  لــ عة مع ة ـــقارنال، معــ لأران ام

ي ت ل ال ام اراس ال ها  ول فق معامل ل ،2.3(ج   ).8.3ش
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 اتينينالكرييوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :8.3شكل

  ذكور الأرانب البالغة.في مصل الدم في 

 

ائج دراسة            ازول أنحمـض البوليـك بينت تركيز أما ن ال ، معاملة الأران 

ا معــاً،  هـــ ل ل، و ــــ امـ اراس ــــحأد إلى وال ــــوث زـ ة (ـــ حمـض تركيز ) في P<0.01ادة مع

م  البوليـك ــــل الـــــ ـ  )mg/dl)( 0.39±6.17)( ،0.35±4.33)( ،0.33±8.32)في م

ت  قارنة مع ال ال الي،  ة على ال ا عة ال ا )(2.88±0.23ال وث .  ح ح  زادةل

ــــ  هت ) في P<0.01( ةمع ـــل دم الأرانـ ــ ـــي م ــــ ــــي تــالف الـــــــ معاملـ ــــها   ازولـ

ام اراس ـــــــوال عمع  مقارنة، اً ـــــــــل معـ ل ازولـال يم ام اراس ول، وال ل ،2.3(ج   ).9.3ش
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 حمضيوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :9.3شكل

  ذكور الأرانب البالغة.في مصل الدم في  البوليك

 

ائج      ــــحإلى ا ت ال ة (ـــــــوث زـ في  الصوديومتركيز أيونات ) في P<0.01ادة مع

م  ـــــل الـــــ ر ةــــــمعاملع  )(mmol/lم ازول ذ ال ا معــــــاً ــــالأران  ــــ هــ ل ل و ــــ امـ اراس ، ال

ت على )2.90(±147.32، )(1.79±143.38، )0.85(±145.17 الي ال قارنة ال ال  ،

ة مع  ا عة ال وث . و )(138.17±1.47ال ح ح تركيز ) في P<0.01( ةمع زادةل

ــــ  أيونات الصوديوم ــــل دم الأرانـ ـ ازول و ها ـــــــ معاملـــــي تــالفـــــــي م ــــالال ــــاماراسـ  لــ

ـــــمقارن ،معــــــاً  عــــ ال ــــة  ــــة الـ ل فق يـ ام اراس ال ها  ول ت معامل ل ،2.3(ج   ).10.3ش
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نات ايويوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :10.3شكل

  في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة. الصوديوم

  

ا نلاح م        اً فإن ــــمعاملأن ائج ال وأخ ر ة ــ ازول الأرانذ ، )(6.62±0.18 ال

ل ــــ امـ اراس ـــاً  ) (5.83±0.35وال ا معـــ ــــ هــ ل ة ـــــــوث زـــــح أد إلى ) (7.38±0.41و ادة مع

)P<0.01 م  البوتاسيوم أيونات تركيز) في ــــل الـــــ ـ قارنة مع )(mmol/lفي م ال عة ،  ال

ة  ا وث . و )(3.48±0.15ال ح ح ـــــــي ) في P<0.01( ةمع زادةل م ف تاس ت ال

ــــ  ـــــل دم الأرانـ الـــــــ معاملـــــي تــالم امازول ـــــها  اراس ــــوال  يعة ـــمقارن، اً ـــــــــل معــــ

ازول ل فق ، ال ام اراس ولوال ل ،2.3(ج   ).11.3ش
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نات ايويوضح تأثير استنشاق الجازولين، تناول الباراسيتامول وكليهما معاً على متوسط تركيز  :11.3شكل

  في مصل الدم في ذكور الأرانب البالغة. البوتاسيوم
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ات 2.3 غ ة . ال   :Histological Changesال

1.2.3. : ر الأران ة في  ذ ات ال غ   ال

) صور ضوئية للقطاعات النسيجية في كبد ذكور الأرانب في المجموعة 12.3(يبين الشكل     

الضابطة، حيث تبدو الخلايا الكبدية متعددة الأضلاع، ومتجانسة السيتوبلازم، ومحتوية على أنوية 

كبيرة مركزية، وتترتب هذه الخلايا على هيئة أشرطة كبدية بينها جييبينات دموية تحتوي علي 

)، ويوجد وريد مركزي في مركز الفصيص الكبدي مبطن بنسيج Kupffer cellsر(بفخلايا كو

  طلائي حرشفي بسيط. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  : صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد المجموعة الضابطة لذكور الأرانب.12.3 شكل
A: ) وريد مركزيCVنواتين ر (السهم الأزرق)، خلايا كبدية ذات بف)، جييب دموي(السهم الأبيض)، خلية كو

ر بف)، جييب دموي(السهم الأبيض)، خلية كوCVوريد مركزي (   B: ؛(400X ;H&E) (الأسهم الخضراء)
          (1000X ;H&E). (السهم الأزرق)، خلية كبدية ذات نواتين (الأسهم الخضراء)

  
ه ر  ت ازول  هال ة ال ضة لأ ع ر الأران ال ة في  ذ اعات ال ة للق ئ ال

د  ة، وزادة في ع م ات ال ة وال ات ال ة للف قان في الأوردة ال اع واح وث ات ح

ار  ا نلاح زادة في س ج  ، ابي ال ر ال ل في ال د دم م ، وج ف ا  ا خلا ون

او ف ات ال ر الق ة، وزادة س جٌ اب قة ال وث تل في ال ، وح ان ال د ةال ، ووج

ل  ابي (ش قة ال ال اء في م م ال ا ال لا اح    ).13.3ارت
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 لجازولينصور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد مجموعة الأرانب التي تعرضت ل :13.3شكل 
السهم الأبيض) يشير إلى جييب دموي  (متسع محتقن بالدم،) CV، وريد مركزي (: A الصور: هتظهر هذ

السهم الأبيض) يشير إلى فرع من الوريد (: Bنشطة؛  كوبفر، (السهم الأخضر) يشير إلى خلية محتقن بالدم 
الكبدي البابي محتقن بخلايا الدم الحمراء، (السهم الأحمر) يشير إلى جييب دموي يحتوي على خلايا دم حمراء، 

ية صفراوية جدارها سميك، (السهم الأخضر) يشير إلى ارتشاح الحيز البابي بخلايا (السهم الازرق) يشير إلى قن
(السهم الاسود) يشير إلى زيادة سمك جدار الشريان : (السهم الازرق ) جييب دموي محتقن بالدم ، Cدم بيضاء؛ 
لى زيادة سمك جدار في منطقة الحيز البابي ،(السهم الاخضر) يشير إ )LI(ارتشاح بخلايا دم بيضاء الكبدي،  

(السهم الأبيض) ،  ووريد بابي متسع يحتوي على دم متجلط القنية الصفراوية ، وجود تليف في المنطقة البابية 
)CPV ،()H&E; x 400 ،(D :) السهم الأزرق) يشير إلى وجود ألياف بروتينية أو حدوث تليف في منطقة الوريد

ارتشاح بخلايا دم بيضاء ) LIك جدار جدار الشريان البابي الكبدي، (البابي، (السهم الأخضر) يشير إلى زيادة سم
  ).E&H ;×1000( ذات جدار سميك في منطقة الحيز البابي ،(السهم الأبيض) يشير إلى قنية صفراوية
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له  ر الأران  )14.3 (ال ة في  ذ اعات ال ة للق ئ ر ض عاملة ص ال

اع  ل ات ل ت ام اراس قان الأوردةال م،  ةال واح وث ال ات الح اع في ال ةات  م

قانو  م،  هااح د ال للوج ة،  في ت ا ال لا ر ال وث في حالة ف اخلاه ة، ح اح  ن ارت

قان في  اع واح م وات عاء ال ار ال د تل وزادة في س ج اء، وج م ال ا ال  لأوردةالا

اب وث ،ةال ةال ار  ل ح ة.ال اتقالزادة في س ج او   ف

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد مجموعة الأرانب التي تمت معاملتها : 14.3شكل 
، اتساع في الجييبينات الدموية (السهم (cv): وريد مركزي محتقن بالدم A بالباراسيتامول تظهرهذه الصور:

) H&E; x 400الأخضر)، احتقان الجييبينات الدموية بالدم (السهم الأزرق)، تحلل الخلايا الكبدية (السهم الأسود) (
B اتساع و احتقان الوريد المركزي بالدم :(CV) اتساع و حتقان الجييبينات الدموية بالدم(السهم الأزرق)، خلية ،

ين (السهم الأخضر)، جييب دموي محتقن بالدم (السهم الأسود) كوفير نشطة (السهم الأحمر)، خلية كبدية ذات نوات
)E&H ;×1000 (Cحدوث ارتشاح بخلايا الدم البيضاء:(LI) ) و تنخر في الخلايا الكبديةH&E ;×400(D :

  ) E&H ;×1000( (LI)ارتشاح بخلايا الدم البيضاء 
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ة في  الر في الا نلاح        اعات ن ة لق ي ت معاملئ عة الأران ال ها م

ل معا ام اراس ازول وال اع ف ال د ات قانه ةالة وردي الأوج م، اواح ر  ال  اتجه

م،  ةدم ال ق  ع وم ر م ا  ه ه، فخلا د  في حالة ن ا دم بوج لا اح  اء ارت

وث  ل ح ل ( ت و   .)15.4ال

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

: صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كبد مجموعة الأرانب التي تمت معاملتها )15.3( شكلال
)، CV: وجود اتساع في الوريد المركزي واحتقانه بالدم (Aهذه الصور:  تظهر  :بالجازولين والباراسيتامول معا̎

 ض)(السهم الأبي كوبفرالسهم الأخضر يشير إلى الجييب الدموي متسع، احتقان جييب دموي بالدم (السهم الأزرق)، خلايا 
)H&E ;×400( ؛B السهم) حتقن بالدم (موريد المركزي )، الأزرق: وجود دم داخل الجييبينات الدمويةCV ،( السهم

قنية يشير إلى  الأصفر: السهم C ؛)H&E ;×1000( )السهم الأخضر( جييب دموي متسع ،كوبفرخلايا  الأبيض يشير إلى
  .)LI( )H&E ;×400( )، ارتشاح بخلايا دم بيضاءالأسود(السهم  شريان كبدي جداره سميك، صفراوية جدارها سميك
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ة في 2.2.3 ات ال غ : لى. ال ر الأران   ذ

ا      ل( ه ل ر) 16.3 ال ة ص ئ اعات ض ة لق عة لى في ن ة ت أن  ال ا ال

ة ل ال ة  قة الق ي ل ة وتعي، ح  ال ال ي م ات مل ن م نلاح أن 

ة.  ورها س ة ج فة ق ات مل د ان مان، ووج اف ب ة  ا ات م    ك

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
الأرانب الضابطة: تظهر هذه صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة  :16.3شكل 

محافظ بومان (الأسهم البيضاء)، انيببات ملتفة قريبة جدرها سميكة (الأسهم الزرقاء)، كبيبة كلوية الصور: 
)G) (H&E,A×400&B×1000.(  
  

ق         ي اس عة الأران ال لى م ة في  اعات ال ة للق ئ ر ال ضح ال ت

د ازول وج ال ال م  ال ة  ق ة م ة دم عة وأو ا م ة، م ل ف اة، مم اتات ال

عة، ان مان م ة اتب ل ة ب فة ق رها رق مل ات ج غ اها ال ح خلا ر رواس و  فق س ه

ف ة في ت وت د نو ، هاب للة،  اتوج ة م ل د ن و ب ا دم بووج لا اح  اء ب ارت

ة لا ل لات ال   .)17.3 (ال
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 : صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة الأرانب المعاملة بالجازولين:17.3شكل 
ات لنبيبوأوعية دموية محتقنة بالدم بين اسهم الأخضر يشير الى وجود مناطق متسعة ال A: تظهر الصور:

الى كبيبة منكمشة والسهم الأزرق يشير الى اتساع حيز محفظة بومان البولية، السهم الأبيض يشير 
)H&E,A×100 ؛ (:B كبيبة منكمشة )G السهم الأزرق يشير الى محفظة بومان متسعة، السهم الأبيض ،(

بولية ملتفة قريبة جدارها رقيق،  انيببةيشير الى وعاء دموي متسع محتقن بالدم، السهم الأخضر يشير الى 
ملتفة قريبة والسهم الرمادي يشير الى يببة صفر يشير الى وجود رواسب بروتينية في تجويف انالسهم الأ

: الصورة توضح قطاع في منطقة النخاع يشير فيه السهم الأزرق الى ارتشاح بخلايا  Cانيببات بولية متحللة ؛  
: كبيبة كلوية Dبات البولية  ؛ ينبهم الأخضر الى وجود نزيف  بين الدم بيضاء بين الأنيبيبات البولية والس

)، السهم الأزرق يشير الى محفظة بومان متسعة، السهم الأصفر يشير الى وجود رواسب بروتينية G( منكمشة
اها ة بولية ملتفة قريبة جدارها رقيق فقدت خلاييببة بولية ملتفة قريبة، السهم الأخضر يشير الى انيببداخل ان

  ).H&E,B×400الى وعاء دموي متسع محتقن بالدم ( الزغيبات والسهم الأبيض يشير
  

ل        ام اراس ال ها  ي ت معامل لى الأران ال ة في  اعات ال ة للق ئ ر ال ه ال ت

د  فوج اع في م ماناات ع ال  ب اش في  ة، ال اتون دل ات اغات ب الف  ووج
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م ال ة  ق ة م ل ، ال ا ع ال ةالوأص  في  فة الق ل ة ال ل قة وت ر ج ات ال ها ر

ات و ال ل ال اء ح م ال ا ال لا اح  وث ارت ة وح وت ة على رواس ب ل ات ال

ل   .) 18.3(ال

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     

  

  

  

صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة الأرانب المعاملة بالباراسيتامول:  :18.3شكل 
)، السهم الأزرق يشير الى اتساع في محفظة بومان ووجود فراغات بين G: كبيبة منكمشة (Aتظهر الصور:

الجدار ذات تجويف انيببة ملتفة قريبة رقيقة )، السهم الأخضر يشير الى Gكبيبة كلوية ( B:الأنيبيبات البولية؛ 
ضاء ات الكلوية وارتشاح بخلايا الدم البيالى ترسبات بروتينية في تجويف النبيب واسع، الاسهم الصفراء تشير

: الاسهم البيضاء تشير الى وجود فراغات وأوعية دموية محتقنة بالدم، السهم   C) ؛ LI(  حول الكبيبة الكلوية
: ارتشاح بخلايا الدم D)؛ H&E,A;B;C×400البولية ( النبيباتبيضاء بين الأصفر يشير الى ارتشاح بخلايا الدم ال

  ).(H&E,D×1000ات ملتفة قريبة طبيعية نيبب) ووجود اLIات البولية ( لنبيبالبيضاء بين ا
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اً نلاح في  ل (أخ لى 19.3ال ة في  قة الق ة  اعات ال ة للق ئ ر ض ) ص

ر  ه ل معاً  ام اراس ازول وال ال ها  ي ت معامل ة اتالأران ال ة، م ل مان افم  ب

عة،  اء م م ال ا ال لا اح  د ارت م و وج ال ة  ق عة م اغات م ة  اتب الف ل يال  ال

قج فهرها ر عةة وت   .ا م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: صور ضوئية لقطاعات نسيجية في كلى مجموعة الأرانب المعاملة بالجازولين 19.3شكل 
: السهم الأصفر يشير الى كبيبة كلوية منكمشة، السهم الأزرق يشير  A تظهر الصور:والباراسيتامول معاً: 

محتقنة بالدم و أخرى متسعة بين النبيبات البولية  الى محفظة بومان متسعة، السهم الأبيض يشير الى فراغات
: السهم الأبيض يشير الى فراغات متسعة محتقنة بالدم  بين النبيبات B)؛ H&E,A×100(السهم الأخضر) (

: انيببة بولية ملتفة قريبة ذات C) والسهم الأزرق يشير الى محفظة بومان متسعة؛ Gالبولية، كبيبة منكمشة (
)؛ H&E,B;C×400) (LIهم الأخضر) وجود ارتشاح بخلايا الدم البيضاء بين النبيبات البولية (تجويف متسع (الس

D)ارتشاح بخلايا الدم البيضاء :LI السهم الأخضر يشير الى انيببة بولية ملتفة قريبة ذات تجويف متسع ،(
  )(H&E,D×1000خلاياها فاقدة للزغيبات 
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ة. 1.4 اق  DISCUSSION   م

، ال        ة والعقاق ثات ال ل امة وال ات ال ال أث  ي ت ة ال ئ اء ال لى م الأع وال

ازول   ة ال ض لأ ع ل وال ام اراس اول عقار ال راسات أن ت د م ال ت ع ه ح أ

ل ( ل ال ان ال والف    ).Hafez et al., 2015 & Ogunneye et al., 2014س

ع       م ب وزالـ وحـال ع مح  ق امـة الــ  ة                       ـال ة والعقاقـاد ال

)Soliman et al., 2014 ة ع ات ات ال غ ة إلى ال فة أساس ع ال في ال  )، و

أك ( غي Flora et al.,2013الإجهاد ال ه ع )، فال ه الع الأول ال ي ال إل

اد ال م، فأغل ال ة وال ثات ال ل ارة لل ــــال ع الآثار ال ـــ اصها بــ ة ي ي ام اس

م أولاً إل قة ت ع ال ـــــــالأمعاء ال لة، و ت ـــ ق عادن ال م وال اك ال ، ح ت ى ال

ها ( ا   ).Saidi et al.,2013ن

ةأج ه      ة وال ات ال غ فة ال ع راسة ل ة ع ا ه ال ات ض لأ ال ع ازول ل ة ال

ل على  ام اراس عات م عقار ال اول ج ة وت ائف وان الغةو ر الأران ال لى في ذ   .ال وال

ض دي أن ح       ع ات الأ في اللأ ال ل اتج ع غ في ن ازول إلى ال             ة ال

)Hu & Wells, 1994ع ه )، و ق ال ه فاعل  ي وت ن لها رد فعل ع اتج  أن 

ات الأ ل لفة مع ع د إلى في ال م صا في ال وت وث وخ ات سامة ح                  تأث

)Page & Mehlman, 1989 ،Nygren et al., 1994 راسة ائج ال ت ن ه ة ). ح أ ال ال

ان وعلى م  ة ساع ازول ل ة ال ضة لأ ع ر الأران ال ائف  ذ ات في و وث تغ ح

عة الأمـــــــ ( اقل ل ا إن الآلان ال ل ارتفاع مع في ن ة، ت ال ع م )، ALTأرعة أساب

) عة الأم اقل ل ت ال سفات القاASTإن الأس قارنة مع ALPع () وان الف ال  (

راسات د م ال اشى مع ع ائج ت ه ال ة، وه ا عة الأران ال ي أج في م  ابال ال
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)Ayalogu & Dede, 2001 ،Uboh, 2005 ها: دراسة ة (أ) وم ) على  2012ج س

ر  ذانذ ضة لأ ج ع ار ال ة  ة ال ازول ل مًا،  6ال ع ولـــام فـأي 5ساعات ي ة ـي الأس

ع 10 ض لأالوض أن أ ،أساب ل ـال ة ـع ة P≤0.05( ازول زاد  ات إ) م أن ن

ها ALPو ALT ،ASTال ( ازول ع مقارن اق ال ضة لاس ع ان ال ل دم الف ) في م

ة ( ا عة ال ها  ا ب ،)Uboh et al., 2012ال ي  امة ال ات ال أث دراسة  ال

ر  ازول على ال في ذ ذانال ة (ال ج وث زادة مع اء ح ة P<0.05ار ال ) في أن

ة ( ل ة ال ات ال ذان) في ALPو ALT ،ASTالإن ازول مقارنة  ال ضة لل ع اال ة ال

)Nwokogba, 2015  &Achuba(ل ة أ ،  اق ا فة تأث اس ع وض دراسة اج ل

ر  ازول على  ذ ذانال ة واح وع ( ال مًا ول اء ل ساعات ي مًا 21ال ) ي

وث ة ( ح ات ال (P ≤0.05زادة مع ا إن ل دم ALPو  ALT ،AST) في ن ) في م

ها  ازول ع مقارن ضة لل ع ار ال ان الاخ ة (الف ا عة ال ا  ،)Imo et al., 2015ال

امل  Momoh & Oshin (2015( أج  ازول على ع ة لل ي ة ال ة ال ي ال دراسة ل

ر  ذانالإجهاد ال في ذ اء ال د ال ت وج ه ا P<0.05ارتفاع مع ( أ ) في ن

ات ال ( ل دم ALPو  ALT ،ASTان ذان) في م ان  ج قارنة مع ف ال ازول  عة ال م

ة.  ا عة ال    ال

ــــافي ــــ ال Beckett et al. (1989(  ع        ــــ ن ات زادة م  ALT) ،AST الإن

ل في )  ALPو م م وث إلىال ة  ح ة في إصا ة ال ن م ال عان ي  ضى ال ال ل ال

ة ي ــــ ــــ ـ ــــ  ،ال ــــ ـ الفة  ا ال ال ــــ م خلا ــــ ـ ات ق ت ه الان ن ه وث ق ت زادة  ن أوح

ة  هانفاذ ــــ ــــ ــ ـــائ  )McIntyre & Rosalki, 1992، Imo et al., 2015( أغ ــــ ـــ ة لل ن

ة  دة في أ ج ن ال رو اء اله ض لأج ع ع ال ة  ل ة ال ــــ ــــ ـــ ـــ ة للأغ ة الغ  ام ي ال
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 ، ازول ف ال نات الأل رو قلاب اله ــــ د اســــ ي تعح ي ة ال ة والع ة نات م ات ــــ ــــ رئ

ازول إلى ة ال وث لأ ات في  ح ة الالأتغ ةغ  Leightonة (ـــور الـن الـ ت ل

et al., 1985 ،Bondy et al., 1995 ،Osakwe, 2003 &Achuba  ،Uboh, 2005 ،

Patrick-Iwuanyanwu et al., 2011 ،Mahmood, 2012 ، Masoud et al., 2015.(  

راسة      ت ال ه ة ا أ ال لي،  ال وت ال م و ارتفاع مع في ت ال ل و الأل ل ال

م في ل ال ه في  م ة، ه ا عة ال قارنة مع ال ال ازول  ة ال ضة لأ ع عة ال ال

ائج اشى مع دراسات  ال قةت ل دراسة ( سا ائف Akinosun et al., 2006م ي ت في و ) ال

ازول ال ال ة ل العامل في م ا ائف ال وث زادة غ و  ،ال وال ها ح ائ ت ن ه أ

م لي والأل وت ال ة في ال ل دم مع قارنة مع ا في م ال ازول  اف ال لعامل في م

ا  ة.  ا عة ال ات  )Moghadam et al., 2020دراسة ( بال ال م ض ع أن تع

ازول ق أد إلى ارتفاع في م  د لل ق ليال وت ال فاض في م الال ال م في وان

م  ل ال ةمع قارنة الم ا عة ال ائج دراس، فق ــى الع م ذلــــوعل. ال ت ن ه        ةــــأ

)Azeez et al. (2013  ث ل اء ال اء وال اول الغ ازول وت ة ال اق أ ذان لاس ض ال أن تع

م في  لي والأل وت ال ة في ت ال ات مع وث تغ د إلى ح ع ل ي ة اساب ان ة ث ه ل

ة. ا عة ال ال م مقارنة  ل ال ل  م ل ن ارتفاع م ال اتج ع أن  ض ال ع  ال

ات الل ة لارتفاع م ازول ن اعي (لل د Akinosun et al., 2006ل ال ع )، ق 

ازول  ة ال ض لأ ع ة ال لاف م قة لاخ ا راسات ال ة وال ال راسة ال ائج ب ال لاف في ال الاخ

لاع. ة أو الاب لام اق أو ال الاس اء  ض س ع ة ال   أو إلى 

ه      لة  ا ب ه ازول م ة ال ضة لأ ع ر الأران ال ج  ذ ات في ن راسة تغ ال

قان في الأوردة في اع واح وث ات ات ال ح ة للف ةة والال م وزادة في  ،ات ال
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 ، ابي ال ر ال ل في ال د دم م ، وج ف ا  ا خلا د ون ار الو ع ان زادة في س ج

وث تل ، وح د  ال ة، ووج او ف ات ال ر الق ة، وزادة س جٌ اب قة ال اح افي ال رت

اء م ال ا ال ابيف لا قة ال ال ها دراسة أ. ي م قة م ائج سا اف مع ن ائج ت ه ال ج وه

ة ( ازول على 2012س ار ال ها دراسة تأث  ذان) ت ف ائال ت ن ه ات ها، أ في  تغ

ة ال ة لأن ل ة اله ر ال ه ل  ،  ت ا ن  م ا وزادة في ن اح ، فخلا وارت

عة الال ة مقارنةً  فاو ا الل ة ال ق و ، لا ة لأن ل لامة ال ا  إلى أن ال ه

ل  ائفها ال لال و الي اخ ال ازول و ار ال نات  ت  م )، Uboh et al., 2012ة (تغ

اء لأ ذان ال ر ال ض ذ اول تأث تع ازول ةوفي دراسة ت ل وال ي وس وال  على ال

ة و  ائف أن قارنة ، الو ال ي له  ل ال ال ائف ال و ات في و وث تغ ت ح ه أ

ة ا عة ال ا ب دراسة Imo et al., 2015( مع ال ة ).  ة ال ي ال أخ أج ل

امل الإجهاد  ة على ع ي أكال اؤها  ال اء ت إع ذان ال ر ال ازول  0.5في ذ مل م ال

ل  م وزن ال ة ،ل ات ده ، وتغ ة في ال ي ة ش ض ة م ار ن وث أض  ون ،ح

ا ال  اء في خلا م ال ا ال لا ي  اح ش ازولفي وارت ال عاملة  عة ال قارنة مع  ال ال

ة ا عة ال    ). Momoh & Oshin, 2015( ال

ث على إ       ازول ي ة ال ر لأ ض ال ع ين ال ،  ال ال ا ال لا ل و ل م ال

ي  اك أك ال ر ال ن ال ة ه أن  ة لأ ات ال أث ولة ع ال ة ال ات الأساس أح الآل

 ، ازول ادات و ال رة م ي ت ع ق ة ال فاعل اع الأك ال د أن أك م وج ج الإجهاد ال

ة ات و )، Uboh, 2005( الأك وت ن وال ه ال ر  ة  أن تل ال فاعل اع الأك ال أن أن

واحوالأ الي تغ  ،ةض ال ال ة في و اب لا ائف ال ة والأ وو على  ةوالأجه  اءعوالأن

الي ( ة،  وج)، ح Momoh & Oshin, 2015ال ة والع فات نات الأل رو قلاب اله أن اس
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ل  م  ل) ت  ي وس وال ازول وال ل ال ة (م ول ات ال ة لل ئ نات ال وال

اج أن  لفةإن ة ال ة في الأن ور ال  Bondy et al., 1995) ،Masoud et al., 2015اع ال

،Asefaw et al., 2020 (.  

عة        ل  ام اراس ال الغة  ر الأران ال ع ذ ة أن ت ال راسة ال /  400ا ب ال مل

وث  ة ق أد إلى ح ال ع م ة أرعة أساب ا إن ك م وزن ال ول ة في ن زادة مع

ــــ ( عة الأمـــ اقل ل عة الأمALTالآلان ال اقل ل ت ال ) ون AST( )، إن الأس

سفات القاع ( ة. هALPالف ا عة الأران ال قارنة مع م ال ائج )  ف مع ن ائج ت ه ال

ي م ال اب أج في راساتالع ، Ravindran et al., 2013 ،Zubairi et al., 2014( ال

Omoruyi et al.,2015 ،Diab et al.,2020 .( ي ان ال ت دراسة أج على الف ه ح أ

ـــة  ــــ عــــ ل ع  الف  ام اراس / 400أع ال ـــــــ مل ـ ــــ م وزن ال مـــ ة  / ي ــــ ـــ ـ  7ل

ـ ( وث ارتفاع مع ـــــام، حـــ ا ي) فـP<0.01أيــ ـات ( ن م )  ALT ،AST،ALPإن ل ال في م

ــة قارنـ ــــ ال ـــ عـ ــــ ـ ـــــع ال ــــ ــــــمـ ــــــا ــةـــــــة ال ـــــة، )Ravindran et al., 2013( ـــ ــــ ـــــ دراســ ـــــــ ـ ا ب  ــــ

)Zubairi et al., 2014(  عة ل  ام اراس /  م وزن ال1إنه ع معاملة الأران   ج

م ة،  اً ي ال ام م عة أ ة ت وث ارتفاع مع (ق أد إلى ل ا) في P<0.03ح ) ASTان ( ن

ا ) فيP<0.01وارتفاع  ( ) Kadhem, 2019. وأوض دراسة (ALPوALT  يان ن

ا عة أن إع ل  ام اراس / 300ء الأران لل ة  مل مًا ق أد إلى  14 م وزن ال ل ي

ي ا إن ة في ن وث زادة مع ة.  ASTو ALT ح ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال في م

اء  ذانوفي دراسة أخ أد إع ل ( ج ام اراس ة م ال عة واح ار ل / 1000ال )  مل

ي  ا إن ة في ن وث زادة مع ة  ALTو ASTإلى ح ا عة ال ال قارنة  ال م  ل ال في م

Ali et al., 2019) .( ت ه ل أ ان  Diab et al. (2020دراسة (و ر الف ع ذ أن ت
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عة  ل  ام اراس / 500ال ة  مل ا ل م ا  4 ي ة في ن ام، ق أد إلى زادة مع أ

عة  قارنة مع ال ال م  ل ال سفات القاع في م عة الأم ون الف اقلة ل ات ال الإن

ة.  ا   ال

ة       اق واسع في أن زعة على ن عة الأم م اقلة ل ات ال لا م الإن غ م أن  على ال

ة إن  ، فإن أن الي  ALTأخ م ال ال ة و ف ا الإن أك تخارج ال م ا ع ه يً

ات ( ه الإن ا ه ادة في ن جع ال ، وق ت ا ال لف خلا وث خلل ALT،AST  ،ALPل ) إلى ح

ة م  ات ال وج الإن ا أد إلى خ ل م ام اراس ض لل ع ة ال ة ن ا ال لا ة ال في أغ

ة ( م ورة ال ا إلى ال لا لازم ال ، Hinson et al., 2010 ،Ravindran et al., 2013س

Diab et al.,2020.(  

ل       م في م لي وت الأل وت ال اً في ت ال فاضا مع راسة ان ه ال ت ه ه ا أ

ة وه ا عة ال قارنة مع ال ال ل  ام اراس ال ة  عال اشى معدم الأران ال ائج ت ائج  ه ال ن

ت Mossa et al., 2012) دراسة ( ه ي أ لي  ال وت ال ات ال فاض في م د ان وج

ل م في م عة  دم والأل ع ع  الف  ال ل  ام اراس ال ة  عال ذان ال ر ال ذ

66.66 / ة  / مل م ل ماً  28ي ل ي فاض في (Hamza & Al-Harbi, 2015، وس ) ان

ر ل ذ لي في م وت ال ات ال ع ع  الف م ال ل  ام اراس ال ة  عال ان ال  الف

/2عة   ة  / ج م ل ل ب دراسة 30ي ما. و ع Omoruyi, et al.,2015( ي ) أن ت

ذان عة  ج ار  م م وزن ال /لم 800ال ة  / ي وث  14ل ماً ق أد إلى ح ي

ة، وأما في  ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال لي في م وت ال اً في ت ال فاضاً مع ان

ة دراسة عة 2019( أج س ل  ام اراس ها الأران ال  م وزن  /لم 300) أع ف

م ال ة / ي فاضاً مع 14ل وث ان ت ح ه مًا أ لي  (p≤0.05)  ً اي وت ال في ت ال
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ة ( ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال م في م  أخ  دراسةوفي )، Kadhem, 2019والال

Ali et al., 2019)  اء ذان) ب أن إع ل  ج ام اراس ة م ال عة واح ار ل  1000ال

/ وث  م وزن ال  مل فاضق أد إلى ح لي غ م ان وت ال ع في ت ال

ة ا عة ال ال قارنة  ال م  ل ال م في م جع ه ،والأل ائجوق ي اي في ال إلى  ا ال

ل،  ات ال وت ع ب ي ل ئ ر ال ع ال ال ض للعقار.  ع ات ال عات وف لاف ال اخ

ة ( اران ة ال ا ال لا ن ال م parenchymal cellsح ت ل الأل ولة ع ت ) م

ات ( ل ل امل ال الأخ ومع ال ج وع ل Thapa & Walia, 2007والف )، و

م  ع  ٪60الأل م  ل في الأل فاض ال ن الان ل،  أن  وت ال الي ب م إج

ا لا د ال فاض ع ة لان ل ن ام اراس ال انات  قه في ال  علاج ال ل ولة ع ت  ال

فاضه  ف ان ا ما  ل، وه لي في ال وت ال الي على م ال ال ع  ال وال ي

)Goldwasser & Feldman, 1997 ،Hamza & Al-Harbi, 2015( 

وث         ل ق أد إلى ح ام اراس ال ر الأران  ع ذ ة أن ت ال راسة ال ائج ال اً ن ت أ ه وأ

ة  م ات ال ة وال قان الأوردة ال اع واح ل ات ر الأران ت ة في  ذ ات ن تغ

ا   ر خلا ه ة،  ا ال لا د ن في ال م، وج وثفال ة، ح اح   في حالة ن م ارت ا ال لا

ار الأ د تل وزادة في س ج اء، وج م ةوال ة ال ةال اب قان الأوردة ال اع واح ة، وات

ة او ف ات ال ار الق وث زادة في س ج ل ح الو  ،ك راسة ال ــــــج الــــــ ائ ــــ ن ــــ اتفقـ ـــ ــةقـــ ـــع  ـــ مـــ

ــــج العــــ ائــ ــة ـــيـن ــــ ق ا راســـــات ال ــــ ال ـــ ، Dash et al., 2007 ،Wilhelm et al., 2009( مــــ

Yousef et al., 2010 ،Galal et al., 2012 ،Hassanin et al., 2013،           

Soliman et al., 2014 ،El-Maddawy & El-Sayed, 2018 ،Salem et al., 2018 (

ها دراسة أ ل (2014عام ( جوم ام اراس عة  ت أن معاملة الأران  ه /  م 1) أ ج
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موزن ال ة / ي ة ع ال ة نات ض ة م ات ن وث تغ ة ق أد إلى ح ال ام م عة أ ة ت ) ل

ة، ت ا ال لا لة في ت ال ل م ام اراس ال عاملة  ع الأران ال ة في ج ي مع ج سع ال

ق ا اح لا لل ال ة وت فاو ا الل لا ال اح  ل في ارت هاب واضح ي اء، ال م ال ات ال ال ان 

ة اب قة  ال ة إلى ال هاب ون Zubairi et al., 2014( الال ل دراسة ش وآخ   )2019( ). و

ي  اء ال ذان ال ي أج على ال اراس أعال لال / 400 ب لفع  ا ام  مل

ة  اً ميك  عل د ن في  ،أس ت وج ه ي أ اوال اع في الأو خلا قان وات ، واح  ةال

م  د  ةال احووج ة ارت فاو ا الل لا ة Lymphocytic Infiltration( ال ل الأوردة ال ) ح

ة عات ال ن ال اراس ةعالال  لم ال ه الف  )Ali et al., 2019( وفي دراسة ،ام أ

ة   ضي لأن ي ال ذانال لغ اال ج ل ت ام اراس ة م الـ عة واح ة  عال ر ال

ر ال 1000( قان في ال د اح ) وج /  م وزن ال رجات   م مع ن ون خل ب

لفة م  ال م د أش فاوتة ووج اة الم ات في ال اً دراسة ( ،غ ي ب Kadhem, 2019وأ ) ال

عة  ل  ام اراس اء الأران لل / 300أن إع ة  مل مًا ق أد إلى  14 م وزن ال ل ي

ا  لا ف لل لل ال ، ال ر ال قاناً في ال داً واح ل ت ة ال ش ات في أن وث تغ ح

ة، تل هاب ا الال لا ع ال ة، ت ر ن ة، ن و ة وت ال اب قة ال  في خ في ال

او اتالق ف ه ةال ل ه ي معق  ان ل م ل ل م خلال ت ام اراس ة لل ة ال ث ال . ت

اث: ( قلاب 1الأح فاعلي  CYP) اس قل ال ف NAPQIإلى ال ن ع   ال  تاث ل ال

ات ( فاعلت وت ال ًا  اه ت ت ان و ة الإجهاد 2الاق ا د إلى زادة اس ن ي تاث ل ان ال ) فق

أك ( رة 3ال ان ق را، وفق ن اء ال ات غ ان ان إم د إلى فق أك ي ) زادة الإجهاد ال

ل را على ت ن ان ) ATP )4ال   ).Hinson et al., 2010( ال  ال ATPفق
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ة (      وث زادة مع ة ح ال راسة ال ائج ال ت ن ه ات P<0.01أ ا الإن ، (ALT) في ن

AST،ALP  ل عة  دم) في م قارنة مع ال ال ل معاً  ام اراس ازول وال ال عاملة  الأران ال

ائج مع دراسة أج ل تأث  ه ال ف ه ل، وت ام اراس ازول وال ي ال ع ة وم ا ال

ك  ض ال ع م(ال دي ر ال س ( )NaFلفل ف ر ل ) على  Chlorpyrifos, CPFوال

ار ال ذان ال ب ج ي تلق ع  ماء ال ن ( 10ب  NaFالغة، ال ل ء في ال  10ج

س ( ف ر ل ) وال /ل ة  10م ) ع  الف ل  / ها زادة  28م ائ ت ن ه م. أ ي

ا  ة في ن اتإمع م  ALP، و ALT ،ASTن ة في بلازما ال ا عة ال قارنة مع ال ال

قارنة م ال ل زادت  ي تلق (و عات ال ة NaF) ،(CPF)ع م  ,.Raina et al) على ح

ل م  )Lu et al., 2010)، ودراسة (2015 ذان لـ ر ال اء ذ ي ب أن إع ال

)Polychlorinated biphenyl, PCBS) 2,3,7,8) و-(Tetrachlorodibenzo-p-dioxin 

TCDD) عة ، و 10)   / ة  10مل ام/  ل وج وث زادة م ام ق أد إلى ح ة أ س

ة ي )P<0.01( مع ا إن ة  ALPو  ASTفي ن ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال في م

ي  ع ل دراسة (TCDD)  و(PCBS(وم وث Kumar et al., 2018)، و ت ح ه ي أ ) ال

ي )p<0.05(ارتفاع مع  ا إن ي ALPو  ASTفي ن ذان ال ل دم ال ع ع  في م ج

ل م ( قارنة مع Monocrotophos, MCP) و(Dichlorvos, DDVP الف بـ ال  (

ي ( ع ة وم ا عة ال ات في )، MCP) و (DDVPال ا الإن ادة في ن جع ال وق ت

ل ام اراس ازول وال لا م ال ض ل ع اتج ع ال ي ال أث ال ة ال ة إلى زادة ش ال راسة ال  ال

ها. ة وأغ ا ال لا   معاً على ال

م     لي والأل وت ال ات ال ة أن م ال راسة ال ائج ال ل ب ن ل و زادت  لوال

اً ( عP<0.01مع قارنة مع ال ال ل معاً  ام اراس ازول وال عة ال ل دم م  ة) في م
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ل، ام اراس ازول وال ي ال ع ة وم ا ائج دراسة ال اشى مع ن ائج ت ه ال قة                     س وه ا

لام (أب  ادة الأك ذان ل عة ACRن تلقي ال ع  ال م  20)  م ر الأل ل /  و مل

)AlCl3 عة ب  اه ال ة  50) في م ق ول /  م وزن ال معاً في نف ال  21مل

وث  ماً أد إلى ح ةي قارنة مع P<0.001( زادة مع ال م  م في بلازما ال ) في م الأل

ة ا عة ال ي ال ع م وم م ر الأل ل لام و ، ومع )Ghorbel et al., 2015  (الأك

عات ( ك ل ض ال ع لف lipopolysaccharide, LPSدراسة أج لف تأث ال ) وم

عات  ار،  على (Aflatoxin B1, AFB1) ج ذان ال ر ج لف ال في  ذ معاي ال

ة ( وث زادة مع ت ح ه عات P<0.05أ ل دم ال لي في م وت ال ات ال ) في م

عات ( عاملة  عات LPSال لف ج ل (AFB1) ) وم ة، و ا عة ال قارنة مع ال ال معاً 

قارنة مع  ال اته  ث زادة في م عة (ح عات LPSم لف ج ة (AFB1) ) وم على ح

)Koohi et al., 2017 مع دراسة (ل )، وAbushofa et al., 2019 ي أوض أن حق ) ال

ة  اً ول م ت معاً ي م وال دي لا م ن ال ذان  م أد إل 45ال وث زادة معــــي ــــى ح           ةـ

)P< 0. 01قارنة ) في م الأل ال ا زاد  ة،  ا عة ال قارنة مع ال ال م  ل ال م في م

ل  ل لي وال وت ال ف ال ، فق ان . وعلى ع ذل ت م وال دي ي ن ال ع مع م

ي ن  ع ة وم ا عة ال قارنة مع ال ال ت معاً  م وال دي عة ن ال في م

م وال دي ازول ال ال ر الأران  ة ع معاملة ذ ال راسة ال ل أوض ال  . ت

م،  ال قانها  ة واح اع في الأوردة ال ل ات ة ال ت ات في ان ل معاً أد إلى تغ ام اراس وال

اح  د ارت ه، وج ف في حالة ن ا  ر خلا ه م،  ال ة  ق عة وم ة م ات دم ر ج ه

ت لا ه اب أ ائج دراسة أج في ال ف مع ن ا ي ، وه وث ت  ل ح اء و ا دم ب

ل م  ل  ي ع ذان ال اء في  ال ات ال لل  ل ال وت ة م ات ن وث تغ ح
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ة ( ا عة ال قارنة مع ال ال لام  م وأك م ر الأل ا Ghorbel et al., 2015كل  ،(

ر في  أوض م والفل ادم ك لل ض ال ع ة ع ال ات ة ال ة ال دراسة أج على ال

عة  قارنة مع ال ال ف  ا  د خلا اث في ع ة وت ب ال سع في ال وث ت ار ح ذان ال ج

ة ( ا ً Arab-Nozari et al., 2020ال ة نات ا ال لا ن ال في ال ل أن   ا)، م ال

ة  م ال ا ال لا ةغأع ارت ة  اال ارات الأ دة لل نات ال ع ال فاعل مع  أو ال

ها ( ف لها وو د إلى تغ  ي ت   ).Craciun & Rusu, 1980ال

ل         ة م اتج الأ ح ال ها في  ار ا ع م لا ارجي لل لى على ال ال اف ال ت

ا  ل ناتال اء والأي ازن ال ل وت ت ات وح ال و ، )Uboh et al., 2009( وال

ل ( نات م ع الأي ىات  لى م خلال م ائف ال لل في و اتج K ، +Na ، -Cl+تق ال ) ون

م ل ال را فــي م ات وال ل ال ات الأ م ل  ,Nwankwo et al., 2006 ،Crook( ع

ي ، )2007 ئ ج ال ل ه ال ، وح ال وت ي ل ال ئ هائي ال ج ال را هي ال ال

ات ( ر ات ال ل ائل Purine nucleotidesن لاقه في س اً و ات داخل اج ال )، ي إن

ي ( ح ال ش ش على ال ه  اس ت  ).Ravindran et al., 2013ال ح ي 

ر الأ ب      ض ذ راسة إن تع ه ال ازوله ة ال ة ران لأ ة ساع ل اً ول م ع،  4 ي أساب

ة ( أد ت زادة مع ه ، ح أ ر الاران لى ذ ائف  ات في و وث تغ ) في P<0.01إلى ح

ات ل  م ات و ح ال را، ال م ال ل ال افي م عة ال قارنة مع ال ه ال ة، وه

ها: ( ائجال قة م ائج سا ف مع ن ، Uboh et al., 2008 ،Momoh & Oshin, 2015ت

Asefaw et al., 2020) ة ض2009) وفي دراسة أج س ع ها أن ال ائ ت ن ه ذان  ) أ ج

ار ة ( ال ازول أد إلى زادة مع ة ال ل P<0.05لأ را وح ال ات وال ) في 

ل دم في  الم ازول  عة ال ة ( قارنةم ا عة ال ا  .)Uboh et al., 2009مع ال
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ازول  ة ال ة لأ ل ة ال ق تأث ال وأج دراسة ل ات ت ارات على العامل في م  ال

وث  ها ح ائ ت ن ه ، وق أ ازول ة (ال ات وال ات) في م P<0.05زادة مع ا رال

ال م  ل ال ةقارنة في م ا عة ال ). وفي دراسة  Ogunneye et al., 2014( مع ال

ازول في  ة لل ل ة ال عي على ال ل ال ة للع ة وال ائ ات ال أث ار ال ذانجفي ال

ة ( وث زادة مع ت ح ه اء، أ را واP<0.05ال ل م ال ات ال ات ) في م ل

ة ( ا عة ال ان ال قارنة مع الف وفي دراسة أج  .)AchubaI & Nwokogba 2015ال

لى، ب  2015 ائف ال ازول على و اق ال اء لاس ذان ال ر ال ض ذ لف تأث تع

وث زادة في ات ح ا ( م م مع ل ال را م ات وال عة اP<0.05ال عامل) في ال ــــل ة ــ

ازول  ـــــــقارنالال عة ال (ــ ا ب Uhegbu et al., 2015ة   ةـــــــــدراس)، 

)Tochukwu et al., 2020 لى ة لل ات ال ش ازول على ال ر في )  تأث ال  ذانج ذ

هاأ ح ارال ائ ت ن وث ه ة ( ح ات  )P<0.05زادة مع را وال ات ال في م

ل في  ل وح ال ذان دمم ه ال ا أشاال ه ة،  ا عة ال  إلى أن تر قارنة مع ال

ل  د إلى ت  و ازول ق ي ر لل ض ال ع ه  الارتفاع في م ه. و ال

ه ال از ه لى على إف رة ال م ق ل إلى ع ات في ال قل فاض في مال ة الان ل ات، ن ع

ي ( ح ال ش رو GFRال ة ت نات)، ح أن اله هل قة أذال ة ال ات ال فةا للأن ل  ل

اق  ة وت ب خلفي للفل وث ت الي ح ال هارة،  انة ال ات في ال د ف د إلى وج ا ي ة، م الق

ي ( ح ال ش   ).Counts et al., 1995، Momoh & Oshin 2015ال

ة ( ا       ة زادة مع ال راسة ال ت ال ه م P <0.01أ تاس م وال دي نات ال ) في ت اي

ف  ائج ت ه ال ة، وه ا عة ال قارنة مع ال ال ازول  ال عاملة  ر الاران ال ل دم ذ في م

ة العامل  ل ازول على  ة ال ة للأ ات ال أث ق ال ها: دراسة أج ل قة م ائج سا مع ن
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وث ف ح ازول  ة ال ة ( ات تع م P<0.05زادة مع دي نات ال اك اي ) في ت

عة ال ( م مقارنة مع م ل ال م في م تاس وفي دراسة  ،)Ogunneye et al., 2014وال

از  اق ال اء لاس ذان ال ر ال ض ذ ها ف تأث تع ائف ال ولت ف ح ، للىعلى و

نات زادة  ات أي م في ت دي تو ال ازول مقارنة مع الال ضة لل ع ان ال م في الف ة اس

)Uhegbu et al., 2015 ض ف إلى تق تأث تع ازول)، وفي دراسة أخ ته ى ت عل لل

لع  ات في م ول ات  29 دم إل ازولم العامل في م ها، ال ائ ت ن ه أن  أ

ات نات م مال أي ر في دي ل م وال تاس ل وال ل مل في  م م أعلى   لعاملاال

ة (ال ا ة  ،)Ahmad, 2019قارنة مع ال ة مع دراسات أج س ال راسة ال ف ال ولا ت

ة (2010، 2009( ازول أد إلى زادة مع ة ال ض لأ ع ها أن ال ائ ت ن ه ) P<0.05) أ

فاض مع ت في م وان تاس ازول P<0.05 (ال عة ال م في م دي ات ال ) في م

ة ( ا عة ال قارنة مع ال   ). Uboh et al., 2009 ،Uboh et al., 2010ال

ازن         نات ع ت ل أي دة ع شًا على م ج م م ر في ال ل م وال تاس م وال دي ال

ع  عي ل لى، ال غ ال ات في االقل وال ول لازماالإل ل ه م ل ش على أو ال

ا تفاعل  اتها ر قل ة و/ أو م ه الأ ة له نات ال ن ال لى،  أن ت ائف ال ضعف و

م  تاس ا م ال ة جً ات العال ن ال لى، ق ت ائف ال لى وأدت إلى إضعاف و ة ال مع أن

اد ال لى أو ال اض ال ة لأم ازي  أن تقلل م ن ت إف . عادة ما ي م م ال تاس  ال

فاف مة ال ة أو ص ة ال ر الغ ل أو ق ل ال الف م  م ال تاس ادو  ،ف ب ة في تع ال

ات م ت تاس عة  ال ها مع م ة ع مقارن ول ات ال ضة لل ع انات ال ل في ال في ال

شًا عل ة ال تأث اح ىال م ا ال لا ة ال اتأغ ة لل ل ض لل  ال ع ة ال ائ اد ال

)Uhegbu et al., 2015.(  
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عاملة         ر الأران ال لى ذ ج  ة في ن ض ات م د تغ ة وج ال راسة ال ا ب ال

ة، ح  ا عة ال ازول مقارنة مع ال ا مأال ة وم ة دم د أو ت وج ة وأوعة ه

ة  م بدم ال ة  ق ة، ال م ل مان، وج  اتات ال ة ب ف اع في ح م ة، ات د م

ة، ا وت اء، لرواس ب م ال ا ال لا اح  قة وارت ر ر ها ذات ج ع لل و ها م ع ة  ل ات ب

ه  اتوه غ ها: دراسة  ال اب م ائج دراسات أج في ال اشى مع ن  Obidoa et al. (2003)ت

ي  ها تع ال ر  10ت ف ذانذ فة تأث ذل على ال ج ع ام ل عة أ ة س ازول ل ار لل

ا  لا ي ون في ال ة، وال ال م ة ال قان في الأو وث اح ح ح لى، ل لائال ة  ةال ال

ا ب دراسة اتلل ة.  ل ذ أخ  ال ر ال ض ذ اء  نات م خلالها ف تأث تع ال

ل  ي وس وال اق ال لى و لاس ي لق ال ل ال ل ه ال لى، أ ائف ال ازول على و ال

ة  ة ال ه في ال لى وت ائف ال ات في معاي و وث تغ ازول ح عة ال ان في م للف

ل لى، ش ة ال ة لأن ً  ال ات ن ه في ال افا وت مان ع م وم هاب ة،  قارن مع ال

لى ( ازول  أن  تلف ال اق ال ض لاس ع ي أن ال ع ا  )، Uhegbu et al., 2015ه

ا أج دراسة  ل قلك ر ال ضعلى ال ال اء  تع ان ال ات لأ  هاف ل ة عادم م

ة  ازول ل مًا،  30ال ائي لل في  جأشارت ن وث ت لى ح اعات ال ي لق  اتلاالف ال

ة ( ل ة ال ً حاد في الق ة ون ل    ). Obanya et al., 2018ال

ة          وج اد ال أ ال ل أن ت ى ق لى ح ج ال ي ل ات على ال ال غ ث ال ت

اك في ال را في ال ات وال ل ال ة على ع اتم، ح ت الم د  م الق

اقة،  ل ال ي ت ة ال ا اد ال اء وال اص ال ة إعادة ام ل ورة لع را وهي ض ن ال

اتج ع  لف ال لى لل ة ال ورها ت م قابل ي ب ة وال ور ال ي ال را هي أك م ن ال

أك ة ال ،الإجهاد ال اد ال ة وال ور ال ادة أو  يال لى ال ة ال اء إصا اجها أث ي إن
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اعفات اللاحقة ( وث ال ة تلع دورًا في ال في ح م ) Gyurászová et al., 2020ال

ا  لا ائف ال ي وتغ و اء القاع ال ر الغ ه ة إلى ت فاعل اع الأك ال د أن ح ق ت

ة ة ( ال   ).Baud & Ardaillou, 1986والأن

عة (        ل  ام اراس ر الاران ال ع ذ راسة إن ت ه ال /  م لم 400ا ب ه

ة  ) ول ،  4وزن ال ر الاران ة ذ ل ة  ائف و ان ات في و وث تغ ع، أدت إلى ح أساب

ة ( ت زادة مع ه ر P<0.01ح أ اك ال ل) في ت ات وح ال ل في م ا، ال

م ة دراسات ( ال ف مع ع ا ي ة، و ه ا عة ال قارنة مع ال   ،Canayakin et al., 2016ال

Karthivashan et al., 2016  ،Iqbal et al., 2018 ها: دراسة أج اب م ) أج في ال

عة  ل ع  الف  ام اراس اء ال ها إع ة، لم 750ت ف ة واح /  م وزن ال ل

م ( ت وق ات في بلازما ال را وال ات ال ة في م ل في زادة  ام اراس  Palaniال

et al., 2010 ر ا ب دراسة أج على ذ ذان)،  عار، ال ج ي ج اراس ال ل ال ام

عة  400( ة س ) ل /  م وزن ال اممل ت ،أ ه ها أ ائ ات ال ن ة في م  رازادة 

ات ل وال م وح ال ل ال في دراسة أج و )، Ravindran et al., 2013( في م

ا على اء ت إع ذان ب عات ئج ل  ام اراس / م وزن لم 550م و 175ه ال  /

ة  فاق ل الي 14ال داخل ال مًا على ال وث، أي ت ح ات ارتفاع في ه را  م ال

ل مل ( ات  ة P<0.05وال ان ع الأولى وال ال ة مقارنة  ال عة ال ) في ال

)Roy et al., 2015 وفي دراسة .(Kadhem (2019)  عة ل  ام اراس اء الأران ال ت إع

ة لم 300 ت ال 14/  م وزن ال ل ه مًا، أ ة  ائجي ها زادة مع ل عل ي ت ال ال

)P ≤0.05را في ات وال ات ال م ) في م ل ال ة م ا عة ال قارنة مع ال  .ال

ل  ام اراس اء ال ذان ال اء ال ل ق أد إع ة لم 750عة (و ) ل ام 10/  إلى  أ
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ات  ات مع ارتفاع في م را وال مP˂0.001ا (ال ل ال عة  ) في م قارنة مع ال ال

ة ا    ). Quyamuddin et al., 2020( ال

ة        ئ ات ال ش ات هي ال ل وال را وح ال ل ال لى م ة لل ات ال ش ال

ل ( عف ال ه Ravindran et al., 2013لل ع الارتفاع في ت ه ات) و غ لازما  في ال ال

انات ( واء في ال ها ال ي  ة ال ل ة ال ق في ال قًا لل ث  ،Adelman et al. 1981م

2015 Mandal et al.,ن  ا) ه ة  الارتفاع  ور ال اج ال ي ع زادة إن ل رئ ناتج 

يه ال ة ( والأس لان على تلف الأن ع ي  )، وت في Freund & Ballinger, 1988الل

ات  ات في م روجتغ ق أك اله ة ( ف فاعل اع الأك ال -و  2O2Hوأن
 2O ي ق ) وال

را  اس ال د إلى اح ا ي ات م ح في ال ش ح ومعامل ال احة ال ل م م ث على  ت

ات في ال   ).Kadhem, 2019( وال

راسة  ا      ت ال ه ة أ ال ة (زادال م P<0.01ة مع تاس م وال دي نات ال ) في ت اي

قارنة مع  ال ل  ام اراس ال عاملة  ر الاران ال ل دم ذ االفي م ا يعة ال اشى ة وه

راسة ال: ال ل ال ها على س راسات م د م ال ي أج مع ع عةعلى  ال ان تلق ج ر ف  ذ

ل مل 400 ام اراس ت  ، م وزن ال/ م ال ه هاأ ائ ات ن ًا في م  ارتفاعًا 

م ف تاس م وال دي ل دم ـــال اني م عامل الف ل ــال ام اراس ال اة مع الـــقارنالة  ة ـعة ال

)Karthivashan et al., 2016ا ب دراسة ــــى أج )،  ذان عل ي ج ائها ال  ج 2( ت إع

ارا لم ال ام عس ة أس م) ل / ي وث /  م وزن ال في ) P<0.05(ارتفاع مع  ح

نات ت ل أي ام اراس ال ة  عال عة ال م في ال ل ال م في م تاس م وال دي قارنة  ال ال

ة ا عة ال  2أران أع  أج على). وفي دراسة أخ Iqbal et al., 2018( مع ال
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ل ج ام اراس / م ال ة (م وزن ال /  ت زادة مل ه نات ) في تP<0.05أ  أي

م الأران  ل ال م في م دي م وال تاس   ). Aziz et al., 2019قارنة مع ال (الال

ات وت       ول ادة في ت الإل د ال نات خاصةً و ع لة م الأي ل ة ل م ن دي ات ال غ

 ، م م الأناب دي اص ال د إلى زادة ام ون ال ي وس اج الأل ف إن ي ت ة ال فاعل ال

ل  اد لإدرار ال ن ال م اج اله قلل م إن ث (Antidiuretic Hormone ADHو ا   ،(

ة اس اً في ح ). ADH )Anyasor et al., 2011 ،Nwaehujor et al., 2017 للـــالأناب  تغ

ة و  ات الع ة في نقل ال ا للغا ً ص دورًا مه م على وجه ال تاس ا  ملع ال لا ال

لة،  ق ا ال لا ة إلى ال لالع غ و م  في ال م في ال تاس ات ال وث  إلىم تأث ضار ح

ة الـــعل اف علــــى ال ــــي ت جـ ل ات الف م فـــى ال تاس ات الـــــة لـل ائ              ةـــي ال

)Iqbal et al., 2018،Aziz et al., 2019 .(  

ل  ا      ام اراس ال عاملة  ر الأران ال لى ذ ج  ات في ن ر تغ ه ة  ال راسة ال ب ال

ة،  ا عة ال قارنة مع ال لال اش في  ش وث ان اتح اع في تال ف او ما، وات

مان،  هب اغات ب ال و وتر ف ات ب س د ت قة مع وج ر ر ها ذات ج ع ي  ة ال ل  ةات ال

ة  ل ة ال ل ال اء ح م ال ا ال لا اح  وث ارت فها، وح ة دمو في ت د أو ة وج ق ة م

ها: دراسة أج  اب م ائج دراسات أج في ال ائج مع ن ه ال اشى ه م، وت را لى ذعال

اء  ذان ال فاقال ل داخل ال ام اراس ال ه  /  550 و لم 175 عات ح ت حق م

مك م وزن ال ة  / ي توق ، ماً ي  14ل ه ائج أ وث ال ات  ح ا في ال يً خللاً ش

ات ة والأن ل ة  ال عة العال حاً في ال ان أك وض الإضافة  ،)Roy et al., 2015(وال 

ذان الأل ت إ إلى دراسة  ل ائهاعأخ أج على ج ام اراس عة م ال /  م 2( ج ج

ت)وزن ال ه ها ، أ ائ ات ن ي في الأن ه ش فة ت ل ر علامات ن ال ه ة،  وت  ،الق
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ة لل ا ال لا ةفي ال ل ب  ات ال الإضافة إلى ت م ال ا،  ة ب الاء ت ال ل ات ال

قان ة واح قة الق ة في م م ة ال ا في دراسة أخ Canayakin et al., 2016( الأو  ،(

ة ( ر ) 2016س ل ل ام اراس اء ال ت إن إع ه ان أ  م وزن / مل 400عة (الف

 ( اش فيال وث ان ات  ق أد إلى ح اع في الال ا الالمع ت اتوات لا ة لل ال هاب

ان ( لى الف ة  ح في أن ض ها ). وفي دراسة ت Karthivashan et al., 2016ب ام ف اس

عة  ل  ام اراس رًا م الأران أع ال /  م وزن ال 300ذ اً  م م ة  ي مًا،  14ل ي

 ، ل  ات  فاض ح ال ات ت ان ت تغ ه قة، وتمع أ في  لة ر

لاال لل ال لالي، وت ج ال ة، ون في ال ل ة اات ال هاب  ،)Kadhem, 2019( الال

راسة  اءالإضافة ل اء  ع تأث إع ذان ال ل في ال ام اراس ــــعال /  750ة (ــ / م

م ة ي ل 10) ل ة  ه لأن ه الف ال ام، أ د  ذانالى ــــــأ ل ت ام اراس ال عاملة  ال

ف ب في ت م ة، وت ل جلاء (الأناب ال ا ال مان، وتلف خلا ) podocytesة ب

)Quyamuddin et al., 2020.(   

راسات  ع ت         د إلىال ل ت ام اراس ة م ال عات العال اء ال فاد اس إلى أن إع

الي  ال ن، و تاث ل ات وال اد ال ائي ل ـ NAPQIال م ت إم ل الغ ، CYP450ع ال

ت فاعل ال ي اع الأك ال ن وأن ه ة ال أ أك احة و ة ال ل ات ال وت ة  يال س ال

ة ور ال ل ال أك ROS( وت د إلى الإجهاد ال ا ي ، م ج ) الأخ ال ر  اق ال ول

ل  لة . )Isik et al., 2006 ،Ahmad et al., 2012( ال ل ه ال ، ت ه علاوة على ذل

ة  هاب ــــالإصاب وزادةإشارات ال د إلـ ا ي ل ــــــة، م ل ال ة/ الف ا الأن لا ت ال اد ا  ى م ل

)Moller-Hartmann & Siegers, 1991.(   
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ائج       ت ن ه ة (أ وث زادة مع اً ح ة أ ال راسة ال را P<0.01ال اك ال ) في ت

عاملة  ر الأران ال ل دم ذ ل في م ات وح ال ل موال ام اراس ازول وال عاً ال

ل ح ة، و ا عة ال قارنة مع ال ي ال ع قارنة مع م ال ها  اك ة في ت وث زادة مع

ازول وا ائج مع دراسة (ال ه ال ف ه ل، وت ام اراس ي ب Abushofa et al., 2019ل ) ال

ة ( وث زادة مع ر P<0.01ح ل دم ذ ل في م ات وح ال را وال اك ال ) في ت

ة  اً ول م ت معاً ي م وال دي عاملة ب ال ذان ال عة  45ال قارنة مع ال ال م  ي

ا ، ال ت م وال دي ي ن ال ع قارنة مع م ال ها  اك ة في ت ث زادة مع ل ح ة، و

ل دراسة ل م  )Son et al., 2014( و ذان  ر ال ي ب أن معاملة ذ لام اال ل

)Mel) ر ان عة (CA) وح ال ) ع  الف  6.3/ 63)  /  م وزن ال مل

ة  ة ( 50ل ماً، أد إلى زادة مع ل P<0.05ي ل في م ات وح ال اك ال ) في ت

ة ا عة ال قارنة مع ال ال ر  ان لام وح ال ل م ال عاملة  ذان ال ر ال  دم ذ

ة ،  ر على ح ان لام  وح ال ي ال ع ائج ا وم ة ب ن ال راسة ال ــــال ــــادة و حـ ث زـــ

ة ( م) في P<0.01مع تاس م وال دي نات ال اك أي عاملة  ت م الأران ال ـــــل ـ في م

ل زادت  ة، و ا عة ال قارنة مع ال ال ل معاً  ام اراس ازول وال هاال اك قارنة مع  ت ال

ا ف مع ن ائج ت ه ال ل، وه ام اراس ازول وال ي ال ع ي  Abushofa et al. (2019(ج ئم ال

ة في  وث زـــــــادة مع مب ح تاس م وال دي نات ال اك أي ر ال ت م ذ ـــــل ـ ذان في م

ة  اً ول م ت معاً ي م وال دي عاملة ب ال ة ومع  45ال ا عة ال قارنة مع ال ال م  ي

، ت م وال دي ي ن ال ع ـــــادة  )Son et al., 2014(ومع دراسة م وث زــ ي ب ح ال

ة م) في P<0.05( مع تاس م وال دي نات ال اك أي عاملة  ت ذان ال ر ال م ذ ــل ـ ـــ في م

ل زادت  ة، و ا عة ال قارنة مع ال ال ر  ان لام وح ال ال م ال هات  ك
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ي ال ع قارنة  ات ال وث تغ ة ح ال راسة ال ا ب ال ة،  ر على ح ان لام وح ال

ة  ل ات  ر  ه ل  ل معاً ت ام اراس ازول وال ال عاملة  ذان ال ر ال لى ذ ة  في ان

م ب  ال ة  ق عة م اغات م اء وف م ال ا ال لا اح  د ارت عة، وج مان م فا ب ة، م م

عةال فها م قة وت رها ر ي ج ة ال ل ف مع ات ال ات ت غ ه ال قةدراس، وه  Yousef( ة سا

et al., 2019(  ج م عاملة  ذان ال لى ال ة  حاً في أن ات أك وض ت تغ ه أ

)Aluminum oxide nanoparticles, Al2O3NPs)و (zinc oxide nanoparticles, 

ZnONPs (ة  ع  الف مًا 75ل ل ي لل في ال ش م ت ال قانه  ة واح فة الق ل ات ال

ل دراسة  ة، و هاب ا الإل لا ال اح  ة وارت ل ات ال اش ال مان، وان اف ب اع في م وات

)Abushofa et al., 2019( ي ب أن ل م  هال ذان  م ع معاملة ال دي ن ال

ة  اً ول م ت معاً ي م  45وال ل ي لى ت ة ال حاً في أن ات أك وض وث تغ أد إلى ح

لالاً في ال مان.ان اف ب اع م ة وات ل ات ال اش ال م وان ال قانها  ة وح ل   ات ال
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اجات . 2.4   Conclusionsالاس

  ر ض ال ع ةأن ال ازول لأ لة ال ت  ائف و  خلل في في يق  ولف

لى ا ال وال ة به ات ن وث تغ    .وح

  لة ات  ة أو لف عات العال ل  ام اراس اول عقار ال  ل وث تلفح في يإن ت

ارب انات ال لى ح   .و

  ًل معا ام اراس ازول وال اول ال انات فاقق إن ت لى في ح ة ال وال  م خ اصا

ارب.   ال

  لل فيإن لى  ال ائف ال انات ق و ة ع معاملة ح ات ة ال ة ال اف مع ال ت

ا معاً  ه ل ل أو  ام اراس ازول وال ال ارب   .ال
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  Recommendations . التوصيات3.4

  ازول ة ال لة لأ ات  ض لف ع م ال ة فيع ع ات ال  وخاصة للعامل على م

د. ق ات ال   م

  ة و رأخ ال د ل ال ق ات ال ل في م اء  ع الع ازول س ر لل ض ال ع ال

لع أو  اق ال ته.اس   ا

 اول  ت ي ةالعقاق الت ات ال اً على ال ع ال ق ت م ل خ عامل ت

ة و إبلاغ  اعفة خ الإصا ال وم م  اك ال ع ت د ل ق ات ال في م

. ل عالج ب   ال ال

 ارةوضع ح ل ات ال ل وعة ل ع لاءالغ م ، لأن ه ازول اعة ل ن م ال ض ع ة ي اش

، أو الا ل اق، ال ازول ع  الاس نات ال ع ل أ في  لاع ع  ال ب

د إلى  ا ي ارات م د ال انات وق ازول م خ ا ل ال ام ال ان ع اس الأح

م في ال ات  ادك ال ة وازد   .خ الإصا

 صي ، ام أاب ال ن مض ال اول ع ارة ال  عقار ت ل دون اس ام اراس ال

عالج   .ال

  اوز م ت دة م عاتالع ة ال ات الأدو ها في ن ار إل ل ال ام اراس   .ال

  ، اول دواء آخ ل  الفي حالة ت ام اراس ائه على ال م اح ى لا يأك م ع  ح

اوز ال  هت ح  ة ال م عة ال   .لل

  امع ل اس ام اراس ن العلاج  عقار ال ة ه أن  ة لأق ف م و  ةم زم

واءال عات ال ي ب ج ك فاصل زم م ور ت اك لل ث ت ى لا    .  ح
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