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  التحديات والصعوبات في تطوير المناهج التعليمية في الجامعات الليبية

  )الواقع والطموحتعليم برمجة الهواتف الذكية بين (

نجیب أحمد خل�فة. د –.بدر نجیب عو�دات مص�اح. أ  

لیب�ا –جامعة الز�تونة  – ل�ة تقن�ة المعلومات   

 :الملخص

ا*(ا)� من &شياء #ساسية والمقومات اليومية �� حياتنا وذلك لما توفره �عت�� ال�واتف الذكية �� الوقت          

. و�س�يل حياة الناس اليومية من خلال التطبيقات ا56تلفة وا*(لول لمشا1ل�م ا*(ياتية، من س�ولة &ستخدام

ا ي�Qتب من دور عMB ونظرا لارتفاع ا*(اجة لتطوGر وابتEار تطبيقات ال�واتف الذكية �� السوق ا�B)6 والعالA@ وم

Sدفت ، ا*Xامعات من تقليص للفجوة بTن ما يقدمھ التعليم ا*Xام�W وسوق العمل �� ال�واتف الذكية وغS�Tا

حيث ان اللغات . الدراسة إ)M التعرف عMB أفضل الوسائل والبدائل لتعليم Sذا المف�وم �� ا*Xامعات اللي[ية

�� ضعيفة وقليلة امام ا*Xfم الكب�T لسوق العمل من حيث المستخدمة وان وجدت �� ا*Xامعات اللي[ية �عت

 للغات برمجة عابرة للمنصات وعدم &نحسار وراء لغات برمجة تطبيقات ال�واتف الh@ �عمل عMB نظام �شغي

Android  أو IOS برمجة ال�واتف النقالة . فقط �� �Tانھ من اساسيات مواكبة التطور الكب M(وخلصت الدراسة إ

Bعتمد عuن مجموعة من اطTالمقارن ب wxامعة لغات عابرة للمنصات واستخدم الباحث المنX*عليم طلبة ا� Mر 

العمل العابرة للمنصات وتوصلت الدراسة ا)� أن أطار العمل فلاتر من أفضل المنصات الموجودة حاليا نظرا 

والh@ تدرس �� 1ل  ++Cللغة والh@ �عت�� مشا�~ة {شEل كبDart  �Tلس�ولة �علم�ا باعتمادSا عMB لغة دارت 

  .ا*Xامعات اللي[ية

 ،Android، IOS ،الجامعيالتعليم  ،الهواتف الذكية ،Flutter، Dart: الكلمات المفتاحية.
Software Development Kit(SDK). 

ABSTRACT 
 
       Smartphone’s are currently considered one of the basic things and daily components in 
our lives, due to the ease of use they provide, and facilitating people's daily lives through 
various applications and solutions to their life problems. Given the high need to develop and 
innovate smart phone applications in the local and global market and the consequent role of 
universities in reducing the gap between what university education and the labor market offer 
in smart phones and others, the study aimed to identify the best means and alternatives to 
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teach this concept in Libyan universities. As the languages used, even if they are found in 
Libyan universities, are considered weak and few in front of the large size of the labor market 
in terms of cross-platform programming languages and the lack of regression behind mobile 
application programming languages that work on the Android or IOS operating system only. 
The study concluded that one of the basics of keeping pace with the great development in 
mobile phone programming depends on teaching university students cross-platform languages. 
Dart, which is very similar to C++, is taught in all Libyan universities. 

Keywords: Flutter, Dart, smartphones, university education, Android, IOS, Software 
Development Kit(SDK). 

 المقدمة . 1

خ�Tة سواء ب��امجھ ومدخلاتھ او عملياتھ لقد تزايد &Sتمام بتطوGر مؤسسات التعليم العا)� �� �ونة #        

رSا مرSون بتطوGر إن بقاء ا*Xامعات �� ممارسة دو  حيث، ومخرجاتھ أو بأSمية مواءمتھ لسوق العمل ومتطلباتھ

{عد التطور . )2017الرو�BG، ( أدا�~ا وفقا للنمو السر�ع �� مجالات المعرفة والثورة التقنية والمعلوماتية 

  الرSيب التكنولو��
ً
 �� ا*(ياة اليومية للأفراد اساسياالذي uش�ده العالم أصبحت التكنولوجيا تلعب دورا

  IOSوم�~ا الـ   Androidو�عد ان�شار ال�واتف الذكية الh@ �عمل بأنظمة مختلفة م�~ا الـ  واX6تمعات وا*(Eومات

��  والتعليم وا*(وكمة &لك�Qونية ال�سوGقأصبحت من أSم الطرق المستخدمة �� عمليات   Windowsوم�~ا الـ 

 إ)� يتج�ون ة #مر الذي جعل 1افة الشر1ات وأ�(اب #عمال ا*(ر  برمجة تطبيقات ال�واتف الذكيةو تصميم 

للوصول ل سب �سوGقية م شودة و لس�ولة التواصل مع العملاء  ال�واتف الذكية�رمجة تطبيقات و  تصميم

  . والتعامل مع المواطنTن والموظفTن والطلاب وكذلك للر�ح

S انة مرموقة �� المنظومة التعليميةن نا فإومنEامعة تحتل مX*ا ،@Aقمة ال�رم التعلي MBع ع}�Qذه و�ح، ف¤@ تS كم

بل تتحمل مسؤولية تطوGر منظومة التعليم ، المEانة ف¤@ ل¦ست مسؤولة عن تطوGر ذا¥~ا وتجديد قواSا فقط

كما ترفد مؤسسات اX6تمع &خرى باحتياجھ من الموارد ال[شرGة اعدادا وتدرGبا ناSيك عن ، وتجديدSا كEل

ولا يمكن لأي بلد من " ،)2017الرو�BG، (كلاتھ مسؤولي©~ا بالإس�ام �� تطوGر اX6تمع *5دمتھ وحل قضاياه ومش

البلدان النامية أن يحقق تقدما ذا شأن �� التعليم وتحقيق أSداف التنمية �� #لفية الثالثة دون أن يحظى 

أو وضع ، أو �� البحوث ال�QبوGة، سواء �� وضع المناw، ف�و داعم للنظام التعليA@ برمتھ". بنظام �عليم عال قوي 

 �Tمضمون التعليم وطرائقھمعاي MBتؤثر ع @hمن خلال ما يحمل من مضامينھ من سمو �� الفكر وعمق . القبول ال

تأس¦سا عMB ما سبق فالمؤسسات التعليمية عامة تواجھ زخما  .�� المعا*Xة وارتقاء �� التطلعات نحو آفاق جديدة

مما جعل ، ومعيقة اداء رسال©~ا تارة أخرى  م�ددة استقرارSا تارة، من التحديات ا6(لية و²قليمية والعالمية

، مع تزايد حدة تلك التحديات، بتجدد الظروفوضرورة مستمرة ومتجددة ، تطوGر تلك المؤسسات أمرا حتميا

العا)� اللي[ية ل¦ست بمنأى عن  كما أن مؤسسات التعليم .)2014الرو�BG، (وم شودة �� ضوء متطلبات المستقبل

، Knowledge Societyا6(لية بأ{عادSا جميعا �� ظل سع´~ا لتحقيق مجتمع المعرفة تلك التحديات العالمية و 

   )2014الرو�BG، ( .مما 1ان دافعا قوGا لا أجراء Sذه الدراسة Learning Societyومجتمع التعلم 
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  مش�لة الدراسة. 2

  �Bات العالمية ، أن التطور التكنولو�� ال�ائل ا*(ا)� والمستقب�Tفضلا عن التغي @hوتحديات العولمة ال

مما جعل دور ا*Xامعات يتجاوز الشأن #1اديA@ ، ومراكز البحث العلA@، ألقت تبعات كب�Tة عMB التعليم العا)�

M(تواجھ مؤسسات ، الدارسات التخصصية والبحثية إ @hن للمشاركة �� حل المشكلات الTجGيل ا*5رSدف تأ~�

اخر &ليات  نومن Sذا المنطلق وجب البحث ع. نتا�� وا*5دميو�خاصة القطاع الصنا¼� و² ، الدولة 1افة

و�عد برمجة ال�واتف النقالة من اSم وأك¾� اX6الات ونحن عMB اعتاب ثورة صناعية را{عة لمواكبة Sذا التطور 

   .تطورا ونموا

Eل سليم ومن Sنا و�� اX6تمع #1اديA@ الليÁ@ لا يوجد تركÀT حقيقي عMB تدر�س مستجدات العلوم وتطوراتھ {ش

  -: يمكن ت5Ãيص مشEلة الدراسة �� ال�ساؤلات التالية

  .Sل يمكن �عليم تقنيات واطر علمية مفيدة {شEل جاد داخل اX6تمع  1.2

 .Sل Sذه ²مEانيات متوافقة مع التغي�Tات العلمية العالمية  2.2

 .#ساسية ل��مجة ال�واتف الذكية) #طر(ما �� اللغات   3.2

 .طار وما الفرق بي�~ماممÀTات وعيوب 1ل إ  4.2

 .Flutterمحاولة الغوص �� {عض تفاصيل ²طار   5.2

   فرضيا��ا. 3
توجد الكث�T من #طر ال��مجية لتطوGر برامج ال�واتف الذكية ولكن �� اX6تمع #1اديA@ الليÁ@ لا يوجد   1.3

عMB نظام #ندروGد فقط و�� لغة بطيئة جدا و�عتمد والh@ �عمل  وسوى لغة برمجة واحدة و�� #ندروGد ستودي

 .عMB لغة ا*Xافا الh@ لا يوجد استحسان ل�ا �� ا*Xامعات اللي[ية

�� العقد #خ�T ظ�رت فكرة لغات عابرة للمنصات لتوف�T الوقت وا*�Xد ولكن {عض�ا يصعب �علمھ لارتباطھ   2.3

  .لطلاب ا*Xامعات بلغات Xينة ومتعددة مما يضع XÎر ع¾�ة �� �عليمھ

وSذه &خ�Tة لغة س�لة التعلم ولا يتخلل ²طار أك¾� من لغة واحدة  Dartمعتمد عMB لغة  ²Flutterطار   3.3

 .للتصميم وال��مجة

  أ�مية الدراسة .4

   MBة ع�Tة من ر1ائز العلم ا*(ديث لما تقدمھ للمجتمع من خدمات كثÀTبرمجة ال�واتف الذكية أصبحت رك

ومما لا شك فيھ أن اX6تمعات لا �عتمد عMB منصة واحدة مثل . لطÁ@ والتجاري والعلA@ وا*5دميالصعيد ا

Android-IOS ، بناء برمجيات سر�عة وعملية وعابرة MBساعده ع� @hال MBف الطالب با*(لول المثGوجب �عر

 .للمنصات بأقل التEاليف

  ا�داف الدراسة . 5

وSل Sو مناسب ام لا للتدر�س داخل المؤسسات  FlutterشEل عام عMB أطار ~دف Sذه الدراسة بالتعرGف {¥       

 .التعليمية اللي[ية
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  حدود الدراسة. 6

وطرGقة  ولغة ال��مجة حسب كفاءة وسرعة التطبيقاتس�Qكز Sذه الدراسة لمقارنة مجموعة من #طر كلا        

لعرض العامة  مة والشعبية ومقارنة �ليةوس�ولة التعلم وال�Qج مEونات النظام وحسب استخدام التصميم

  .Flutterوتوضيح الر1ائز #ساسية للتصميم عMB ²طار  إطار عناصر التحكم لEل

  الدراسة من%$ية. 7

مع مجموعة من أش�ر  Flutterحيث س¦تم المقارنة بTن ²طار ، الملائم ل�ذا البحث Sو المنwx المقارن المنu wxعد        

  .ومعرفة أوجھ الشبھ و&ختلاف فيما بي�~ا، خرى العابرة للمنصاتواقوى #طر # 

  ):Mobile App development(تطو/ر تطبيقات ال+واتف النقالة . 8

Sواتف (uشS �Tذا المصطÐÃ إ)M عملية كتابة الEود ا*5اص بتطبيق uعمل عMB ال�واتف بEافة أنواع�ا   

 إ)M لكن Sذا المصطÐÃ لا uعÑ). ذكية أو اج�زة لوحية
ً
@ فقط عملية كتابة الEود ا*5اص بالتطبيق إنما uش�T أيضا

uعS @Ñذا : بصورة أوÐÔ .اتفو uعمل عMB أج�زة ال� ناÐٍÓ  العملية &س�Qاتيجية لتصميم و�ناء وإطلاق تطبيقٍ 

من ناحية التصميم وال��مجة ) إن 1انت برامج او العاب(المصطÐÃ عملية إÕشاء تطبيقات ال�واتف ا6(مولة 

  .لتطوGر و²طلاقوا

  :uعتمد تطوGر تطبيقات ال�واتف النقالة عMB ثلاثة انواع رئ¦سية و��

  Cصلية Nativeتطبيقات   1.8

و�� أقوى نوع من التطبيقات لأÖ~ا تكتب بلغة نظام ال�شغيل #صلية فمثلا �� نظام #ندروGد يEون لدينا        

Sناك لغتTن ل��مجة  IOSوكذلك �� . Java or kotlinندروGد وSما لغتTن #  NativeلتطوGر تطبيقات  رانخيا

ولكن uعيب Sذه التطبيقات تEلفة وصعو�ة تطوGرSا والوقت وا*�Xد الذي . Swift or Objectiveالتطبيقات وSما 

  .IOSو&خر للـ  Android ـتأخذه كما أÖ~ا تتطلب تطوGر تطبيق واحد بلغتTن مختلفتTن واحد لل
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   Nativeالعام للغات الUVمجة المستخدمة OP بناء انظمة  اIJطط يبFن :1الش�ل 

  العابرة للمنصات Cross Platformتطبيقات   2.8

نالت Sذه التطبيقات استحسان كب�T �� الف�Qة &خ�Tة وأصبح &غلبية يميل ل�ا وGفضل�ا لأÖ~ا توفر الوقت        

و�رمج©~ا الطف وأس�ل وأك¾� ما يمS ÀTذه التطبيقات  SNativeا قوي جدا وقرGب من تطبيقات الـ ــؤ وا*�Xد وأدا

وGمكن ان ت تج تطبيقات للوGب والــــــــــ  )Android-IOS(1وÖ~ا ت��مج مرة واحدة و�لغة واحدة لكلا النظامTن 

)Windows Phone (ا . ايضاSة جدا وأش�ر�Tذا النوع من التطبيقات كثS رGون التقنيات المستخدمة �� تطوEوت

React Native (JavaScript), Flutter(Dart), Xamarin(C#).  

  

   Cross Platformالعام للغات الUVمجة المستخدمة OP بناء انظمة  اIJططيبFن  :2الش�ل 

و�� أضعف نوع من التطبيقات حيث تEون عبارة عن عرض وGب فقط : الXxينة Hybridالــتطبيقات 

)Web View ( ن وGالتخز MBاول�ا قدرة عS�Tا والميكرفون وغ�TامEالوصول لل . �Tا أضعف بكثSان أدا &

وغ�T مناسبة للتطبيقات المتوسطة والكب�Tة وخصوصا إذا 1انت تحتوي عMB حركة وتنقلات كث�Tة بTن 

ول�ا أطر  HTML, CSS, JavaScriptوGتم تطوGر Sذه التطبيقات بلغات الوGب المعروفة مثل . الصفحات

  .Ionic, CordovaطوGرSا و�ناءSا ومن أطر العمل عمل مخصصة ل�س�يل ت
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  العام للغات الUVمجة المستخدمة OP بناء aنظمة ال%$ينة اIJططيبFن  :3الش�ل 

سوق برمجة تطبيقات ال�واتف الذكية XÎمھ كب�T جدا و�� الف�Qة &خ�Tة ظ�رت حلول تمكننا من عمل تطبيقات 

�� نفس الوقت   بالإضافة ا)M الوGب وسطح المكتب و&ج�زة المدمجة IOS للكلا النظامTن المش�ورGن #ندروGد وا

و�� Sذه الدراسة س�Qكز عMB &ختلافات الم�مة بTن أك�� أر�عة منافسTن �ن �� سوق . وتلك ا*(لول تختلف تقنيا

و "  "Kotlin for Androidأي لن �شمل المقارنة #دوات &صلية (تطوGر تطبيقات ال�واتف الذكية و�لغة واحدة 

"Swift and Objective-C for IOS"( . أش�ر ار�عة أطر و�� MBكز ع�Qالدراسة س)React Native, Xamarin, Ionic 

and flutter.(  

  المقارنة حسب كفاءة وسرعة التطبيقات :1جدول 

 لغة الUVمجة لكتابة اوامر اللغة اسم اللغة

  .Nativeجداً من كفاءة وسرعة التطبيقات الأصلية  عالية وقريبة (React Native)ريكات �تيف 

و7لمسبة للــ  Nativeقريبة جداً من كفاءة وسرعة التطبيقات الأصلية  7IOS/Androidلنسبة للـ   )Xamarin(زامرن 
Forms متوسطة. 

  .بسبب تقنيات الويبمتوسط   )Ionic(ايونيك 

  .سرعة وكفاءة عالية جدا  )flutter(فلاتر 

 

المقارنة حسب لغة الUVمجة وطر/قة التصميم :2 جدول   

 لغة تصميم واج+ات المستخدم لغة الUVمجة لكتابة اوامر اللغة اسم اللغة

 React)�تيف ريكات 

Native) 

  CSSو HTML التصميم يكون مخلوط مع  JavaScriptيتم كتابة منطق البر�مج 7ستخدام لغة 

ــــــ  #Cمج بلغة يتم كتابة منطق البر�  )Xamarin(زامرن   XAMLالتصميم يكون بـــ

  Ionic(  AngularJS, Cordova  HTML5, CSS ،SASS(ايونيك 

  Dartتصميم الواجهات تكون كلها بلغة  Dart يتم كتابة منطق البر�مج بلغة  )flutter(فلاتر 

  

  لمقارنة حسب استخدام مكونات النظاما :3جدول 

المستخدم ش�ل aدوات عkl النظام اسم اللغة  

  متعلق بشكل كامل بمكو�ت النظام وإصداره (React Native)�تيف ريكات 

 توفر تجريد لمكو�ت النظام ويمكن الإجابة بنعم لأن المكو�ت تظهر حسب النظام  )Xamarin(زامرن 

  مغير متعلق 7لنظا  )Ionic(ايونيك 

  غير متعلق 7لنظام لكن تتم محاكاته  )flutter(فلاتر 
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  لمقارنة حسب س+ولة التعلما :4دول ج

  التقنيات المستخدمة اسم اللغة

 React)�تيف ريكات 

Native) 

ومن المفضل أن تكون لديك  HTML+CSS+JS تحتاج ان تكون هنالك معرفة بتقنيات الويب الاساسية

  تجد الامور أسهل في الفهم لكي Reactخلفية عن 

 XAMLغة التصميم ول #Cتحتاج تعلم لغة   )Xamarin(زامرن 

  HTML+CSS+JSتقنيات الويب الأساسية  Apache Cordovaتحتاج تعلم   )Ionic(ايونيك 

  فقط Dartتعلم لغة   )flutter(فلاتر 

 

 لمقارنة حسب الUnجمةا :5جدول 

  التقنيات المستخدمة اسم اللغة

  .VMكربت لا يتم الترجمة يتم تشغيل الكود على جافا س (React Native)�تيف ريكات 

على  Java Bytecodeو  IOS تختلف حسب النظام فمثلا يتم ترجمتها إلى تطبيق أصلي على  )Xamarin(زامرن 

 .الأندرويد

  .يشتغل التطبيق على حاوية اي تطبيق أصلي يحتوي على متصفح مخفي  )Ionic(ايونيك 

  .إلى تطبيق أصلي AOT يتم الترجمة عن طريق مترجم  )flutter(فلاتر 

 

  لمقارنة حسب الشعبيةا :6جدول 

  التقنيات المستخدمة اسم اللغة

 React)�تيف ت كر�

Native) 

استخدامه في  ويتم  Reactأشهر لغة ومرتبط مع إطار العمل الغني عن التعريف  JavaScriptمجتمع 

  .تطبيقات كبيرة مثل فيسبوك 7لإضافة لكون شركة فيسبوك خلف تطويره

الكبير جدا 7لإضافة لأنه أصبح مجاني ومفتوح المصدر بعد استيلاء مايكروسوفت  #Cمجتمع م دعمه بواسطة يت  )Xamarin(زامرن 

 .عليه مما زاد شعبيته أكثر

عندما ظهرت هذه التقنيات أحدثت ضجة في وسط مبرمجي الويب لأ�ا كانت الحل الاسهل لهم لكن مشاكل   )Ionic(ايونيك 

  .كلتها ولا يوجد شركة كبيرة خلفهاهذه التطبيقات كثيرة بسبب هي

مع انه جديد في الساحة إلى أن المصادر اصبحت كثيرة ودخل في قائمة أشهر مئة مشروع على جيت هاب   )flutter(فلاتر 

7لإضافة إلى تزايد شعبيته على ستاك اوفر فلو والاهم من ذلك ان شركة جوجل خلفه والتي تتحكم بجزء كبير من 

  .سوق الأندرويد
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9 .p إطار لعرض عناصر التحكم ل�للية العامة مقارنة:  

  (React Native)ناتيف  رGاكت 1.9

�� المسؤولة عن و  Reactتحتاج ا)� جسر للتعامل مع المEونات المادية مثل الEام�Tا والميكروفون عن طرGق لغة        

وقتًا نظرًا  uDOMستغرق إÕشاء . أفضل &ف�Qاíî@ لإÕشاء تجر�ة مستخدم DOMالـــــ   uReact.jsستخدم  .ذلك

  .كب�Tة DOMلأن أXïار 

  

 React Nativeـــ العام لل اIJططيبFن  :4الش�ل 

  

  

  Bridge ( OPReact Native(يبFن اIJطط العام لw$سر  :5لش�ل ا

  Stanislav Khoroshulia ،2020: المصدر

كن �شغيلھ عMB منصات متعددة ونظام ال�شغيل وما و�التا)� يم++  C/Cتم بناء ا*Xسر باستخدام : تنفيذ ا*Xسر

والذي uعرض واج�ات برمجة التطبيقات للوصول إ)Apple JavaScriptCore ، Mإنھ يدمج إطار عمل . إ)M ذلك

  . الفعلية JavaScriptCore VMإمEانات 

  )Xamarin(زامرن  2.9

 Xamarin Formsلا يتم عرض عناصر تحكم  ولكن، لا تحتاج ا)� أي جسر للتعامل مع المEونات المادية        

�Bص# @íñالنظام #سا MBمباشرة ع .�Bعنصر تحكم أص M(ل�ا إGج�از عرض وتحو M(ا إSرGيتم تمر.  
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   Xamarinـــ العام لل اIJططيبFن  :6الش�ل 

  )Ionic(ايونيك  3.9

 ionicوالh@ �شEل جسر بTن الــ  Cordovaتحتاج ا)� جسر للتعامل مع المEونات المادية عن طرGق إطار        

  .والمEونات المادية مما uس[ب بطأ كب�Tا

  
  .React Nativeـــ العام لل اIJططيبFن  :7الش�ل 

  Dahl Ola ،2019 :المصدر 

  

   Ionicجسر Apache Cordova  OPاIJطط العام  :8ش�ل 

   Hamid R. Parsaei, Qianlong Lan   ،2015: المصدر
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  )Flutter(فلاتر  3.9

  .لا تحتاج ا)� جسر مما يجعل�ا سر�عة جدا �� التنفيذ       

  
  .Flutterـــ العام لل اIJططيبFن  :9الش�ل 

  Dahl, Ola ،2019 :المصدر 

  Flutterما �و . 10

       Flutter  عبارة عن مجموعة أدوات)SDK ( محمولة لواج�ة المستخدم منGoogle  لتصميم تطبيقات جميلة

نظام �شغيل جديد من (وفوشيا  IOS وال Androidتطبيقات ال�واتف الذكية العاملة بنظام ومجمعة محليًا ل

، و�ستخدمھ المطورون والمؤسسات �� جميع أنحاء العالم. والوGب وسطح المكتب من قاعدة شفرة واحدة )جوجل

  ).flutter-dev (2021) .(وSو مجاÕي ومفتوح المصدر

قالت الشركة ان الفلاتر ناÐÓ و�جداره  2021والذي أقيم �� سنة  Flutter Engage �� المؤتمر &خX* �Tوجلو

 app عملالمطورون ستطيع uن من خلال فلاتر � انھ مختلفة و  لأنظمةودعمھ  #دواتوايضا تم اضافة كث�T من 

 150من  وأن لھ أكplatforms, Windows, MacOs, Linux, Android and IOS  �Q *5مسةالمنصات اعu MBعمل 

  . packagesألف 15وأك�Q من   store ن عMB المتجرمتوفر �   Flutterألف تطبيق 

 Dartيوفر إطار عمل شامل بلغة  وSذا لأنھنفس الوقت  والمطور ��يركز عMB تجر�ة المستخدم  ²Flutterطار 

الوقت uعطي للمطور #دوات الh@  و�� نفسبأداء ممتاز  وتطبيقات أصليةج�ات بجودة عالية اسم الو مخصص لر 

 ولغة  Dartلغة من الصفر واستخدم لبنائھ  Flutterعمل  إطارتم اÕشاء  .تجعلھ يبÑ@ تطبيقات 1املة �� أقل وقت

C++.  

  Dartمميزات لغة . 11
  .وا*5صائص الشيفرات ال��مجيةل�شابھ  #Cأو لغة  Javaأو  Swift لغة س�لة التعلم لمن uعرف لغة 1.11

الذي uستخدم �� برمجة  ��Flutter اللغة المستخدمة �� بناء أش�ر إطار Sو إطار  Dartلغة ال��مجة  2.11

  .تطبيقات
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لمنصة الh@ �ستخدم�ا ستحصل عMB الEود #ص�B الذي يقوم بتوف�T أق÷öí سرعة �T ايم�ما قمت بتغ 3.11

  .للتنفيذ

  .وGتمÀT {سرعة البدء والتنفيذ ++C التجميع المسبق مثل لغة �Dartستخدم لغة  4.11

  .(OOP)1ائ ية التوجھ  �Dartعت�� لغة : ال��مجة الEائ ية التوجھ 5.11

  مم�Fات �طار فلاتر. 12

عMB نظام ا*(اجيات  اعتمادهالh@ جعلتھ أك¾� س�ولة لتطوGر تطبيقات ال�واتف Sو  FlutterممÀTات من        

)Widgets(  ل عنصر منEفFlutter  عت��uWidget ذا النظام من  طوقد تم است باSReact JSX ، ةÀTذه �عت�� مSو

اك¾�  Flutterت باستخدام فقد يجدون ان صناعة التطبيقا، ReactللمطورGن الذين سبق ل�م التعامل مع 

  .س�ولة

ساSمت  Dartجديدة وقوة لغة ) Components(جعل من الس�ل اÕشاء مEونات  ��Flutter أطار  Widgetsنظام 

رئ¦íù@ وأضافت عليھ خصائص جديدة من  Widgetبحيث أنھ أخذت ، أيضا بEوÖ~ا لغة 1ائ ية التوجھ �� Sذا &مر

Sذا &مر مكن من اÕشاء مEونات جديدة داخل ²طار . سيط و�دون �عقيد{شEل {) Animation(تأث�Tات وحر1ات 

  .iOSوالh@ �عمل عCupertino  MBو ��Android المEونات الh@ �عمل عMaterial Design  MBوادراج 

فعMB نظام #ندروGد تأ�ي  Material Designأيضا �� دعمھ و�شEل 1امل لواج�ات  Flutterومن ممÀTات ²طار 

Eونات من المText وButton وSwitch  ت سيق MBاضيا ع�QافMaterial Design  ذا ماSن عناء وGالمطور MBسيوفر ع

 MBالتصميم كما ا*(ال ع MBالتعديل عAndroid  بلغةJava) . ويEف مG2019( شر.((  

  :�� النقاط التالية FlutterوGمكن ت5Ãيص ممÀTات ²طار 

الذي يقوم {عرض �غي�Tات الEود {شEل  �Hot Reloadجم بخاصية �ستخدم مQ: منصة مفتوحة المصدر 1.12

  .*(ظي دون توقف

  .توفر ب¦ئة ممتازة للمستخدمTن لأÖ~ا تركز عMB واج�ة المستخدم ف¤@ أفضل لغات ال��مجة 2.12

  .وتأث�Tات &نتقال دون أن تؤثر عMB السرعة AnimationتتمÀT {س�ولة عمل  3.12 

واج�ة برمجة التطبيقات ا*(ديثة ذات المÀTات القابلة للتخصيص �� : زايا التنقل الس�لالتصميم الممÀT وم 4.12

Flutter قوم بالعرض ا*5اص بھ باستخدام . حلم أصبح حقيقةGإنھ مثا)� لاحتياجات التنقل وSkia1 . 

تجميع الEامل uستغرق ال (Faster Development Cycle is blazing)دورة حياة تطوGر التطبيق سر�عة جدا  5.12

 ��Flutter 25 سمح خيار إعادة التحميل السر�ع  . ثانيةu ذلك MBعلاوة ع(hot reload)  ��Flutter  بالتجميع

 .المÀQايد

                                                           
1 Skia  مكتبة رسومات ثنائية الأبعاد مفتوحة المصدر توفر واجهات برمجة تطبيقات هي)APIs ( شائعة تعمل عبر مجموعة متنوعة من الأنظمة

و  Flutterو  Androidو  Chrome OSو  Google Chromeبة محرك الرسومات لـ وهو بمثا. الأساسية للأجهزة وانظمة التشغيل المختلفة
Mozilla Firefox  وFirefox OS والعديد من البرامج الأخرى. 
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والذي uسمح بوصول التطوGرات والتحديثات عMB ²طار  Git2 لان الفلاتر �عمل عMB: س�ولة مشاركة الEود 6.12

 .أولا بأول 

مستقلة عن النظام #ساíñ@ حيث يقوم المطورون بتطوGر التطبيقات عMB أساس  Flutterمعظم #دوات ��  7.12

Framework  تم �شغيلGوFramework  دعمھ ع�� #نظمةGا6(رك والذي يتم �عديلھ بواسطة ا6(رك و MBع

 .#ساسية

ات المصغرة المصنفة Sو انھ لدى الم��مج مجموعة كب�Tة من #دو  Flutterافضل جزء �� : أدوات مدSشة 8.12

 .بل uساعد أيضا �� اÕشاء تطبيق مذSل وظيفيا، ف�و ل¦س خاليا من المتاعب فحسب. {شEل جميل من اجلھ

سيعمل ، IOSوضمان جودتھ عMB نظام  Flutterبمجرد اختبار تطبيق : تقليل الوقت اللازم لضمان ا*Xودة 9.12

ستEون صا*(ة لنظام  IOSبارات الh@ يتم إجراؤSا عS MBذا uعÑ@ أن &خت. أيضًا Android{سلاسة عMB نظام 

Android أيضًا. 

  .و�عزز #داء JavaScriptا*(اجة إ)M جسر  FlutterيزGل استخدام : Dartأداء محسن مع   10.12

الh@ تم بناؤSا من قبل شركة جوجل والh@ �ساعد ��  ��Material Design3 تصميم�ا ع�Flutter  MBعتمد  11.12

  .صفحات الوGبتصميم 

  �عمل الفلاتر كيف. 13

  :إ)M مف�ومTن رئ¦سيTن Sما Flutterتنقسم        

1.13  Flutter SDK  ل من نظاميEشاء أي نوع من التطبيقات لÕت�يح إ @hعبارة عن مجموعة من #دوات ال

Android وiOS  شفرة واحدة�� قاعدة.  

2.13  Flutter Framework جميع عنا @íñل أساEمكتبة #دوات والوظائف /صر واج�ة المستخدميوفر {ش

  . وا*(زم ا6(ددة مسبقًا

عFlutter  MBوGمكن �شغيل التطبيقات الh@ تم إÕشاؤSا بواسطة . 1لغة برمجة �Dartستخدم  ÕFlutterعلم أن 

Android وiOS . ترجمة شفرة M(ومن ثم نحتاج إDart  1ود M(إAndroid/iOS �Bاز #ص�X*ا*5اص با.  

                                                           

2 Git تم تطوير .هو أحد أنظمة التحكم بالملفات Git  وهو نظام تحكم في الإصدارات شائع للغاية ويحوي مجموعة 2005لأول مرة في عام ،
ً بذاته ) بدلاً من السحابة( local system – المحليالنظام وصيانته على  Git يتم تثبيت.ن المشاريع عالية المستوىمتنوعة م ويمنح سجلاً قائما

ضرار حسن ( .الإنترنتحتاج حتى إلى الوصول إلى يلا . يمكن استخدامه حصرياً لأي خدمة استضافة سحابية .لإصدارات البرمجة المستمرة
)2020.( 

  

3
 Material Design  من نظام التشغيل أندرويد، وتعتمد 2014هي عبارة عن لغة تصميم قامت شركة جوجل بإطلاقها في مؤتمرها للمطورين ،

 .للمسعلى تأثيرات عديدة منها الظلال والتغييرات اللونية وحركات الأزرار، بالإضافة إلى تصميمات جديدة للأيقونات، كما تمنح استجابة أفضل 
على المرونة التي  والاعتماديحتوي على مؤثرات تفاعلية جميلة دون التأثير على الحس البصري، مع استخدام سمات لمسية مألوفة  انه ميزاتهمومن 

اختلاف الأجهزة ومنصات  ستساعد المستخدمين على تنفيذ المهام بسرعة وفعالية، كما إنه يركز على حصول المستخدم على تجربة موحدة رغم
 ).2018( شيرين جمال . امدالاستخ
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  Flutterأقسام �طار  :10 ش�ل

 Flutter SDKوGتم تنفيذ م�مة التجميع بواسطة 

  
  Flutterالية التنفيذ OP �طار  :11ش�ل 

  :يوجد نوعان من التجميع

يتم ترجمة جميع ال��امج اX6معة {شEل ثابت إ)M 1ود �لة قبل : (Static Compilation)تجميع ثابت  -

  ++. C/C )قبل الوقت( AOT4: مثال. التنفيذ

/ جافا سكرG[ت) �� الوقت المناسب( JIT: مثال. يتم تنفيذه عن طرGق ترجمة فردية: تفس�T ديناميEي -

 .بايثون 

ولكن �ستخدم . أي نوع من طرق عرض الوGب أو عناصر التحكم #صلية �� نظام ال�شغيل Flutterلا uستخدم 

Flutter  (محرك العرض عا)� #داء ا*5اص �~اSkia ( لرسمwidgets.  

                                                           

 
4
) غالباً(لغة برمجة عالية المستوى إلى لغة منخفضة المستوى ) غالباً(هو عملية تجميع ) AOTتجميع (في علوم الكمبيوتر، فإن التجميع المسبق  

 ))2014(موسوعة ويكيبيديا الحرة . (التشغيلتقليل مقدار العمل المطلوب أداؤه في وقت لمج، عادةً في وقت الإنشاء، قبل تنفيذ البرنا
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والh@ تتمÀT بالسرعة العالية ومحرك خاص  Dartو#داء العا)� مضمون {شEل أساíñ@ بنقطتTن Sما ان لغة 

Render لرسم  Widgets.  

والتجميع �� الوقت المناسب  Ahead of time compilation (AOT)مÀTات التجميع المسبق للوقت  DARTتدعم 

Just in Time(JIT)  ²طار ��Flutter  ات ولان نظام وÀTذلك {س[ب {عض المiOS  لا يدعم نظامAOT. 

 

  وش�ل الطبقات Flutterمحرك  :12ش�ل 

  Yunqi  ،2018 شر�اء مجتمع: المصدر

 

  والية عمل الطبقات Flutterمحرك . 14

 .��dart: ui طبقة ) Foundation and Animation، Painting، Gestures(لسفليتTن تم دمج الطبقتTن ا 1.14

فتقوم بمقارنة ، مسؤولة عن إÕشاء Xïرة واج�ة المستخدم وإذا حدثت أي �غي�Tات RenderingتEون طبقة  2.14

 تقوم  . وتحديث Xïرة عنصر واج�ة المستخدم
ً
مشابھ لـ  íþ@ء(بالرسم عMB شاشة ا*�Xاز   Renderingوأخ�Tا

React Virtual DOM ( ونات ال��نامج الذي يقوم ب[نائھEم �� �Tي تلقا�ي يك�شف 1ل �غيEو�� بمثابة محرك دينامي

  . المطور ليخرجھ لھ عMB الشاشة

  .��Flutter مكتبة المEونات #ساسية الh@ توفرSا  Widgetsطبقة  3.14

وSذا Sو المEان الذي يتعامل . Flutterن مكتبة مEونة من عبارة ع) Material, Cupertino(وا*Xزء العلوي  4.14

والمعÑ@ بتحوGل  Material و  iOSوالمعÑ@ بتحوGل التصميم ا)� نظام  Cupertino، معھ المطورون �� معظم #وقات

 ).Katz, Michael, Moore, Kevin, Ngo, Vincent  (2021)(. Androidالتصميم ا)� نظام 

  

  ا�Iاتمة. 14

العابرة للمنصات وتوصل الباحث �� Sذا البحث تم مقارنة اش�ر واقوى أر�عة اطر لتطوGر ال�واتف النقالة        

 1لغة برمجة  Dartيتضمن ذلك استخدام . مجموعة أدوات 1املة لتطوGر التطبيقات وFlutter Sإ)M ان ²طار 

 UI ، ومجموعة جديدة من مEونات واج�ة المستخدم، ومجموعة فرGدة من والh@ تتمÀT بالسرعة والمرونة العالية
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components  وأفضلPatterns و افضل إطار يمكن تقديمھ للطالب ��  .وات الت�(يح ا*5اصة �~ا، وأدSو

 وGمكن اعتبار ان  Dartالتعليم &1اديA@ 1لغة برمجة وإطار تطوGر تطبيقات ال�واتف الذكية باعتماده عMB لغة 

بقى يولكنھ ال سبة لمطوري المواقع ب  Native من أفضل واقوى &دوات �� تطوGر التطبيقات الـ React native الـ

 )�ا ة(اجزادت ا*�� تصميم�ا فEلما 1ان التطبيق معقد 1لما  المعقدةل¦س ا*(ل المثا)� للمشا1ل او التطبيقات 

  .  Nativeالـمطوري تطبيقات يجيدون لغات ال��مجة 

وآلية عملھ واÔ(ة وغ�T معقدة وGمكن العمل عMB تطبيقات لنظام  Flutterو�المقارنة �عت�� مEونات ²طار 

Android  فقط او عمل تطبيقات لنظامiOS  ان @Ñعu ب مماGفقط او تطبيقات سطح مكتب او تطبيقات و

مEوناتھ م[سطة ومجزئة لبناء تطبيق لEل منصة مفردة او بناء تطبيق لEل المنصات مجتمعة مما uعطي قوة 

  . للاعتماد عليھ �� 1ل ما يحتاجھ المطور من أدوات

 ² MBنا يمكن &عتماد عS طار منFlutter  ن لھTالطلاب الدراس MBالمؤسسات &1اديمية والتعليمية و&عتماد ع ��

 .�� تقديم خدمة للمجتمع �� Sذا ا*Xانب

  

  aعمال المستقبلية. 15

1.15  MBع ÀTك�Qعمال المستقبلية بال& �� @íنو�material ،Cupertino ،widgets rendering  رSعت�� جو� @hوال

  .لية التعامل مع�ا للوصول ا)� قاعدة سليمة �� بناء وتطوGر التطبيقات ع�� Sذا &طاروا Flutterالـ

#خرى  يجب أن  (Basic system toolkits) {شEل عادل بمجموعات أدوات النظام #ساسية  Flutterلمقارنة 2.15

مد عMB أدوات {سيطة مثل ومن Sنا يجب محاولة بناء تطبيق {سيط uعت .�� عTن ²عتبار النظام بأكملھ يؤخذ

Text, Button  بإطارFlutter  ومحاولة مقارنتھ مع تطبيق تم برمجتھ بأحد لغاتnative app  ومقارنة اختلاف

  .سرعة التطبيق ومظ�ر التطبيق وغS�Tا
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