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قطءر  اررقوطبع ط ات ررلنيب وط قلاوايررب وط بيئيررب ط تررا تقت ررت  اييررل ط  علوجررل  ط نو يررب ط  لقيررب تقررني  ارر
تيخيص  نى تأنيق تعبي    -Ⅰبيأط اجيب ط تريقط  ط  الخيب. تالو   ط وقاب ط  وطاب ط تل يبل 

وط ررد تط ترا  ل  وط ترنط يل  وط عوطاربإبرقطت ط تحررني -Ⅱ. طتعرل  برلقي   ار  ط عاررب ط عرل  ا  اراعع
تعبيرر  ط تتط ررل  إجررلئيب  احررن  ررط طسررتي   ط رراعع إ  لاررل  اجررروعل  ط تررا تعل ررب باعررلن ط رراعع 

ط تا ارن  ط    اب   وط يب ط تحنيل  طاتقطح ط حاول -Ⅲوط رلت أ نق  ط تا  ط تا حننال ط تعل . 
 ارر  أطيررب. تاخ رر  اتررلئق ط وقاررب ئررا طكتررا   ط تأ يررن  ط اعع بط ات ررلني عوطئررنتقرروا  سررتقبل ط 

ترررت  ط ط نو رررب . وحترر  ط ايبرررا ات رررلن  ارر  ط لسرررابسرريرنق تتط ررل  طتعرررل  برررلقي  ط عرررل      تعبيرر 
 ر قيلً  رط و طسرتقطتي يلً يختار   لً طات رلني  اي رلً لتخرتقترقح ط وقارب طط  وط يب ا ط ط تحني ط ايبيب  
ا ررع و ررد احررو  تخاررا  ررط ا ررع ط ات ررلن ط خعررا وط تيت نررل ارر ط ط ررايق ئررا طقررلئ  حل يررلل ط ررايق ط 

 رط خر ل طتبرلن  يرب قبواط ابعلنرل  ط  ط  ي يستين  ط حن  ط ط ات لن ط نطئقي ُ اخعا ط  قبوط
إ رررر   لاررررب ط ات ررررل  ب تلبعررررب ط  اسررررل  ط تعلوجرررريب ط  لقيررررب بيررررلط . ن نيررررب ط بعررررلنب يطسررررتقطتي 

 سرتعلنر  رط ل  بل تبلقال ئق ب تتيح ط   لل ط تا يخج   يل طتعل  بلقي  تعني  ط  قط عل  وط 
ط خعيرب  ع ارب  رط نق رب طتقايرل تسرل ن ئرا ط  بتعل   وجر  سيلسرل  وعايرط  يوئقالط  قواب ط تا 

 . ا  طستنط ب طستي   ط اعع لً حعلجل ط نئيئببيط ط واون ط حعوقي وغلتط   ببعطط ق 
وتخررررتيط  ط تقرررلعتقايرررل  ل ط ُ سرررلا ل  ط  حرررننر وعايرررلً طتعرررل  برررلقي ل  الكممـــات الدالـــة :

 .ط  قبوط
 المقـدمــة. 1

إ ر   5102بعن ساساب  ط ط  علوجل  وط  بلحنل  ط يرلاب تو را  بارنطط ط عرل   ئرا  رل  
يُعن ار ط ط تعرل   رط ل (Paris Climate Agreement)ط  الن إبقط  طتعل  بلقي  بيأط تريق 
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. تَ يَّرت [1]أا  ط خعوط  ط تا طتخر ال ط   ت ر  ط رنو ا ت رله  رل ييرينه ط عرل    رط تريرقط   الخيرب 
ارر ط ط تعررل  بع  ررلن أعقطئررد  ارر  ط ع ررل بيرر ل   ررل ا ُ تاررلغ   ررقبع أاررنطئي  ط وعايررب ط  اعررقنر 

(NDCs-National Determined Contributions) ج ط إعرلق  رل  ا  وحرن ي رب ل
ل وارررا طابقرررلء  اررر  طقتعرررلن  عرررن   نق رررل  ط حرررقطقر ط عل  يرررب تحررر  سرررق  ئرررا   ررراحب  يرررتق ب

  ررط ط  تررتط  ط تررل  بتاعيرر  ط تعررل  نق ترريط  ئررويتيط ئررو  ط  سررتويل  ط سررلئنر ابررل   ررق ط  ررال ب. 
بررل  ينيررق ط قارر  بيررأط ط  سررتقبل ط ات ررلني  قعررلن ط رراعع وط رررلتل حيرر   يررق  طخت ئررل  برريط 

تسع  أعقط  طتعل  بلقي   ط تع ح أعقط  ط تعل  إ   تحقيقيل. إ ل ط  سل ا ط ات لنيب ط تا 
ل و  ر   بنياربط ل ط بانطط ط ريق  ات ب  اراعع إ ر  وار  طسرتخنط  ط وارون طمحعروقي وطسرتبنط د بل علار
 )سريالقيو( ط ت روق  ط خ ل  سلق ط خعا ط  اا  رلتط  ط نئيئب أو إتط رب ط  قبروط ط ع ير  بعتبرلن

0.2 º بررريط ط ا رررل ل  ط قتبرررلع اررر  اعررر   ط ررر ي تتبارررله تاررر  ط بارررنططيقرررو  ا رررو ل ط ع رررل   أو أارررلل
 عرل ط علارل   ط ات لنيب وط واون طمحعوقي  ط عقي  طسرتخنط   وطئرن جرقطئب ط  قبروط ط ع يقرب 

إتط رررب  سرررلق ط  ت ررننر  حرررل برررنيل  رررط ط وارررون طمحعررروقي. بيا رررل ترررقى طمعرررقط  ط  ات رررب  اررراعع أط 
عقيرر  يررررني إ ررر  تا يررب غيرررق  سرررتنط بل طات ررلنيلً أو ط ت ل يرررلًل ويقتقحررروط  ط  قبرروط ط ع يررر  ارررو

 رط عقير  ” ط رنق تيط ط  ئرويتيط ت روق“ط ت لن  سلق  تنقل  اتخعي   رط ط ررلتط  ط نئيئرب بلتبرلن 
ط ت رلن يتعارب طم رق بق  ب خعا ط ابعلنل  ط  س وح بيل  ل  يلً. و ج لط ا لح ار ط ط  سرلقل 

ب وعايب تأخ  ئا ط  تبرلق  لئرب ط تعروقط  وط  سرت نط  ط قلاوايرب وط ات رلنيب طستقطتي يب طات لني
 وط تقايب  ط  ط  اب بقجيب ط تريقط  ط  الخيب. 
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  : . الفرضيات2
إ ر  ط حرن  رط تيرلنر  برلقي  طتعرل ييرن   -Ⅰتستان ا ه ط وقاب  ا  ط عقجيل  ط تل يب   

ابررل ط ع ررق  ط سررلئنر  سررتويل ط نق ررب حررقطقر طمقا  ت رروط جرر ط حررنون نق ترريط  ئررويتيط ئررو  
. ويررقى  ل بايليررب ط قررقط ط حررل اº 0.2   عايررل جرر ط حررنونط  ررال ال و تلبعررب ط  يررون ط  ب و ررب 

ط ط راععل سرتق  ط  حاايط إاد ب و ب ا ط ط تعل ل ئعط حروط ا نار  ط حتيلعرل  ط عل  يرب ط  نبترب  ر
 ئرررا ت ارررب  خرررلعق ط حتبرررل  ط حرررقطقي ط ررر ي يسرررتينئد ط تعرررل  أخرررنطً  بلسرررتي  دخرررلقل ط  سررر وح 

تعررل  إ رر  ايررل  ط تيرريق ط  ررلنر ط قطبعررب  ررط  -Ⅱ. [2] ط  تبررلق اررن  ط  ررلنر ط نلايررب  ررط ط تعررل 
ط  ايررأ وح رر    يرر  طمعررقط  بل ع ررل  ارر  تحقيرر  ترروطتط برريط طابعلنررل  ط رررلتط  ط نئيئررب ط بيررقيب 

غل بررلً   ترروطتطط  ييررلق إ رر) ل  ايررل  طاتط ررب بوطسررعب ط   ررلق  ئررا ط ا رر  ط نررلاا  ررط ارر ط ط قررقط
ل ويتجح  ايلً إط اقطق ط تو د إ    عل سق  ط حتقطق ط عرل  ا (بلس   لئا ط ابعلنل  ط  عقي

حعرررروقيل وتبل ررررلً  ررررقتبع طقتبلعررررلً خعيررررلً بتقايررررل ط سررررتي   ط عررررل  ا  اواررررون طم   لº 0.2 اررررن ط ررررر 
 رط ط  حااريط أارد  ط عنيرن يرقى -Ⅲ. [3] سيتقتب  ا      تقايرل ط عارب  ار  ط  يرتقل  ط اععيرب

ارنقر ط علارب ط  ت رننر وحرنال. و   حل رب بل  ت لن  ا  ي  ط  اعل   تحقي  ان  طتعل  بلقي    
أطّ ط  سلق ط عرل  ا ط يرلن   تحقير  تحقير  تروطتط بريط   رلنق و  رلق  غرلتط  ط نئيئرب إ ط  ط 

إنطقر طابعلنلترررد ط  قبوايرررب. ويعررن  عيرررو  ط ات رررلن ط رررنطئقي إ رر   لارررب سيتجرر ط ط وارررون طمحعررروقي 
ُ اخعا ط ابعلنل  ط  قبوايب إعلقٌ  عيرن  عير  ط  يعيرب ط ترا ي  رط بيرل قبرع   ير  خيرلقط  تخعير  

 علنررررل  ط  قبوايررررب  عررررلً ئررررا ا ررررلٍ  يُحقرررر  طماررررنط  ط  الخيررررب ط  ا رررروص  اييررررل ئررررا طتعررررل ط اب
 [.4]بلقي 
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 المنهجية : . 2
 تقيررري  ط عا رررا  ا ر عرررل  ط تحايرررل وطأنبيرررل    قط عرررب اررر  ط وقارررب    اي يرررب سرررتاناي ايرررلً ط

يررررن  بو  رررر   اجرررريب ط تريررررقط  ط  الخيررررب وينلقاررررل ط بيئيررررب وط ات ررررلنيب. ط  يت ررررب بيررررروطط  نيررررنر 
ط ايبرا ا رو ط ات رلن  ئرا  سرتقبلل عوط ل ط  ررنقر ط تو ل إ   تقني  اقطءر ما  ط والئ  ط  قتبعب ب

ووجعيل ئرا  روقر وقارب طات رلنيب تقايرب الاوايرب ط اعع وط رلتل  وطقن  ا  بي ل أسلسا ط  قت ت 
بيئيب  و يب   الن و تخ ي ط ققطق وط برلحنيط ط  رلني ييط ط  ترلبعيط   سرت نط  وتعروقط  اجريب 

بيررأط نوق ط ات ررل  ط  ب ررق ط تريررقط  ط  الخيرربل و  رر   قئرر  نق ررب ط ررو ا حررول أا يررب وحسلسرريب 
اقطقاررل وط  تررتط  بيررل طط ععل ررب وط سررتقطتي يل  ط ات ررلنيب ط سيلسررل     وط يررب  تررا ي ررب طاتيل يررل وطا
 ا. ط  الخط تتط  ط عل   بتعبي  طتعل  بلقي   وط تنط يل  وط عوطاب ط  حت اب اتي ب ط تحنيل 

   : المناقشة. 3
  رنق اار  بل اسربب  ل º 0.2احو  عل سق  ط حتقطق ط عل  ا  ان  ط نو ا و دط تي ل 

ار ط ط تو رد بتقايرل ط ت رلن   قتبلع طً ا ق ل ط اععط  قل  طمول  ا    ابانطط ط تا يعت ن طات لنال ئا
ل   ا  ط بانطط ط اععيرب  ار  ت نير  جرروعيل  ايد ءً لباط عل    ا  طستي   ط واون طمحعوقيل و 

اررقطق طتعررل  بررلقي  و  رر  بلتخررل  ط تعلوجرريب   يررقيطييررتقع  وارر  ترروطئقا أناررلء  اسررل   رريلغب وطا
 ط طتعل  بلقي  او ط حعرل   ار  ط حترقطق  ين ط تعل   ا  أط ي وط ط ط ي  طمولل طسلسييطل 

 . º 0.2ئو   ستويل   ل ابرل ط نروقر ط  رال يب  ر   وط راب ط  يرون   عايرل   لº 5ط عل  ا نوط 
-IPCC)ط يررررررررررر  ط نرررررررررررلاال ن رررررررررررور ط ييئرررررررررررب ط ح و يرررررررررررب ط نو يرررررررررررب ط  عايرررررررررررب بتريرررررررررررق ط  اررررررررررررلن 

Intergovernmental Panel on Climate Change) ا ررا تقيي ررا  تققيرقبع ررنطن ل 
 نئيئب غلتط  طابعل  و سلقط   لº 0.2 لآنلق ط  حت اب ط الت ب  ط ط حتقطق ط عل  ا تح  سق  

 .بيل ط  قتبعب
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 : مº 1.5قصر الاحترار العالمي تحت سقف . النماذج الاقتصادية المقترحة ل1.3
(ل إ رر  أط  عررنل اسرربب تق يررت IPCCتققيررق ط تقيرري  ط خررل   ط  ررلنق  ررط ط ييئررب ) أيررلق

 8.7.4ل ر   ط  وي ان و ل إ    سرتويل  ايلسريب تقرنق باحرو ب (CO₂)نلاا ط سين ط  قبوط 
% ايلسررلً بل  سررتويل  ط سررلئنر ابررل ط ع ررق  087بتيررلنر اررنقال  5104 ررتء ئررا ط  ايرروط ئررا  ررل  

ب وطحرنر تققيبرلً ئرو  باغ ط حتقطق ط عرل  ا  ط بيرقي ط  ايرأ نق رب  ئوير 5107ط  ال ال وئا  ل  
وار ط ط  ريرق يبريط  رنى ارقب ط عرل    رط بارور ط حترقطق  [،5]  ستويل   ل ابل ط ع رق ط  رال ا

وتا ق ا ه ط ععقر ط  الخيب ط سابيب بتنط يل  طات رلنيب وبيئيرب  لقنيرب  سرتقبايب ئرا حل رب   ل⁰ 0.2
بع رنطق  5104ئرا  رل  (ل IPCC) ط ييئرب ال ر    ر   ن   بح   لح تقط   ط ابعلنل . ما يب

 ل وط  سلقط  º 0.2تققيق خلص بيأط ينلق ا ق ط حتقطق ط عل  ا تح  سق    يت لوت  قنطقه 
 ت   تحقيقيرررررلل وط عوطارررررب ط عل  يرررررب ط  تلحرررررب  ط  ط  ررررراب بلابعلنرررررل  غرررررلتط  ط نئيئرررررب وط واررررر  ط ررررر

  .[2]ط    اب

 
: الإطار الزمني لمتواريخ الهامة في التقرير الخاص الصادر عن الهيئة الحكومية الدولية ( 1) رقم شكل

اقية الأمم اتف عمميات إطار في( الأزرق المون) م،⁰ 1.5المعنية بتغيّر المناخ بشأن الاحترار العالمي البالغ 
ما في ذلك الأحداث التي قد تكون المتحدة الإطارية بشأن تغيّر المناخ )المون الرمادي( ومعالمها البارزة، ب

 [. 2هامة لمناقشة حدود درجات الحرارة ]



 عبدالفتاح الهادي الشيباني ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

University Bulletin – ISSUE No.23- Vol. (3) – September- 2021. 

 عدد خاص بالمؤتمر العلمي الأول لكلية هندسة النفط والغاز

 (دور علوم الأرض والبيئة في تنمية الاقتصاد الليبي)
393 

 

 
خاررص ارر ط ط تققيررق إ رر  أط   رر  سرريتعاب إ ررقطء تحررو   سررقيعب وبعيررنر ط  ررنى ئررا  لئررب 

 82ط قعل ل ل وسيات  ا ط ط خيلق تخعيا  لئا طابعلنل  غرلتط  ط نئيئرب ط بيرقيب ط  ايرأ باسربب 
ل  ت ل إ    عنل  عقي  لئا تالء  ل  5101ايلسلً ب ستويل  ل 5101% تققيبل بحاول  ل  

. حنن ط تققيق طا قطءط  ط عل اب ط وط ب طتخل الل وط تا  ط  أا يرل تسرقي  ط تحرول بلت رله 5121
 رتءط ئرا  221ط ات لنط   اخعجب ط  قبوط. ويُعن تنبي  تقط يت غلت نلاا أ سرين ط  قبروط  ارن 

ابررل   ررق ط  ررال ب اررنئل ع وحررل  اررتح   ئرررا  سرررلئنط  ررلط ط  ايرروط واررو جررع  ط  سررتوى ط رر ي
وتعتقا ط تقيي ل  ط حل يب  ابعلنل  غلتط  ط حتبل  ط حرقطقي أط ط و رول إ ر   ل[2] ط ابعلنل 

تا  ط تخعيجل  سيتعاب إ لنر تا ي   واقي  ا   ط علاب ئا ط عل    ط عقير  خاريع  رط تيرلنر 
 تنبيرر  نق ررب ط حررقطقر  .[6]  تسررتخن  ط واررون ط حعرروقي  عرلءر ط علاررب وط تحررول إ رر    ررلنق بنياررب 

ط عل  يررب  اررن أي  سررتوىل سرريات  خعررا طابعلنررل  نررلاا أ سررين ط  قبرروط ط  ررلئا إ رر   ررعقل وارر ط 
أ سين ط  قبوط ط تا تنخل ط ر   ط  وي ي ب أط ت وط  سرلويب    يرب نرلاا نلاا يعاا أط   يب 

نرررلاا أ سرررين ‘   ررلنق’ رررل ييررلق إ ررر  تحقيررر  ترروطتط بررريط أ سررين ط  قبررروط ط تررا ترُررتطل  ارررد. و نيررقطً 
وتعارررا ‘. ط حيرررلن ط  قبرررواا’أو ‘ ط  رررعقيب ط  رررلئيب’ اررر  أارررد ط ابعلنرررل  ‘   رررلقئد’ط  قبررروط و 

ط ابعلنرل  ط  ررعقيب ط  ررلئيب أط تق يررت نررلاا أ سررين ط  قبروط ئررا ط ررر   ط  رروي سررياخعا برربعء 
لنر تروتعن طابعلنرل  نرلاا أ سرين ط  قبروط ط ال  رب ب قوق ط وا  إ ر  أط يتحقر  تروطتط  نيرنل  ر  إ ر

وار ط سري عل نق رب حرقطقر ل ط حيروي ا ل وط ت ل يل بوطسعب ط  حيعل  وط  بط بيقي بايعم ط ط
 يبد نلبتب  ا   نى اقوط  نينر. مقاط
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أ.  رقن     ارب  رط ط  رقطءط   نرل    ط ط سيل  ي ب طط تقو  ط نو ب ط ايبيب بلتخل وئا ا
نقط يرررل بتققيرررق ط رررب ر ط ررروعاا. ب. تخ ررريص بارررن أو  احررر  ط ابعلنرررل   ط قعل يرررب بأقطجرررييل وطا

خررررلص ب ئحررررب ط عقررررون ط نطقيررررب يتجرررر ط باررررون و رررروطن وئقررررقط  طتعررررل  بررررلقي  ط  تعاقررررب بتخعرررريا 
ل. تععيل  تعلني ط واون ئا أخعلء تعلانيب ان ترني إ   ت بن خسلئق طات لنيب.     ط ابعلنل  و 

يرررب ك يرررب ط تا يرررب ط ا يعرررب   سرررتعلنر  رررط ي يرررل  تبرررلنل ط ابعلنرررل   ررر  طمعرررقط  نوق ط ا ارررب ط وعا
طمخقى. ن. تععيل نوق ط  رسسب ط  عايرب بل ت ويرل طمخجرق  رط خر ل تاعير  بقارل ق  يلتيرب  يبيرل 

(Readiness-Libya) .رر  و ررل   ااعررل  إ رر    ررلنق ط ت ويررل  ررط ط  ررانو  طمخجررق  ا اررلن  
  جاب ا ل  ط ات لن ط نطئقي  اخعا ط  قبوط.ي اب طط ياجوي تح  

 الوضع الحالي : . تصور2.3
 Asط سريق  ل  عترلنل  ت روق )سريالقيو( حل يرلً تسريق وئر ئرا  يبيرل إط ط سيلسل  ط  تبعرب 

Usual Scenario)ل وارا ترن   اي ارب ي يرل  ط عرقا وط عارب  ار   روطقن ط وارون ط حعروقي) .
ارر ط  تلبعررب  ررل يرراص  ايررد طتعررل  بررلقي  و ررل اررن ياررتق  ررطيررت  ط تقطخررا ئررا   ط ت رروقارر ط  جرر ط
وتعتبق  يبيل عرق  ئرا طتعرل  برلقي ل  .تينن ط علئن ط ات لني  ا وطقن ط اععيب ط  وطاب  ط تقطخا

إ  إارررد إ ررر  حرررن طكط  ررر  ترررت  ط  رررط إ رررنطن تققيرررق ط ت رررلل ط ررروعاا ط خرررلص ب رررقن ط ابعلنرررل  
 تحنيرن  ل إط  يبيل  ر  تقرو  بل (NCR-National Communication Report)ط قعل يبل 

ويرقى ط بلحر  أط  رن   .(NDCs)ط ُ سلا ل  ط ايبيب ط  حننر وعايلً ب و ب طتعرل  برلقي    ئحب
يعتبررررق  ررررط أبررررقت ط  ريررررقط  ط سررررابيب ط نط ررررب  ارررر  ط تقطخررررا ئررررا إنقط  ل طايعررررلء بيرررر ه ط  تتط ررررل 

ط تررنط يل  وط عوطاررب ط تررا اررن يتعررقا  يررل ط ات ررلن ط رروعاا اتي ررب  رر   ل وتعتبررق ارر ه ط  تتط ررل  
يررقع أسلسررا  ت  رريط  يبيررل  ررط ط سررتعلنر  ررط ط  رروطقن ط  ل يررب ط  تلحررب ب  ررلنق و ررالني  ت ويررل 
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 ن    يلقي  ط ت ي     ط تريقط  ط  الخيب و يلقي  ط تخعي   ط ط سيلسل  ط  الخيب ط  خ  ب 
 ت روقطم وق ط تا يعجل ط قارلط  اييرل تبارا  قن ب  ط ابعلنل . و  عل  ب ا ط ط ق وق تأتا ئا

  .ط  قبوط عاخ االئ   ا  طستخنط  ط بت لق ط تقاا ج ط ط ات لن ط نطئقي ط 

 م: º 1.5سقف  تحتنفط بسبب إجراءات قصر الاحترار ال موارداً عمى سمب ةالتداعيات المؤثر . 4
 ق رق ط حترقطق تحر    رأنطر ط  قيرح طسرتخنط يلجقيبب ط  قبوط :  ضريبة الكربون. 1.4

ئررقا يرت  ارد  ارن ل أ إ  بل سررو ل  بليرقر   ارب  يرل ط تررا ط  ل يرب طمنوط  أحرن ارا  ل 0.2سرق  
 ررط  يرر  نيرر   ررط ط علاررب وبل تررل ا إاتررلل  نط جررقيبب ئررعط ط سررا  ط تررا يحتررلل إاتل يررل  سررتي   

ط ابعلنل  سريقتع  سرعقال ويقرل قبحيرلل واتي رب  ر    ئرعط اروى ط سرو  سرتع ل ب روقر ئعل رب  احرن 
و يرر ه  [.8،  7]ويتقتررب  ررط   رر  طاخعررلا ط ابعلنررل  ) رروطقن ط رراعع(ل  ررط طسررتع لل تارر  ط سررا  

 ررل يرررني إ رر  تحقيرر  طسررتن لقط  تت يررت  ط جررقيبب تررأنيقطط أحررنا ل  بليررق اررلتق  ررط تيررلنر طمسررعلق
ب عرررلءر ط علاررربل وط ترررأنيق طكخرررق غيرررق  بليرررق يارررتق  رررط عقيررر  إ رررلنر ترررنويق ح رررياب ط جرررقطئب 

 ط  قتععب  ل يرني إ   تريقط  ئا اي ايب ط ستن لق وط ستي   وئوطئن أئجل  اتبلئط. 
ط ق ريق سرت وط  بل اسبب   الن ط سيلسل ل  جرقطئب ط  قبروط  تطيرل و يروب.  ار  ط  رنى

ط علئنط  ط  ح اب أ ا   ط  تيق ط جقطئب ط  نرل ا  ار   ختار  أاروطن ط وارون طمحعروقيل و  رط 
 ارر  ط  ررنى طمعررولل و ررط  ا رروق ط سيلسررب ط بيئيررب ط بحترربل اررن ي رروط  يرر ه ط  يررتر ط  حت اررب ارروطح 

يرررني إ ررر  سررابيب. اررن يررقى نطئعرررو ط جررقطئب أط ئررقا ط جرررقطئب ط  قتععررب أ ررقطً غيررق  عقرررول واررن 
خسلقر ط ن    اسيلسل  ط بيئيب ط تا طقت ت   اييل. إ  ي  ط ط ا ق إ   جقطئب ط  قبوط  ا  أايل 
تت تررر  ب يرررتر ا ررريقر طم رررل بل اسررربب   رررالن ط سيلسرررل ل ئرررلايقطنط  ط  تأتيرررب  رررط  رررتيق ط جرررقطئب 

حت اررب طم نررل اررا نطئً ررل أاررل  ررط تارر  ط ال  ررب  ررط جررقيبب ط  قبرروطل واررن يخارر    رر   عجرراب  
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  الن ط سيلسل ل حي  إط ط جقطئب ط بيئيب ان ت نل أيجلً وسياب  ت ويل ط اعقل  ط عل ب. ويي ل 
ئقنطط ط قئلايب ط  ت ل يب أحن أ بق ط  خلعق ط تا توط د ط تاعي  ط ال ح  اسيلسل  ط بيئيب ط سراي ب 

  تريق ط  الن ط تا تتعاب بعبيعتيل ط تتط لً ون  لً عوياا طم ن.
 إ ر  لً ترنقي ي تباّ  ط   ت   ط نو ا   اب سيلسل  تين  إ   : لتوجه نحو البدائلا. 2.4

سيلسرل   عرلءر طسرتخنط   . ئقرن تباّر ل  رنً لط عرل  ااع  ط ع ارب بريط ط وارون طمحعروقي وط ات رلن 
 بات رلنيأا  تي  ط ط واون طمحعوقي  تحويل   ط ط علابل وسيلسل  أخقى تين  إ   تباا بنطئل

احو  سلق اايل أو  اعن  ط  قبوط. إ  رلً ل و ار  ط رقغ   رط ط ا لحرل  ط  حرنونر وط  تعلوترب  ير ه 
خعا ط ابعلنل  إ   ط  سرتوى ط  سرتين  ئرا سريالقيو ط رنق تيط.  ت  ط  طط سيلسل ل ئعايل    ت

 ط تسلقن وبل قغ   ط ا وال ط  . ط واون ط حعوقيط حاول    ت ط  لئيب ايقل  ا و طستي    وا ه
أ رل ط حارول طمخرقىل  تيرلنر  اعع ر رط ط لً  عاقرأط ت روط برنيً    ط   لنق ط علاب ط  ت نِّنر ت  طت

وئرقا أنوط  ط سرو   تسرعيق ط  قبروطل ئيرا تحرن  رط ا رو  اقرل علءر طستخنط  ط علاب ئا اعرلن ط 
وط ات رلن  وبيط دط عاب  ا  ط واون طمحعوقيل و  ايل حت لً  ط ت وط النقر  ا  اع  ط ع اب بيا

 . ط عل  ا

 :  الحمول المقترحة. 5
ل تقاررابعررن اررلاواال بعررن ل ن نيررب طمبعررلنب يتباررا طسررتقطتي  ت اررب ط تررنط يل  تقتررقح ط وقاررب 

 .وبعن طات لني
ط  حت ارب يتعارب   قلاوايرب ت ارب ط ترنط يل  وط عوطارب ط : القانوني البعداستراتيجية . 1.5

ط  ر و  ط وارون تحر  علئارب  عرلنيط ع رل م رل تت نير  طم ق تباا  وا  تعلوجا يقت ت  ار  
ط ستعلنر  ط ط عقص بسبب ط تتط  ط عل   بتعبي  طتعل  بلقي ل وبي ط ط يأط ي  ط ط قلاوايب ط نو يب 
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ي يل  تعلوايررب  رر  باررنطط يترريحُ  اررنول طمعررقط  طاتيررلل طسررتقطت ط رر ي تعررل  ط وطك يررل  ط تررا يوئقاررل
ن لاسررت بلل (NDCs)أخررقى  ررط أ ررل تابيررب أو ت ررلوت  سررتوى ع رروح  سررلا لتيل ط  حررننر وعايررلً 

   و ب طك يل  ط تا تاص  اييل ط  لنر ط سلنسب  ط ط تعل    سي ل  ان ل تت لير  ط اترلئق  إ  
  .[9،  1]ط  ق ور    ط   ل ح ط  يتق ب  ابانطط ط  تعلواب 

ط واررون طمحعروقي  ررل تطل يير ِّل  ا ررقطً  برل ا ق إ ر  أطالتقنــي : . اسـتراتيجية البعــد 2.5
ئررا حررن  طترردل  رري  اررو  د ارر  أارر أو    بررن  ررط ط تعررل ئررط ات ررلنيب ئررا ط عررل  ل  اتا يررب أسلسرريلً 

ي ررب ط  تررقط  بررأط ط  تسرربب اررو ط   رر ل  ررا قبرروطل وبررنً    ط عبيعيررب نوقرط ررط  تسرربِّب ئررا خاررل 
طسررتحنط  ا ررو ل   ررل  نيررن ييررن  إ رر   ررو ل   ررل طسررتي   ط واررون ط حعرروقيل وارر ط يتعاررب ا

 ط ات ررلن وط تريررق ط  اررلخا.  ررط برريط ط حاررول اعبررا  وطء ررب  يعيررب طسررتخنط  ط واررون ط حعرروقي برريط
تحسرررريط  واعرررردل    ررررنق قئرررري   اعلاررررب وساعررررررب  ط   ررررقنون   احعررررل   ارررر  ط رررراععل و  ط  قتقحررررب
تعتيت أوط ق ط ع اب بيط ط عاب  ا  ط اعع تباا طستقطتي يب ا  ت ل نل او  يوسيلسطات لني 

ط ع ررقر ل وط ات رررلن ط عررل  ا  ررط عقيرر  تو يرر  ط بت ررلق ط تقاررا  اوئررلء بسيلسررل  ط تريررق ط  اررلخا
ل ت ل ررل حت ررب  ررط ط تقايررل  ط  ت ررب ااعررلل نطئررقر ط  قبرروطت  ررط ئررا ب  يرر ه ط سررتقطتي يب يط قئيسرر
تقايررل  طسررتر ل  –تقايررل  ط تقررلع نررلاا أ سررين ط  قبرروط. ب  –   أ  تقايررل  ط تل يرربتيرر ل ط  بحيرر 

طسررتخقطل  –ن  ط يررتقل  ط  بليررق  ابتقو ي يلئيررل   ررط ط رراعع. –نررلاا أ سررين ط  قبرروط وختاررد.  ل 
تعويق ط بايرب ط تحتيرب وبارلء ط قرنقط   -. ار ط يينقو يط  ط ط اعع و اعد  ط نخول ط ر   ط  وي

 .ط بيقيب
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 : ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي وتخزينه في باطن الأرضالتقاط  ةنيقت .1.2.5
  تقرلعط تقايرل  تققيرق خرلص حرولبع رنطن  ،(IPCC)ال  ئقي  ط ع ل ط نل   ط تلب   اييئب 

ارن  ار ط ط تققيرق ل (CCS-Carbon Capture & Storage)نرلاا أ سرين ط  قبروط وتختياردل 
 عاو ررل  ال ررد  و يررد إ رر  ط بررلحنيط ئررا   ررلل تريررق ط  اررلن و اررو  ط بيئررب وط  يو و يررل وط يانسررب 
واعلن ط راعع ووطجرعا ط سيلسرل ل  خرص ط تققيرق   رلنق طابعرل  نرلاا أ سرين ط  قبروط وطحت رلته 

 [.11]ب بل ت او و يل واقاد وتختياد وبح  أيجلً ط ت ل ي  وط   لال  ط ات لنيب وط قجليل ط  تعاق

 
 والتكوينات بالطبقاته وتخزين الخاصة بالتقاط الكربونلتقنية لمخيارات ا( : مخطط مقطعي 2شكل رقم )

 [.11الجيولوجية ]

عت ن تقايب ط  تقلع ط  بليق  رلت نرلاا أ سرين ط  قبروط  ار  ت قيرق ط ررلتط  ط  ابعنرب  رط ت
 حعرروقي ئررا أبررقطل ط ت ررلص خل ررب تو ررن ئييررل  رروطن  حعررل  تو يررن ط علاررب ط تررا تع ررل بررل واون ط

 ي يلئيررب ت ررتص نررلاا أ سررين ط  قبرروط  ررط ط ررنخلط ط  ابعرر   ررط تارر  ط  حعررل ل حيرر  يررت  ات ررد 
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ئا أالبيب خل ب تح  جرع  قتع   ينئط ئا بلعط طمقا. تتعنن  دياقايت  وتحوياد إ   سلئل 
ا أ سرين ط  قبروط ئييرلل و رط أا يرل  يروب ط ت ويال  ط  خقيب وط  يو و يب ط تا ي  ط تختيط نلا

عبقررل  ط عحرر  وأبررلق ط رراعع وط رررلت ط عبيعررا ط  سررتاع رل وئررا ط عبقررل  ط  ررخقيب ط  سررل يب ط ع يقررب 
 رقأي خبررقطء ط يانسررب ط  يو و يرب تعررن ط ت وياررل  ط  يو و يرب  ررط ط  وطارر   لً ووئقرر .ل عبقرل  ط بلت تيرربب

 ط وط نر  ع ايل  تختيط ط  قبوط و  تاجوي  ا   خلعق بيئيب  سي ب.
  عين ط  ا را  ات او و يرل بأسرتقط يلل إ ر  تقايرب بلتو ل ط عا لء  ،وئا نقطسب  ا يب حنينب

 ررط ط ررر   ط  ررويل  ررط عقيرر   أ سررين ط  قبرروطنررلاا  نيررنر ي  ررط أط تسررل ن  سررتقب  ئررا إتط ررب 
ت  ط ط عقي  ط ستقط ا  ط ط و ول إ ر  ار ه ط تقايرب [. 11]ح   خقي ئوتحوياد إ    دط ت ل 

بلستخنط  عقيقب ط تحايل ط  يقبلئا ط  عناا  اسلئل ط  ي يحول نلاا أ سين ط  قبوط  رط غرلت إ ر  
و  ي يررلئا يحترروي  ارر   ررلنر  ي يلئيررب  ررابب. و يرر ط ط رررقا طسررتخن وط  يررلت  يررق  ئحرر   تيئررل 

واررا  برررلقر  ررط  ا رررق ئاررتي  ررط  تيئرررل  ط سرريقيو  ط  عنايرررب   حعررتر  ع ايررب ط تحايرررل ط  يقبررلئا
ل ط تررا تع ررل  ارر  تسررييل ط ختررتطل ط  يررقو  ي يررلئا  نررلاا أ سررين ط  قبرروط وتحوياررد إ رر  بط الاوايرر

تع ل ط  لنر ط  ي يلئيرب ط  حعرتر  ار  ل حي  ي طب نلاا أ سين ط  قبوط ئييل ئ تيئل   قبوط  ابب
تر   ريق ط  حعرت ئرا ح رل   رلء نطئرر   تقسريب ط  قبروط نر  يرت  تحويارد إ ر  نارلئ   قبوايررب  رابب.

 (ل ن  ت  وجعد  ا   روح  رط ط ت رلل ط  عارا بأ سرين ط ق رنيق ط  يرب  º 01)تح  نق ب حقطقر 
حرن  ط ت راب ط  ل رل بير ل ا رو  ا بل عاوقل  اس لح  د  يبقن إ   نق ب حقطقر ط رقئرب ويت  رنل و 

ا ه ط عقيقرب اايارب ط ت اعرب   رل أط بوسرعيل تقرني  حرل أ نرق  تعتبق[. 11]نايقب  ط ط تبقين  01بعن 
طسررتنط ب  سررتقب  حيرر  ي  ررط أط تررت  ئررا نق ررب حررقطقر ط رقئرربل أي بأاررل طسررتي    اعلارربل إجررلئب 

عط ط عحر  ئر رط الحيرب أخرقى و  لط رن ط ط تقايرب ي  رط طا لتارل بلسرتخنط   عرنط  قخي ربا ه ط أإ   
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ل لً ط  يقبلئيرررب  ي ررربح   نعرررل ئلئقررر ل ي  رررط طسرررتخنط د اعبرررل  يقبلئيرررل يتح رررل ط يرررحا دت رررط ررر ي تا
 اتق نلاوي طم رق ط ر ي يرنخل ئرا  رنر تعبيقرل    لً ط عال ي طً ط تاتق واونأا ه ط ع ايب  وبع  لط
 .ات لن ط نطئقي ط  اخعا ط  قبوطل وبل تل ا ي  ط إنخلل ا ه ط تقايب ج ط حاقب ط  ال يب

 
عمى قياسات أوندرو رامان، تشمل تفاعلات ما  اً مراحل العممية التحضيرية المقترحة اعتماد( : 3شكل رقم )

 .[11]قبل التحضير والدورة التحضيرية لتقميل ثاني أكسيد الكربون غير متبمورة 

 تخاررا  ررط ط سررتقطتي يب إ رر  طتيررن  ارر ه :  ي الــدائريالاقتصــاد . إســتراتيجية البعــد3.5
يسرررع   عيرررو  ل ط ات رررلن ط رررنطئقي ُ ررراخعا ط  قبررروطا رررل  ط ات رررلن ط خعرررا وط تو رررد احرررو   ررل ا

ترييررق ا ررو ل   ررل طسررتخنط  ط واررون طمحعرروقي ط حررل ا   سرريل  ئررا تقايررل إ رر  ط ات ررلن ط ررنطئقي 
ط ررر   ط  رروي إ رر   خررلعق ط تريررق ط  اررلخا و ارر  و ررول تق يررت غررلت نررلاا أ سررين ط  قبرروط ئررا 

ط وارون ط حعروقي    رنق قئيسرا  ار   بقرلءطا إ ر   لارب. (Tipping Point) اقعب ط   رونر
 ل وط رررنق تيط º 0.2ط ررررر  (سررريالقيوال ت ررروقط  ) اعلارررب ط  ونوارررب   ات رررلن ط عرررل  ال حيررر  تُعرررنع 

 لً ط قرلئ  حل يرحعروقي ط  ئويتيط  تخعيا غلتط  ط نئيئرب  قيرنر  رنطً  ا رو ل   رل طسرتخنط  ط وارون طم
ل ئا حيط يي ِّل طستي   ط واون طمحعوقي  تءطً  ي رلً  سرتنط ب ا رو ط ات رلن )ط ا و ل ط خعا(
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ا ل رلً  ط نرلاا يتعلقا ط ات لن ط نطئقي    ط  عيو  ط تقايرني   ات رلن ط خعرا بل تبرلق ط عل  ا.
ر غيررررق  حررررنونر   ت ررررلص  عتقجررررب غيررررق  حررررنونر واررررنق اععيررررب يايررررلً ) و طت ررررله وطحررررن(   رررروطقن 

ط ُ خاعل . وينوق ط ات لن ط نطئقي ئا  رواقه حرول إغر   حاقرب طسرتخنط  ط  روطقن وح ليرب ط بيئربل 
 ررط تيرلق  خاعررل   تيلوي  ارد أط يير ل طاي و و يررل ط  رال يب حيرر  تأخر  إحرنى ط ع ايررل   رنخ 
يل ررل   ررط ط  رروطقن  ررط   ايررب أخررقى. وي  اررد  رر    أط ييرر ل ط ت رر ي  طاي و ررو ا  تقايررل ط حت

وطات رلن ط  يرلق ب خ ل ت اي   ات رل  ترنو   عترقر أعرولل بلاجرلئب إ ر  تحويرل ا رل ل ط  ا يرب 
ي  ررط ت نيررل ئ ررقر ط ات ررلن ط ررنطئقي  ررط خرر ل [. 12]بيررن  تيررلنر طسررتخنط  ط  ات ررل  ط   رراعب 

وطاتط رررب. يق رررت  ( وارررا   ط خعرررال إ رررلنر ط سرررتخنط ل إ رررلنر ط ترررنويقل4Rsطسرررتقطتي يل  )أقبعرررب 
ط ات ررلن ط ررنطئقيل  ارر  طسررتعقطا ط ت لاررل  وط سيلسررل  ط ات ررلنيب ط حل يررب  (سرريالقيوت رروق )

ط  قتبعررب بلتعررل  بررلقي ل وئررا اعرر  ط وارر  يق ررت  ارر  ط حررن  ررط طابعلنررل  غررلتط  ط نئيئررب  احعررل  
ت ررروقط طئقي ط ات رررلن ط رررن (سررريالقيو) اررر  ط حتبرررل  ط حرررقطقي بأارررل  رررط نق تررريط  ئرررويتيطل ويعرررن 

 عيلقيررلً ويتجرر ط طا ررقطءط  ط  ت ررب  تحقيرر  أاررنط  طتعررل  بررلقي ل وط و ررول ط يررل ل  (سرريالقيو)
إ رر  ط  رروطقن وتحسرريط  ونتيررلل ويعتررقا ط تخعيرر   ررط ينررلق تريررق ط  اررلن وط ت يرر   عيررل  أو ويررل  

 قئيسيب.
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 [.13نموذج مكونات الاقتصاد الدائري الخالي من الكربون ] : (4رقم )شكل 

تعتبررررررق ط سررررررتقطتي يل  طمقبعررررررب أحررررررن ط  بررررررلنن ط تا ي يررررررب   ات ررررررلن ط ررررررنطئقي ُ رررررراخعا 
ط ات ررررلن ط ررررنطئقي ُ رررراخعا ا ررررل  تيرررر ل أسررررل  إنطقر ط  قبرررروط ئررررا   ررررل  لط ابعلنررررل  ط  قبوايررررب

ل و ا رررل طقتععررر    سرررتي   ط  ررروطقن ط  ت ررربط  قبرروطل ئ ا رررل تطن ط عارررب  اررر  ط  ات رررل  ارررل  رررنن 
إ  لايب إ لنر طستخنط  ط  ات ل  ط   اَّعبل  لط ط ات لن أ نق  علءر ئا طستخنط  ط  وطقن. و ا رل 
تطن  نن ط  ات ل  ط تا يرت  إ رلنر ترنويقال ئرا ايليرب   قارل ط ئتقطجرال اار  ط حل رب إ ر  ط  روطقن 

 = 4Rs)ا ل يعن ط  عا  ط ج اا   ستقطتي يل  طمقبعبط خل  وتجلءل ح     لقى ط اعليل . بي

RRRR = Reduce , Reuse , Recycle , Remove) ، اق يرلً وأو ويربل ويابررا  ً تساسر 
 ءً اتيلوط ن   ا  إ لنر طستخنط   ل   ي  ط تخعيجد لتق يت ط  يون  ا  ط تخعي  ئا بلنن طم ق

ي يل  طمقب    ات لن ط نطئقي  اخعا ط  قبوط بع لنر تنويق ط  خاعل . وي  ط تاخيص ط ستقطت
   [13] ا  ط احو ط تل ا 
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Ⅰ-  الخفضاستراتيجية، Reduce:   رط ترنئ  تخعير ط ي نل "ط خعرا"  لئرب خيرلقط  
ا  عرررلءر طسرررتخنط  يوتخعررر. طابعلنرررل  ط  قبررروط ط ترررا تقارررل  رررط   يرررب ط  قبررروط ط نطخارررب إ ررر  ط ا رررل 

طستي   ط علاب وطابعلنل  ط  قبوط ط  قتبعب بيل. وبل  نل ط علاب  ا   لابا ط عقا وط عاب  ط 
ئررعطّ ط خيررلقط  ط  تعاقررب بع ررنطنط  ط علاررب ط تررا   تُعارر  نررلاا ط سررين ط  قبرروط  نررل   ررلنق ط علاررب 
غيرق ط  ت رننر  ا تارب طمحيلئيرب وط علارب ط اوويربل  ارر  ط رقغ   رط أايرل ي  رط أط تررني بير ل غيررق 

 ط أنالء ت ايعيل وبالئيل وتق يبيل. بليق إ   طابعلنل  ط  قبو 
Ⅱ-  إعـــادة الاســـتخداماســـتراتيجية ،Reuse  ئرررا سررريل  ط ات رررلن ط رررنطئقي ُ رررراخعا

ط  قبرروط تيرريق ارر ه ط سررتقطتي يب إ رر  طحت ررلت ط  قبرروط وتختياررد وطسررتخنط د   ررنخ ٍ  ئررا   ايررب 
يتالسرررب ط  قبررروط  ي يلئيرررب أو  رررال يب تحررروّل ط  قبررروط إ ررر   رررلنرٍ خرررل  أخرررقى  عيرررنر  ا رررال بل و 

وطسرررتخنط د ت ل رررلً  ررر  تقل يرررن ط بيئرررب ط  رررال يب  رررط خررر ل "طسرررتق ب" ط  قبررروط  رررط ط اعليرررل  إ ررر  
 ط  نخ   ط قي ب.  

Ⅲ- إعـــادة التـــدوير اســـتراتيجية ،Recycle:  ت نرررل "إ رررلنر ط ترررنويق" ط رررنوقر ط عبيعيرررب
حيعررل (ل بسررحب ط  قبرروط  ررط  ا قبرروطل حيرر  تقررو  ط بوط يرر  ط عبيعيررب ) نررل ط ابلتررل  وط تقبررب وط  

ط ر   ط  وي ن  إع اد  قر أخُقى  ط خ ل ط تحال وط حتقط . ويت  إ لنر تنويق ط  قبروط باحروٍ 
ئعّررررلل بررررل وي  ررررط ط تبررررلق ط ا ررررل  ط عق ررررا  اعلاررررب ط حيويررررب  ررررني  ط ابعلنررررل  ط  قبوايررررب ) حليررررنًط 

تحرل  حرل  رل يرت  ح رلنه   روطن خرل   قبوايلً(ل عل  ل أط   يب  سرلويب  رط ط  تارب ط حيويرب تا رو  
 إحيلئيب ) نل  ط خيب و حل يل ط واون وط عحل ب وخ ئيل(ل  ط أ ل ط علاب ط حيويب.

Ⅳ-  ــــةاســــتراتيجية ت نررررل ط سررررتقطتي يب طمخيررررقر  ات ررررلن ط  قبرررروط  :Remove، الإزال
ط نطئقي ُ اخعا ط ابعلنل  ط  قبوايب إتط رب ط  قبروط  رط ط ا رل ل وي  رط تحويرل ط  قبروط ط  حت رت 
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إ رررل إ ررر   ررروطنٍ خرررل    رررل ت ررر  ط يرررلقر إ يرررد ئرررا "إ رررلنر ط سرررتخنط "ل أو إتط ترررد  رررط عقيررر  تختيارررد 
طحت رلت نرلاا أ سرين ط  قبروط ب روقر  بليرقر ال  رب  رط بل عق  ط  ي لئيب أو ط  يو و يرب. وي  رط 

ط ع ايل  ط  ال يب واقلع ط حتقط ل   ل ي  ط طحت لته أيجلً  ط ط يوطء ب وقر  بليرقر بلسرتخنط  
تقايل  ط     ط  بليق  ايوطء. ياتق ط  قبوط ط ر ي يرت  طحت رلته  رط عقير  طحترقط  ط علارب ط حيويرب 

يب جرر ط ط ا ررل  ط عق ررا  اعلاررب ط حيويررب. وي  ررط  رر    إنطقر ئررا  ررلئا طابعلنررل  ط  قبرروط ط سرراب
طمقطجرررا بعقيقررربٍ ت  ايرررل  رررط أط ت ررربح بل و رررب عبيعيرررب  رررلئيب  ا قبررروط ط  و رررون ئرررا ط رررر   
ط  ررروي. و رررط الحيرررب أخرررقى يُ  رررط  ابوط يررر  ط عبيعيرررب وطحت رررلت وتخرررتيط ط  قبررروط وط علارررب ط حيويرررب 

ط حاقررب ط خل ررب بل ابعلنررل  ئررا أ ررل ط أخررقى وط تررا اررن وط   رر  ط  بليررق  ايرروطء   يعيررل أط ترارر  
ت وط  عبب أو   اعب  ارليب بحي    ي  ط طحت لتال ب وقر  بليقر  نل ط ابعلنل  ط الت ب  رط 

 طحتقط  واون ط علئقط .
ويعت ررن  قررنطق  سررلا ب  ررل  ررط يط سررتقطتي يل  طمقبرر  ة ط خعررا ل إ ررلنر ط سررتخنط  ل 

ب[ل  ا  ط عنين  ط ط عوط ل  نرل ت رل ي  وأنطء ط تقايرل  وتروطئق ط  روطقن  ار  إ لنر ط تنويق ل طاتط 
أسرررل  ط  رقطئيرررل وط  يو و يرررل وط قبرررول ط عرررل  وط سيلسرررل  ط ت  يايرررب.  احرررن  رررط  توسرررع ط تيرررلنر ئرررا 

  نق ب  ئويب. 0.2نق ل  ط حقطقر ط عل  يب ب ل   يت لوت 
 ص أط ط علئنر ط تا تتحق   ط تخعريا بالء  ا   قلقاب ط ت ل ي  بل  الئ ل ي  ط طستخ

طابعررل  غررلتط  ط نئيئررب  بررق ط ات ررلن ط ررنطئقي سررت وط أ بررق ب نيررق  ررط ت اعررب ارر ط ط تخعرريا  بررق 
ط ات لن ط خعا. ن ب   اب تقبع بيط التيط ط  سأ تيط. ئ عنل ط خعا او ايل    نى تالاص 

سربيل ط  نرللل ارو أط ي روط  عرنل  اي ب  عرنل طسرتي   ط  روطقن بن  رب ط رت ط. و ععرول   ر   ار 
ط ستي   ط حل ا  قي ب حل يب  تحقي  ئوطئن و الئ   ط   عنل طستي   يسلوي قب  اي ب ط  عرنل 
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ط حررل ا بعررن ن نررب  قررون ت ايررب  ررط طكط. أي ب عارر  أارردل بعررن  جررا ن نررب  قررون سرريت  ط ح ررول 
يرر    تتيررن  اعتيررل يارر ط   ررط قبرر   ارر  ط عوطئررن وط  اررلئ  اعسرريل ط تررا يررت  ط ح ررول  اييررل طكط بح

اي ررب  عررنل ط سررتي   ط حررل ا.  اررتح   ئررا ط تريررق ط  اررلخا ئررا ط  سررتقبل ط ققيررب ي ررب أط يُا ررتَُ  
ط  يل ط حل ا بل تح   ئا ا ع طستي   ط  وطقن  بق ط اتقلل  ط ا ع ط ات لن ط خعا إ   ا ع 

ط تقيرري  ط ررنطئقي وط خعررا حررول اي ررب  ط ات ررلن ط ررنطئقي. و ارر  طمغاررب. ن ررب خرر   برريط ا قيتررا
طسررتي   ط  رروطقن  توتيرر  ئوطئررن  تسررلويب  د يررلل. ئ بررنأ ط ات ررلن ط ررنطئقي يععررا اي ررب طسررتي  يب 
ُ ايررل  اعوطئررن ط تررا يتح ررل  اييررل يررخص  ررط ط  يررل ط حررل ا ويععررا اي ررب طسررتي  يب نُايررل  رراع  

 اح  بنأ ط ات لن ط خعا ط قي ب ط عوطئن ط تا سيتح ل ح ل  اييل يخص  ستقباال ئا حيط ي
 ط ستي  يب اعسيل ب ق  ط ا ق  ط عقيقب توتي  ط عوطئن وط  الئ  ط حل يب وط  ستقبايب.

وئقررل  ا قيررب ط  بررنأ ط ررنطئقي  اررن ل يح ررل  يررل ط  سررتقبل  ارر  ئوطئررن و اررلئ  طات لنيبررر 
  يرل ط حرل ا. ويرأتا ي رب ط تبلقارل  ط  اي رب طسرتي  يب أنار   رط اي تيرل  ارن ل يح رل  اييرل ط

ارر ط ط عررلق   ررط خرر ل ط رروئق ط اررلتق وتجرر ياد  سرراب ط  رروطقن ط حتيلعيررب  ررط خرر ل تقايررل  عررن   
طسرررتي   ط  ررروطقن ط  تلحرررب بيررر ل ترررنقي ا  برررق ط رررت ط و  ررر  بتعبيررر  طك يرررل  أو ط سرررتقطتي يل  

ط رررنطئقي يععرررا  طمقبعرررب ط ترررا يقت رررت  اييرررل ا رررل  ط ات رررلن ط رررنطئقي  ررراخعا ط  قبررروطل ئل  برررنأ
طمو ويررب إ رر  ط تقايررل  ررط  عررنل ط سررتي   وط تقايررل  ررط   يررب ط  خاعررل  وط اعليررل  بع ررلنر تررنويقال 
طات رررلنيل وتحويايررررل إ رررر   رررروطقن. وبل ترررل ا ئررررعط اي ررررب طسررررتي   ط  ررروطقن ط تررررا تقررررنق  عوطئررررن ط يررررلل 

ل  ط  قبوايرب سرتتحول ط  ستقبل ي ب أط ت روط أارل  رط اي رب ئوطئرن ط  يرل ط حرل ال   رل طط ط  خاعر
إ    وطقن طات لنيب يت  طستن لقال  ال يل وط  تل قر بيل ئا أسوط  ط  قبوط. إ طل ئل  بنأ ط رنطئقي 
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 يقرررررون إ ررررر   عرررررنل خعرررررا طسرررررتي  ا  قتعررررر ل  ابرررررلً إ ررررر   ارررررب  ررررر  قئرررررن ون ررررر  ق رررررين ط  ررررروطقن 
 ط حتيلعيب.

 
لتي يرتكز عميها مبدا الاقتصاد الدائري ومبدأ ( : مقارنة بين سمات وملامح المحاور الأساسية ا5شكل رقم )

 الاقتصاد الخطي. 

 : الخاتمة والتـوصيـات. 6
 اع لسل  ط تريق ط  الخا  ا  ط وطا  ط  حاا وط نو ا  ط   ستقبايلً  تالو   ط وقاب تحاي ً 

نو ب وط ات لن ب ل  ط اعع وط علابع ل اعل تبأط ط وقاب  و ا ا وق طات لني و يوسيلسال وت
 NDCsط ُ سلا ل  ط ايبيب ط  حننر وعايلً ب و ب طتعل  بلقي   ئحب تحنين ب يبيل  ا  ط ات ل  

خعلق أ لاب طتعلايب طم   ط  تحنر طاعلقيب ط  عايب بل تريقط  تحقيقيل ُ ل خ   ساوط  ط  توا  ل وطا
   يب ستان  ئحب ط  سلا ل   ا  ط  حلوق ط تل بحي  ت ط  الخيب بي ه ط  سلا ل ل
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Ⅰ- ط ات رلن  تخعريا طابعلنرل  ط  قبروط ط بيرقي ط  ايرأ  برق ترنويقه جر ط ا رل  حاقرب
 ط نطئقي ُ اخعا ط ابعلنل  ط  قبوايب.

Ⅱ-  سرررررتعلنر  رررررط   رررررلنق وط لتعرررررل  برررررلقي ل بط  رررررلنر ط سلنسرررررب ط سررررتعلنر  رررررط  قوارررررب
  .و الني  ت ويل ط سيلسل  ط  الخيب

Ⅲ-  وتخررتيط ط  قبرروط جرر ط ط ُ سررلا ل   ط تقررلعتقارريط تعبيرر  تقايررل  ط  عل بررب بع ررلتر و
 .ط  حننر وعايلً ب و ب طتعل  بلقي 

Ⅳ-  تحنيررن حت ررب  ررط ط  يررلقي  ط خل ررب بررل ت ي   رر  ط تريررقط  ط  الخيررب وط تخعيرر   ررط
 ينلقال ط سابيب. 

 جررقوقر ط سررقطن بع ررنطن تققيررق ط ررب ر ط رروعاا  رر  تو ررا ط وقاررب بررلكتا   إجررلئب إ رر  
ط ايبررا طمول بيررأط تريررق ط  اررلن وتقني ررد إ رر  ايئررب طتعلايررب طم رر  ط  تحررنر ط علقيررب ط  عايررب بتريررق 
ط  ارررلن. تا ررري   اتقررر   ا رررا تقارررا طات رررلني يتارررلول  لئرررب ط  وطارررب ط  تعاقرررب بل ات رررلن ط رررنطئقي 

  اخعا ط  قبوطل وتقايل  ط تقلع طابعلنل  ط  قبوط وتختيايل.  
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