
ه نبعاثاتن زيوت الطهي المستعملة ومقارنة اإنتاج وقود الديزل الحيوي م

 مع الديزل البترولي

Producing biodiesel from used cooking oils and comparing its 

emissions with petroleum diesel 

 ــ كلية التربية العجيلات ــ جامعة الزاوية بوبكر حسين محمد الطالبأأ . 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

: ملخص البحث  

 ىلسعار عرتااع اأاحاوري مقابل ك  للطاةة وفاا  مززو  الوةود اأستهلازيادة الا   

ك ضرار بالبيئة و لالإ ىلإ ادفاستهلاك  هذه المصادر ةا ط فيفراعيد العالمي. والإالص

 ىلإت دأالتي  كالغازات وجسيمات المواد الدةيقةفبعاثات الملوثة فتاج العديد من الابإ

رتااع ا حتباس الحراريالا ىلإدت أوزو  التي ل في النظام البيئي بتلف طبقة اأالاختلا

تاج فإ ىلإسات للبحث في الوصول ن الدرارض. لهذا السبب ظهرت الكثير محرارة اأ

تي ةابلة للتحلل والتجديد والمصادر بديلة صديقة للبيئة كالطاةة المتجددة من مصادر 

ساس هذه الدراسة وهذه المصادر تتمثل في زيوت الطهي المستعملة التي يتم جمعها أهي 

دراسة ه الطعمة. تظهر هذزدم في ةلي اأمن المطاعم ومتاجر الوجبات السريعة التي تست

ن ي وهو الوةود المنتج مللديزل التقليد فعالاا    يكو  بديلاا أوي يمكن   الديزل الحيأ

زل فتاج الديلزام اللازمة لإاات زيوت الطهي المستعملة والتي يكو  مصدر المادة امزل

 عادة تدوير هذهإوب ستعمالصالحة للاالغير  النباتية الحيوي وهذا يتضمن الزيوت

فتاج الديزل الحيوي كوةود ، والتزلص من إت كفجازاتحقيق العديد من الإالزيوت يمكن 

ة مع بديل صديق للبيئوةود  ىالبيئة سليمة والحصول عل ىااظ علهذه المزلاات والح

 ستهلاك  الديزل البترولي. االتقليل من 

من  الجوي ىمحتوالحتراق مما يعزز ثناء الاأكسجين فتاجية للأإكثر أالديزل الحيوي 

بو  وكركسيد الكربو  والهيدرأثات للغازات الدفيئة مثل ثافي اعفباةل أفه أكسجين كما أا

البترول.   تج منفبعاثات عديمة الكبريت مقارفة بالديزل النااوجسيمات المادة الدةيقة ومع 

رجة حرارة زيادة د ىلإحتباس الحراري الذي يؤدي فزااض ظاهرة الاا ىوبهذا يعمل عل

ن الديزل للتزليق داخل المحرك  مل فضأوزو . وهو بقة اأكل طآرض بسبب تاأ

طالة عمر المحرك . يمكن استزدام الديزل الحيوي بشكل فقي إالبترولي مما يساعد في 

قليدية حتراق التستزدامه في تشغيل محركات الاازلوط مع الديزل البترولي كوةود واو م

 ةالزيوت المستعملة رخيص مزلااتالمحرك ،  ىديل علي تعأء اجرإتتطلب حيث لا
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ز ولكن في وجود فسبة سترتها بوجود الكحول و الحااأسعر ومواد خام واعدة  يمكن  ال

فتاج إتنتج تركيبة صابوفية تزاض كمية   أحماض الدهنية الحرة يمكن عالية من اأ

 عالية من الديزلفتاجية إ ىصعوبة استرجاع الحااز. الحصول علالديزل الحيوي مع 

از ت التااعل مثل فسبة الكحول والحامستعمل ومتغيراجودة الزيت ال ىيعتمد عل الحيوي

ودرجة الحرارة. هلامية الديزل الحيوي عند درجة حرارة منزاظة تزتلف عن الديزل 

بب التزثر لا يس ىفي المناخ البارد حت اا يتطلب تسزينتالي خزا  الوةود الالبترولي وب

 .  ا استزدم في فظام المحرك إراطيم المطاطية في الز اا وتلوث

سترتها أويتم  (WCO)خذ هذه المزلاات كمصدر للمادة الزام أتتلزص طريقة العمل ب

كحااز مع التقليب عند  KOHستزدام الميثافول كمتااعل في وجود افي مااعل معد ب

ة ، وبعد فتاجيالإ ىعل اا دةيقة معتمد 56-03وح بين مئوية ولمدة تترا 56درجة حرارة 

ستر )الديزل أ  علوية المثيل اتتكو  طبقت ىساعة حت 42تهاء من التااعل يترك  فالا

الماء الساخن بالغسل ب ىتاصل طبقة الديزل الحيوي ثم ينق الحيوي( والسالية الجلسرول

 و تعريضه لتيار هواء ساخنأجاف للتزلص من الرطوبة بالتسزين عدة مرات ثم ي

قدرة ال لقياس معدلرك  الديزل ختبار في محللا اا يكو  الديزل الحيوي جاهز وبالتالي

فته مع رومقا اا ومزلوط امنارد (PM,HC,CO)فبعاثات الغازات استهلاك  ومعدل والا

 الديزل البترولي. 

سبة ة فمع زياد ضةدرة تنزا ىلإ ا  فسبة كبح الحرارة وتحويلهأستنتجت هذه الدراسة ا

يوي ديزل الحللوةود يزداد مع زيادة الستهلاك  الا  معدل أالديزل الحيوي في الزليط ، و

 ((PM,HC,CO  افبعاثات الغازات مثل أيضا أظهرت الدراسة أي الزليط . وف

روجين تيكاسيد النالعكس فإ  أ ىالحيوي في الزليط  وعل فزاضت مع زيادة الديزلا

(NOx) ة مع زيادة الديزل الحيوي في الزليط.ظظهر زيادة ملحوأ 

____________________________________________________ 

Abstract: 

Increasing energy consumption and the depletion of fossil fuel in 

return for higher global prices. Excessive consumption of these 

sources has led us to harm the environment by producing many 

polluting emissions such as gases and particulate matter, which led 

to global warming and global warming. From this reason, many 

studies have emerged to research access to environmentally 

friendly alternative sources such as renewable energy from sources 

that are biodegradable and renewable, which are the basis of the 
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study, and these sources are used cooking oils and animal fats, 

collected from restaurants and fast food stores that are used for 

frying foods. These studies show that biodiesel can be ineffective 

alternative to conventional diesel, which is the fuel produced from 

waste of used cooking oils and animal fats, which is the source of 

the raw material needed to produce biodiesel, this includes un 

usable vegetable oils and animal fats, and by recycling these oils, 

many accomplishments can be achieved, such as producing 

biodiesel as fuel, disposing of these waste, preserving a healthy 

environment, obtaining an environmentally friendly alternative 

fuel while reducing the consumption of petroleum diesel.   

Biodiesel is more oxygen-productive during combustion, which 

enhances the oxygen content of the atmosphere, as it has less 

emission of greenhouse gases such as carbon dioxide, 

hydrocarbons and fine matter particles, and with sulfur less 

emissions compared to diesel produced from petroleum. Thus, it 

works to reduce global warming, which leads to an increase in the 

earth’s temperature due to the erosion of the ozone layer. It is 

better for lubrication inside the engine than petroleum diesel, 

which helps extend engine life. Biodiesel can be used in pure form 

or mixed with petroleum diesel as a fuel and used in the operation 

of conventional combustion engine as it does not require any 

modification to the engine. Waste used oil is cheap in price and 

promising raw materials can be recovered in the presence of 

alcohol and catalyst, but in the presence of a high percentage free 

fatty acids, a soap formulation can be produced that reduces the 

amount of biodiesel production with the difficulty of recovering 

the catalyst. Obtaining a high yield of biodiesel depends on the 

quality of the used oil and the reaction variables such as alcohol 

percentage, catalyst and temperature. Biodiesel gel at low 

temperature differs from petroleum diesel, and therefore the fuel 

tank requires heating in a cold climate in order not to cause 

coagulation and contamination of the rubber hoses if used in the 

engine system. 
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The method of work is summarized by taking these waste as a 

source of the raw material (WCO) and they are esterified in a 

reactor prepared using methanol as a reaction in presence of 

potassium hydroxide as a catalyst with stirring at a temperature of 

65 C for a period ranging between 30-75 minutes depending on 

productivity, after the completion of the reaction, it is left for 24 

hours so that two top layers of methyl ester (biodiesel) and the 

bottom glycerol are formed. The biodiesel layer is separated, then 

purified by washing hot water for several times, then it is dried to 

get rid of moisture by heating or exposing it to a hot air stream. 

Where the biodiesel is ready for testing in the diesel engine to 

measure the rate of power, consumption and rate gas emissions 

(PM, HC, CO) alone and mixed and compare it with petroleum 

diesel. 

This study concluded that the rate of heat suppression and its 

conversion into a capacity is reduced with an increase in the 

proportion of biodiesel in the mixture and that the rate of fuel 

consumption increases with the increase of biodiesel in mixture. 

The study also shows that emissions of gases such as (PM, HC, 

CO) decreased with the increase of biodiesel in mixture, and 

conversely, nitrogen oxides (NOx) showed a significant increase 

with the increase of biodiesel in mixture. 

Key words: Biodiesel, Used cooking oil, Transesterification, 

Performance of fuel in engine, exhaust gas analyser (EGA), 

engine performance and emissions, petrodiesel, WCO (Waste 

Cooking Oil), WFO (Waste Frying oil).   
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  دمة :ـقمال

الديزل الحيوي هو الوةود المنتج من مزلاات زيوت الطهي المستعملة والدهو     

سريعة ت الالحيوافية )الجلسريدات الثلاثية(  التي تم جمعها من المطاعم ومتاجر الوجبا

زل فتاج الديلمادة الزام اللازمة لإو  مصدر اطعمة. والتي تكالتي تستزدم في ةلي اأ

ه المزلاات لبقايا هذ، حيث ستعمالصالحة للاالغير النباتية  يتضمن الزيوت الحيوي وهذا

المياه  ىلإه والتربة بتسربها عبر التربة البيئة المحيطة ومنها تلوث الميا ىثر سلبي علأ

ن كن تحقيق العديد مالزيوت يمعادة تدوير هذه إلجوفية وكذلك سد مجاري الصرف. وبا

 ىااظ علالتزلص من هذة المزلاات والححيوي كوةود ، وفتاج الديزل الإفجازات كالإ

 ضبيئة ، زيادة دعم الاةتصاد بتزايوةود بديل صديق لل ىالبيئة سليمة والحصول عل

 استهلاك  الديزل البترولي. 

ي من الجو ىالمحتومما يعزز حتراق ثناء الاأكسجين فتاجية للأإكثر أالديزل الحيوي  

ثافي  عاثات للغازات الدفيئة مثلفباةل أذالك لنباتات، وكعد في فمو اكسجين الذي يسااأ

ت فبعاثات عديمة الكبريابو  وجسيمات المادة الدةيقة ومع كسيد الكربو  والهيدروكرأ

 حراريس الفزااض ظاهرة الاحتباا ىناتج من البترول.  وبهذا يعمل علمقارفة بالديزل ال

 وزو .كل طبقة اأآرض بسبب تزيادة درجة حرارة اأ ىلإالذي يؤدي 

وةود بديل في محركات الشاحنات والحافلات والمعدات الديزل الحيوي يستزدم ك

ن الديزل البترولي مما داخل المحرك  م كثر لزوجةأالزراعية في بعض دول العالم وهو 

ةل مزاطر لمشاكل أوشعال ي درجة الإفضل فأطالة عمر المحرك  وكذلك إيساعد في 

 [1] حتراق.مادة الدةيقة عند الامات الاج جسيفتإالتناس لقلة 

حادي أكوةود متكو  من   ASTM  D6751الديزل الحيوي يزضع للمواصاة القياسية 

هو  و الدألسلة المشتق من الزيوت النباتية ستر للحمض الدهني طويل السأكيل اأ

 يو مزلوط مع الديزل البترولأزل الحيوي بشكل فقي تزدام الديالحيوافية ، يمكن اس

شكل خليط مع  ىوعلأ  %133ه إليويشار   D100 ل فقيويوصف الديزل الحيوي بشك

ديزل حيوي  63، 43، 5اي  (  D50,D20,D5الديزل البترولي بنسب مزتلاة مثل )

قليدي لتالديزل االتوالي. وبزلط الديزل الحيوي مع  ىديزل بترولي عل 63، 03، 95و 
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ء اجرإتتطلب  حتراق التقليدية حيث لاكات الاستزدامها في تشغيل محراو ةتمتااو  بنسب

 [4]. ك المحر ىي تعديل علأ

شتعال الداخلي المضغوط المعروف بمحرك  زدم الديزل كوةود لتشغيل محرك  الاويست

 . 1085) ردولف ، ديزل (  سنة  ينديزل ، والذي صمم بواسطة المطورال

تالي لالديزل البترولي وبلديزل الحيوي عند درجة حرارة منزاضة تزتلف عن اهلامية ا

 ا إة لايسبب تلوث الزراطيم المطاطي ىفي المناخ البارد حت اا يتطلب تسزينخزا  الوةود 

 استزدم في فظام المحرك .

هي زيوت الطعادة تدوير إستر المثيلي( بفتاج الديزل الحيوي )اأإتتلزص طريقة 

يد هذه الزيوت )جلسرة لسترالديزل الحيوي و لك بعملية اأ ىلإوتحويلها عملة المست

و أمذيب و هيدروكسيد البوتاسيوم ( كيثافولإو أميثافول لاثي( في وجود الكحول )ث

 بديل للديزل البترولي. الصوديوم كحااز. الذي يستزدم ك

 مشكلة الدراسة :

 رتااعاالطاةة و مشاكل البيئة و  ستدامةامثل  الكثير من المشاكل هيواج 41القر    

بو  ، ركاسيد الكبريت والكأفبعاثات االتقليدي المعروف بتلوث الهواء وسعار الوةود أ

لوةود زيادة البحث في بدائل ا ىلإ. هذه النتائج ةادت ىخرأجسيمات المواد وغازات 

ارد اءل موتض ىلإم أدى ستهلاك  المتزايد للطاةة في العالومصادر الطاةة البديلة. الا

. حيث وصل  كافة فحاء العالمأللوةود في  هلاك  ةطاع النقلستازدياد االوةود مع 

  خير .في العقد اأ من المززو  الكلي خصوصاا  % 51.6 ىلإستهلاك  الا

من مصادر بتروكيميائية مثل البترول،  من الطاةة المنتجة عالمياا  %01.1حوالي 

والوةود الحيوي ةة النووية والهيدروجنية الغازالطبيعي والباةي من مصادر كالطا

 [0] .ىخرأبديلة  وطاةات

 همية الدراسة :أ

هتمام الا أيدي. في بداية التسعينات بديجاد بدائل للوةود التقلتأتي أهمية الدراسة في إ  

ول حتباس الحراري حالا نتااع في درجة الحرارة الناجمة عربالديزل الحيوي بسبب الا

 ت الدفيئة ،فبعاثات الغازاافي  ضأهمية الزاعتراف عالمي با العالم ، حيث حصل

ن وةابلة للتحلل ومنتجة م ةةل سميأكبريت وجسيمات المواد الملوثة ، فبعاثات بدو  ا

لتطوير في زضع لتالتي   .مصادر ةابلة للتجديد مثل الزيوت النباتية والدهو  الحيوافية

شركة  تجازأزيل. حيث ارالبتحدة وفرفسا والم في الولايات خصوصاا  كافة فحاء العالمأ

خيرة وفي السنوات الماضية اأ  ستزدام الديزل الحيوي في شاحناتها .ا، رينولت بيقاتو 

دة ة الديزل الحيوي وزياالزيادة في وتيرة البحث والدراسات حول تطوير وتحسين جود
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ير لكثاجريت ث إستهلاك  البترول حيزيادة ا منفتاج لتعويض النقص الناجم كميات الإ

مززو  السنة القادمة سيتراجع  63جاوز يتلا ىمد فه فيأثبتت أمن الدراسات والتي 

 .ستزدام هذه المصادراي بشكل كبير والذي يمكن تعويضه بالبترول

 أهداف الدراسة :

هي زيوت الط مزلاات من البيئة من خلال التزلص يعلالتعريف بأهمية المحافظة  -1

 المستعملة.

 اج وةود من مصدر غير بترولي.إفت -4

 قة للبيئة بدل الوةود اأحاوري.ةة بديلة صديجاد مصادر طايإ -0

 فبعاثات مزاليط الديزل الحيوي والبترولي.امقارفة  -2

 فتح أفاق جديدة لعلوم الطاةة المستدامة. -6

 منهجية الدراسة :

جمع مقارفة والمن خلال المنهج الوصاي والتحليلي  ىاعتمدت هذه الدراسة عل 

 يلها.المعلومات والبيافات والنتائج وتحل

   Biodiesel   الديزل الحيوي:

در الحيوافية والتي تكو  المص فتاجه من الزيوت النباتية والدهو إالديزل الحيوي يتم   

كاسيد أفبعاثات من السزام )دخا ( واةل أود الديزل الحيوي الذي يحترق مع ساسي لوةاأ

ل كيحادية اأأسلاسل  ىدة . حيث يحتوي الديزل الحيوي علات الماالكربو  وجسيم

ي هذه لحيوافية ، وفسترة للزيوت النباتية والدهو  استر المنتجة بواسطة عملية اأاأ

ع ثلاثة يتااعل مفتاج الديزل الحيوي عند واحد مول من الجلسريد الثلاثي إالعملية يتم 

ستر أكيل حادي اأأجلسرول وثلاثة مول من من الفتاج مول واحد مول من الكحول لإ

 الحيوي( .  )الديزل

لا تحتوي  كنهالالديزل الحيوي مثل الديزل البترولي يتكو  من سلاسل هيدروكربوفية و

 [2]فبعاثاث ملوثة للبيئة. اةل أحتراق في محركات الديزل تعطي الكبريت وعند الا

        : مزايا

ل الحيوي تنتج جلسرول الذي يمكن فتاج الديزإمة في سترة المستزدعملية اأ  

التي وخرى أفتاج الصابو  ومنتاجات منزلية إستزدامه في صناعات مثل اواعه سترجا

ساسية للديزل الحيوي مقارفة مع المصلحة اأ يفبعاثات هجدوة اةتصادية. جودة الا اله

 مشتقات الديزل البترولي . 
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ل ةأ روماتية مع مستوىيت والمركبات اأفبعاثات الكبرالديزل الحيوي منعدم الا

اثات بعفاةل أهيدروجين والكربو  غير المحترق وكسيد الكربو  والأول أ فبعاثاتلا

عاثاتها متااوتة بين فبافقد تكو    (NOx)كاسيد النتروجين أسامة وةابل للتحلل ، اما 

 مقارفة بالديزل البترولي. ضفزااالزيادة والا

 فه  يحتويأا فبعاثات من الديزل البترول، كماةل أ %21تحقيق  ىادر علالديزل الحيوي ة

 حتراق.من الوز  الذي يساعد في عملية الاكسجين أ %11ةرابة  ىعل

 ىطالة عمل المحرك  بسبب ةدرته علإالديزل الحيوي يساعد في 

  زيادة التزليق.

   عيوب:

الذي ينتج  (NOx) نكسيد النتروجيفبعاثات من اأإكثر أالديزل الحيوي ةد يكو     

يزل البترولي.عند ةل مقارفة بالدأا ينتج طاةة ة. كمحمضي اا مطارأو اا ودخاف اا ضباب

ول ةود في المحرك  والذي ةد يتحة يحدث تزثر في السائل عند حقن الوضالحرارة المنزا

فابيب المطاطية التي تزود فسداد اأإ ىلإند الحرارة المنزاضة مما يؤدي شمع ع ىلإ

 اا بيعيتالي لايكو  طالعل وببالوةود . الديزل الحيوي يستزدم الميثافول كمتااالمحرك  

133%. [6]  

    طريقة العمل والمواد المستخدمة:

 Source  (Waste Cooking Oil) )زيت الطهي المستعمل(  مصدر المواد .1

of Material 

 ال كزيت الطهيستعمصالحة للاالغيركالزيوت النباتية  توجد العديد من المصادر  

بات م جمعها من مزلاات المطاعم ومتاجر الوجالمستعمل والدهو  الحيوافية التي ت

فتاج مادة خام لإستزدامها كاطعمة . حيث يمكن اأ قليلالسريعة التي تستزدم الزيوت 

 . اص مشابهة لوةود الديزل البتروليالديزل الحيوي الذي له خو

 Solvent  : المذيب  .2

 يثافول ( الذيلية هو الكحول ) الميثافول او الإساسي المستزدم في العمالمذيب اأ  

كثر أجلسريد الثلاثي( . الميثافول هو سترة زيت الطهي المستعمل ) الأيستزدم في 

ع ي التااعل مسرع فالكيميائية والايزيائية وهو اأ لمميزاته اا ماستزداالكحولات 

   (.(NaOH, KOH  في الحااز اا سهل  وبافأالجلسريد الثلاثي و

 Transesterification فتاج الديزل الحيوي() إسترة زيت الطهي المستعمل أ .3

of waste cooking oil 
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المواد الزام لزيت الطهي  بجمع أحيوي من زيت الطهي المستعمل يبدفتاج الديزل الإ  

 لشوائب،ازالة نية(| لإطةمزلاات في مرشح )ةطعة ةماش هذه الح يترش ثم يتمالمستعمل 

 فتاج الديزل الحيوي.سترة لإلعينة جاهزة لعملية اأ  احيث تكو

ورق لف من دأاعل المعد لهذه العملية والذي يتسترة يجب تحضير الماوةبل عملية اأ

( ، magnetic stirrerعناق مع محرض مغناطيسي مسزن ) اأ ثنائي دائري القاع 

 عداده في المزتبر. مكثف ، ثيرمومتر ، الذي يتم إ

 سترة المباشرة في المااعل المعد : ناعة الديزل الحيوي باأجراءات صتتم إ

بزلط هيدركسيد البوتاسيم    1 سترة حسب التااعل الموضح في الشكلعملية اأ ىتجر 

KOH  (1 %  )( في 5: 1الزيت   ىلإمع الميثافول )فسبة الميثافول من وز  الزيت

قل الزيت والمحلول ) فاي  وبا  المكو  وتكو  المحلول. توعاء مع التحريك ح

الدورق الدائري القاع المتصل بالمااعل وسزن  ىلإميثافول، هيدروكسيد البوتاسيوم( ال

 53-66رارة ح ىلإدورة في الدةيقة( المستمر  033المزيج مع التحريك المغناطيسي )

فة حرارة الغر ىلإليط ليبرد ك  الزوةف المحرك  والتسزين واترأدةيقة  53مئوية وبعد 

ع الاصل ةم ىلإفقل الزليط أ(. ىفتاجة المثلالإ ىلإالوصول  ىمن التااعل يعتمد عل) ز. 

يوي لح  الطبقة العليا الديزل ااوتتكو  طبقت واتركه لمدة يوم لكي يناصل المزيج تماماا 

سلها غ تاصل الطبقة العليا )الديزل الحيوي( ويتمتكو  جلسرول  ىوالطبقة السال

الماء  ىلإرة( وتكو  فسبة الديزل الحيوي م 6 -4مئوية ) 53ستزدام الماء الساخن اب

لايتكو  التصبن )صوديوم ميثوكسي(  ىفي ةمع الاصل حت وءمع التحريك بهد 1:1

بح لحااز والتصبن. حيث يصيات امتااعل ) ميثوكسيد( ومتبقالغير  ولإزالة الكحول

 ىلإل الحيوي ة الغسل. ثم يسزن الديزتكرار عمليمع  اا كثر صااء ووضوحأالديزل 

التسزين لإزالة الرطوبة ، ويمكن ستزدام صايحة ادةائق ب 13مئوية لمدة  113درجة 

و التجايف بتعريضه  للهواء في وعاء ماتوح. ويكو  أستزدام كبريتات الصوديوم ا

  ترولي.للديزل الب صار مع كثافة مشابهةأوله لو  كهرمافي  ا  يوي الناتج فقيالديزل الح
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 سترةعملية الأ  1الشكل 

حلة ختباره في المراسيتم الذي فتاج الديزل الحيوي النقي يتم إفي هذه العملية         

ااءة ك ستزدم لبحثستنشاق( الما، شاط طبيعي )بمحرك  ديزل حقن غير مباشر التالية

الملوثة وجسيمات  الغازاتفبعاثات استهلاك  ، معدل الكبح الحراري، معدل كبح الا

ستزدام مقياس تحليل غازات العادم احتراق الوةود وخروجه من العادم بإثناء أالمادة 

(EGA حيث )بنسب مزاليط للديزل الحيوي والبترولي  ىجريت هذه الدراسة علأ

البترولي في  ىلإ( اي فسب الديزل الحيوي D100,D50,D20,D5,Dمزتلاة ) 

 التوالي. ى(% عل 133، 63، 43، 5، 3المزلوط ) 

 Comparisons of Biodiesel and  : مقارنة الديزل الحيوي والبترولي

Petro-diesel 

فتاج القوة والطاةة المقدمة خلال إوتعرف كنسبة بين  (BTE) كفاءة الكبح الحرارية  .1

  .وطاةة منتجة ةدرة ىلإية وتحويلها خر كبح الطاةة الحرارآي بمعني أ دحقن الوةو

 زدياد فسبة الديزل الحيوي فياكااءة الكبح الحرارية تنزاض مع   ألنتائج هرت اظوأ

فسبة الديزل الحيوي في الزليط  تي كلما زادأوط مقارفة مع الديزل البترولي ، المزل

 .مقابل الوةود المزتلط %BTEيوضح   4الشكل  ةلت القوة والطاةة المنتجة. 

ستهلاك  الوةود امعدل ويعرف ك (BSFC) ستهلاك الوقوداكبح خر آمن جافب   .2

  الديزل أظهرت النتائج أستهلاك  الوةود. وإ ضي بمعني خاأالمنتجة  ىالقو ىعل

ح ي كبأارفة بالديزل البترولي ستهلاك  الوةد مقافي  اا ةل كبحأالحيوي والمزتلط 

ستهلاك  ايوضح   0الشكل ك  يقل مع زيادة فسبة الديزل الحيوي في الزليط.  ستهلاالا

 [5]. مقابل مزاليط الوةود المزتلاة (Kg/hr)د الوةو
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لاك  الوةود ستهامقارفة  0الشكل مقارفة كااءة الكبح الحراري للديزل والديزل  4الشكل 

الحيوي الديزل ((full loadةصي جهد أالمزلوط عند رولي ومزاليط للديزل البت

 والبترولي

 Emissions   بعاثات:نالا .3

ختزال ا ة مقارفة بالبترولي والتي تتضمنالبيئ ىجابيات علللديزل الحيوي الكثير من الا  

واء هجسيمات المادة التي تعمل علي خاظ تلوث الالملوثة و فبعاثات للغازاتم الاظلمع

 فبعاثات منعدمة من ثافياحتراق الديزل الحيوي يعطي اعند تقريبا. و %63-26بمعدل 
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ود سات من الهيدركبربوفات والسزام اأفبعاثاةل أروماتية و كسيد الكبريت واأأ

دل الطاةة المنطلقة في عرف كمعحتراق تكسيد الكربو  . كااءة الاأول أوالدخا  و

كوفات م ىفي النهاية عل   تؤثرأحترق والتي تستطيع إةيمة حرارة  ىعلأي أحتراق الا

 فبعاثات.الا

و  كسيد الكربأرة العادم والتركيز العام لثافي يضا لها دور في حراأحتراق وكااءة الا

 ىصةراق أحتبط الاهمية ضأكثر للوةود، ولهذا السبب تكو  أ اا ستهلاكايعني  ذيال

 [5]  المنتج. ةل كمية من الغازأالكربو  في العادم )المدخنة( مع كسيد أتركيز لثافي 

  NOx: Emission NOx انبعاث    1.3

فبعاثات إينات الديزل الحيوي والبترولي . لع  NOxفبعاثات امقارفة  2الشكل  

فبعاثات االزليط .  حيوي فيرتااع مع زيادة فسبة الديزل الللا تروجين يظهر ميلاا يالن

NOx يوي والمحرك . عوامل مثل فوع الديزل الح ىتكو  بنسب متااوتة معتمدة عل

د يازديظهرا الرائد في هذا المجال (USEPA) كيمريوكالة حماية البيئة اأ تقرير

 .البترولي عند المقارفة مع الديزل %13بمقدار  D100لــ  NOxفبعاثات ا

 CO   :Emission COانبعاث   2.3

تت ثبأل الحيوي والبترولي التي كسيد الكربو  للديزأول أبعاثات افيوضح  6الشكل  

 قريرتمع زيادة فسبة الديزل الحيوي في الزليط . وهذا يتاق مع  COفبعاثات ا ضزاافا

USEPA في افبعاثات  ضاا فزااأهر الذي يظ CO  ةمقارف %61للديزل الحيوي بمقدار 

خلال  COفبعاثات اةل أو كتمالاا اكثر أراق حتاجة تعطي يلنتا ه. وهذالبترولي مع الديزل

 العادم.
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 NOxفبعثات امقارفة  2الشكل 

 
 كسيد الكربو أول أفبعاثات امقارفة  6الشكل 
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  HC  : Emission HCانبعاث الهيدروكربون   3.3

في  ضاا فزااازل الحيوي والبترولي والذي يظهر للدي HCفبعاثات ار هظي 5الشكل  

  أيظهر   USEPA . تقريرزيادة فسبة الديزل الحيوي في الزليط مع  HCفبعاثات ا

HC  رى خأحيوي في الزليط. ولكن في دراسات   ينزاض مع زيادة الديزل الأيجب

 خلال العادم. HCفبعاثات ظهرت مستويات متضاربة لاأ

  Emission PM:   (PM)نبعاث جسيمات المادة ا  4.3

 ضفزااات ثبتأة للديزل الحيوي والبترولي التي ادفبعاثات جسيمات المايوضح  5الشكل  

قرير تفبعاثات جسيمات المادة مع زيادة فسبة الديزل الحيوي في الزليط . وهذا يتاق مع ا

USEPA الحيوي بمقدار ديزل فبعاثات جسيمات المادة للافي  ضاا فزااهر الذي يظ

50% .  

 
                 HCالهيدروكربو    فبعاثاتامقارفة  5الشكل 
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 PMفبعاثات جسيمات  المادة امقارفة  5الشكل 

   ستنتاج :الا

لتقليدي ا للديزل فعالاا    يكو  بديلاا أ   الديزل الحيوي يمكنأفتائج هذه الدراسة تكشف   

و  كوالتي يفية المستعملة والدهو  الحيوازيوت الطهي اات وهو الوةود المنتج من مزل

ير غوي وهذا يتضمن الزيوت النباتية فتاج الديزل الحيمصدر المادة الزام اللازمة لإ

ديد مكن تحقيق الععادة تدوير هذه الزيوت يستعمال والدهو  الحيوافية، وبإللإصالحة ال

 ىمزلاات والحااظ علتزلص من هذه الفتاج الديزل الحيوي كوةود ، والإفجازات كمن الإ

ل ستهلاك  الديزا ضوةود بديل صديق للبيئة ، وخا ىالبيئة سليمة والحصول عل

 البترولي. 

ي من الجو ىمحتوالحتراق مما يعزز ثناء الاأكسجين فتاجية للأإكثر أالديزل الحيوي  

بو  وكركسيد الكربو  والهيدرأعاثات للغازات الدفيئة مثل ثافي فباةل أفه أكسجين كما اأ

البترول.   تج منفبعاثات عديمة الكبريت مقارفة بالديزل النااوجسيمات المادة الدةيقة ومع 

زيادة درجة حرارة  ىلإحتباس الحراري الذي يؤدي فزااض ظاهرة الاا ىوبهذا يعمل عل

 ن الديزل البتروليداخل المحرك  م كثر لزوجةأوزو . وهو طبقة اأ لكآرض بسبب تاأ

وط زلو مأستزدام الديزل الحيوي بشكل فقي االة عمر المحرك . يمكن طإمما يساعد في 

ث حتراق التقليدية حيستزدامه في تشغيل محركات الاامع الديزل البترولي كوةود و

ر ة السعيوت المستعملة رخيصالمحرك . مزلاات الز ىي تعديل علأء اجرإلاتتطلب 
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ز ولكن في وجود فسبة عالية احاالسترتها بوجود الكحول و أومواد خام واعدة  يمكن  

تاج فإتنتج تركيبة صابوفية تزاض كمية   أيمكن  FFAحماض الدهنية الحرة من اأ

 عالية من الديزلفتاجية إ ىسترجاع الحااز. الحصول علاالديزل الحيوي مع صعوبة 

جودة الزيت المستعمل ومتغيرات التااعل مثل فسبة الكحول والحااز  ىيعتمد عل الحيوي

ة الحرارة. هلامية الديزل الحيوي عند درجة حرارة منزاضة تزتلف عن الديزل ودرج

زثر في المناخ البارد حتي لايسبب الت اا تالي خزا  الوةود يتطلب تسزينالالبترولي وب

 ا استزدم في فظام المحرك . إفي الزراطيم المطاطية  اا وتلوث

سبة ة فمع زياد ضةدرة تنزا ىلإ ا  فسبة كبح الحرارة وتحويلهأاسة ستنتجت هذه الدرا

وي ادة الديزل الحيستهلاك  للوةود يزداد مع زي  معدل الاأالديزل الحيوي في الزليط ، و

فزاضت ا PM,HC,COفبعاثات الغازات مثل ا  أيضا أظهرت الدراسة أفي الزليط . و

 ظهرت زيادةأالتي  NOxكاسيد أ  العكس فإ ىالحيوي في الزليط  وعل مع زيادة الديزل

 ة مع زيادة الديزل الحيوي في الزليط.ظملحو

سين جودة وكااءة الديزل ستمرار في البحث لزيادة تحالا هميةأوصت هذه الدراسة بأ

 حاوريأوةود اال نستغناء عمن الملوثات تماما والا فتاج ديزل حيوي خال  إالحيوي و

 ثالية.بيعية المالبيئة الط ىلإفصل  ىحت مكافيات التقنية والماديةو لك بتوفير الإ
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