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مع الزا / ج  ك الآدا

دم   :م

ثر به   ان سحر ت ل نل نس ده ع  ا ج ل ل ته ا رضمنذ بدا ر  ا ث ظ ، ح

ر ع ف الك ث م الت ت ال ان عبر عدد من الرس ل ر عن ذاته ب ب ت ه ل  م

ر عن م ب ل ف الت ر ف ح ل  د له من رس ص د إ ر م  ر به ،  ش من   طره  خ

ء ،  س س ح ال ر ل ن ظ ن د ال نتشرف ب ن ف  ف زنط الب ن  م عند الر

سطی ر ال ص ر  ال مع ظ ن التشك الت ،  ن اع ال ن ط المزخرف إحدى  المخط

ر ن ،  ظ ن ف  تصنع من قبل الرهب ن ن د من ال د رد طإال ن ل  ، ت ل: ج مث ل 

ره  ج تط ح التشك ف  ن ال دس عشر، ك رن الس ف بدا ال ل ،  رف  ، دافنش

مل  ه المت ل ج را ف ت را كب ث ت د ن ح نس اصل ا ت ان مركزا ل ل د ا ت

س به ،  حس ا ن  م الال ان ل بصر ك ل اص الحس ف ل ،م ل الجم  ن ب

ت رسمه من م  ل ف ط الجم ظ لتح شر رض  ن  الطب ف ذ  ف م تراه ال

ر  ب م لت س م ان  ل س ، ف س الن ثرا حسن ف ن تر  ذل  ان ،  ل تدركه من 

ه من فكرة إل الطر الآخر ،  ن ن  د  ر عم  ل ،  رآه من جم ن عم  ن ص ال ب

م  ن ال ازن ب بد من الم ح التشك  ،  ن ال م ف تك صر الم ن ان من ال ل ا

ل  ن ف الظ اءال ض ل  ا قه الجم ذ ن  ن س ال ف إل إحس اق مض ب ال ل

ن  ته ،  ن ت راته  د انم ن التب ك ل  ذه الح ب ل إل المت ،  ن ستن ن ن ال ل ب

ال م س  تن مع م  ل ع ،  جم ص  ه ه ذات خ مل ع ع الذ ه بصدد ال ض م

ن د  كر عبد الحم ان ذكر ش ل مت تكتس ا ل من ق ان خ ل ت ب ق خرى ع   ا

ل تدرج من ء خ ل من ، الض ع درج خ ش ا ن التشبع   كذل ، ال
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س ك ان ان ل دل  ا ساتب ك ء ن ان البصر المزج عم ن الظل كم الض ل  ل

ء قبل مل ثن ن ال ره  ل ك ر (1)د ن  الكب ن هرة ال ح التشك ج ل ، ف ض

رد  ا ب ع ذكر ال د ل إستح عم ن من  ن ن نتجه ال نالبصر ، بم   ا

ن  ن ت ال ح البصر لدى المت ، ف م د ال قد ش ن ،  نس اصل ا ت مركزا ل

ج  ر ف إنت ثر بشكل كب عدة تح فن ،  ن  ن رة ل ر مدارس كث التشك ف إظ

ر  الم ف  نشط الث ف ا م ف إثراء ك س دة  ه جد نم نس ح ا اعتمد ال  ،

ر ب ت ن ، ل ال ن ع الشكل  ن داته بطر مخت ،  التشك عند ال ع داته  ت عن م

ثره عن ر  نخت  كر " الآخر ذكر ش ن  ا من المتخصص ن ل ك نل ، حت  ن  ال

نن تح المبدع ل ع ع ء ع ن الض ه ، ال مكن لن كش ن ن بطر  دة تك  جد

 " ن(2)ح ر ال د ، المنظ ج ال ت ء الح من هن ج ع ،    ح الطب ف ال

ه ف  ت الت تس ن ف مك ن ،  ر ال ث نتمكن من إدرا المنظ رةبح س  استث حس ا

رة  ث ل عندم تستدع ذاكرته ب عل م بصد  ت ل لدى المت   نجذاالجم  ا

ت من كل ال  درا بمست مت ب ل ح ف ق هدة ال ء مش ثر ثن ه ت مر  ال

.  ف جم

 مشك البحث :
سع الذ      ل ا نه المج ل فحس ، ذل  ج جم كثر منه ح ح  رة م ن ضر د ال

م  ال  ره صراح الك ب ة ت م ت ف ق صح عن ل ق ن  ن بر ال له  من خ

دد د ، لذا ت اص ال ان الت طه ج ن نش رال ال ب ط صبح  ت ن النش هرة ال  ظ

ته ب اجه ج ح احت الر ع  جتم ا ن صبح الشخص  را  ال ب ن عن ت نس   ا

له ته حبه م ن كراه ن ك ط ال ل نش ص ن من بر بشر  نس له ا سه عن خ  بذل ن

ن س نس رف ا ن م لم ن ه م ك ن قد م ك ن ع ك استكش ك مر  ك

ر  ص ص ، (3)ال ختص صح ا ل الح  ع المج ح الطب ن ال ن تك من الطب 

د فن  ن ن  ن من صح المحترف اة  اق ال اس من الذ ح  من شر ن  ن ن من ال
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م  م ق  ف ن المط ال ره  ك ت هل مدارك  من ره  بص محط  ن،  م د ك

ق متذ اصل البصر  م تخت عم الت قد ،  آخر ن كر،  مل م بر ،  مت ع

ل المت ،  م ع  ف  ح تب لث ن ال مضم ى  ل مع محت الجم رف  الم

مل  ن م تضع ال ل ب إشك ل طب  ه مس ره   فك زه لذاكرته الشخص  انح

دة الترجم الذات ح ف مص ال ن  ل ال ع م ع الت  ض دا عن م د الذات ب الن  

د .  الن

ن    را ف احد ن ال را كب اب الت  د ح إدرا الث هن ال ع   ج الطب

ح ض ن ر م إ ان ء ب ز ط ، ال ن ببس ن تب ان ز  هذه ال تنظ المنب ال

ل  من نرى الت الحس انخ ل رف كم ا س ن من كم ل ر تبد ،   ان الم

ع الحرك نطب ن ا انح  قد درس ك ل قد ف المخ ا ل ،  ء الظ  هذه ج

را ل التجر من تح الت التط ل خ ، شبه التح م ض عصر منذ ال   ، الن

ن ن انه بم ل ك ل هن ل مستمر تح ل خ عم اق ع حصط ن مكن الت ا ل  ب

م ، ق  تتط الت ال ر  م د را ت د د ل  ل التح ر  هذه التج  . ن م ع م م  ف

ن ت را ال لت ان ن، " ب ل زم ا ر الم ء تت ش دة ل ل ف ع اق ال  من ال

ل را خ ث ص الت ء الخ لض " ب ع حطم هن من (4) الج نطب درا  ثب ا ا

ن م ع الذ ال ن الرس ب را إدرا من الس ث ءة ال الت ض رض ل  ع ال

ن جس ل م ، الت ا ه ص م ف س ن  إل حث  رى الب من هن   ، ح ال ال

ع  إنم إل مجم ن فحس  ل ال نتم إل ع ع   ح الطب ن ف ال ر ال المنظ

ه ه درا بم ن لد ك ن  ن  ن دارس ل ن  ج ع كل فن رف   .  م

 هم البحث :
ل البحث ختص - ع عبر  ه من احد بدارس الح ه فن الطب مج الرس  

ن ر ال ل المنظ  تن

ح التشك . - ل ن ب تم الم ن  ن ن ب  ال ل الط  د البحث الح
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ر ا - ر المنظ ع كش د ح الطب ن ف ال  .ل

- . ح م ف ال ال ف  لج إدرا المس ن ف م ر ال  كش د

ن . - ر ال لمنظ ت ب م  م ف ال رف  ثراء الم  تس ف ا

ن  - د ل  كش ال الب

 هداف البحث :

ره ان  تج ل ل ال ا ن من خ ر ال ر ع المنظ ن  د البحث إل الت ان ق

ع ح الطب م ف ال ال ف  درا المس ن  ن ء ف ال ز  ال

د البحث :  حد
ن من      صر ن م ن ن ع ل ح الطب ن ف ال ر ال تصر البحث ع دراس المنظ

. ب  ل

: ج البحث  المن

ص التح من      ج ال حث المن ه البحث هد تح اجل تبع الب ل  ر  الح الت

ر تج حث ص  ع اعتمد الب ح الطب ن ف ال ر ال مس  ع المنظ الم ان  ل ا

م ال ف  درا المس ء  ز ن ال ان صل الت ق ر ف إل ت ط داة النظر س ا  ك

ل ن لتح . البحث ع ل  الح

ح :    المصط
 : ن ر ال جس المر ع سالمنظ ل ا (  كم ه ف ه تمث ح طح منبسط )ال

ا ر  ل ز ن من خ د م ع ب ن  ضع م ظر ف  ن الن لكن كم تبد ل اقع  ال

 .  (5)مخت 
 : ء الإدرا ش د ا ن  ل إل م ص س الت تس ف ال م الن ه ت ال

رد عن طر تنظ  مل م ال ت اق الت  الم ص  شخ را الحس المت ا المث

ن  ت ف ك ذا م ص ره  س ت  .  (6)ب 
ص  برز م:  الإدراخص درا م من  ص ا ت بخص م   : مكن ذكره ف
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حظ  -1 م ب ل ر ق ن عم  ن  هذا  الس  م الحس  سط ال عم تت

ستدل ع  إنم  شرة  بالمب ستج رد.  ب درة عن ال  الص

هذا  -2 م ،  ن مل ب تك ض  الخبرة الم درة عن المنبه  س الص حس عم  تستخد ل

إنم  ز فحس  ط ال لمح ثر ب ن  تت ن  دة بم درا عم فرد فر ل ا ج م 

رد  ثر بذكر ال تهتت  .ان

ء  ا -3 ش ر  تكم ل درا عم ملء ل ر  س من الضر ل ف شك

ه  جزا ر كل  ع ظ ض    (7)الم

م الإدرا :  ه م ع من الت اهر المخت ن را  الظ مث درا الس ل تط ا

امه:  ال ق

ص  -1 د ) استخ ت التجر م عم ءا ع س ن المدرك بن ز ب درة ع التم ال

ر الحس س المث س س   الص ا حس ت ا م عم تط هذا س م  الت ه(  نتب  .ا

م  الخ الب الت  -2 ل ال جم ته ا ن شكل المدر  ص ز ب درة ع التم ال

رة ( ب ع الصب الكت الظل  رة    سند إل ) مثل الص

ن  -3 ن مدر ع  م ذ م درة ع  المدر الحس لتك  . (8)ال

     : م الإدرا البصر ز الم س من مراحل تج س مرح  رف مركب  عم م

ن  إعط الم ره  س جل ت فذ البصر  ل المن من خ رج  ل الخ دم من ال ال

رد  رف لدى ال ء الم م ف البن بمن ث تنظ ستج لخبرة  ا ض ف ج ،  ء الح ثن

ب ت رج )الس ل الخ ه من ال ت ته الت  س رد من ترجم إحس  .(  9مكن ال

 نظر الإدرا البصر
     : ل ن من نظر الجشط لك ل م ب ة منظم تح ل ق ن ال ر هذه النظر  نص رى 

ع تشت من الطب  ض امل م ل ع ص ،  ن خ ان ف ل ذل  ض إل نظ  ف

ء ن ش امل هذه ا ه ع درا الحس ،  ن التنظ ا ان ن ب ان ر هذه ال ت س 

ز  ن تنظ المنب ال ان ضل هذه ال ب س جم  شتر ف الن فطر لذل 
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م  ت الخبرة ال ل إدراكن ، ث ت ط  ص ك مست تبرز ف مج نم الحس ف 

ط هذه الص م  .  (10)ن الت لك 
     : العم ف  ف نظر إدرا المس لج إدرا المس هن عدد من النظر الت ع

ر عم الت  ه تركز ع د ب  ث نظر : ه النظر التجر هم ث م  ال

ن المنب البصر  ه ترى  ن  بس نظر ج ء  ش رد ف إدرا ا ب ل الخبرة الس

درا ،  ن م ال ف ا ر ال لذل تركز ع د م  ال ف  م المس بم

ن  ان ض ق ل ب لث من خ د الث ه تركز ع ك حس الب ب  النظر الحس

ت  ندس الت  ال ء  ز د البصر  استخدامال ل إل المش ل المنب الت تح ف تح

زة  ج ر  م كم ركز ع د لج هذه الم تر ف م  .  (11)الكمب
ان:      اع من الخ نظر ثلاث الر للأل ن ث  ن البشر لد ث ترض  ت

ج ض  س لم ع من حس كل ن ن ،  ء ف شبك ال ض ط المست ل المخر

ا ل ن من ا ن م س ب س ن ن إحس ر لد ث تث ن محددة ف الط ح س المك س ن ا

س  س ان الط ا ل ع من  ن كل ن ن  زر ، بم ا خضر  ا حمر  ه : ا ط  ل

ث  ص  1964ف ع ، (12)الث متص ص ا ح الخص ن  ن  ك مر ن  لم ع ع استط

ط ك ع حدة ،  صب المخر ث  ثبتل ذج ث ن تم نم ن شبك ال م  ت حظ م

ل ،  ب ست حدا ا ذج من  ث نم د ث ج د إل إ ط ت س من الصب المخر ر

خضر ،  سط =  ج مت حمر ، م ج ط =  ن ) م ل م رتبط كل من بط

زر  رة =  ج قص  .  (13)م

امل الت ت ع عم الإدرا البصر     (14)الع
 : امل الذات  الع

ه ه تت      ل الت م  ح داداته ال است ص  له الخ مل بم هد ل لشخص المش ب

م  إزاء ب  الحص ال خبرته الس هده  ش ق الذ  مه  الم م مل الذ  هذا ال

ل فن مسطح  مجسم . عم ن مر ب من قبل من  اق الت سب  ع الم  لمجم
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ع  -  ض امل الم ط الت تالع ن ه الشر مل ال رج  ال ع الخ ض جد ف الم

هذه  هد  لشخص المش مل ذات مرتبط ب المسطح  المجس ف مست عن  ع

د هذا  ج ن مكتسب من  ن ذاته  قد تك مل ال ن داخ ف ترك ال ط قد تك الشر

ل م مل ف مج ن . ال اص الم ض الخ مل ب كس هذا ال ط به قد   ح
ن  -  ان ل البصر ق نن تنظ المج نس م  إستراتجستخد  ا ز الم ن لتج م

ن : نس ء المر ف ش درا البصر ل د تنظ ا  ب

  لدر شك  الشك . ا

  ن الشكل ق ب ز ال رضم  . ا

 . حدة ذج م ص ف نم صر من ع عن   بتجم

 ا ن  ال الحج  ء .ترض ثب الشكل   لض

ح التشك ن ف ال ر ال  المنظ

دا الطر إحدى الظ التدرجالتدرج الظ :      ر المستخدم ا ب ت  التجس عن ل

م د  ثن المسطح ع ا ب ث  (15)ا ل ح ثر الظ س ف ت حس م ا ل را  ب ال
س زداد (16) حس م ا ل م ب ن زاد ك ءة دةش ف التب ض قط ا ح ع الس  ، المس

س كذل حس م ل ا ل م ب رب شدة ك ءة ت ض ن ا ن ب حت  إل نصل حت المس

س حس ح  ا لتسط ث( 17)ب ن إن ح ن التب تح ب م ال مل ال د ع ت ب  إبراز ا

مل ف المخت ن  ال   (18)ال

ان:       حسالأل ن ا ن ت م ل ج ن ك ل الم ط س البصر المترت ع اخت 

ن  تج عن شبك ال ج الن ل س ر ال ث ض ذل الت ه  رة ،  ش المنظ الض ف ا

س  ن ، ف إذن إحس ء الم ن  عن الض دة الصب الم تج عن الم ن ن اء ك ، س

ن الح  ك صب ل ز ال رج الج د خ ج س له    . (19)ل
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ن اص ال  :خ
ن :  .1 م ال مكنن ق م  ل نه ب ن آخر  م ، بم تح   ن ف ن ال صد  ه الت ب ن

نن  ن ، ف ض إل ال ب د  س م إذا م مزجن  حمر ال ا تح  حمر ال ن ا ر ب ن ن

ر الذ ند ن ال ذا م تخ ه  كنته ، ف ص س من  ل مته  ر من ق ن بذل ن ن ل ركه ب

ن ل  صل ال ن  ر ، فبر  خر ف الن النص ا ه ف الظل  ع نص حمر  جز سطح 

ن  ع ال را ف درج نص ف كب ن نرى اخت كد  نه من الم ر إ   . (20)ت

ن :  .2 ن كن ال ر ب ب ن ز  ه ت الص الت نم ن  صل ال د بذل  ص ن الم

س ه ب آخر نسم ن  سج ل ن ) بن ل هذا ل لص فن ن تترج ب خضر  –زر  –م 

ند مزج  – ن آخر ، ف ن ( بمزجه ب صل ال ن )  ر ف كن ال ن ن مكن  حمر... ( 

ن  ر ف كن ال هذا ه ت ل  دة برت ن تنتج م راء ، ف خرى ص دة حمراء ب  . (21)م
م :  .3 ص  الص التالكر ه ،  ه الخ ن  درج تشب ء ال تدل ع مدى ن

ض  ب ه كل من ا دة  ان المح ل طه ب ه  بمدى اخت ن بمدى ن رتبط تشبع ال

ل  ر مست ب لكل من ت ن ،  ص تشبع ال ث لن ال ث ح هن  د ،   :الرم

ل .1 ل  ف هذه الح ض ،  ب در من ا ن ب صل ال ط  خت ص التشبع  صل  ن ن 

حب . هت  ش تح  ب صبح ف ن قد خ ف  ال

صل  .2 ن  ل  ل  ف هذه الح د ،  س در من ا ن ب صل ال ط  خت ص التشبع  ن

دكن . م   ر  ل  ص ن قد ظ  ال

ن قد  .3 صل ال ن  ل  هن  د ،  در من الرم ن ب صل ال ط  خت ص التشبع  ن

دل  ص د ا ع دكن  ح م    . (22)ر 

نسل: ان م  نظ الأل

ن      م ال ن ق ن صب ال د ل ب ث  دا ع ث ان اعتم ل حدد ا ن  ء ل ه فض

ن  شر رن ال ل من ال د ا نسل ف ال لبر هنر م ه  ض قد  ن  ء ال  . (23)ص
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نسل ان م  نظ الال

ن م صل ال ال
م الكر

   (24)  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

رة  اندا  :الأل
ق     هذا  ذكر ش ر مخت ،  ا ل د ان من خ ل ن قد ق بترت ا ء ال م ر من ع كث

ث  ن ، ح ثن عشر ل ان ذا ا ل رة ا ن ع دا ت نز ا ه مه  الترت المبسط ق بتنظ

ا ه   ث ق ن من ث  :(25)تتك
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ان .1 س : الأل  الأس

ن       س ، لك س ان  ل ط ع  حمر ،  ا ر   ص ا زر  ن ا ض  ضح ر

د إل  ن مزج  خرى ، إ  ان ا ل ل ع نظر عن طر مزج ا مكن الحص

خرى  ان ا ل ل ع ا   ( 26)الحص

ن : .2 ان الث   الأل
ل ع     مكن الحص ان الت  ل ن ا ق ب ن رف ش س س ن  ن  عن طر مزج ل

ان ل رة ا س ف دا س ان ا ل ن ا سط ب ق مت الت تحتل م  م ، 

ن ان الث ل ل ا ه  حمر  ا ر  ص ه بمزج ا نحصل ع ل :  ص  البرت ق امتص

ه قط ع ر الس دار الن ر ع م بص ره ف ا ث ق درج ت تت ء ،  ض ف ل ده عن مس  ب

د من ز ل كم  ر البرت هج مظ د ت ز ء الشمس  ن ض حظ  ن ان  النظر  ل هج كل ا ت

ن. ب هذا ال دخل ف ترك  الت 
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ه بمزج نحصل ع خضر :  سط  ا ن   ان الث ل ن ا ه ث زر  ر مع ا ص ا

س ك ن ا ص  متص ث ا ن  من ح تبر ل ض  ب ا د  س ن ا مل الظل عندم ب ك

ر ص جزاء من ا ث  . ترك من ث زر جزاء من ا ن   ثم

ه     زر  ا حمر  ه بمزج ا نحصل ع سج :  قر  البن ه  ن  ان الث ل لث ا ث

كس قدرا من نه  د ،  س ان ظ إل ا ل ر  ا  . (27)الن
3. : ان الثلاث  الأل

ق     ان ال  ضح ش ل ث تنش من ن ا ن ح الث س  س ان ا ل ن ا ب ع م ث ت ث

ء  سم ر  سط ، تش ان مت ل نتج عنه ست  ل له ،  ن الت ن الث ل س ب س ن  ط ل خ

ر  ص ت ، مثل )  ن ان إل مك ل ل (  –هذه ا حمر  –برت ل (  –)  حمر  –برت  (– 

سج (  زر  –بن سج (  –)  زر –بن ر  –خضر (  – )  ص ع  –)  خضر (. 

ن  ن من مك حتل كل ل ث  ن ، بح ثن عشر ل ان ذا ا ل رة ا ن دا ت تك س  س هذا ا

س قزح   س ترت ق ان ه ن ل ن ترت هذه ا د ع  ك ج الت محددا  ن  م

ن ب رة مت ن ف الدا م ن متك ن ع كل ل ر بمركز  الط الطب ،  بل قطر م ت

رة   . (28)الدا

ان .4 د الأل  : الح
ان ن     ل د ا دة  الح ض ) ه المح ب د ا س د ا دة الرم د  عن تنتج الت ال

ط ض خ ب د ا س د ) ا ان مزج من تنتج الت الرم ل ان  ا ل سم ب س  س ا

د   الح

اجدة ر ان - رة ع مت ن الدا   ال

ن ن  كم -  ل ل

ع  مع تت - ن  مجم  (29)ل
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م : .5 ان المتك  الأل

ر رشدان     س   ش ن إحس ط ن إذا امتزج  لت ن الط جت بر عن الم ح  ن هذا المصط

ن مت ر متت ن  جت م إذا امتزج م خر  بطل عمل ا م  ث إن ك من د ح ن الرم ل  ب

ر  ص ن ا ل ان . ف ل رة ا ب ف دا ان المت ل ه ا م ،  ن ن آخر ب س ب نتج إحس

ن من  ق ن الب س س ن ا ن ن من مزج ال المتك سج  ن البن ه ال ب ه  كم س  س ا

ر  ص ا زر  ن من ا خضر المتك ن ا حمر المكمل له ال ن ا ل س . ف س ان ا ل ا

ن ا حمر ال ا ر  ص ن من ا ل المتك ن البرت  . (30)زر المكمل له ه ال

ان : ن الأل  تب
ض     ره مع ب ان عند تج ل ن ا ف الت تحدث ب خت خهذا  ه ت ا  ا

م ،  ن ن ب ن التب ك خت  دة ف درج ا ن ه الز ن مخت ن ن ل ر ب ن عند تج ك

ن ن ال ه   م مم ه ع ر  ظ م  ن ال ن ال ه ف  فتح مم ه ع بد  تح    ال

د  ن ، ف صل ال را ع اخت كنه   ص ن م س التب ل ن ،  ن ف درج ال هذا التب

تح  ن ال ره ، إذا م اخت ف درج ف ان بتج ل ان ، ف ل ن ف درج ا ن التب ك

ف ر  ظ ن من  جمع ب ن  ن التب ك قد  م ،  ر  ظ م  ال ه ف الح  تح مم ه ع

ضح رشدان ن م  درج ال ن  هرة  صل ال سم بظ هرة تتصل بم  ن ظ ن التب

كثر  ادء تبد  رض س ض ع  ب ن  رة من ل ح الص ه المس ر البصر ،  نتش ا

ن هذه ال حت الح ،  حت من مس كثر من مس رض فتبد  ء تض ا ض ح الب مس

خرى تت  هرة  ض ظ ن  لتب تصل ب قض ،  ن تتن م ك رض ال تبد ا اق  ال

ن  لتك تح  رض ف د ع  ن من الرم ت ن متس حت ض مس نه إذا  ن  م ال ب

داء  ن س لتك م  رض  ن ع  الث ء ،  ض فتح ب نظر  ل تبد ل ح ا ن المس ، ف

د  س ن ا مته ،  د من ق ز نه  ن آخر ف ر مع ل ض إذا تج ب ن ا ه  ن هذا م ن  من الث

مته  ض من ق خ ره  ن  ر ل  .  (31)إذا ح
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ن  . (32): المتلاز التب
لذكر       ع ز  إسم د المت جذ التض ق  هش نتب ل ا ط ا ض عند خ لب ض ب ان ب

ر ف الكن   ج الت د نت ن التض ك قد  ن  ر ف طر إدرا ال ن  د  تض مكن ل

ب ع  الم ر الر  ان الت تث ل ر ا د كذل من تج نتج التض م  ف الشدة  ال

ان. ل رة ا  دا

ن: (  ر ف الكن من خلال التب  التغ
ن     ن م ب ط ل ح دمج  إذا  نه  ط  ن المح ثر ف كن ال ط  ن المح ن هذا ال خر ف

ط  ح ل إذا  ل المث خت ف الكن ف سب ط الذ  ن المح ل رة ب د ر الص بصر ب

ن هذه الخ  حمر( ف ن المكمل ل خضر ه ال ل بخ خضراء )ا مربع برت

تج ل  ثر ف المربع البرت كثر الخضراء ت بد   .احمراراه 

 

ن: (  م من خلال التب ر ف ال  التغ
ن الخ      ط ف ن المح م عن ال فتح   ن الخ  م إذا ك ر ف ال ر الت ظ

إذا  م  بد  ط ب  ن المح ل ال تح تج طال فتح  ح بد  نه  م ف ن بخ  س ال ن

ل إذا  ل المث طف سب لكن ال ح كثر احمرارا  بد  نه  د ف رض رم ل ب مربع البرت

طإذا  رارا. ح كثر اص بد  نه  داء ف ل بخ س س المربع البرت  ن

 

ن: (ج  م من خلال التب ر ف الكر  التغ
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ن  ل ن ب ط ل ح ذا  ن ، ف ( ال هرة التذبذ )الت م عن ظ ر ف الكر كش الت

ن مش . المكمل له ف هج  ن مت صبح هذا ال كثر شدة  بد  ن   هذا ال

هج  ص الت ر خ ظ نه بذل  زر المكمل له ف ن ا ل ل ب ط المربع البرت ح ذا  ف

.  الت

ن      م  ض الكر ر  ن هذا التج حمر ف ن  ل ب ن البرت ط هذا ال ح لكن إذا 

ن ب ك بد  ل س ن البرت .ال د ض  ه رم

 
مس:  الم

را     د د ب ح الثن ا مس ف ال را الم هم  كب ان ، ف  ل ر ا ف ت

ن  را ال ث حظ الت مكن م عم ،  الن سطح الخشن  درا البصر ل مرتبط ب

رة ، ط المتج المن سطح  مس ا ر عن م ب حدث ، ف الت تج من  المخت الت  الن

س ك قط ع ،  ان ء الس الض سالظل  حس ن  ا رز " ر م ضح برن ف ،  خت ب

ت  تح  ال ن ال ن تر ف ال ن كم ست ثر ف ال مس س ت ن من الم اع م ن

ل"  ر الظ مس الخشن ف ظ عد الم س ن   ل ف ح تجن الظ ع  مس الن لم  (33)ف

سم رى  ق . ل ش ف ع ن ع مس ظر المر تحت ع عدة اسطح قد تك ن المن

ن م التدرج  ع هذا ف ل مر  ص لطبع ت ل ب حظ  مخت من الشخص الم

ل  ص ح الت ض ءل طب بطر م فدرج  رة تتض ح كث ن سط تضمن  مس  الم

ظر ل فك د ال عن المن ق ع ب م تت ك ص  مكن ر ت ن  م اقترب من ال

ن  ن ن م  به ال مكن ف هذا إل حد م ف ج  لتدر ءل ب د هذه ال تض ابت

ص عم ه  م اضح  ر  ظ ت فم ه قر  ح لث ف ل د الث ل الب ن لتمث م الرس

ح  ض ل ف ال د الذ   .(34)" ب
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ن   :ال البعد ل

لضح       ع خن تبد  إسم ان الس ل ن من ا حمر ك ن ا ق عند النظر إل ال ش

عندم النظر إل  ح ،  كبر ف المس هد ، كم تبد  ن المش تر من ع ن ت انك ل  ا

حت الح  ل عن مس ت د  ن تبت ن تبد ك رد ة ف ن لع االب حت ن المس ر من 

ن م ت ن ن ال ك ن تبد  هد إ  ن المش احدة من ع ف  ع مس ن  رت متج ن  ت تس

هذا  ستتراجع ،  حس س  ا سه ن حس ن  ا هد إل جسم نظر المش ن عندم  المتك

ء ذا  ش الض ن  السب ف ذل ه  ن .  ت ن مخت فت ن ع مس اجد ن مت متس

ج المخت عندم تمر من ل الم ل تمر  الط لت ب ن  انعدس ال ل لكن  ا رة  من الب

ع  حمر ت ن ا ال م الشبك  رته  ع ب زر ت ن ا ل دس ف ف مخت من ال ع مس

ن  م ال رته خ الشبك  رب ص ن ه  ا كـــــــ ع هذا  س له  كثر حس ن  ل ف

م  رة تم لب مر ب د الذ  ح ض  (35)ال ن ف .كم  ن كل ل بر ج سك  ح ر

ل الط  ز تح سه بج مكن ق ن  ج م ل م  .  (36)الط له ط

 
ردة :   الب خن  ان الس    (37)الأل

ن م رة ف التك الح ردة  ن الب را ال ث ه الت ض من  ر ر  : ش

م . .1 ل س ب حس  ا

ع  .2 ش ا د  لت ح ب خن ت ان الس ل خ ث .ا  تبد 

كثر ث . .3 تبد  ص  الت ش  نكم ح ب ردة ت ان الب ل  ا

ل الر  .4 ج ف مج ل ك را الس ث ل إحداث الت ع من خ سر ع ق  خ انطب

الحمراء ل د ف  ل  البرت راء  خن الص ان الس ل البصر المتدرج ، ف

ر ل ن فتظ ع التصم  التك ش ردة بص ا ان الب ل دم من ا كثر ت قر  هد  مش
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را  ث ان ت ل ذه ا ن ل ص ، كم  الت ش  نكم رد ف ص ا ان الب ل م ا ر  نتش ا

را  ث ر ع ت الت ت ن  ج ع المصم  د  ن الم ثر ع ك س مخت ت ن

ته ، لذل  م ت ف تصم ع مراع ستط تح ل ال ردة  ان الب ل ل المجسم ذا ا شك ن ا ف

تم . ان الداف ال ل ن ب خ ث من ت الم  تبد 

ن ل الع  تح

 
ن رق )  (1الع

ر الرن ن: بش ن  س ال

ن ع زن : ق ن  الت

ار : رقص الط ح  س ال

صف:  ال
ار خمس من  س الط ب ص ب شخ ث عمل لتس  ث م  ن من ا ثن دم  ت ن  رقص

ربف الخ  ن ا ن ف  الآخر منزل ل  ب من النخ خ  ن ف الخ  لس ج

ب     طرا ال
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ل: التدرج الظ : : التح ن ر ال  المنظ

ج ظ رب تدر ح من  ن ال  تتك
التدرج 

 الظ
التدرج 

ل  الأ
ن لثالتدرج ا التدرج الث  التدرج الرابع لث

ان ن  - الأل ال
ل  الأ
ن  لـ

ن ,  ث
ل      برت

 
 

ل  - ن , برت ن ث ل لـ ن الأ     ال

 
ل  - ن , برت ن ث ن لـ ن الث     ال

 

د ,  - ن مح ل لـ ن الأ ال

ض        ب
ن ,  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث لث لـ ن الث ال

ل       برت

د ,  - ن مح ل لـ ن الأ ال

ض        ب
ن ,  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث لث لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث ن الرابع لـ ال

ل       برت
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ن  التب
 المتلاز

ن  -  ن ب م من خلال التب ر ف ال التغ

ل  ل     برت      برت

م من خلال  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب ل      التب برت

     
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل        برت
ل  - ن برت ن ب جد تب    لا

ل        برت

م من خلال  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب ل      التب برت

     
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل        برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب ل      التب برت

     
ل  - ن برت ن ب جد تب     لا

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب     التب

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب     التب

ل       برت

مس مس  - الم م
هم 
. ع  ن

هم خشن - مس  مس  - م هم خشن - هم خشنم مس   م

البعد 
ن  ال

 
 

م ,  - ع ال ر مرت ن ح ل ل ن الأ ال
ل  الط ح  كبر ف المس بد  تر 

ج   .615الم
م  - ض ال ر منخ ن ح ن ل ن الث ال

ح  كبر ف المس بد  تر   ,
ج  ل الم  .615الط

ع  - ن مرت ل ل ن الأ ال
بد  تر  م ,  كبر ف ال

ح   المس
ر  - ن ح ن ل ن الث ال

بد  تر  م ,  ض ال منخ
ل  الط ح  كبر ف المس

ج   .615الم
ر  - ن ح لث ل ن الث ال

بعـــد  بد  م ,  ض ال منخ
حته ل مس  ت

ع  - ن مرت ل ل ن الأ ال
كبر ف  بد  تر  م ,  ال

ح   المس
ر  - ن ح ن ل ن الث ال

ض ا بد منخ تر  م ,  ل
ل  الط ح  كبر ف المس

ج   .615الم
ر  - ن ح لث ل ن الث ال

بعـــد  بد  م ,  ض ال منخ
حته ل مس  ت

ض  - ن منخ ن الرابع ل ال
ل  ت بعـــد  بد  م ,  ال

حته  مس
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ن رق )  (2الع

. ج ر ال : س ن ن . س ال مض ع زن لح ر ب : ح ن س .الت .  : ح طال  ش

صف:   ال
ل      ح من رم ن ال طتتك ر  لش حج ض ا ب ل  ن رم م من ف ع ال بحر 

ط  تنزل حت ت ر متراكم ف ص  ر كب صخ ر  حج ر  س من ال رة  الص

. ح سط ال رة الحج تت ق صذف كب من ف ح   النص الس من ال
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ل: الت : التح ن ر ال  درج الظ :المنظ
احد ح من تدرج ظ  ن ال  تتك

ل التدرج الظ  التدرج الأ

ان  الأل

ل  - ن , برت ن ث ل لـ ن الأ      ال

ل  - ن , برت ن ث ن لـ ن الث      ال

ن المتلاز  التب

ض  - ب ن  ن ب م من خلال التب ر ف ال ل     التغ      برت

مس . - الم ع هم ن مس   م
هم خشن - مس   م

ن ج  - البعد ال ل الم الط ح  كبر ف المس بد  تر  م ,  ع ال رمرت ن ح ل ل ن الأ ال
615. 

حته. - ل مس ت بعـــد  بد  م ,  ض ال ن منخ ن ل ن الث  ال

 

 

 
ن رق )  (3الع

ن دل ال ..الت ن: ع ن س.س ال برة ع نح مته :  : طب ص ح س ال . 
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صف:  ر ضخ ال ن مض م ح ع ال ن من حبل ف نص ال ر الشكل  تتك ح دا ل

ل  س ش ف  ر م بك  متش ح  ت طرافه م ن  ء الث  ش رفع ا ن  لربط الس

ج الم م ب ت لخر فم إل ا ل  ء م جرة لشر الم ح  ح  ال ء ف نص ال

ر. س  من ال

 
ل: التدرج الظ : : التح ن ر ال  المنظ

احد ح من تدرج ظ  ن ال  تتك

ل التدرج الظ  التدرج الأ

ان ل  - الأل ن , برت ن ث ل لـ ن الأ      ال

ل  - ن , برت ن ث ن لـ ن الث      ال

ن , - ن ث ن الرابع لـ ل  ال      برت

ن المتلاز  التب

ض  - ب ن  ن ب م من خلال التب ر ف ال ل    التغ       برت

ض  - ب ن  ن ب م من خلال التب ر ف ال ل    التغ       برت

ل  - ن برت ن ب م من خلال التب ر ف ال ل    التغ       برت

مس . - الم ع هم ن مس   م
ن - سط الخش هم مت مس   م
هم خشن - مس   م

ن ج  - البعد ال ل الم الط ح  كبر ف المس بد  تر  م ,  ع ال رمرت ن ح ل ل ن الأ ال
615. 

ج  - ل الم الط ح  كبر ف المس بد  تر  م ,  ض ال ر منخ ن ح ن ل ن الث ال
615. 

حته - ل مس ت بعـــد  بد  م ,  ض ال ر منخ ن ح لث ل ن الث  ال
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ن رق )  (4الع

ر ن ح ل : مس ح س ال ر ع الزن .... : ح ن ....الت ب ن: محمد الخر ن  س ال

صف:  ال
ن  م ح إل الداخل ع  ت ل م ع النخ ع من جذ اس ، به ب قد مصن ق ممر مظ ب

ح الممر، داخ سط ال رض ف  ا قط ع الب  ءة س  منه إض
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ل: التدرج الظ : : التح ن ر ال  المنظ

ج ظ رب تدر ح من  ن ال  تتك

التدرج 
 الظ

ل ن التدرج الأ لث التدرج الث  التدرج الرابع التدرج الث

ان ل  - الأل ن الا ال
ن ,  ن ث لـ

ل     برت
 

د , ا - ن مح ل لـ ن الأ ل

ض        ب
ن  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       , برت
ن  - ن ث الث لـ ن الث ال

ل       , برت
ن  - ن ث ن الرابع لـ ال

ل       , برت
 

د ,  - ن مح ل لـ ن الأ ال

ض        ب
د  - ن مح ن لـ ن الث , ال

ل       برت
ن ,  - ن ث لث لـ ن الث ال

ل       برت

ن ,  - ن ث ل لـ ن الأ ال

ل       برت
ن ,  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       برت
 

ن  التب
 المتلاز

م من خلال  -  ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب      التب

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل        برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب     التب

ل       برت
م من خلال  ر ف ال التغ

ل التب ن برت     ن ب

ل       برت

م من خلال  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب      التب

ل        برت
 
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل       برت
ل  - ن برت ن ب جد تب    لا

ل        برت
 

م من خلال  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب     التب

ل       برت
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ل  - ن برت ن ب جد تب لا

ل           برت
 

مس هم  - الم مس  م
. ع  ن

هم خشن - مس  هم خشن - م مس  سط  - م هم مت مس  م
ن  الخش

البعد 
ن  ال

 
 

ن  - ل ل ن الأ ال
ع  رمرت تر ح م ,  ال

ح  كبر ف المس بد 
ج  ل الم  .615الط

ر  - ن ح ن ل ن الث ال
تر  م ,  ض ال منخ
ح  كبر ف المس بد 

ج  ل الم  .615الط

ع  - ن مرت ل ل ن الأ ال
كبر  بد  تر  م ,  ال

ح   ف المس
ر  - ن ح ن ل ن الث ال

تر  م ,  ض ال منخ
كب ح بد  ر ف المس

ج  ل الم  .615الط
ر  - ن ح لث ل ن الث ال

بعـــد  بد  م ,  ض ال منخ
حته ل مس  ت

ع  - ن مرت ل ل ن الأ ال
كبر  بد  تر  م ,  ال

ح   ف المس
ر  - ن ح ن ل ن الث ال

تر  م ,  ض ال منخ
ح  كبر ف المس بد 

ج  ل الم  .615الط
لث - ن الث ر  ال ن ح ل

بعـــد  بد  م ,  ض ال منخ
حته ل مس  ت

ض  - ن منخ ن الرابع ل ال
ل  ت بعـــد  بد  م ,  ال

حته  مس

 
 

 
ن رق )  (5الع

جد   : ح س ال ... ر ع الزن : ح ن ...الت ب ن: محمد الخر ن  س ال

صف:  ال
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عمدة ا اس ب ق حت ع  م منزل  مسجد من الداخل ،  ث اعمدة ف ا هر من ث لظ

فذة  س ن سط ال اس ف  ق ف الخ جدار ب ر ،  د دا خ عم ن  دان مرب عم

. ح ع ف مركز ال د حم  به حد ح  ت اب م ب  حد 

 

ل: التدرج الظ : : التح ن ر ال  المنظ

ج ظ رب تدر ح من  ن ال  تتك

التدرج 
 الظ

لال ن تدرج الأ لث التدرج الث  التدرج الرابع التدرج الث

ان ض  - الأل ب د ,  ن مح ل لـ ن الأ ال

      
ن ,  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث الث لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث ن الرابع لـ ال

ل       برت
 

د , ال - ن مح ل لـ ن الأ

ض        ب
ن  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       , برت
ن  - ن ث الث لـ ن الث ال

ل       , برت
 

د ,  - ن مح ل لـ ن الأ ال

ض        ب
ن ,  - ن ث ن لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث الث لـ ن الث ال

ل       برت
ن ,  - ن ث ن الرابع لـ ال

ل       برت
 

ن  - ن الث ال
ن ,  ن ث لـ

ل      برت

 
 

ن  التب
 المتلاز

م من خلال  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب ل      التب     برت

م من  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب     خلال التب

م من خلال  - ر ف ال التغ
ض  ب ن  ن ب      التب
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م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل        برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب ل      التب     برت

 
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب ل     التب     برت

 
ن  م من خلال التب ر ف ال التغ

ل  ن برت ل     ب     برت

 
م من خلال ا - ر ف ال لتغ

ل  ن برت ن ب ل     التب     برت

 
 

ل        برت
م من  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب     خلال التب

ل         برت
م من  - ر ف ال التغ

ل خلال التب ن برت    ن ب
ل        برت
 

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

ل        برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ض  ب ن  ن ب      التب

     ل برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب     التب

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب     التب

ل       برت
م من خلال  - ر ف ال التغ

ل  ن برت ن ب     التب

ل       برت
 

مس . - الم م سط النع هم مت مس   م
هم خشن - مس   م

ع - هم ن مس   م
سط  - هم مت مس  م

. م  النع
 

ع - هم ن مس   م
ن - سط الخش مس مت  م
هم خشن - مس   م

هم  - مس  م
سط  مت
ن  الخش

البعد 
ن  ال

م ,  - ع ال ن مرت ل ل ن الأ ال
ح  كبر ف المس بد   تر 

ن - ن الث ض  ال ر منخ ن ح ل
كبر ف  بد  تر  م ,  ال

ج  ل الم الط ح   .615المس
ض  - ر منخ ن ح لث ل ن الث ال

حته ل مس ت بعـــد  بد  م ,   ال
ض  - ن منخ ن الرابع ل ال

ل  ت بعـــد  بد  م ,  ال
حته  مس

 

ع  - ن مرت ل ل ن الأ ال
كبر  بد  تر  م ,  ال

ح   ف المس
ر  - ن ح ن ل ن الث ال

تر  م ,  ض ال منخ
ح  كبر ف المس بد 

ج  ل الم  .615الط
ر  - ن ح لث ل ن الث ال

بد  م ,  ض ال منخ
حته ل مس ت  بعـــد 

ع  - ن مرت ل ل ن الأ ال
كبر ف  بد  تر  م ,  ال

ح   المس
ر  - ن ح ن ل ن الث ال

تر  م ,  ض ال بد منخ
ل  الط ح  كبر ف المس

ج   .615الم
ر  - ن ح لث ل ن الث ال

بعـــد  بد  م ,  ض ال منخ
حته ل مس  ت

ض  - ن منخ ن الرابع ل ال
ل  ت بعـــد  بد  م ,  ال

حته  مس
 

ض  - ن منخ ل
بد  م ,  ال
ل  ت بعـــد 

حته  مس
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ن رق )  (6الع

ن ...الت ن: محمد برك ن رة لس ال : ز ح س ال ... ن زن ال مض   : ح

صف:  ال
لز  مراة ب جد  رع ت س ف هذا الش م طراب د ن ال ارع ف المد حد الش زق ف 

زل  ض المن ب قب  ذن  مع به م رع ب ج ف ن الش  ) راش د ) ال س الت الطراب

ء ب  السم ع  هرة من  دة ظ ذن ب ح من م ع ال مر بدر ف  ال ض السح  ب

ر . س  ال
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ل:,,التدرج الظ : : التح ن ر ال  المنظ

ج ظ لث تدر ح من ث ن ال  تتك

التدرج 
 الظ

ل ن التدرج الأ لث التدرج الث  التدرج الث

ان ل  - الأل ن ثلاث , برت ل لـ ن الأ ال

ر       مص

ن - ن الث ل  ال ن ثلاث , برت لـ

ر       مص

ل  - ن ثلاث , برت الث لـ ن الث ال

ر       مص

ل  - ن ثلاث , برت ن الرابع لـ ال

ل  - ن ثلاث , برت ل لـ ن الأ ال

ر       مص

ل  - ن ثلاث , برت ن لـ ن الث ال

ر       مص

ن ال - ن ثلاث , ال الث لـ ث

ر  ل مص      برت

ل  - ن ثلاث , برت ن الرابع لـ ال

ل  - ن ثلاث , برت ل لـ ن الأ ال

ر       مص

ل  - ن ثلاث , برت ن لـ ن الث ال

ر       مص

ن ثلاث ,  - الث لـ ن الث ال

ر  ل مص      برت

ل ال - ن ثلاث , برت ن الرابع لـ
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ر  ر      مص ر      مص      مص

ن  التب
 المتلاز

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر       مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر       مص

م  - ر ف ال ن التغ من خلال التب

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

م م - ر ف ال ن التغ ن خلال التب

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر       مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر       مص

م  - ر ف ال ن التغ من خلال التب

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

م م - ر ف ال ن التغ ن خلال التب

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر       مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر       مص

م  - ر ف ال ن التغ من خلال التب

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

م م - ر ف ال ن التغ ن خلال التب

ن  رب ل مص ل      برت برت

ر      مص

مس ع - الم هم ن مس   م
م - سط النع مس مت  م
 

ع - هم ن مس   م
ن - سط الخش مس مت  م
هم خشن - مس   م

ع - هم ن مس   م
ن - سط الخش مس مت  م
هم خشن - مس   م
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ن رق )  (7الع

ن: محمد  ن سمس ال  : ح س ال ... ن : ق ن ...الت  برك

صف:  ال
عش ن  ش مرج حج  ا ل  شك سم المخت ا ع من ا ع البحر به مجم  ق
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ل: التدرج الظ : : التح ن ر ال  المنظ
ج ظ لث تدر ح من ث ن ال  تتك

ل التدرج الظ ن التدرج الأ لثالتدرج ا التدرج الث  لث

ان ن  - الأل لال س ,  الأ س ن  لـ

     زر 

زر  - س ,  س ن  ل لـ ن الأ ال

      

زر  - س ,  س ن  ن لـ ن الث ال

     

زر  - س ,  س ن  لث لـ ن الث ال

     

زر  - س ,  س ن  ل لـ ن الأ ال

     

س - ن  ن لـ ن الث زر ال س , 

      

زر  - س ,  س ن  لث لـ ن الث ال

     

زر  - س ,  س ن  ن الرابع لـ ال

     

ن المتلاز ن  -  التب م من خلال التب ر ف ال التغ

ن       زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن       زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن        زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن        زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن        زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن        زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن       زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ
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ن       زر     زرب

ن  - م من خلال التب ر ف ال التغ

ن        زر     زرب

مس م - الم عم هم ن ع - س  هم ن مس   م
م - سط النع هم مت مس   م
ن - سط الخش هم مت مس   م

ع - هم ن مس   م
م - سط النع هم مت مس   م
ن - سط الخش هم مت مس   م
هم خشن - مس   م

ن ض  - البعد ال ن منخ ل ل ن الأ ال
ل  ت بعـــد  بد  م ,  ال

حته  مس
 

ن ب ل ل ن الأ رد منخض ال
حته  ل مس ت بعـــد  بد  م ,  ال

ج  ل الم  .485الط
ض  - رد  منخ ن ب ن ل ن الث ال

حته  ل مس ت بعـــد  بد  م ,  ال
ج  ل الم  485الط

م  - ض ال ن منخ لث ل ن الث ال
حته ل مس ت بعـــد  بد   , 

م  ع ال رد مرت ن ب ل ل ن الأ ال
ت بعـــد  بد  ل ,  الط حته  ل مس

ج   .485الم
رد منخض  - ن ب ن ل ن الث ال

حته  ل مس ت بعـــد  بد  م ,  ال
ج  ل الم  .485الط

ض  - رد  منخ ن ب لث ل ن الث ال
حته  ل مس ت بعـــد  بد  م ,  ال

ج  ل الم  485الط
م  - ض ال ن منخ ن الرابع ل ال

حته ل مس ت بعـــد  بد   , 

 
 

جا  لنت
جرى      ن  ر ال كش عن المنظ ن  ل ن ن ح ال حث ل ل الب تح ل دراس  من خ

: هم ج  صل إل عدة نت ت ت  ح ض من ل حث تح ع ب  الب
رة (1 ن عند دراس ضر د ل مس  ال الب الم ز  ن المت التب ن   التدرج الظ ل

ن مل ال ث إعداد ال درة ع من زز ح . ال را ال م  ل ر ل ب ث  الت

ن ثر (2 ر ال ن ع المنظ مل ال ر التدرج  ال عتب خذ ف ا ل ل  ب ف ح س

ن.  د ل مس  ال الب الم ز  ن المت التب ن   الظ ل
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ان  ن (3 ل ردة ل الب رة  را   الح ل د  د ن  د ل م ف ال الب عدم  ع تس

ش . تنم نكم ا ص  الت ر  ال د  الب ع  تس ا د  الت را  ال م  ل س ب حس  ا

مس المخت (4 ح تس ف المستخدم الم ت  ف ال ن  د ل ر عن ال الب ب الت

ان ل ر ا ر ف ت را كب  .د

ك (5 بن ت ان  ل لشكل ا ح ب ه الصح ر ا ف س ث تج عن شبك الت ج الن ل س ل

ر ب ت ن ل م التجس عن ال د المسطح ع ا ب ف  ثن ا م المس بم

م ع ال ح الطب  .ف ال

ان استخدا (6 ل ر ف طر إدراكن ل ن  مكن  ز  ن المت د  التب ن التض ك عندم 

م  ف الشدة ال ر ف الكن  ال ج الت ان الت نت ل ر ا د  تج تج عن التض ن

ر الر  ز ف س تث ز ح بن ت ل  ال ع جم ر  الطب ب ل  ت  .د

 المــراجـــع
كر  (1 دش ر ، عبد الحم بداع ف فن التص م ا ل ، ال رف ع  ، ، الك الم

 . 191 ، ص 1987

كر  (2 دش بداع ف ، عبد الحم م ا رال ل ،  فن التص رف ع  ، ، الك الم

 . 27 ، ص 1987

ر ،  (3 د ح ، دار ال ، ب ن ، ترجم اس ال شتراك  ،  1980رنس فشر ، ا

 641ص

د (4 كر عبدالحم ل ، ش ض ل الت ج ف دراس الجم ل ك ن التذ س ل ، ال رف ع  الم

 . 269 ، ص 2001 ، ، الك

ر (5 ن -منظ  /https//ar.m.wikipedia.org/wiki ل

ل (6 ب عبد نب فظ ، ص ح ح ت ، الت الت ال ج مكتب زهراء الشر  مصر، ال

 25،ص1889،  3،ط 
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ب (7 ر ، ص د ط درا ن قته البصر ا ب ع ب ت بص ذ الكت م  السن لدى ت

لث ل مكم إبتدا ، مذكرة الث دة لن ستر ش م ع ف الم  محمد الترب ، ج

ضر ، ك ن ال خ نس م   ا ع ، ال الج جتم  21، ص  2015-2014ا

ب (8 ر ، ص د ط درا ن قته البصر ا ب ع ب ت بص ذ الكت م  السن لدى ت

لث ل مكم إبتدا ، مذكرة الث دة لن ستر ش م ع ف الم  محمد الترب ، ج

ن ال ضر ، كخ نس م   ا ع ، ال الج جتم  22، ص  2015-2014ا

ب (9 ر ، ص د ط درا ن قته البصر ا ب ع ب ت بص ذ الكت م  السن لدى ت

لث ل مكم إبتدا ، مذكرة الث دة لن ستر ش م ع ف الم  محمد الترب ، ج

ضر ، ك نس ال خ م   نا ع ، ال الج جتم  23، ص  2015-2014ا

ب (10 ، ص ق ن النظر الت راض ال را ك-التطب ،عم ردن،منش  ا

رة م  .120، ص 2003،  1ثر ، ط ا

ن (11 ت  ، ع عدن س س ال رف الن ن الم ردن ، دار التطب ، النظر ب  ا

رة نشر المس  176ص 2004،  1، ط ل

ر (12 ض محمد الشرق ، دارس ن امل لب ب المرتبط ال ذ الت بص م  لدى ت

بتدا ، المرح هرة ، ا نج مكتب ال   144، ص 1987،  4المصر ، ط ا

هر، ط (13 ل الكت ، ال ن، ع ال ر عمر،ال   93،  ص1997،  2حمد مخت

ل (14 ع هرة ، إسم التصم ، ال ن  ق ، ال  .60، ص 2001 ش

ن (15 رف ق عبد ن د ، لط محمد الب لث الب م الث ل ك م استحداث ف جم  تصم

م م ذا النسج ل صرة سم إس ل ، م ن ك ، ره ا دكت رس ن التطب  ال

م ، ان ج  .15 ، ص  2012،   ح

ل (16 ع ق ، إسم صره التصم ش ن ف سسه عن شرالتشك  ال ل ، الن  2005 الم

 .94 ، ص
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ث حمد حمد عمر (17 دة ، ال ست صر البصر الخداع من ا ن  تصم ف الطب ل

ر ،  النسج الم جست ل م ن ك ، رس ن م ، التطب ال ان ،  ج   2008ح

 . 19، ص 

ن (18 رف ق عبد ن د لط ، محمد الب لث الب م الث ل ك م استحداث ف جم  تصم

م م ذا النسج ل صرة سم إس ل ، م ن ك ، ره ا دكت رس ن  التطب ال

م ، ان ج   .15، ص   2012 ، ح

ن (19 د البس ن سرار ، محم ل ، التشك ال رف ع هرة ،  ، الم  315، ص 1994ال

فظ رشدان حمد (20 ن ف التصم ، ح ل ، التشك ال هرة ، الكت ع  ، ص 1994،  ال

فظ رشدان حمد (21 ن ف التصم ، ح ل ، التشك ال هرة ، الكت ع ، ص  1994،  ال

27 

ض ، (22 ح ر ت ن عبد ال ن ف التك ن ض دار التشك ،  ال رب الن هرة ، ط  ، ال ال

 327، ص1995،  3

نسل (23 ان _م ل  /https//ar.m.wikipedia.org/wiki نظ ا

هر، ط (24 ل الكت ، ال ن، ع ال ر عمر،ال   123،  ص1997،  2حمد مخت

ق (25 ل ش ع صره التصم ، إسم ن ف سسه عن ن ، التشك ال  2006 مصر، ، بد

 112ص

ض ، (26 ح ر ت ن عبدال ن ف التك ن ض دار التشك ،  ال رب الن هرة ، ط  ، ال ال

 347، ص1995،  3

ل (27 ع ق ، ا إسم هرة ،ش التصم ، ال ن   190، ص 2001 ل

ل (28 ع هرة ، إسم التصم ، ال ن  ق ، ال  190، ص 2001 ش

ل (29 ع هرة ، إسم التصم ، ال ن  ق ، ال  195، ص 2001 ش

فظ رشدان حمد (30 ن ف التصم ، ح ل ، التشك ال هرة ، الكت ع ، ص  1994،  ال

30 
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فظ رشدان حمد (31 ن ف التصم ، ح ل ، التشك ال هرة ، الكت ع ،ص 1994،  ال

33 

ل (32 ع هرة ، إسم التصم ، ال ن  ق ، ال  .194-193، ص 2001 ش

ك  (33 ن التشك  ن ض ، ال د ال مس ر  د المنص زر، ترجم س ر م برن

نشر ، ص ، الجم المصر ل ق  243نتذ

ل (34 ع هرة ، إسم التصم ، ال ن  ق ، ال  116، ص  2001 ش

ل (35 ع هرة ، إسم التصم ، ال ن  ق ، ال  121، ص  2001 ش

ن ،  (36 آخر براه  ق محمد  سس التصم ، ترجم عبد الب بر ج سك ،  ر

ض ، مصر ، ص  27دار الن

ض ، (37 ح ر ت ن عبدال ن ف التك ن ض دار التشك ،  ال رب الن هرة ، ط  ، ال  3ال

    336، ص 1995، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


