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 الساحلي النطاق على البحر سطح متوسط لارتفاع المحتملة التأثيرات

 بليبيا الغربية الشمالية بالمنطقة

 

 غريبي سالم رمزان مشرهر. د
 جامعة الزاوية -الزاوية الآداب كمية

 
 الشصاق عمى البحخ سصح متػسط لارتفاع السحتسمة التأثيخات البحث مػضػع تشاول: ممخص

 متػسط لارتفاع متػقعة سشاريػىات أربع باعتساد بميبيا، الغخبية الذسالية بالسشصقة الداحمي
( GIS) الجغخافية السعمػمات نطع باستخجام محاكاة نسػذج بشاء خلال مغ البحخ، سصح

 عمى اعتسادا   ،(Spatial Analysis) السكاني التحميل شخيق عغ الستأثخة، السداحات لتحجيج
 ،(Shuttle Radar Topographic Mission(SRTM)الخقسي الارتفاع نسػذج بيانات
 مدتػى  ارتفاع مع السخاشخ زيادة تبيغ الجراسة، في السعتسجة الدشاريػىات لسخخجات وشبقا  
 السشصقة ستقج متخ( 0..0) بسقجار البحخ سصح مدتػى  ارتفاع حالة ففي البحخ، سصح

 وأكثخ الستخ، البحخ سصح مدتػى  بمغ ما إذا%( 4..6) تفقج بيشسا مداحتيا، مغ%( 3..8)
 ارتفع ما إذا%( .4) ونحػ متخ( 2)البحخ سصح مدتػى  وصل ما إذا مداحتيا نرف مغ

 البيئية الأضخار مغ الكثيخ في يتدبب قج الحي الأمخ أمتار،( 8) بسقجار البحخ سصح مدتػى 
 العالسية، الطاىخة ليحه الالتفات القخار صانعي عمى يتػجب مسا والاقترادية، والاجتساعية

 لمحج الطاىخة مع التكيف بخيارات يختز فيسا وبالحات الاخخى، الجول تجارب مغ والاستفادة
 .السدتقبمية أثارىا مغ

Summary: 
The topic of the research deals with the potential effects of the average 

sea level rise on the coastal scale in the northwestern region of Libya, 

by adopting four projected scenarios for the average sea level rise, 

through building a simulation model using geographic information 

systems (GIS) to determine the affected areas, by means of spatial 

analysis. Based on the data of the Shuttle Radar Topographic Mission 

(SRTM) digital elevation model, and according to the outcomes of the 
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scenarios adopted in the study, the risks increase with sea level rise, 

and in the event of a sea level rise of (0.50) meters, the area will lose 

(35.8%) of its area, While it loses (45.6%) if the sea level reaches a 

meter, and more than half of its area if the sea level reaches (2) meters 

and about (65%) if the sea level rises by (3) meters, which may cause 

A lot of environmental, social and economic damages, which makes 

decision-makers need to pay attention to this global phenomenon, and 

to benefit from the experiences of other countries, especially with 

regard to the options for adapting to the phenomenon to limit its future 

effects.                 

 :السقدمة
 التحجيات أبخز مغ السشاخي، بالتغيخ السختبط البحخ سصح مشدػب متػسط ارتفاع يعج

 عغ ارتفاعيا يقل التي الداحمية بالسشاشق خاصة البذخية، السجتسعات مدتقبل تػاجو التي
 العالع، سكان مغ%( 00) حػالي بيا يقصغ والتي البحخ سصح مدتػى  فػق  أمتار عذخة

 البحخ سصح مشدػب ارتفاع يؤدي ان يسكغ بحيث الاقترادية، الأنذصة معطع بيا وتتخكد
 مذكلات مغ ذلظ عمى يتختب وما البحخ بسياه الأراضي تمظ مغ واسعة مداحات غسخ إلى
 الييئة أكجت فقج ،(1)والاجتساعية والاقترادية البيئة الشطع مختمف تعصل أن شأنيا مغ عجة

 عام الجميجي والغلاف بالسحيصات الخاص تقخيخىا في السشاخ بتغيخ السعشية الجولية
 بحيث سشػيا ، عمم( 6 : 8) بيغ ما يتخاوح بسعجل يختفع البحخ سصح مدتػي  بان ،(2002)

 ،(.200: 0202)  السجة خلال ممع( 20 : 04) بيغ ما العالسي البحخ سصح متػسط أرتفع
 وبغس ،(2)(2000) عام الستخ سيتجاوز البحخ سصح مدتػى  ان إلى التقخيخ أشار كسا

 أخخى، ىال دراسة مغ تتبايغ التي البحخ، سصح متػسط لارتفاع الستػقعة الأرقام عغ الشطخ
 في البحخ سصح متػسط ان عمى جسيعا   تتفق انيا إلا السدتخجمة، الكياس نساذج تبايغ بدبب

 السحيصات، في السياه حجع تدايج نتيجة الساضية، القمية العقػد خلال وبحات مدتسخ تدايج
 بتفاقع مختبط وكلاىسا الجميجية، والرفائح الأنيار وذوبان لسياىيا، الحخاري  التسجد بدبب
 وبخاصة الرشاعية الغازات انبعاث معجلات ارتفاع عغ الشاتجة الحخاري  الاحتباس ضاىخة

 تمظ عمى البحخ سصح مدتػى  ارتفاع أسباب تقترخ ولا ،(3)الكخبػن  أكديج ثاني غاز
 مخ فعمى كبيخة، لتقمبات وتكخارا   مخارا   تعخض قج البحخ سصح مشدػب لان بالسشاخ، الستعمقة
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 مدتسخ تغيخ في القارات سػاحل تحجد التي والسعالع الدسات كانت الجيػلػجية العرػر
 غيخ بيا السياه وأحجام وأعساقيا والسحيصات البحار فسػاقع الجميجية، الفتخات تشاوب بدبب
 .الجيػلػجية الحقب شػال ثابتة

 سصح مدتػى  بارتفاع سػاحميا تتأثخ أن الستػقع مغ التي الجول مغ كغيخىا ليبيا وتعج 
 البحخ انحدار ضاىخة رصج أمكغ لمبلاد الجيػلػجي التاريخ فعبخ السقبمة، العقػد خلال البحخ

 عرخ نياية مع البحخ لسياه تخاجع أخخ كان بحيث مخات، عجة اليابدة باتجاه وتقجمو
 الصػيمة البحخية الػاجية وبحكع ،(4)مزت سشة مميػن ( 00) عغ يديج ما مشح أي السيػسيغ،

 في وخاصة ،البحخ سصح مدتػى  لارتفاع السحتسمة التأثخات عغ بسشأى ليدت فيي لمبلاد
 القمق لتدايج ونطخا   الجراسة، لسشصقة بالشدبة الحال ىػ كسا السشخفزة الداحمية السشاشق

 لتقييع كسحاولة الجراسة ىحه تأتي البحخ، سصح متػسط لارتفاع السحتسمة التأثيخات مغ الجولي
 عجة وضع خلال مغ الجراسة، بسشصقة البحخ سصح متػسط لارتفاع الستػقعة التأثيخات

 ونطع( RS)بعج عغ الاستذعار تقشيات باستخجام البحخ، سصح لسدتػيات سشاريػىات
 السخاشخ تقييع في السدتخجمة الػسائل أىع حاليا   تعج التي ،(GIS) الجغخافية السعمػمات

 . البحخ سصح مدتػى  لارتفاع السحتسمة
 لسخاشخ السعخضة السشاشق أكثخ مغ السشخفزة الداحمية الأراضي تعج :الدراسة مذكمة
 والاقترادية، البيئية الشطع لسختمف أضخار مغ عميو يتختب وما البحخ، سصح متػسط ارتفاع

 (5)العالع مغ مختمفة بأرجاء السشخفزة الداحمية البيئات مغ العجيج في ممحػضة باتت التي
 مدتػى  ارتفاع لسخاشخ السعخضة السشاشق أكثخ بيغ مغ تعج التي الجراسة مشصقة بيشيا مغ

 وجل السشاخ بتغيخ السعشية الجولية الييئة لتقاريخ وفقا   أفخيكيا، شسال بدػاحل البحخ سصح
 سصح مدتػى  ارتفاع مغ بيا يختبط وما السشاخية التغيخات مػضػع تشاولت التي الجراسات

 السشخفزة الداحمية البيئات مغ كغيخىا تعاني فيي الستػسط، البحخ حػض مشصقة في البحخ
 خط يتعخض بحيث مباشخ، وغيخ مباشخ بذكل البحخ سصح مدتػى  ارتفاع تأثيخات مغ

 التعخجات كثخة خلال مغ ملاحطتو يسكغ والحي بعيج أمج مشح السدتسخ التأكل إلى الداحل
 مغ كثيخ وفي السشصقة، شاشئ شػال عمى السشتذخة الاحجام السختمفة والاخاديج والكيػف
 مئات تبعج سصحيا مغ متفخقة مػاضع وغسخ البحخ مياه تقجم الى السشصقة تتعخض الأحيان
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 كسا البحخ، اضصخاب يذتج عشجما الذتاء فرل خلال خاصة الداحل، خط عغ الأمتار
 حجة كديادة البحخ، سصح مدتػى  بارتفاع السختبصة السذكلات مغ العجيج مغ السشصقة تعاني
 .وغيخىا والترحخ التخبة وتسمح البحخ مياه تجاخل ضاىخة
 استخاتيجية مذاريع عجة ويزع كيمػمتخ( 082) تبمغ لسدافة الجارسة مشصقة ساحل يستج 

 السخاكد وبعس الكيساوية لمرشاعات كساش أبػ ومجسع لمغاز مميتو مجسع مقجمتيا في يأتي
 التػندية، الحجود مغ بالقخب وقػعيا بحكع التجاري  بصابعيا السشصقة تستاز كسا العسخانية،

 وتحػي  وتػنذ، ليبيا بيغ التجاري  التبادل حخكة عبخه تسخ الحي اججيخ رأس مشفح ووجػد
 الأنذصة إلى إضافة والخعػية، والبعمية السخوية الدراعية الأراضي مغ شاسعة مداحات
: التالي التداؤل عمى لإجابةا الجراسة ىحه تحاول لحلظ البحخية، الثخة مػارد باستغلال الستعمقة

 الاقتراديةو  البيئة الشطع عمى البحخ سصح متػسط لارتفاع السحتسمة التأثيخات ىي ما
 .بميبيا الغخبية الذسالية بالسشصقة الداحمي الشصاق عمى والاجتساعية

 الى تحقيق الأىجاف التالية: ةتيجف الجراس :الدارسة أهداف
 .الجراسة مشصقة عمى البحخ سصح متػسط لارتفاع السحتسمة لمتأثيخات سشاريػىات وضع (0
 .البحخ سصح مدتػى  بارتفاع تأثخىا الستػقع لمسػاقع مكانية بيانات قاعجة عسل (2
 .لمطاىخة السحتسمة السخاشخ مغ التخفيف في تداعج قج حمػل اقتخاح (8

 الجيػلػجية السداحة ىيئة مػقع مغ الخقسية البيانات عمى الاعتساد تع :تمرادر البيانا
 :يمي فيسا والستسثمة ،(https://www.usgs.govالأمخيكية )

 الخقسي الارتفاع نسػذج Shuttle Radar Topographic Mission(Srtm30m))، 
 وتع متخ، 80 بجقة (N32_E12) (N32_E11) (N33_E12): ىي مخئيات ثلاث بعجد
 .الجراسة مشصقة استقصاع ثع ومغ ليع، مػزايظ عسل
 نػع فزائية مخئية (LANDSAT_8)، ىي مخيئتان بعجد: 

LCO_8, ROW 37, PATH 1990, 2020 ،LCO_8, ROW 37, PATH 1989, 2020 
 .مشيسا الجراسة مشصقة اقتصاع ثع ومغ السخيئتان، لكلا مػازيظ عسل تع وقج

 سصح متػسط ارتفاع تأثيخ سشاريػىات عسل عمى الجراسة مشيجية ارتكدت: الدراسة مشهجية
 الجغخافية السعمػمات نطع باستخجام السحتسمة لمتأثيخات محاكاة نساذج بشاء خلال مغ البحخ
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(GIS )السكاني التحميل شخيق عغ الستأثخة السداحات لتحجيج (Spatial Analysis)، 
 الخقسي الارتفاع لشسػذج الخقسية السجخلات عمى بالاعتساد

  Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) ، الجراسة، بسشصقة الخاص 
 :التالية الخصػات باتباع

 وعسل (Land Sat 8 30m) ، (Dem Srtm 30m) الفزائية السخئيات تجسيع .0
 السخئيات تجسيع في أتبعت الخصػات ونفذ واحجة، شبقة في وتجسيعيا السخئيات لتمظ مػزايظ

 (.Envi)  بخنامج باستخجام ،(Landsat 8) نػع مغ
 الشصاق شسمت التي الجراسة، مشصقة واقتصاع السػزايظ عمى الصيفية التحديشات عسل .2

 .الجاخل باتجاه( كع 22:ـ .) بيغ ما تخاوح بامتجاد الداحل لخط السجاورة
   .(UTM,WGS1984,Zone 33 N) الى بالسخئيات الخاص الاسقاط تغيخ .8

 انجازىا فتع البحخ، سصح مشدػب لارتفاع السحتسمة الدشاريػىات بعسل يختز فيسا أما
 Spatial)   السكاني التحميل أدوات مجسػعة خلال مغ( Arc Gis) بخنامج باستخجام

Analysis)، التالية الخصػات بأتباع: 
 لإزالة وذلظ( Fill) أداة  باستخجام( Dem Srtm) الخقسي الارتفاع نسػذج معالجة .0

 مغ خالية ججيجة شبقة وإنتاج الشسػذج في متػقعة الغيخ الذاذة والارتفاعات الانخفاضات
 .الخقسي ارتفاع نسػذج بيانات في الذاذة الكيع

 كسا الدابقة الخصػة في السعالجة الصبقة عمى اعتسادا السحتسمة الدشاريػىات عسل تع .2
 :يمي
 أداة  باستخجام ،م( 8) م( 2)( م 0)( م 0..0) محتسل سشاريػ لكل شبقة انتاج      
(Map Algebra.) 
 الصبقة ترشيف إعادة خلال مغ سشاريػ، كل حدب لمغخق  معخضة الغيخ السشاشق الغاء 

 السشتجة الصبقة تحػيل ثع ،(Reclassify)أداة  باستخجام الدابقة، الخصػة في السشتجة
 (. Polygon)إلى
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 أداة  باستخجام الداحل لخط السلامدة السشاشق تحجيج (Selection)، التي السػاقع أي 
 وحداب متػقع، سشاريػ كل حدب اليابذ عمي البحخ مياه خلاليا مغ تصغى ان يسكغ

 .الجراسة في معتسج سشاريػ لكل وفقا   الستأثخة السداحات
 (0) شكل الجفارة سيل لإقميع الغخبي الداحل أقرى في الجراسة مشصقة تقع :الدراسة مشطقة

 :88,00,00)عخض ودائختي شخقا  ( 00,.00,88,00:02,2) شػل خصي بيغ
  غـــــــــــــــــــم يحجىا الحي الستػسط البحخ ساحل ىعم الجراسة مشصقة وتستج شسالا ،( 82,64,00

 
 التػندية الميبية الحجود الى شخقا ، صبخاتة مجيشة ومغ كيمػمتخ( 082) بصػل الذسال ناحية

 اشتسمت بحيث .كيمػمتخ( 22: .) بيغ ما تتخاوح بسدافة جشػبا   وتستج الغخب، ناحية مغ
 سصح مدتػى  عغ متخ( 24) عغ ارتفاعيا يقل التي السشخفزة الأرضي عمى الجراسة
 . الجفارة سيل اقميع مغ الغخبية الذسالية السشصقة بأقرى الداحمي الشصاق مغ البحخ،
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  :الدراسة لسشطقة والطبهغرافية الجيهلهجية الخرائص
 رأس لػحة) الجيػلػجية ليبيا خخيصة في الػاردة البيانات خلال مغ :الجيهلهجي التكهين 

 ليبيا، شسال عمى يغصي كان الحي تيتذ بحخ مغ جدءا   كانت أنيا يتزح( 2)شكل ،(ججيخ

 
 الجيػلػجية الأزمشة خلال مختمفة تخسبات ورائو تاركا   أخخى  ويتخاجع فــتخات يتقجم كان حيث
 التي البحخية، التكػيشات مغ مختمفة أنػاع انتذار الى أدي مسا السشصقة، عمى تعاقبت التي

 أغمب وتخجع ،(6)السجاورة الجبمية الحافات مغ السشقػلة القارية التكػيشات مع تجاخمت
 اليػلػسيغ عرخ خلال الخابع الجيػلػجي الدمغ إلى السشصقة سصح تغصي التي التكػيشات

 فتخات في وتخاجعو الفتخات بعس في البحخ لصغيان السشصقة فتعخُّض البلايدتػسيغ، وعرخ
 ورمال الأودية ورواسب الخممية الكثبان شسمت سصحية رواسب تكػن  إلى أدى أخخى،

 تقديع ويسكغ قخقارش، وتكػيشات الخممي الحجخ مغ صخخية تكػيشات إلى إضافة الذاشئ،
 : إلى التكػيشات تمظ
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 مغ رواسب مغ تتألف التي الدبخات تخسبات في وتتسثل: اليػلػسيغ عرخ تكػيشات -
 جاءت التي والسائية اليػائية الخياحية الخواسب إلى إضافة ،(وجبذ وممح وصمرال رمل)

 جخاء مغ والجبذ السمح مغ بقذػر السشصقة سصح يغصى بحيث السػسسية، السياه مجاري  بيا
 .الجفاف فتخة خلال التبخخ

 مع كالكارنيت) عغ عبارة وىػ قخقارش تكػيغ عمى وتذتسل: البلايدتػسيغ عرخ تكػيشات-
 عمى تحتػي  صمرالية بسػاد متساسكة شاشئية رمال مغ ويتألف( أحيانا الدمت مغ عجسات
 شػل عمى تستج التي القػاقع، مغ الخالية الخممية الأحجار ومغ البحخية القػاقع مغ شبقات
 مشصقة حتى شخقا   صبخاتة مشصقة مغ ابتجأ   ،يمػمتخك( 2)عغ تقخيبا   يديج لا بعخض الداحل

 .(7)كساش أبػ مشصقة مغ بالقخب متقصع شخيط ىيئة وعمى غخبا ، مميتة
 يتألف الحي الجفارة تكػيغ في فيتسثل البلايدتػسيغ عرخ تكػيشات مغ الثاني الشػع أما  

 ىحا ويطيخ الجيخية، التكػيشات وبعس الحرى، مغ وشبقات والرجفية الخممية الأحجار مغ
 .مػسسية برػرة الساء بيا يػجج التي السػاضع في الجبذ مغ قذػر شكل عمى التكػيغ

 بانيا تبيغ السشصقة، سصح تغصي التي الجيػلػجية لمتكػيشات الدابق العخض خلال ومغ 
 مغ وىـى أخخى، الي زمشية حكبة مغ وتخاجعو البحخ تقجم نتيجة تكػنت ارسابية تكػيشات

 إلى بالإضافـة الكيسيائيـة، التجػية بفعل والحوبان لمتحمل وقابميـة استجابة التكػيشات أنػاع أكثخ
 الرخػر بخلاف البحار مياه في السختمفة الاملاح أيػنات تحجثـو ما بفعل لمحوبان قابميتيـا
 .سصحو مشدػب ارتفاع زيادة مع البحخ مياه تقجم عسمية يديل مسا الستحػلــة، أو الشارية

 لديل الداحمي الشصاق مغ جدء الجراسة مشصقة سصح يعج :الدراسة مشطقة مهرفهلهجية 
 بيانات تحميل خلال ومغ ،ليبيا شسال في الداحمية الديػل أكبخ مغ يعتبخ الحي الجفارة
 ،(ب8( )أ8)والذكل( 0)ججول الجراسة، بسشصقة الخاص( Srtm) الخقسي الارتفاع نسػذج
 البحخ سصح مدتػى  وانخفاض عغ ارتفاع بيغ ما يتأرجح متسػج سصح ذات بأنيا يتزح
 لــــــــــــــــــــــعػام دور إضافة الجراسة، مشصقة يةـــــلبش الجيػلػجية السكػنة التكػيشات شبيعة فخضتو
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 ( مهرفهلهجية مشطقة الدراسة.1جدول )
 الشدبة % السداحة / هكتار مدتهى الدطح

 26.5 31887 أقل من مدتهى سطح البحر
 13.5 16180 (0مدتهى سطح البحر )

 60 72097 فهق مدتهى سطح البحر
 100 120.164 الاجسالي

   Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM30M)  على بناءا   الباحث، عمل:المصدر  
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 سصح شبػغخافية تذكيل في كبيخ وبذكل أسيست التي والسائية، اليػائيةوالتعخية  التجػية
 انخفاض أقل يرل بحيث الأن، عميو ىػ الحي السػرفػلػجي الذكل واعصائو الجراسة مشصقة
 إلى بيا ارتفاع أقرى يبمغ بيشسا البحخ، سصح مدتػى  تحت متخ (6 -) إلى السشصقة لدصح

 الارتفاع حيث مغ الجراسة مشصقة سصح تقديع ويسكغ البحخ، سصح مدتػى  فػق  متخ( 24)
 :  يمي كسا البحخ سصح مدتػى  عغ والانخفاض

 تغصييا التي السداحات في وتتسثل: البحخ سصح مدتػى  عغ مشدػبيا يشخفس أراضي 
 القاعجة مدتػى  تغيخ بدبب الخابع، الجيػلػجي الدمغ الى تكػيشيا يخجع التي الدبخات

 السشخفزة الأراضي تذغل مشيا كسيات ضمت البحخ مياه تخاجع فعشج( البحخ سصح مدتػى )
 تبخخ بعج سبخات الى تحػلت البحخ مياه عغ (8) مشعدلة مؤقتة وبحيخات مدتشقعات مكػنة

 حجوث أثشاء البحخ مياه ترميا التي الداحل، خط مغ القخيبة الدبخات باستثشاء مياىيا،
 سصح مداحة مغ%( 24) الأراضي ىحه وتذكل العالي السج فتخات وخلال العالية الأمػاج
 .السشصقة
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 مغ%( ..08) لأراضي ىحه وتذغل: البحخ سصح مدتػى  مشدػبيا يداوي  أراضي 
 مدتػى  عغ مشدػبيا يقل التي بالأراضي السحيصة السداحات في وتتسثل السشصقة مداحة

 .الدبخات معطسيا يغصي التي البحخ، سصح
 يتخاوح التي الأراضي في وتتسثل: البحخ سصح مدتػى  عغ مشدػبيا يخفع أراضي 

 السداحات ىحه وتستج السشصقة، سصح مغ%( 40) وتذكل متخ( 24 :0) بيغ ما ارتفاعيا
 مع الارتفاع في يتجرج السشصقة جشػب الغخب الى الذخق  مغ يستج شػلي شخيط شكل في

 تتخمميا التي البحخ مياه عمى مباشخة تذخف التي الجخوف بعس الى إضافة جشػبا ، الاتجاه
 الدبخات، عغ البحخ مياه يفرل ضيق شخيط شكل في تستج التي الداحمية، الخممية الكثبان
 التي ،(غيد بالبػا) محميا تدسى والتي الرغيخة الفتحات بعس عمى الكثبان تمظ وتحػي 
 . الداحل خط مغ القخيبة الدبخات لتغحي البحخ مياه مشيا تشداب
 الأرضي لمغصاء الخئيدية الأنساط( 6) والذكل( 2) الججول يبيغ :الأرضي الغطاء أنساط

 ،(Land sat 8) نػع فزائية مخئية عمى ا  عتسادالتي أمكغ تسييدىا مغ ا  ،الجراسة بسشصقة
 وبصخيقة السػجو الترشيف باستخجام ،(Band 4,3,2) السػجية الاشػال باستخجام

(Maximum Likelihood)، الخصأ مرفػفة باستخجام السرشفة، الصبقة دقة تقجيخ تع كسا 
(Error Matrix )الكمية  الترشيف دقة نتائج وكانت( Accuracy: 0.85).، غـــــــــحي في  

 (.0202الأرضي لمنطقة الدراسة عام )( أنماط الغطاء 0جدول )

 النسية % المساحة / هكتار الاستخدام

 20 229.20 زراعي

 92 .90922 غابات ونبات طبيعي

 2 2..29 عمران

 02 0.9779 سبخة

 222 2029202 الاجمالي

 .2121/ 5/9( بتاريخ LANDSAT_8المصدر: عمل الباحث، بناء  على مرئية )      

 مشصقة في الأرضي لمغصاء أنساط أربعة تسيد أمكغ بحيث ،(Kappa : 0.75)مؤشخ بمغ
 فيسا يمي: تسثمت الجراسة،
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 الأرض استخجام إجسالي مغ% 62 عمى الدراعي الاستخجام استحػذ :الزراعي الاستخدام 

 يكاد اذ والتخبة، السياه ممػحة بدبب البعمية الدراعة نسط يدػد بحيث الجراسة مشصقة في
 مثل الامصار مياه عمى تعتسج التي السثسخة الأشجار زارعة عمى الدراعي الاستخجام يقترخ
 الأراضي مغ واسعة مداحات تخك زراعتيا تتصمب التي والمػز، والشخيل والتيغ الديتػن 

 تحسل بإمكانيا التي السحاصيل بعس عمى فيقترخ السخوية، الدراعة نسط أما الفزاء،
 .. البخسيع مثل السمػحة

 مغ% 80 الصبيعي بالشبات السغصاة السداحات شكمت: الطبيعي بالشبات السغطاة الأراضي 
 عبارة وىي الدبخات نباتات مغ معطسيا يتألف لمسشصقة، الأرضي الغصاء مداحة إجسالي

 فيقترخ الغابات أما لأخخ، عام مغ السصخ كسية عمى كثافتيا تعتسج قريخة حذائر عغ
 ندبة ارتفاع ويخجع السشصقة، شخق  في الداحل خط مغ بالقخب صغيخ مداحة عمى وجػدىا
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 الػاسع الانتذار بدبب زراعيا   السشصقة استثسار صعػبة إلى الصبيعي الشباتي الغصاء
 . والتخبة الجػفية السياه ممػحة وارتفاع لمدبخات

 مشصقة مداحة إجسالي مغ% 26 الدبخات تغصييا التي السداحات شكمت :الدبخات 
 أكبخ البخيقة سبخة وتعج الداحل، خط مغ والقخب السداحة حيث مغ متبايشة وىي الجراسة،
 بعجىا يتجاوز ولا( كيمػمتخ 6) وعخضيا( كيمػمتخ 80) شػليا يتجاوز التي السشصقة سبخات

 شخق  سبخة تعج حيغ في التػندية، الأراضي داخل وتستج ،(متخ800) عغ الداحل خط عغ
 ،(متخ000) عغ الداحل خط عغ بعجىا يتجاوز لا التي السشصقة، سبخات أصغخ زواره

 الداحل، خط مغ والقخب الحجع حيث مغ الستبايشة الدبخات مغ أخخى  مجسػعة إضافة
 لرشاعة كساش أبػ مجسع عمييا أقيع التي نػمة، أبػ وسبخة وتميل، زوارة غخب سبخة أىسيا
 .الكيساوية الرشاعات بعس

 مشاشق في لانتذارىا السشصقة، مداحة مغ قميمة ندبة العسخانية الكتل تذغل :العسران 
 لأخخ شبقا   الحجع حيث مغ مقجمتيا في يأتي التي العسخانية، السخاكد في تتسثل محجدة

 تمييا ندسة،( 833.0)بعجد الجسيل مجيشة( 2004) عام البلاد في أجخي  سكاني إحراء
 وفخة ندسة( 0.302) وزلصغ ندسة،( 2.304)بعجد رفاليغ ثع ندسة،( 86603) زوارة

 السشتذخة القخوية التجسعات بعس الى إضافة ،(9) ندسة( 886) اججيخ ورأس ندسة( 8300)
 .السشصقة في

 العسميات بدبب والسكان الدمان باختلاف البحخ مدتػى  يختمف :البحر سطح مدتهى  تغير
 أنو عمى معيغ مػقع في البحخ سصح مدتػى  متػسط ويُعخَّف والجدر، السج مثل الفيديائية،

 تتع بحيث كافية مجة وىي سشة، أو شيخ مثل زمشية، فتخة خلال البحخ سصح ارتفاع متػسط
 .(10)كبيخ حج إلى والجدر السج عغ الشاجسة التقمبات إزالة

 تقترخ ولا أخخ، الى مكان مغ مكانيا   البحخ سصح مدتػى  متػسط تػزيع ويختمف 
 أن السعخوف فسغ السشاخ، بتغيخ الستعمقة تمظ عمى البحخ سصح مدتػى  في التغيخات أسباب
 الفتخات تشاوب بدبب كبيخة، لتقمبات وتكخار ا مخار ا تعخض قج البحخ سصح مدتػى  متػسط

 مقجار بمغ اليػلػسيغ عرخ ففي الساضية، الدشيغ مغ الآلاف مئات مجار عمى الجميجية
 السجى قريخة تقمبات ىشاك ان كسا متخ، 020 حػالي البحخ سصح مدتػى  متػسط في التغيخ
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 تمظ خلال ومغ والتدػنامي، والأمػاج والجدر السج بدبب تحجث البحخ، سصح مدتػى  في
 لو السشاخ بتغيخ السختبط البحخ سصح مدتػى  تغيخ فإن التقمبات، مغ الػاسعة السجسػعة
 . والاجتساعية البيئة الشطع كافة تصال التي السحتسمة الكبيخة لتأثيخاتو نطخ ا الفخيجة، خرائرو
 إحخاز تع السشاخ، بتغيخ السعشي الجولي الحكػمي لمفخيق الخابع التقييع تقخيخ نذخ وبعج

 لتقجيخات بالشدبة البحخ سصح مدتػى  ارتفاع بسدألة الستعمقة السجالات مختمف في تقجم
 الداتمي الارتفاع مكياس بيانات عمى السصبقة التحميل تقشيات تحديغ خلال مغ الدابقة،
 أكثخ البحخ سصح مدتػى  تغييخ بيانات أصبحت بحيث والجدر، السج مكياس وبيانات
 ابتجأ   الرشاعية، الأقسار شخيق عغ السخاقبة عسميات بجأت ان بعج خاصة ومػثػقية، تفريلا  
 عام في إشلاقو تع ساتمي ارتفاع مكياس وىػ( (Topex / Poseidon الرشاعي بالقسخ

 و( Jason1 مثل لاحقة صشاعية أقسار باستخجام السخاقبة عسميات وتدتسخ ،(0222)
Jason2 )بالأقسار الارتفاع قياس أصبح بحيث الساضي، القخن  مغ التدعيشيات أوائل مشح 
 إلى ذلظ ويخجع مدتسخ، وبذكل بجقة البحخ سصح مدتػى  لكياس الخئيدية الأداة  الرشاعية

 العالسية والتغصية الأرض، بحخكة التأثخ عجم مثل والجدر، السج مقاييذ عمى مداياىا
 (.11) السشتطسة
 الجراسات مغ العجيج إجخاء تع :الستهسط البحر بحهض البحر سطح مدتهى  ارتفاع تهقعات

 السختمفة التشبؤات أضيخت وقج السدتقبل في البحخ سصح بسدتػيات لمتشبؤ الشسػذجية
 بالانبعاثات يتعمق فيسا اليقيغ عجم بدبب كبيخا ، تبايغ السدتقبل في البحخ سصح لسدتػيات
 جسيع ان الا السشاخ، لجيشاميكيات الحالي الفيع في القرػر وأوجو الجفيئة، لمغازات السدتقبمية

 الاحتباس بطاىخة السختبط العالسي البحخ سصح مدتػى  ارتفاع معجل بديادة تتشبأ الشساذج تمظ
 البحخ سصح مدتػيات فان الحخاري، الاحتباس غازات انبعاثات تػقف مع حتى الحخاري،
 سصح مدتػيات تتخاوح ان السخجح فسغ الأقل، عمى قخن  لسجة الارتفاع في ستدتسخ العالسي

 للاتجاىات مذابو نحػ وعمى .(12)(2000) عام في متخ(  0.2 : 0.0)  بيغ ما البحخ
 مشصقة في البحخ سصح مدتػى  سجّل فقج الجميج، وذوبان الاحتخار عغ الشاجسة الجولية
( 0.0) إلى ثع ،(2000 :.026) عامي بيغ ممع( 0.0) قجره سشػيّا   ارتفاعا   الستػسّط حػض

 الدابقيغ العقجيغ خلال سشػية زيادة رصج تع وقج، (2004 :0200) عامي بيغ ما ممع،



 د. منصور رمضان غريبي
 ...الساحلي النطاق على البحر سطح متوسط لارتفاع المحتملة التأثيرات

 15   0202يونيوالجزء الثاني  والثلاثون الثالث العدد الآداب كلية مجلة
 

 فيسا والذكػك اليقيغ عجم أوجو مغ العجيج تبخز وكسا سشػيا ، ممع( 8) حػالي قيستيا بمغت
 عمى يشصبق ذاتو فالأمخ السدتقبل، في البحخ سصح لسدتػى  العالسي الستػسط بارتفاع يتعمّق

 سصح مدتػى  متػسّط ارتفاع حػل السدتقبمية التػقعات تتخاوح بحيث الستػسط، البحخ حػض
 الحالي، مدتػاه  عغ (13) 2000 عام بحمػل سشتسخ (020 :2. )بيغ ما  الستػسط البحخ
 الستػسط، البحخ لحػض السزافة السياه كسيات تقجيخ في السدتخجمة الشساذج اختلاف بدبب
 خصخا   الجشػبية القصبية والقارة غخيشلانج جديخة في الجميجي الغصاء ذوبان تدارع يسثّل بحيث
 حتى أمتار، عجة ارتفاعو احتسال مع إضافي بذكل البحخ سصح مدتػى  ارتفاع عمى كبيخا  

 إضافة مئػية، درجة(  .,0)  ب السقجّر الديادة حجّ  العالسي الاحتخار تجاوز عجم فخضية مع
 الستػسط البحخ سصح لسدتػى  الشدبي بالتغيّخ الستعمّقة الإقميسية السشاخية التشبؤات  أن إلى
 .العالسية التشبؤات مغ دقّة أقلّ 

 والبحخ الأشمدي السحيط بيغ والتفاعلات العالسية السحاكاة نساذج لقرػر ذلظ ويخجع 
 حػض في ترب التي للأنيار الدصحي بالجخيان الستعمقة التقجيخات وضعف الستػسط،

 العالسي، السدتػى  عمى البحخ سصح مدتػى  ارتفاع تأثيخ الى الإضافةو  ،الستػسط البحخ
 التقجيخات تغيخ الى مؤدية تتغيخ، قج الستػسط البحخ بحػض الخاصة التػقعات فان لحلظ

 الستػقع فسغ لآخخ، مكان مغ متبايغ وبذكل الستػسط البحخ سصح ارتفاع بسدتػيات الستعمقة
 عام بحمػل الستػسط البحخ بحػض عجة مشاشق في الداحمي الخط في كبيخة حجوث تغيخات

 . السشاشق لتمظ البحخ مياه غسخ بدبب ،(2000)
 مشيجية خلال مغ :الدراسة بسشطقة البحر سطح متهسط لارتفاع السحتسمة الاثار تقييم

 نطع باستخجام البحخ سصح مشدػب ارتفاع تأثيخ سيشاريػىات عسل خلاليا مغ تع التي البحث
 السكاني التحميل شخيق عغ الستأثخة السداحات لتحجيج( GIS) الجغخافية السعمػمات

(Spatial analysis) ،الارتفاع نسػذج عمى السحاكاة نساذج بشاء في الاعتساد تع وقج 
 لارتفاع متػقعة سشاريػىات أربع اعتساد تع بحيث الجراسة، بسشصقة الخاص ،(Srtm)الخقسي

 قاعجة أنذاء خلاليا مغ أمكغ متخ، (3 ، 2 ، 1 ، 0.50) كالتالي: البحخ سصح مشدػب
 والاشكال( 8)بالججول مبيغ ىػ كسا الجراسة، بسشصقة تأثخىا الستػقع لمسداحات رقسية بيانات
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 لسخاشخ السعخضة السداحات تحجيج ىػ الدشاريػىات ىحه وضع مغ واليجف( ب .( )أ .)
 :يمي كسا بيشيا السقارنة خلال مغ حجوثيا الستػقع الآثار وتقييع البحخ سصح مدتػى  ارتفاع

 .سشاريه لكل طبقا الستأثرة السداحات( 3) جدول

 المساحة المتأثرة الارتفاع السناريو
من اجمالي مساحة % 

 المنطقة

1 0550 43025 3558 

2 1 54893 4556 

3 2 65009 5451 

4 3 78635 6554 

 Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM30M) المصدر: عمل الباحث، بناء  على
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 ليحا وشبقا   متخ،( 0..0) بػاقع البحخ سصح مدتػى  ارتفاع يفتخض :الأول الدشاريه 

 يعادل وبسا ىكتار،( .6802) البحخ بسياه لمغسخ السعخضة السداحة تبمغ الدشاريػ
 يقل التي انخفاضا   الأكثخ الأراضي وتذسل الجراسة، مشصـــــــقة مداحة مغ%( 3..8)

 والسخاكد زوارة مجيشة وتعج الدبخات، تذغمـــيا التي البحخ، سصح مدتػى  عغ ارتفاعيا
 البحخ، بسياه الغسخ لسخاشخ عخضـــــــة الأكثخ السشصقة غخب أقرى في الػاقعة العسخانية
 السحمية الصخق  شبكة مغ واجداء ،(وأبػكساش مميئة مجسع) الرشاعية السخاكد وتزخر
 .بالسشصقة

 الدشاريػ ليحا ووفقا   متخ،( 0) بسقجار البحخ سصح مدتػى  ارتفاع يفتخض :الثاني الدشاريه 
 إجسالي مغ%( 4..6) يعادل ما أي ىكتار،( 6328.) لمخصخ السعخضة السداحة تبمغ

 إلى اضافة الأول، لمدشاريػ شبقا   الستزخرة السداحات التأثيخات وتذسل السشصقة، مداحة
 .لمدبخات السجاورة السػاضع

 الدشاريػ ليحا ووفقا   متخ،( 2) بسقجار البحخ سصح مدتػى  ارتفاع يفتخض :الثالث الدشاريه 
 مداحة إجسالي مغ%( 6.6.) يعادل بسا ىكتار،( 4.002) لمخصخ السعخضة السداحة تبمغ
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 غسخ الى الدشاريػ ليحا شبقا   البحخ، سصح مدتػى  ارتفاع يؤدي ان يسكغ بحيث السشصقة،
 .البحخ بسياه السشصقة مداحة نرف مغ أكثخ
 السداحة تبمغ بحيث متخ،( 8)بسقجار البحخ سصح مدتػى  ارتفاع يفتخض :الرابع الدشاريه 

 السشصقة، مداحة إجسالي مغ%( 6..4) يعادل بسا ىكتار،( .0348) لمخصخ السعخضة
 اتداع مع الدابقة، الدشاريػىات لجسيع شبقا   لمخصخ السعخضة السداحات كافة التأثيخ ويذسل

 بالشبات والسعصاءة الدراعية الأراضي مغ واسعة مداحات لتذسل الستزخرة السداحات
 بسشصقة العسخانية السخاكد بكية مغ الذسالية الأشخاف التأثيخ يصال ان يسكغ كسا الصبيعي،

 مدتػى  ارتفاع بيغ ما شخدية علاقة ىشاك أن يتزح سبق ومسا .وزلصغ كالجسيل الجراسة
 السداحات معو ازدادت الارتفاع مقجار زاد فكمسا لمخصخ، السعخضة والسداحات البحخ سصح

 السخاشخ تمظ حجع في ممحػظ تبايغ وجػد مع البحخ، مياه شغيان لسخاشخ السعخضة
 ارجحية مغ الخغع وعمى لآخخ، مػضع مغ الجيػلػجية والتكػيشات الدصح شبػغخافية تفخضو
(. 2000) عام بحمػل احتسالية الاكثخ يعج الثاني الدشاريػ فان الدشاريػىات، كافة حجوث

 غسخ في والستسثل البحخ سصح مدتػى  ارتفاع لطاىخة السباشخ التأثيخ إلى وبالإضافة
 غيخ تأثيخات البحخ سصح مدتػى  ارتفاع لطاىخة فان الجراسة، مصقة مغ واسعة مداحات
 : يمي فيسا ايجازىا يسكغ والتي البحخ مياه شغيان عغ خصػرتيا تقل لا مباشخة،

 ارتفاع ان عمى الجراسات مغ العجيج أكجت :الايكهلهجية والشظم التزاريس عمى التأثيرات 
 الخممية، الذػاشئ خاص وبذكل وتخاجعيا الذػاشئ تأكل في يتدبب البحخ، سصح مشدػب

 البذخية الانذصة مغ الشاتجة العػائق انتذار بدبب الخواسب، نقل عسمية لانقصاعً   نطخا
 ،(14)الداحل لخط الخواسب وصػل تسشع التي البحخية والارصفة العسخانية كاليياكل

 مسا للأمػاج، شبيعية حػاجد ىي بل فحدب، لمتخفيو أماكغ مجخد ليدت الخممية فالذػاشئ
 الحال ىػ كسا اليذة التكػيشات ذات الذػاشئ وبالحات الذػاشئ تأكل تدارع الي يؤدي

 تكػيشات  مغ تتألف التي الجراسة، بسشصقة الداحل لخط لسكػنة الذاشئية لتكػيشات بالشدبة
 مسا البحخية، والتعخية الكيسيائيـة التجػية بفعل والحوبان لمتحمل عالية قابميـة ذات ارسابية

 فيسا أما البحخ، سصح مشدػب ارتفاع زيادة مع البحخ مياه شغيان عسمية تدارع إلى يؤدي
 الكتمة عمى سمبا   البحخ سصح مدتػى  ارتفاع يؤثخ ان الستػقع فسغ الايكػلػجية بالشطع يختز
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 والشباتات والصيػر الأسساك تفقج أن يسكغ الجاخل، إلى البحخ مياه ترل فعشجما الاحيائية،
 .البحخية والعػاصف الامػاج ارتفاع زيادة بدبب مػاششيا، مغ أجداء الداحمية
 السياه في السحابة الأملاح ندبة زيادة مذكمة تعج :والتربة العذبة السياه مهارد عمى التأثيرات

 التي عجة، عقػد مشح الجراسة مشصقة مشيا تعاني التي السذكلات أىع مغ والتخبة، الجػفــــــــــــية
 إلى إضافة الاستخجامات، لكافة جػدتيا وانخفاض الجػفية السياه نػعية تجىػر إلى أدت

 السثسخة، والأشجار الدراعية السحاصيل إنتاجية انخفاض وبالتالي التخبة خرػبة انخفاض
 تعج بحيث الجػفية، السياه خدنات الي البحخ مياه تدخب نتيجة الاملاح تخكيد زيادة وتحجث

 . البحخ سصح مشدػب ارتفاع عمى الستختبة الآثار أىع مغ الطاىخة ىحه
 مغ العجيج عمى الجراسة مشصقة تحػي : التحتية والبشى العسرانية التجسعات عمى التأثيرات 

 تمظ صسست وقج الخجمية، السخافق مغ وغيخىا الرشاعية والسشذآت العسخانية التجسعات
 التغيخات فان لحلظ الحالي، الأمػاج وارتفاع السحمى البحخ سصح متػسط عمى بشاء السخافق

 زيادة نتيجة السخافق، بتمظ بالغة اضخار حجوث الى حتسا سيؤدي البحخ، سصح متػسط في
 التي الاضخار إلى إضافة السبشية، اليياكل أمام السياه عسق زيادة بدبب الأمػاج ارتفاع

 بيئية أضخارا   سيدبب البحخ سصح مدتػى  ارتفاع فأن وىكحا السحمية، الصخق  بذبكة ستمحق
 الدراعية، والأراضي والرشاعية العسخانية السشاشق غسخ نتيجة جديسة، واقترادية وبذخية
 التحجيات تمظ كل وأمام الدسكية، الثخوة مػارد وتجىػر الجػفية والسياه التخبة ممػحة وارتفاع
 مشصقة عمي البحخ سصح مدتػى  ارتفاع ضاىخة تفخضيا ان يسكغ التي السدتقبمية، والآثار

 اتباع ضخورة إلى ممحة الحاجة باتت السشخفزة، الداحمية السشاشق مغ كغيخىا الجراسة،
 السعخضة العالع دول ببكية إسػة   الطاىخة، ليحه السحتسمة التأثيخات لسػاجية واضحة استخاتيجية

 مغ التي الدياسات مغ العجيج وضعت والتي البحخ، سصح مدتػى  ارتفاع لسخاشخ أراضييا
 خلال مغ البحخ، سصح مدتػى  وارتفاع  السشاخية التغيخات مخاشخ مغ سػاحميا حساية شأنيا
 :ىسا قدسيغ الي تقديسيا يسكغ والتي الطاىخة، للأثار للاستجابة تجابيخ وضع

 خلال مغ السشاخي الشطام تثبيت الى التخفيف ييجف بحيث :والتكيف الاثار من التخفيف 
 تيجيجات مع لمتعامل الحخارة درجات لخفس الجػي، لمغلاف الزارة الانبعاثات خفس

 السدتػى  ضسغ السشاخ تغيخ عمى الحفاظ إلى ييجف التخفيف لأن ونطخ ا السشاخية، التغيخات
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 وخاصة الأمج بعيج حلا   انو إلا البيئي، والشطام البذخي  السجتسع معو يتكيف أن يسكغ الحي
 تحقيق في التخفيف نجح إذا وحتى الانبعاثات، خفس عمى الرشاعية الجول اتفاق عجم مع

 مع لمتعامل الدخيع الحل فان لحلظ معيغ حج إلى سيدتسخ السشاخ تغيخ فإن الاستقخار، ىجف
 تغيخ مغ الشاتجة الخدائخ مغ الحج الى ييجف الحي التكيف ىػ السشاخية التغيخات تيجيجات

 آثار مغ الحج خلاليا مغ يسكغ التجابيخ، أو الدياسات مغ مجسػعة باستخجام السشاخ
ا أمخ ا لمتكيف والتشفيح التخصيط أصبح بحيث الطاىخة،  الشامية، لمبمجان بالشدبة خاصة ممح 

 عمى السشخفزة وقجرتيا السلائسة غيخ التحتية بشيتيا بدبب أكبخ تأثيخات ستػاجو لأنيا
 تمظ أغمب تػاجو التي والدياسية ولاجتساعية الاقترادية التحجيات بدبب التكيف،

 خلال مغ الدػاحل حساية في تكسغ التكيف خيارات بذأن الخائجة الفمدفة فان وعسػما  .الجول
 يقع التي ىػلشجا، تدتخجميا التي الصخيقة في متسثمة الصبيعة، مع الستػافقة بالتقشيات البشاء
 البيئي الشطام تغحية عمى التقشية ىحه وتعتسج البحخ، سصح مدتػى  تحت أراضيو معطع

 زيادة مع شبيعي بذكل نفدو بشاء مغ الداحل تسكغ عزػية كػسيمة بالخواسب البحخي 
 مثل لمبيئة، الرجيقة الأخخى  اليشجسية الحمػل جانب إلى ىحا البحخ، سصح مدتػيات
( التراجع أو بالتقهقر) يدسى ما حمػل بالإضافة الأمػاج وكاسخات الرخخية الحػاجد
 نقل خلال مغ لمخصخ، السعخضة السشاشق في الأراضي استخجام تشطيع إعادة في والستسثل

 أكثخ مشاشق إلى لمخصخ السعخضة السشاشق مغ الاقترادية والأنذصة الدكشية التجسعات
 .أمان ا

 الخاتسة: 
 الشصاق عمى البحخ سصح مدتػى  لارتفاع السحتسمة التأثيخات البحث مػضػع تشاول

 السحتسمة الدشاريػىات مغ عجد وضع خلال مغ ليبيا، مغ الغخبية الذسالية بالسشصقة الداحمي
 السشاشق أكثخ مغ تعج التي السشصقة، عمى السدتقبمية وآثاره البحخ، سصح مدتػى  لارتفاع

 تع الجراسة خلال ومغ والعالسي، السحمي السدتػى  عمى الطاىخة لسخاشخ السعخضة الداحمية
 :يمي فيسا ايجازىا يسكغ والتػصيات الشتائج مغ جسمة الى الػصػل
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  :الشتائج
 :يمي فيسا إيجازىا يسكغ الشتائج مغ جسمة الى الجراسة تػصمت

 وما السشاخية بالتغيخات تأثخىا درجة في رئيديا   دورا   الجراسة بسشصقة الجيػلػجية لمتكػيشات (0
 تكػنت ارسابية تكػيشات مغ أغمبيا يتكػن  حيث البحخ، سصح لسدتػى  ارتفاع مغ بيا يختبط
 سخيعة ىذو ارسابية تكػيشات وىـى أخخى، الي زمشية حكبة مغ وتخاجعو البحخ تقجم نتيجة

 .البحخ سصح مدتػى  ارتفاع لطاىخة الاستجابة
 سصح مداحة مغ%( 08)البحخ  سصح مدتػى  عغ ارتفاعيا يقل التي الأراضي تذكل (2

 مغ%( 24)البحخ  سصح مدتػي  ارتفاعيا يداوي  التي السداحات تذكل بيشسا السشصقة،
 إلى سيؤدي البحخ، سصح مدتػى  ارتفاع في تغيخ أي فان وبالتالي السشصقة، سصح أجسالي
 . الأراضي بتمظ جديسة أضخار حجوث

 حيث مغ متبايشة وىي الجراسة، مشصقة مداحة ربع مغ يقارب ما الدبخات تغصى (8
 الكثبان مغ متقصع شخيط الداحل خط وبيغ بيشيا ويفرل الداحل، خط مغ والقخب السداحة

 مياه انتقال تديل التي( بالبػاغيد محميا يدسى ما) الفتحات مغ مجسػعة تتخمميا التي الخممية
 . العالية الأمػاج أو العالي السج حجوث حالة في حتى الييا البحخ

 لمخصخ، السعخضة والسداحات البحخ سصح مدتػى  ارتفاع بيغ ما شخدية علاقة ىشاك (6
 ففي البحخ، مياه شغيان لسخاشخ السعخضة السداحات معو ازدادت الارتفاع مقجار زاد فكمسا
 مغ%( 3..8) السشصقة ستقج متخ( 0..0) بسقجار البحخ سصح مدتػى  ارتفاع حالة

 نرف مغ وأكثخ الستخ، البحخ سصح مدتػى  بمغ ما إذا%( 4..6) تفقج بيشسا مداحتيا،
 مدتػى  ارتفع ما إذا%( .4) ونحػ متخ( 2)البحخ سصح مدتػى  وصل ما إذا مداحتيا

 .أمتار( 8) بسقجار البحخ سصح
 :يمي بسا الدراسة تهصي: التهصيات-
 ىشجسية وحمػل تجابيخ وضع خلال مغ السشصقة، سػاحل حساية مجال في الجيػد تكثيف-0

 .لمطاىخة الدمبية الآثار مغ الحج خلاليا مغ يسكغ
 الصبيعية الجغخافية خرائريا مع تتساشى الجراسة، بسشصقة خاصة تشسػية سياسية اتباع-2

 .والبذخية
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 اضخار مغ بيا يختبط وما السشاخية، التغيخات بطاىخة السجتسعي الػعي مدتػى  رفع-8
 . والاجتساعية البيئية الشطع كافة تصال مدتقبمة

 بداحل البحخ سصح مدتػى  في التغيخ ورصج لتتبع الجيػد بتكثيف الجراسة تػصي-6
 عغ الاستذعار تقشيات مغ والاستفادة والجدر، السج لكياس مخاصج انذاء خلال مغ السشصقة،

 . الداحل خط في التغيخ مخاقبة في بعج
 واليشجسية البيئية والجراسات والبحخية الجغخافية العمػم مجال في الباحثيغ عمى يجب-.

 التغيخات نتيجة حجوثيا الستػقع السخاشخ مغ لمحج مجالو في كل بيشيع فيسا التشديق،
  قبمة.الس السشاخية
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