
   Apis Melliferaل ـــــــــنحل العس رــــــبيولوجية ذكأهمية و

 ورــــــة مع حضنة الذكــل نحالين منطقة الزاويـــــوتعام

  جامعة الزاوية ة ـــكلية التربية الزاويــ  حياءالأ مــــقس ــ  اد حليلةــكري عي  ـــــش أ.
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 الملخص:

من  أكثرببعد ذلك، الملكة تتلقح  يموتوهو تلقيح الملكة للذكر  البيولوجي دورــــال      

وهذه المناطق  بإنشاء مناطق تجمع الذكورهي من تقوم ذكر. الذكور  02ذكر وبمتوسط 

تواجد للتزاوج. تليها الملكات العذارى إ تيها وتأوتتجمع الذكور في ،تبقى لعدة سنوات

في منطقة الذكور الالاف من ذكور من مختلف المناحل وهذه تعتبر ميزة للتقليل من 

ر . تنشا الذكور من بيض غيمعدوداتثواني فترة قليلة فترة التزاوج  تزاوج الأقارب.

ة ثنائيمن بيضة مخصبة وهي  شاذةتتكون ذكور  التوالد العذري. طريقمخصب عن 

 20 بهاكروموسوم بينما الملكة والشغالة  61الذكر يحتوي على عدد الكروموسوم. 

وهي مطابقة تماما لبعضها  كروموسوم. الذكر ينتج ملايين من الحيوانات المنوية

بر كلكة ولكنه يملك قرن استشعار أقل من المأر حجما من الشغالة وبأكالذكر البعض. 

من النحالين منطقة  %7إن نسبة . درجة 212 تمكنه من الرؤية بزاويةوعيون كبيرة 

منهم  %61.1الزاوية يقومون بإعدام الذكور الموجودة في الطوائف القوية ونسبة 

الذكور تزيد من نشاط لضعيفة. يقومون بإعدام حضنة الذكور الموجودة في الطوائف ا

 نسان. كغذاء للإالذكور عذارى ستفادة من يرقات والطائفة. يمكن الإ

 منطقة الزاوية .تجمع الذكور اطقمن .التزاوج الذكر. الملكة. -مفتاح الكلمات:

Abstract:- The male's biological role is to impregnate the queen         and 

subsequently die. The queen is fertilized with more than one Drone, with an 

average of 20 Drones. The males are the ones who create           the Drones 

congregation areas and these areas remain for several years, the Drones gather 

in them and the virginal queens come to mating .    There are thousands of 

Drones from different apiaries in the Drone area, and this is an advantage to 

reduce inbreeding.The mating period is a few seconds. Drones arise from 

unfertilized eggs through parthenogenesis. Abnormal Drones consist of a 

diploid fertilized egg . The Drone has 16 Chromosomes, while the queen and 

worker has 32 Chromosomes.The Drone produces millions of Sperms that are 

perfectly matched to each other. The Drone is larger than the female worker 



and smaller than the queen, but it has a larger antenna and large eyes that 

enable it to see at      a 360-degree angle. 7% of the Beekeepers in Zawia cull 

Drones in Strong Castes, and 15.5% of them execute broods of Drones in 

weak castes. Drones increase the activity of the sect. Drone larvae and pupae 

Can be used as Human food. 

Key Words:- Drone, Queen, Mating, Drones Congregation areas, zawia 

area. 

 : ةــــــــمالمقد  

النحل ببناء خلاياه بين ذ يقوم إ؛ دم ــــالق ذـــــنسان نحل العسل منرف الإـــــــع      

الجبال و في أو في الوديان جار أو في جوف الحفر أــــشالأ ذوعــــج و فيأ الصخور

 الاالمذاق  حلوغذاء على  الإنسان لحصماكن والمواقع الطبيعية، ومنها وغيرها من الأ

 العسل. وهو

الحضارة المصرية  مثلالحضارات  العديد من فينقوش نحل العسل  توجد        

، كما ذكر نحل العسل في العديد من الكتب السماوية كما في القران الكريم والعراقية

 والذي خص به نحل العسل في سورة النحل.

في  ذ تعيش إ؛   الاجتماعيةمن الحشرات (    Apis Mellifera )  ل العسلـــــنح     

ذ تقوم إ ؛ الشغالات وبضع مئات من الذكور لاف منوائف تترأسها ملكة واحدة وآـــط

غير  ابيض و توضع أ  أو الشغالات الملكات  لإنتاجالملكة بوضع البيض المخصب 

 .ا  ج ذكورـــمخصب ينت

  ا  مـــكبر حجأملقح الغير ة من البيض ــــجالنات(   Drones )   ذكور نحل العسلو     

 61بيض غير مخصب يحتوي على الذكور نتجت من ،  ف  من الملكة قلوأ  من الشغالة

ج ــــتنتو،  " ذريــــتكاثر ع "  الكروموسوم  ةحاديأنها أ:  أي ،   وم ــــكروموس

وليس  الميتوزي  الانقساممن  ج تـــــــوهذا نا  وم ــــكروموس 61بها  حيوانات منوية 

  "الاختزاليالميوزي "  الانقساممن 

 والذكر الذي ، الملكاتزة لتلقيح ـــنها تكون جاهفي أ ذكور النحل وتكمن  أهمية         

و أ  كةجد من المل ولكن له،   ب ليس له أالذكر ،  ف الموتب افئكيقيح الملكة بتل يحظى

 "  يكالاتأن ذكر نحل العسل مخلوق  ون كثيريعتقد ،  و مهات الكاذبة(من الشغالة ) الأ

 ركيبله تر نحل العسل ـــن ذكولكن الحقيقة أ؛  غيرهعلى  يعتمد في غذائه ول " ــــــكس

ولا  ه نالرحيق بسبب قصر لسا امتصاصلا يستطيع حتى : أي ،   بمخلوق عاجز  شبه أ

غدد  س لهولي ليأتي بحبوب اللقاح كما في الشغالاتفي أرجله  يملك سلة حبوب اللقاح 



بالدفاع عن  فما بالك نفسهلة اللسع حتى للدفاع عن آيملك لا وكذلك   فرز الشمعشمعية لي

 رى.ـــــخالأ الوظائفوغيرها من  الطائفة 

البازلاء،  ة ـــــسبع سنوات في تربية ودراس ( ندلــــم) الم الوراثة ــــــــأمضى ع      

ـــحيث أرس ــــ ــــ ــــ الا دون أن يحقق نجاحا، بقية حياته نح  ، وأمضى  ى أسس علم الوراثةـ

لأنه لم يستطع ( ؛ ندل ــــم) لقد أخفق  ،  وهو يحاول إنتاج نحل ذي مواصفات متميزة

وكان  ،لأي برنامج تربية كات والذكور، وهو العنصــر الأول التحكم بالتزاوج بين المل

ى التي تعمل عل ، الظاهرة البيولوجية إخفاقه بســــبب ســــلوع نحل العســــل في التزاوج

 داالملكـات في أثنـاء الطيران بعي، حيـث يتم التزاوج بين الـذكور و تنظيم طـائفـة النحـل

 (6) روج الملكة من البيت الملكي " رحلة زفاف "ـــــعن الخلية في بضعة أيام من خ

، يبلغ عدد السكان  كم 51منطقة الزاوية غرب منطقة طرابلس وتبعد عنها بمسافة  تقع 

ذ يوجد بها العديد ؛ إ، وهي تعتبر من المناطق الزراعية المهمة نسمة616165حوالي 

واللوزيات ، ( 661221والنخيل )، ( 522020الزيتون ): شجار المثمرة مثل من الأ

(، وكذلك 60752والتين )، ( 02172والعنب )، (02172)والحمضيات ، ( 1715)

شجار يجعل منها بيئة في الأ وهذا الكم والتنوع ( شجرة، 0210رى )ــــخأشجار أ

 (.2(.)0) سبة في مجال تربية ومنتجات النحلزراعية منا

 : أهمية البحث

 اجتماعيةنها تعيش معيشة أ:  أي ،  الاجتماعيةرات ــــــــالعسل من الحشنحل    

الملكة تضع نوعين من ، فوبضع مئات من الذكورمن الشغالات  فوآلاسها ملكة تترأ

 وبيض غير مخصب ينتج (شغالات أوملكات إناث )البيوض بيض مخصب ينتج عنه 

 عنه ذكور.

في خفض درجة حرارة مع الشغالات  ونهمسور تذكالن بعض الدراسات أتشير     

الذكور  لحضنة الشمعيةقراص الأ، وجنحةالأتحريك في فصل الصيف عن طريق ية لخلا

حضنة الذكور عن حضنة الشغالات بأن  الشغالات وكذلك يمكن تمييزمن حضنة كبر أ

تج . تنالشغالاتعلى قليلا عما هو عليه في حضنة ة لغطاء الحضنة أيالحافة الخارج

 والشغالاتالملكة ، بطريقة التوالد العذري: أي ،    الذكور من البيض الغير مخصب

الناتجة من التوالد ن الذكور إوكرموسوم  20ى عدد علوهي تحتوي تنتج من بيض ملقح 

الموجودة في  الكروموسوماتتحتوي على نصف عدد غير ملقحة" " بيضة  العذري

 .كروموسوم 61 عدد علىنه يحتوي أ : أي نثىلأا



ذكر، في  02الى  62من من ذكر  بأكثر جاوالتزرحلة  الهواء في تتلقح الملكة في  

قط وينفصل عن الذكر وبالتالي يس الملكة جسم التزاوج يبقى العضو الذكري في أثناء

 الموت الذكر وينزف حتى

هو و الوراثيهم في عملية التنوع ذ يسمن ذكر يعتبر مهم إ بأكثرن تزاوج الملكة إ    

 بعكس للأمراضفراد مقاومة تنتج أ أومراض من الأ الطائفةهم في حماية ذ يسإجد مهم 

الي واحدة في حياتها وبالتملكة لها رحلة تزاوج ، ولل و كانت الملكة تتلقح من ذكر واحدل

وينتج عنه  يضالب ذكر ليفقسمن  بأكثربتلقيحها  إلا طائفتهان تبني الملكة أ لا تستطيع

ازداد  ملكاتالتلقيح الرئيسية عمال وكذلك ذكور تكون مهمتها شغالات تقوم بمعظم الأ

بح صصفات ممتازة وأ ذاتملكات على  لأجل الحصول بتربية الذكور الاهتمامحديثا 

ها في إنتاج ملكات جيدة ل بذكور نحل العسل الاهتمامبدأ  .هناع ما يعرف بتربية الذكور

 مواصفات مطلوبة وأصبح هناع مراكز خاصة بتربية الذكور.

ها ن الذكور لا فائدة لأ باعتبار لى تخريب حضنة الذكورالنحالين إ يلجأ العديد من  

يرة نها تستهلك كمية كبوأ خرى في الخلية،أعمال أ بأيةو القيام في إنتاج العسل أ سواء

غلب أم ذ لا يعللى إنتاج العسل، إمن العسل وبالتالي يشكل وجودها عبئ على الخلية وع

 .نشاط الطائفةزيادة في هم في ن وجود الذكور في الطائفة يسأ ينالنحال

 : أهداف البحث

 -يهدف هذا البحث إلى:طائفة رغم أنه لا أب له. اليعتبر ذكر نحل العسل هو أب  

 ة أهمية وبيولوجية ذكر نحل العسل.دراس .6

 .العسل لنحلدراسة التوالد العذري وأهميته  .0

 التزاوج. وأهميتها في عملية تجمع الذكور اطقمندراسة   .2

 دراسة أهمية اليرقات والعذارى كغذاء جيد للإنسان. .5

ف في الطوائالموجودة دراسة كيفية تعامل نحالين منطقة الزاوية مع حضنة الذكور  .1

 .الطوائف الضعيفةفي  وأ القوية 

 : سابقةالدراسات ال

جسم ن الشغالة والملكة، على الرغم من أكبر حجما وبدانة من العسل أ ذكر نحل   

، جم 2.21الى  2.01، يزن الذكر من به الة اللسع لا يوجد، من جسم الذكر أطولالملكة 

لغذاء الحصول على ا في يستخدمه، للذكر لسان قصير والذي والنهاية البطنية عريضة

لغذاء ا لا يجمعبها العسل، ذكر النحل  التيالعيون السداسية مباشرة من وأ من الشغالات

فراز غدد إ وأ الشمع لإفرازية غدد به سلة حبوب اللقاح أو أ لا توجدذ إزهار من الأ



ظيفته س، ووتتلامسان مع بعضهما عند قمة الرأكبيرة الحجم عيون ذكر النحل ل ،الرائحة

خارج  عذراء خرجت للتلقيحيقضي حياته باحثا عن ملكة  فهوالعذراء فقط  الملكةتلقيح 

  (5) التلقيح عمليةذ يفقد حياته بعد إالخلية 

ف، عدد لصيا بدايةو في أ في أخر الربيعنتاج الذكور إالطوائف العادية في تبدأ       

م وكذلك حالة القرص الذي يتعلى حجمها وسلالتها، لذكور الذي تنتجه كل طائفة يعتمد ا

عادة يوجد بضع مئات من الذكور في الطائفة الواحدة ولكن بعض الطوائف  .فيه الإنتاج

ه الذكور الذي تنتجيوجد بها الاف من الذكور وذلك في مواسم الفيض إذ تتراوح كمية 

ذكر، في نهاية الصيف وأوائل  02222ذكر وقد تصل الى  1222بعض الطوائف على 

من  كورفصل الخريف ومع ندرة الرحيق فإن الشغالات التي بها ملكة ملقحة تمنع الذ

هو وومن تم تطردهم إلى خارج الخلية لتلقى أمرها المحتوم  التغذية على العسل المخزن

 .(1)وهذه العلمية تسمى بعملية مذبحة الذكور ي النهايةالجوع والموت ف

 بتربية الذكور والعناية بهم وذلكتقوم لات االشغأن نجد  تماما  من ذلك على النقيض       

 ذكوريضا بإخراج يرقات الكما تقوم الشغالات أ. في تلقيح الملكات العذراءليهم إ للحاجة

 نندرة مصادر الغذاء، إخاصة في الخلية و لى خارجالسداسية والقذف بهم إمن العيون 

بها ملكات عذارى تتحمل تواجد الذكور بها وتقوم بتغذيتها تحت هذه التي  الطوائف

غب ن الملكات تر، ويبدو أمكن الحدوثمتظل عملية تلقيح الملكة العذراء  الظروف حيث

ن كثر من رغبتها في التلقيح مالطوائف الأخرى أمن ذكور  نالتلقيح مفي د لى حد بعيإ

 .(1) نفس الطائفةمن ذكور 

. خاصة بها وهى كبيرة، سداسيةغير مخصب في عيون البيض الالذكور من تنشأ        

ن ولكمن الملكات الملقحة ( أو شغالةال) مهات الكاذبةمن بيض الأكذلك تنتج الذكور 

ين خروج الذكر من الع لات، بعداتم وضعه في بيوت الخاصة بالشغ البيض لم يخصب

ر ي يبقى ساكن بالقرب من الذكوالسداسية يبقى معظم الوقت على نفس القرص الشمع

غذية قل وتقوم الشغالات بتأو أمع وجود فترات يتحرع فيها تستغرق دقيقتين  الأخرى

السداسية، وتستهلك يون من الع ولى من خروج الذكورلذكور ويتم ذلك في الأيام الأا

، فسهانوبعد ذلك تقوم الذكور بتغذية  كثر من الذكور الحديثة،غذاء أ سنا  كبر الذكور الأ

 لى الغذاء الملكي، تصلإإضافة الذكور تتغذى على العسل وحبوب اللقاح  أنوقد وجد 

الذكر يعتبر  أنيوم وهذا يعني  60لى إ 1لى مرحلة النضج الجنسي في عمر إالذكور 

 .(7)يوم  60في عمر  بالغ جنسيا  



 وليوم، ولكن أغلبية الطيران الأ 65لى إ 5 عمر أ منديبول للذكور الطيران الأ      

ثناء الطيران كمية قليلة من الغذاء أعلى الذكور  تتغذىيام، أ 1-1ما بين يتم في عمر 

تطير  ،من الغذاء كمية كبيرة جدا  فإنها تتغذى على ح في طيران التلقي أما التوجيهي،

من موقع المنحل، تتراوح سرعة ذكور النحل في الهواء من  كيلومتر 2الذكور حوالي 

 5 -2يكون من في الأيام المشمسة طيران الذكور عموما كم/ ساعة،  61.6الى  1.0

الأيام التي تكون السماء مغيمة فإنها تطير مرة واحدة في اليوم، مرات في اليوم، أما 

تؤديها  التيللحركات السريعة  التلقيحوقت بأن الذكور تنجذب للملكات  اعتقادهناع 

تنتج  بأن الذكور ، بعض العلماء يعتقدونأجنحتها يليها دور الفرمونات الجاذبة جنسيا  

 .(1)فرمونات تحدد موقع تجمع الذكور

 :ملقحمن بيض غير  أالذكور تنش أنح بـــــــالتي توض الأدلة

 تنتج ذكور فقط. فإنهاحين تضع بيض في حالات معينة الملكة العذراء  .6

 ( وهي غير ملقحة تنتج ذكور.مهات الكاذبة )الشغالة نضجت جنسيا  الأ .0

 نالموجودة في القابلة المنوية فإالملكات كبيرة العمر ونفذ منها الحيوانات المنوية  .2

 الغالبية العظمى من البيض ينتج ذكور.

ن إصفراء اللون ف ون مع ذكور من سلالةلعندما يتم تلقيح الملكة من سلالة سمراء ال .5

غالات الش أنجميع الذكور تكون لونها مشابهة للون الملكة ) سمراء اللون( في حين نجد 

 بيض الغير الملقح أعطى أنصفر. وهذا دليل على تكون ألوانها خليط بين الأسمر والأ

ات هو بيض ملقح ) تحمل صف إناثي أنتج البيض الذ أنم، في حين ذكور بنفس لون الأ

 بوين(.الأ

الخلايا الجسمية في الملكة والشغالة تحتوي على العدد الزوجي من الكروموسومات  .1

 الفرديعدد الحتوي على ما الذكر فخلاياه الجسمية تكروموسوم، أ 20دهم وعد

ذكر ليس له وهذا دليل على أن الكروموسوم،  61الكروموسوم وعددهم من   "النصف"

 .(1) أب ولكن له جد من أمه

 قراصالأنوعين من العيون السداسية في يبني (   Apis millifera )نحل العسل      

 :  هما ، الشمعية

ز من البروا وعيون ذكور التي عادة  ما تتركز في الثلث العلوي ون شغالاتـــــعي    

رى قد توجد في أي ــــ، وأحيانا  أخالشمعية وقد تكون موزعة أحيانا  على حافة الأقراص

 اقهالتصوقد توجد بعض العيون غير المنتظمة بحواف القرص عند ، نظام مكان بدون

 .طارالإبجدار 



رى بين العيون السداسية للشغالة والذكر، تسمي العيون ــــعيون أخ كما توجد  

ويبلغ سمك جدار العين السداسية في المتوسط عند   Transitional Cellsالانتقالية

بوصة  2.221الى  2.225لعيون الشغالات، ومن بوصة  2.222الى  2.220 بنائه

 .(62) لعيون الذكور

وقت  مهذ يكثر ظهورتلقيح الملكات فقط إر هي والأساسية للذك تعتبر الوظيفة     

ف لى أي طائفة من طوائالذكور تستطيع الدخول إ أن اتالدراس وضحتأ .تلقيح الملكات

ت بطرد الشغالا تقومموسم العسل وفترة الجفاف  وانتهاءبعد فترة التزاوج النحل ولكن 

الى  62من ذكر حوالي من  وتركها تموت، تتلقح الملكة بأكثر خارج الخليةلى الذكور إ

 جسم يقى فسم الذكر ويبجعن و الذكري التلقيح ينفصل العضلية ذ بعد عمذكر إ 02

 ملكاتج ينت ملقحما بيض إ الملكة نوعان من البيض جتنت ،موتويالملكة ويسقط الذكر 

الذكر يحمل نصف عدد  أن: أي   ،ينتج ذكور ملقحو بيض غير أأو شغالات 

 .(66) و الشغالةالملكة أالكروموسومات التي تحملها 

 Drones Congregation areas (DCAs)تجمع الذكور  اطقمن

ع ، أي تتجمع ذكور أنواالحيواناتيعتبر تجمع الذكور للتزاوج ظاهرة منتشرة في    

مع بعضها البعض بأعداد قليلة أو بأعداد كثيرة، في مناطق معينة في نفس    معينة 

الوقت. تطور سلوع الذكور في بعض الأنواع في مجموعات حيوانية مختلفة مثل 

 الزواحف والبرمائيات والأسماع والطيور والثدييات والحشرات. عرف كل من  هولوند

" Höglund" تالو وآلاAlatalo""  الذكور  تجمعم منطقة 6111سنة(DCAs)  بأنه

مكان تستعرض فيه الذكور وتأتي إليه الإناث للتزاوج وعلى هذا  التعريف فان تجمعات 

 Droneمناطق تجمع الذكور ) اسم( يطلق عليها Apisذكور نحل العسل ) انواع 

Congregation Areas  "DCAs" إلى مناطق محددة ( إذ تطير الذكور الناضجة

جيدا خارج مناحلها لتشكيل مناطق تجمع الذكور والتي تتجمع فيها قرابة آلاف من 

الذكور وتتنافس فيما بينها لأجل التزاوج إلا أن المنافسة أثناء السباق لملاحقة الملكة 

 لى تطوير تكيفات وظيفية مثلإدى يؤوالذي ، الذكور القوية اختياري إلى العذراء تؤد  

طيران قوي للغاية وعيون مركبة ضخمة، والجدير بالذكر أن هذه المناطق ظلت  جهاز

في نفس المكان لعدة سنوات متتالية. الذكور تتزوج مرة واحدة فقط وتموت مباشرة بعد 

 .(60)التزاوج، الملكات تتزوج مع عدد كبير من الذكور

       ، لفرموناتالذكور هي من تحدد هذه المنطقة عن طريق ا أنهناع نظريات تقول       

يف الذكور وك تم اختيار هذه المنطقة " تجمع الذكور" من قبلوليس من المعروف كيف ي



ليها حيث تتم عمليات التزاوج. قد يكون التزاوج مع ذكور مناطق تنجذب الملكة كذلك إ

كم، ويطير الذكر في المتوسط  62كثر من بعدها عن هذه المنطقة أمن مناحل يكون 

 .(62) يوما 06رحلة خلال حياته التي تمتد حوالي  01حوالي 

طرحت العديد من التساؤلات حول أصل وتطور مناطق تجمع الذكور، فتبين وقد     

بسبب كثرة الذكور، وكذلك  الافتراس منمن حيث التقليل الجماعي  وذلك، أنها مهمة 

 ؛مهم جدا   -أيضا  -هم في التقليل من زواج الأقارب، وهذاتس  -أيضا  -كثرة الذكور

لأن زواج الأقارب ؛ لأن ذكر النحل أحادي الكروموسوم والملكة ثنائية الكروموسوم 

وهي ذكور عقيمة حيث يتم التخلص ، ور شاذة " ثنائية الكروموسوم" ج عنه ذكــــــــينت

التالي وب، ا مهام تقوم بها في الطائفة الذكور الشاذة ليس لهو، منها عن طريق الشغالات 

 .(65) م يقلل من إنتاج الشغالاتإنتاج هذه الذكور ثنائية الكروموسو

ن بعض سلوكه في ة، إلا أــــمن أهمية نحل العسل في الزراععلى الرغم و       

زاوج لازالت غير معروفة، تتجمع ذكور النحل العسل في مناطق مساحتها تكون ــــالت

تشير العديد من الأدلة على أن ذكور نحل العسل تطلق    متر، 52الى  62بين ما 

فرمونات تجذب بها ذكور أخرى، وبالتالي تزداد أعداد هذه الذكور في هذه المنطقة، 

ذكر  02تأتي الملكة لهذه المناطق بعد تكوينها وتتزاوج مع عدد من الذكور يصل الى 

التي تساعد الملكة العذراء في   لحاسة الأولغير معروف  أي من ا في الجو. لازال

ة قد تستخدم الملكة الخاصي معرفة موقع مناطق تجمع الذكور، بجانب الرؤية البصرية

 .(61) الشمية

على  ارىالخاصية الشمية للملكات العذ باختبار (61) الباحث في دراسة قام بها    

ن الملكات العذارى الدراسة أوضحت محاكاة يتحكم في إطلاق الفرمونات، أجهاز 

مجموعة الشغالات،  وأن الملكات العذارى لا ينجذبن إلى لى مجموعة الذكورينجذبن إ

لى مجوعة الذكور، عند التفسير هذه الحالة لشغالات لا ينجذبن إن اأ نجد إضافة إلى ذلك

رى العذالى أن الملكات نحل العسل، قد تشير هذه النتائج إضمن سياق سلوع تزاوج 

 .في العثور على مناطق تجمع الذكور     تقبل المواد المتطايرة من الذكورست

تجمع الذكور بين وجود الذكور في مناطق  بدراسة العلاقة (67) م الباحثاق       

ذكور  مساعالأولى هي إذ قام بتطبيق طريقتين إلعدد ثلاث مناحل، وبعدها على المنحل 

وترميزها بعلامات معينة وإمساكها مرة أخرى في مناحلها في مناطق تجمع الذكور 

ناحلهم وترميزهم بعلامات معينة مساع الذكور في مهو إ  الأصلية. والطريقة الثانية 

 .نفس النتائجهذه الطريقتين  أعطت. وهم في مناطق تجمع الذكورخرى مرة أمساكهم وإ



في كل من  ثة بشكل ثابت كل من المناحل الثلا منإذ تم العثور على أغلب الذكور 

ة ونسبة بين المساف ارتباطنطقة تجمع الذكور، ولم يكن هناع قرب مالسنوات الثلاثة في أ

جاذبية منطقة تجمع "خرى اطق تجمع الذكور، بعض العوامل الأزيارة الذكور لمن

كور الذ أن، وكانت النتائج تدعم فكرة الذكور اختيارى عل -يضا أ -الذكور" قد أترث 

لذكور تختار ا أنتقوم برحلة التوجيه والبحث على العديد من مناطق تجمع الذكور قبل 

الذكور  منطقة تجمع اختيارتفضل  هاأنذ يبدو للذكور اطق تجمع الذكور القريبة منها ، إمن

صول فترة الوكانت  ةقريب المنطقة تأي كلما كان ،قرب من منحلها لكسب عامل الوقتالأ

 ممكنة لزيادة فرصة التزاوجأطول فترة  في منطقة تجمع الذكور تبقىكذلك و قليلة،

 أنو أطول زاد من فرصة التزاوج منطقة تجمع الذكور يبالملكة أي كلما كان بقائها ف

 تساهم في تعزيز التمثيل الوراثي الطائفةوجودها في منطقة تجمع الذكور القريبة من 

  المحلية. للطوائف

 ريبة ما تكون ق نفس المنطقة كل سنة وهذه المناطق غالبا تتجمع فيذكور نحل العسل   

هذه المناطق يعتمد على محيط المناحل، مثل بركة مائية،  اختياريعتقد أن من المناحل، 

منطقة فارغة وسط الأشجار أو غيرها ، وقد يصل عدد الذكور المجتمعة في المنطقة 

ذكر، بمجرد دخول الملكة 6222ذكر والمتوسط يكون عدد الذكور حوالي  61222إلى 

و الملكة ( تتسارع الذكور نحم122المساحة حوالي )راء في دائرة منطقة التجمع العذ

كور قبل متر، وقد تتلقح الملكة من خلال عدة ذ 52لى إ 1من  من أجل تلقيحها على علو

 .(61)لى الطائفة عودتها إ

 الظهر في مناطق تجمع الذكورتتجمع الذكور الناضجة يوميا من الصباح إلى بعد        

ظر الملكات العذارى الراغبة تو تن كيلومتر 02 تصلو تأتى اليها الذكور من مسافة قد 

في التلقيح لتتم عملية التزاوج. الذكر الذى يلقح الملكة يموت بعد التلقيح مباشرة نتيجة 

د يصل ق الذكور منمن عدد  أعضائه التناسلية أثناء عملية التزاوج. تلقح الملكة انفصال

الذكور  ذكر تقريبا. 02لكن في المتوسط يكون حوالى ذكر و 12رب من االى ما يق

لى براويز عسل بالخلية و الذكور الغير ناضجة الناضجة غالبا ما تتجمع على براويز الع

هي  و خلية و تنقل الأمراض بين الخلاياالحضنة. الذكور تتغذى على العسل الموجود بال

لنشاط او دفع النحل للسروح و       ئة الخلايا الذكور لها دور في تدفاع. الضيكثيرة 

يا أن تتجمع في الخلا     الخلايا التي بها ذكور تكون أنشط من غيرها. تفضل الذكورو

أو بها ملكة عذراء عن الخلايا التي بها ملكة ملقحة. الملكات الكبيرة في  التي بدون ملكة



تها في لى رغبات صغيرة العمر وقد يرجع ذلك إر من الملكالسن تضع بيض الذكور أكث

 .(61) الملكة استبدالالتطريد أو 

حل العسل ، بسبب نبشكل كبيرتأثرت مهنة تربية نحل العسل في أمريكا الجنوبية        

أمريكا  في قارتي انتشرإذ سرعان ما  (Apis Mellifera scutellataالأفريقي )

وكذلك  ،للتطريد   إدخاله للبرازيل وذلك بسبب ميل هذا النوع بعد الشمالية والجنوبية

ذكر في ست مناطق تجمع الذكور، في  0522تم جمع عدد ،  بيرةإنتاج ذكور بكميات ك

متر من بعدها عن مناحل نحل العسل الاوربي  0122من  كثرأمتر أو  012مسافة من  

تبين أن مناطق تجمع الذكور البعيدة عن المناحل العسل  مناطق تجمع الذكوركل 

ت ونسبته كانبة عالية من ذكور النحل الأفريقي على نس احتوتمتر  0122الأوروبية 

من مناطق تجمع الذكور القريبة من مناحل نحل ، أما الذكور التي تم جمعها 25.22%

وإن  %6.12ل وهي أق   متر كانت نسبة الذكور الأفريقية  012العسل الاوروبي 

عدد ذكور نحل العسل الأفريقي ليس فقط لكثرة ذكور النحل العسل الأوروبي  انخفاض

فقط ولكن كان أيضا لقلة طوائف نحل العسل الأفريقي في تلك المنطقة وبالتالي يمكن 

تقليل طوائف نحل العسل الإفريقي بزيادة في طوائف نحل العسل الأوربي وكذلك زيادة 

ور النحل الأوروبي حتي تكون هناع ذكور نحل الاوربي أكثر بكثير من في عدد ذك

بية مع وتلقيح ملكات أور احتمالذكور نحل الأفريقي في مناطق تجمع الذكور لتقلل من 

 .(02)ذكور نحل العسل الأفريقي

بدراسة المنافسة بين الذكور في تلقيح الملكة الصناعية "دمية"  (06) قام الباحث      

تراوح عدد تفي منطقة تجمع الذكور. إذ    Apisلأربعة أنواع من نحل العسل تتبع 

وأن متوسط عدد  ذكر، 66712الى  0651ذكور ما بين الذكور في منطقة تجمع ال

ذكور  1شكل مذنب من ى الذكور التي لاحقت الملكة الصناعية في مسارها الدائري عل

. لم  Apis koschevnikovi ذكر من نوع 26و عدد    Apis Mellifera من نوع

ميع جن عملية التزاوج لا تتجاوز ثانيتين. وإ سة بين الذكورأو شرا انيةيلاحظ أية عدو

متر/  02الى  62على زيادة سرعتها إذ تبلغ متوسط السرعة من  الذكور لها قدرة عالية

ن الذكور تتخطى وتتجاوز في بعضها البعض ولكن نجد أ لا تحدث أية منافسة ثانية،

أن الذكور الموجودة خلف  حيث وجدللوصول للملكة وهناع دخول وخروج من المذنب. 

ت في الوصول إلى الملكة متر هي التي نجح 02الملكة الصناعية في منطقة لا تزيد عن 

 الصناعية.



التزاوج عند ذكور نحل العسل، ففي  استراتيجيةمؤخرا بدراسة  الاهتمام ازداد       

نوعية الذكور مع شدة المنافسة التي  باختيارنحل العسل نجد أن سلوع التزاوج يتسم 

لتزاوج ) يموت الذكر بعد فترة ستتلقح الملكات وأن ذكر النحل يكون إجباري أحادي ا

 12كثر من إلى أ 62إذ تتراوح من  ؛اوج ( كثرة التزاوج عند الملكات من التز وجيزة

عام، والتي تسمى  12الذكور في نفس المكان لأكثر من  مناطق تجمعذكر لكل ملكة وأن 

بمنطقة تجمع الذكور، إن الذكور الطائفة أو المنحل تنتقل من منطقة تجمع إلى مناطق 

أخرى ة مناحل من عد   ذكور تتواجد بها ذكور رى، وإن كل منطقة تجمعـــــتجمع أخ

كيلومتر حيث وجد أن في منطقة واحدة من منطقة تجمع الذكور  1حتى مسافة تصل إلى 

 .(00) خلية 021بها ما يقارب من ذكور عدد 

 متلكت ذكورالوح فالموت مكافئته، ـــــالذكور مخصصة لتلقيح الملكات ومن ينج        

 212 لها القدرة على الرؤية بزاوية والتي، تشمل العيون أعضاء حسية متطورة للغاية

من رؤية  هدرجة كما للذكور العديد من مستقبلات الأشعة الفوق البنفسجية والتي تمكن

متخصصة في الكشف عن رائحة الملكة،  استشعارصورة ظلية للملكة، وللذكور قرون 

رحلة خلال حياته  01، يقوم الذكر بحوالي يوم 60الى  62جنسيا بعد  ينضجالذكر 

بمعدل نصف إلى ساعة لكل رحلة حين يكون الجو مناسب، تتجمع الذكور في مناطق 

وهذه المنطقة لها معالم  خاصة، تحدد الذكور مكان الملكة من  (DCAs)تجمع الذكور 

سك الذكر يم( التي تفرزها وتستخدم أجنحتها القوية في اللحاق بها، ائحة )الفرموناتالر

يقوم الجهاز التنفسي البطني في الذكر بإحداث ضغط هوائي حيث الملكة فيتم التزاوج، 

" فرقعة" يمكن سماعها، بعد عملية  محدثا صوتالخارج يدفع بالعضو الذكري إلى 

ذكر كة ويسقط الويبقى في جسم المل التزاوج ينفصل العضو الذكري عن جسم الذكر

هات مج بعض الشغالات جنسيا "أقد الخلية الملكة تنضحين تف وينزف حتى الموت،

كاذبة" وتضع بيض غير ملقح ينتج عنه ذكور حجمها أقل من الذكور العادية ولكن إذا 

بنفس حجم الذكور الطبيعية نقلت هذه اليرقات إلى حضنة الذكور فإن حجمها سيكون 

(02). 

ألف عين  61 -61كبيرة تتألف من  العيونذكور قوة جسمية كبيرة وبصرا  حادا  )لل    

 استشعارالذكور أطول من قرون  استشعار( وحاسة شم قوية. إن قرون جبهيهصغيرة 

الشغالة أو الملكة. وإن خلايا حاسة الشم في الذكور أكبر بخمسة أضعاف من مثيلاتها 

 .(05) لدى الشغالة

 



 The Queen تلقيح الملكة

ح تلقي أنم لم يتم وصف تلقيح الملكة بدقة، ولكن كان المعروف 6116قبل عام       

يح يتم تلق نيأداخل الخلية، وكان هناع جدل معظمه غير صحيح عن  بدا  لا يتم أ الملكة 

يام الدافئة المشمسة بعد الظهر والذكور شوهدت وهي تطير في الأ تالملكا أنو الملكة،

خرى تبحث عن الملكات لى منطقة تجمع أالذكور إ تجمعمن منطقة  تطيرفقط، الذكور 

كثر من طيران في اليوم في محاولة للبحث عن ، حيث تقوم بعمل أ العذارى للتلقيح

 (.01) الملكة

متر تقريبا في الهواء وذلك فوق  61.1لى إ 1من  ارتفاعيتم تلقيح الملكة على      

، على سطح الأرضمتر من  0.1 ارتفاعمستوى طيران الشغالات والذي يكون على 

عدواني على الملكات الغريبة حيث تهاجم أي ملكة تصادفها  اتجاهحيث تأخذ الشغالات 

ن من الذكر يقترب من الملكة حولها، ولإتمام عملية التلقيح فإ خارج خليتها وتتكور

ل، تعتبر فترة التلقيح قصيرة جدا، وللذكر عضو رجالخلف ويمسك ببطنها بواسطة الأ

، وعند خروج العضو ، ويوجد العضو الذكري داخل البطنكبر من حجم جسمهذكري أ

، عند خروج العضو يمكن سماعهاو فرقعة أيحدث صوت طقطقة نه البطن فإالذكري من 

الذكري  بقى عضوهشلل للذكر وموته والذي يسقط على ظهره وينفصل وي يسببالذكري 

 ريقوم الملكة نفسها بإزالة العضو الذكلكن لفترة قصيرة فقط حيث تالملكة و جسمفي 

ي تلك ن الذكر ففإ اللسععندما تفتح الملكة غرفة  .خرىوتستمر في التزاوج مع ذكور أ

رفة اللسع غ الملكةذا لم تفتح الذكري ليتم التلقيح، ولكن إ عضوه بإخراجاللحظة يقوم 

 .(01) بعاده به وإ بالاصطدامخر ا الوضع لعدة ثوان حتى يقوم ذكر أهذ يبقى الذكر على

ان عدة مرات في رحلة  طير تتلقح أنالملكة من يمكِّن  والانفصالن سرعة التلقيح إ       

لامة التلقيح ن عا في رحلة التزاوج فإتليه التي والتقيحاتوقبل التلقيح الثاني   واحدة، 

اعدة ملامسة قزالته من غرفة اللسع بمجرد و الذكري الذى قام بالتلقيح تتم إهي العض

 المتتالية قيحانالتلخلال  مفتوحة اللسعلة كر الثاني حيث تبقى غرفة آالقضيب الذكري للذ

عن ذلك  الذكري ينتج العضوغرفة اللسع الموجود بها  بغلق  خر تلقيح تقوم الملكةآبعد 

 .(07) وبها علامة التلقيح الطائفةلى العضو الذكري حيث تعود إ لانتفاختمزيق 

يتم تلقيح الملكة في يوم دافئ مشمس في الهواء الطلق، حيث تخرج الملكة العذراء     

عندما يحين وقت التلقيح وتصدر طنينا وتنشر نوع من الفرمونات الجنسية لجذب الذكور، 

لية عم تستمر الملكة في الطيران الى أن يلحق بها أقوى الذكور ويلقحها ويموت بعد

 العضو الذكري وبقائه في جسم الملكة ويبقى الذكر ينزف نفصاللاوذلك ؛ التلقيح مباشرة



كما يحدث للشغالة حين تفقد آلة اللسع أثناء عملية اللسع الى أن تموت، ويقوم الذكر الثاني 

الملكة ثم يتزاوج مع الملكة  جسمقبل التزاوج بنزع العضو الذكري الأول العالق في 

ذكر، بينما ترجع الملكة بالعضو  02 -62اوح من وهكذا تتزاوج الملكة مع عدة ذكور تتر

الذكري للذكر الاخير، حيث تقوم الشغالات بنزعه مستذله بذلك على تلقيح الملكة، يرجع 

 .(01) رة اخرى وتعاود رحلة تزاوج جديدةمن الذكور إلى الخلايا م 11%

 الذكور نأثناء عملية التلقيح في الهواء، يلاحظ طيع حمل الملكة أتالذكور القوية تس      

ر من كثأ بالاقترابخر ة التزاوج حيث يقوم الذكر تلو الآثناء عمليتكون شرسة جدا أ

 .(01) الملكة ليظفر هو بعملية التزاوج خر عنوإبعاد الذكر الأ   الملكة 

       يران طقليلة حيث تقوم بعدة  بأيامالعذراء بعد خروجها من بيت الملكة  الملكةتتلقح        

ذكر  02- 62من  تتزاوج ذكورطيران التزاوج تتلقح الملكة من عدة  يأتي أنلى إ

مليون حيوان منوي يخزن  62 إلى 1 عدد منحوالي على من كل ذكر       وتتحصل

لى إ زاوجالتد عملية ، تعود الملكة بعالتزاوجداخل قناة المبيض ويموت الذكر بعد عملية 

قناة  اعدة عضلاتزن في القابلة المنوية بمسخوتنتقل الحيوانات المنوية وت الطائفة

ول الحيوانات المنوية من يقدفه الذكر بعد دخ يفراز المخاطي الذالبيض، يساعد الإ

 .(22)لى خارج الملكة الخروج إ

حيث  مرارباستثناء عودة الملكة الملقحة تقترب الشغالات المثارة من الملكة وتتبعها أ     

و الذكري العض بإزالة، وتقوم الشغالات بعد ذلك الملكةعلى تلقيح  دلالةتلمسها وتلعقها 

 .(26) الملحقة  عن طريق الفكوع العليافي الملكة  الموجود

 حصولمنع  إذ ،الذكوراللقاح على تربية تأثير حبوب بدراسة  (20) الباحث قام     

عام طفي تربية الذكور وإ استمرت الطائفة أنذ لاحظ إ ،على حبوب اللقاح  الطوائف

 ةصغيرة مقارنة بالذكور الطبيعي هاحجامأالذكور التي تكونت كانت  أن ولوحظ ،اليرقات

 يةالذكور الطبيعي الموجود في قل من السائل المنووكذلك كمية السائل المنوي كانت أ

 .رالذكو وخصوبة بيولوجية علىاح مهمة ولها تأثير مباشر وب اللقكمية حب أن كدوأ

لقيح ت خرى عبرت الوراثية الموجودة في طائفتها إلى طوائف أالذكور تنقل الصفا  

 ، والتي لها آثار كبيرةل قد تؤثر على صحة وخصوبة الذكوروجد هناع عوام، تالملكة

ن الظروف البيئية كالتغذية والحرارة والموسم ن العديد م، كما إالطائفةعلى مستوى 

ذلك وكعامة والسائل المنوي بصفة خاصة،  صحة الذكور بصفةعلى  يؤثرالعمر قد و

في ه ن الجهاز التناسلي يكتمل نمو، وبما إئية خلال دورة حياتهالتعرض للمبيدات الكيميا

خلال وجودهم كحشرة كاملة، لذكور يكون ليس فقط با الاهتمام، وبالتالي مرحلة العذراء



أن الذكور حساسة للغاية من التغيرات البيئية     تبين أن هناع العديد من الأدلة توضح 

وإن هذه العوامل تسبب في ضعف الذكور مما يؤثر سلبا  على خصوبة الملكة فضلا عن 

 .(22) الصحة العامة للطائفة

لى البرازيل إ  Apis Mellifera scutellataقي دخال عسل النحل الافريتم إ   

بحاث عليه وتهجينه أم وذلك لأجل دراسة 6111سنة كير عن طريق عالم النحل وارويك 

يل بسبب م ولكن ( وتم وضعه في منطقة قاحلة.الأوربيالنحل )مع السلالات المحلية 

رى خبعض الطرود من المنطقة القاحلة إلى مناطق أ للتطريد، هربت الشديد هذه السلالة

وربي( إلى أن وصل كل مناطق ) النحل الأ النحل المحلي مع   طبيعية  وتهجن بصورة

م لوحظ وجوده لأول مرة في ولاية تكساس 6112سنة وفي  ريكا الشمالية والجنوبية،مأ

 الانتشارم إذ هو سريع 0221سنة وشوهد في ولاية يوتا  بالولايات المتحدة الامريكية

طرود في السنة والنحل  62 فريقي الواحدة تنتج بمعدلوذلك لأن طائفة نحل العسل الأ

ه بكثرة إنتاج أيضا النحل الأفريقييمتاز كما ، السنةطرود في  2وربي ينتج بمعدل الأ

 .(25) رىخالأ الأنواعكثر من بقية تلقيح الملكات أ احتماليةللذكور وبالتالي يزيد من 

              توي على نصف عدد الكروموسوماتتح ة غير ملقحة والتيمن بيضالذكر ينتج      

 62حوالي  ذكر النحل ينتج كروموسوم. 61يعني عنده  ة(الكاذبالأم ) الملكة ، الأمهات 

 ن كل الحيواناتتج من بيضة غير ملحقة فهذا يعني أنه ناوبما إمليون حيوان منوي، 

كيب نفس الترلها المنوية التي ينتجها الذكر تكون مشابهة تماما لبعضها البعض أي 

 .(21)الوراثي للذكر 

كيلومتر  كثر منقد تطير الملكة لمسافة أو أثناء الطيران بعمر أسبوع،تتلقح الملكة      

 ر لاكثر من ذكمع أ التزاوجوالذي يصل ب التزاوج. بعد طيران عدة تلقيحاتعن  باحثة 

ة حياة المنوية طيل القابلةالمنوية في خزن الحيوانات خرى. تمرة أ للتزاوجة كود الملتع

غالات ذ تقوم  الشالكروموسوم وهي لا تكتمل نموها أبدا إ تنتج ذكور شاذة ثنائية الملكة.

 .(21) اليرقات فور خروجها من البيضة بأكل

              مادة الوراثة(،كروموسوم ) 20 عدد تحتوي علىثنائية الكروموسومات  الملكة      

كروموسوم من الأب ) الحيوان المنوي(،  61و  كروموسوم من الأم ) البويضة( 61

نها تمنح أي أ كروموسوم 61وي على تحين تضع البيض فهو يح الملكةن وهذا يعني أ

 التوالد" من بيضة غير مخصبة ينتجن الذكر لأبنائها، وبما أ نصف من مورثاتها

ذكور النحل ، أما موجودة في البيضة والتيكروموسوم فقط  61  فيكون عنده العذري"

، يناتالجكل بيضة تنتجها الملكة تحتوي على مجموعة متميزة من حادية الكروموسوم، أ



وسوم فقط فهذا كروم 61 فإنه يملك ما الذكرعن غيرها، أ لذلك فكل بيضة تكون مختلفة 

الذي ينتجها الذكر تكون متطابقة تماما مع بعضها أي  ة الحيوانات المنوين كل يعني أ

ة منوي حيواناتغلب الحيوانات والتي تعطي في أ لا نجدهما وهذا ب بالأ تماما شبيهة

ة عن أكيد تكون مختلفمثلها مثل البويضات والتي بكل ت مختلفة عن بعضها البعض

 .(27) بعضها البعض

 02 -62من ذكر من  بأكثرن الملكة تتلقح المميز في نحل العسل هو أ ءالشي        

ذ تخزن الحيوانات المنوية في خلال يوم أو يومين. إ اثنينفي  طيران واحد أو  ذكرا 

 تعبئة الحويصلة المنوية بعدد كبيريكفي واحد لى الرغم من أن ذكر المنوية. ع القابلة

لعديد من ا معن الملكة تخاطر كثيرا وتستمر في التلقيح المنوية،   نجد أ من الحيوانات

التنوع الوراثي مهم حيث يؤمن هذا ن ؤمن تنوع وراثي ممتاز للطائفة، وأالذكور لكي ت

 ى التخصصلإ يميلن النحل ، وبما أمن الأمراض للعديدصفات وراثية جيدة ومقاومة 

 .(21) اءةكفكثر يجعل الطائفة أ الآباءكبير في في العمل داخل الخلية فإن وجود تنوع 

ختلفة، م تحت عوائلتكون من ت الواحدة  الطائفةإن التلقيح المتعدد للملكة يجعل من       

ل ات المنوية من كن الحيوانا إمختلفين. وبم الآباءالأم ولكن  لها نفس تحت عائلةكل 

ها و ممن جينات أ %12 تأخذن الشغالة عن نسخ متماثلة  فهذا يعني أ ذكر تكون عبارة

 ن الشغالات التي من نفس تحت العائلة تكون متماثلة في، أي أمن جينات والدها 622%

التلقيح  إن. Super sistersخوات متميزات ولذلك تسمى أ %71المورثات بنسبة 

تلفة خففي هذا المجال تشير الألوان الم ، أكثر تعقيدا  طائفة وجود لى يؤدي إالمتعدد 

 .(21) جينات مختلفةوجود لى إللشغالات 

موسوم جنسي مسؤول عن تحديد كرو بهنحل العسل يوجد أكدت الدراسات أن     

جنسي واحد فهذا  كروموسومذا كان هناع إ ،نثىو أأ ا  ذكر  الفرد ن يكونإما أ  الجنس

ن إمختلفان فناع كروموسومان جنسيان ذا كان هإ ماأالفرد الناتج سيكون ذكر، ن يعني أ

و شغالة(. ولكن هناع طريقة لتصادف كروموسوم ملكة أنثى )الفرد الناتج سيكون أ

ر الجنسي تبع الأم والذك الكرموسومذا كان د إذا كانت البيضة الملحقة ولكن إجنسي واح

بيعي يكون غير طوهذا الذكر ذكر وتنتج متماثلان ستتطور هذه البيضة الملحقة  يكونان

 .ظهورهافور  تأكلهاو دمرها الشغالاتتسائي الكروموسوم وهذه الذكور نث لأنهشاذ( )

تربية ا في المشاهدته نالحضنة المثقبة( يمكفي الحضنة )هذا سيظهر على شكل ثقوب 

 .(52) فقط حضنة قابلة للحياة %12يعطي  خوةالداخلية. تزاوج الإ



              ، نتيجة التوالد العذري.الكروموسوم، وبما إنه أحادي رائع ذكر النحل كائنيعتبر       

     . إنه صورة طبق الأصل من والدته الأمهذا يعني أن لديه نصف عدد الكروموسومات 

نه كأذكر النحل  اعتبار( وليس له أب. يمكن (Y)وبالتالي ليس لديه كروموسومات 

 الوحيدة هي التزاوجحيوان منوي طائر. يعتقد معظم العلماء ومربي النحل أن وظيفته 

أن  ك من الممكنالتلقيح. مع ذلعملية مع ملكة، وتزويدها بنسخ كثيرة من نفسه أثناء 

بما في ذلك تنظيم درجة الحرارة. قد تكون عملية ، الطائفةفي  ى للذكور وظائف أخر

ضرار غير مباشرة لا يتم التعرف عليها من لها أتقليل أعداد الذكور أو القضاء عليها 

ر اليرقة يام تخرج اليرقة وعمفي غضون ثلاثة أ   تفقس البيضةالبحاث. النحالون أو قبل 

 05الكاملة أي بمجموع ومن تم الحشرة  65.1وعمرها  العذراءيوم وتم  1.1حوالى 

كثر جاذبية شغالة وهذا ما يجعل حضنة الذكور أكثر عمرا من الملكة واليوم وهو الأ

زال تفة الفاروا ومن تم ترع حضنة الذكور لفترة لجذب آمكن فة الفاروا، وبالتالي يلأ

 12ن الطائفة يوجد بها حوالى من لص منها، نجد أالتخيتم فة الفاروا والحضنة وبها آ

وذلك لأن  غير مستقر، الطائفةن وجودها في ذكر خلال الموسم الوفير وإ 6222ى ال

ليها ذ تمنع عالذكور، إ في أول ظروف سيئة وقلة المرعى تبدأ الشغالات بالتخلص من

 والاستمرارلا يسمح لحضنة الذكور النمو  لى الخارج،إ وتطردالغذاء وتركها لتجوع 

ذاء مخزن غ اعتبارهامنها ويمكن  يستفادفي الحياة، ويتم أكلها من قبل الشغالات أي 

القضاء على حضنة الذكور وهذا غالبا خاطئ بوجوب  اعتقاد هناع، وهذا يعتبر جد مهم

 .(56) على المدى الطويل ضرارأوبالعكس قد يكون له  يكون غير ناجحما 

ة مراحل وهي بيضة تم يرقة ثم عد  بها  الحياة الحشرات، دورة   مننحل العسل          

 ،يوم 06الشغالة فالحشرة  باختلافوتختلف طول الفترة ، ثم حشرة كاملة    عذراء

ي ف للتزاوجوالذكر يكون جاهز طول فترة، أ يعتبر وهويوم  05 والذكريوم  61الملكة 

 .(50) يوم 21عمر 

ة الملكات وللحصول على ملكات ذات مواصفات مرغوب فيها لابد ــــــــفي تربي        

وبنسبة  الآباءمن وجود ذكور ليتم تلقيح الملكة الأم، إذ تأخذ الملكة صفاتها الوراثية من 

كر فتكون أن الملكة تتلقح بأكثر من ذ. ومن المعروف %12والأمهات بنسبة  12%

، يلزم لكل ملكة فقط  من ناحية الأم والأب معا  أو إخوة من ناحية الأمالشغالات إما إخوة 

ويبدأ في إنتاج وتربية الذكور قبل شهر ونصف من تلقيح الملكة. ذكر.  622-52حوالي 

ن الصعب لبداية ولكن ميتم الحصول عادة على نتائج جيدة في انتاج الملكات في تربية وإ

بي أن نتاج الملكات على المروإقبل الشروع في عملية تربية  الحفاظ على تلك النتائج.



ن يتم وإ نتاج الذكوريعتمد عليها في إنتاج الملكات وإالطوائف التي سوف  اختياريحسن 

 .(52) يوجد بها نحل بري أي لا كالجزر ذلك في مناطق معزولة

إن خصوبة الملكة يدل على بجودة وخصوبة الملكة،  ومربي النحلالعلماء  اهتم      

ا على البيئية التي تؤثر سلب العواملهناع العديد من  لقيحها بالعديد من الذكور الجيدة.ت

جودة السائل المنوي للذكر، وهناع عوامل غير معروفة تؤثر على قدرة الذكور على 

بنك خاصة ) في خلايا تم تربية الذكور. لكةبنجاح إلى الملسائل المنوي تلقيح  وتوصيل ا

ول من عمر الذكر يلاحظ ذكر يوميا، ففي اليوم الأ 02عدد  ياستم تشريح وق، و(الذكور

يوم للذكر وجد في  02في عمر أما ، داخل الحويصلة المنوية حيوانات منوية عدم وجود

مليون  7.2ينقص عن و أ يزيد أو حيوان منوي الف 612الحويصلة المنوية حوالي 

 .(55) عدد الحيوانات المنوية ينخفضيوم  22عمر ان منوي، في حيو

  وفجها موسميا، من المعرنتاالجيدة فقط أي يتم إمواسم التنتج الطائفة الذكور في        

نقل الصفات الوراثية من طائفته إلى الطائفة  هو تلقيح الملكة ويتمالذكر  ةأن وظيف

ئية و الظروف البيل أيعطي شغالات، وبذلك قد تؤثر العوام ملقحنتاج بيض الأخرى وإ

ى علومن تم مثل التغذية والحرارة والعمر على صحة وخصوبة الذكر بشكل مباشر 

ل في فترة كتميالجهاز التناسلي على الطائفة.  كبير رثوعمر الملكة، والتي لها أ خصوبة

ور في لذكبا الاهتمامالتالي يجب وبأي قبل مرحلة التحول الى الحشرة الكاملة، العذراء 

ور ن الذكالدراسة أ بينت .لى الحشرة الكاملةإالحضنة  من ابتداءكل مراحل حياته 

اء الذكور دفي ضعف أ       تسببقد رات البيئية وأن العوامل البيئية حساسة جدا للتغي

 .(51) ومن تم على طائفتهاعلى خصوبة الملكة  ستؤثروالتي حتما 

 في الطائفة، وهذا ينعكس إلى العديد عن دور الشغالات  مختلف تماما  الذكور دور        

عن ور الذك احتياجوالمورفولوجية والسلوكية، يختلف الفسيولوجية  الاختلافاتمن 

ن النسب المئوية لكل بروتين والسكريات في جميع مراحل أعمارهم وإمن الت الشغالا

من الجليكوجين والدهون والبروتين الموجودة في جسم الذكور مختلفة عن الملكة 

 لىع ذكورمن الطعام الذي يكونه الشغالات وأن قدرة ال   والشغالة، يتم تغذية الذكور 

قط في ظل الظروف الجوية المثلى تطير ف الناضجةقل من الشغالات، الذكور الهضم أ

 غالاتثناء الراحة عن الشل الغذائي للذكر أثناء الطيران أو أيثف عملية التميضا تختلوأ

(51). 

ملكة ذ تخزن الوتلقيح الملكة، إنتاج الحيوانات المنوية ر وظيفة محددة وهي إوللذك      

يوية بح الاحتفاظالمنوية طيلة حياتها مع  الحويصلةالمنوية في  الحيواناتالملحقة 



يجب على الذكر العثور على الملكة في الهواء في منطقة تجمع  ذإ ، الحيوانات المنوية

يحية رخرى، ولهذا يتطلب للذكور تكيفات تشالذكور الأ من الذكور ويتنافس مع المئات

ثل ة حس قوية مجهز، ولهم أتزاوج معقدةلعضاء لأ ولديهم وفسيولوجية للطيران القوي،

توجه البصري د من الحواس ذات الوالعدي طويلة استشعاريون الكبيرة وقرون الع

م لى الغدد البلعومية " غدد طعاإ تفتقر الذكور. و الملكات الموجودة في الهواءي نحوالشم

 .(57) جمع الغذاء لأجزاءتفتقر  وكذلك يةالشغالة" والغدد الشمع

 Apisجودة الحيوانات المنوية في نحل العسل  على ( 51) في دراسة قام به         

mellifera توسط م المعروف أنفمن  ووقت التكاثر. ةيوعلاقته بالعمر والسلالة الوراث

بشكل كبير على عدد الحيوانات المنوية  يعتمد A. melliferaعمر ملكة نحل العسل 

العديد  ن هناعأخلال رحلة التزاوج، حيث وجد  ثناء عملية التلقيحأوالتي تتحصل عليها 

لى ع ،متكررملكات بشكل تقوم بإحلال نحل العسل في أمريكا الشمالية طوائف من 

نضبت منها الحيوانات المنوية،  والتيالعمر في حلال صغيرة الرغم من أن ملكات الإ

تم تربية ذكور من سلالتين          في خصوبة الذكور. انخفاضفكانت الشكوع حول 

تم تقييم حجم السائل    م، 0260مختلفتين لست مرات خلال موسم تربية نحل العسل سنة 

، أوضحت يوم 21و  06،  65حيويتها في عمر المنوي وعدد الحيوانات المنوية و

الدراسة ان حجم السائل المنوي يزداد مع تقدم في عمر الذكور وان توقيت تربية الذكور 

تأثير على عدد الحيوانات  اليس له السلالة ن ر على انتاج الحيوانات المنوية وإيؤث

رفة لى معكدت الدراسة على الحاجة إالمنوية أو على العمر أو على وقت التربية وكذلك أ

 .عن تربية الذكور من أجل الحصول على ملكات ذات خصوبة عالية المزيد

و لأول أا الأسبوعد عدة طيران توجيهي قصير خلال زاوج الملكة وتلقيحها يتم بعت      

تجمع  مناطقة الطائفة وتبحث عن هور الملكة العذراء إذ تغادر الملكمن ظ   يزيد 

 وروالتي يأتي إليها الاف الذككل سنة، من نفس المكان في ما تكون    الذكور والتي غالبا

كم، وفي  60قد تصل إلى قدرة على الطيران لمسافة ، الملكة لها الومن عدة مناطق

لى كيلومتر. حين تصل الملكة إ بارتفاعان تعبر الحواجز الجغرافية حتى حيبعض الأ

كل ش ن الذكور تطير ببطء فيمن منطقة تجمع الذكور تبدأ في " رحلة التزاوج" نجد أ

ر ها العشرات من الذكوليالذكور ومن تم تنزل ببطء ينجذب إ ، الملكة تطير فوقدائري

شارات البصرية والفرمونات التي تطلقها الملكة، تزيد الملكة في سرعتها طريق الإعن 

هواء أثناء الطيران في التشكل مجموعة من الذكور شكل مذنب خلف الملكة، يتم التلقيح 

 وبه الحيواناتواني معدودة، ينفصل العضو الذكري متر تقريبا ولث 62 ارتفاععلى 



من  كة، يموت الذكر، تتخلص المل"علامة التزاوج"سم الملكة وتصبح المنوية في ج

رجلها لتصبح قادرة على التزاوج من جديد، في العادة "علامة التزاوج " عن طريق أ

ة مدى الحياة. بعدها تعود لضمان خصوبة عالي 62الى  1تحتاج الملكة لعدة تلقيحات من 

 والذي سرعان ما يجفزاوج" علامة التخر "وفي الغالب تحتفظ بأ إلى الطائفة الملكة

نات اتحتفظ الملكة بالحيوانات المنوية وتخزنها بعد حصولها على عدد من الحيوويسقط. 

 .(51) سنوات من وضع البيض المستمر 2لى إ 0من يكون كافي لمدة تصل  المنوية

ي وضع وتستمر ف )القرص الشمعي( تضع البيض عادة في منتصف الحضنةالملكة       

شير إلى خلايا فارغة، فإنه ي هتتخللمنتظم وغير ال إن الشكلالبيض في وضعية حلزونية. 

بسبب  سباب منهاالشغالات، وذلك لعدة أعذارى من قبل لل يرقات أولل أو   بيض للتدمير 

شاذة ثنائية وجود ذكور في اليرقات الصغيرة أو في أو  البيضفي تشوهات 

نتظام في شكل الحضنة )مشتتة؛ فسيفسائية( إلى الإقد يشير عدم  وأيضاالكروموسوم، 

 .(12) وجود مرض أو مواد كيميائية سامة

نجدها تتلقح بعدد من الذكور،             Apis melliferaالملكة في كل أنواع نحل العسل      

لال . من خهذه الخاصية تقلل من التأثير المحتمل لزواج الأقارب على مستوى الطائفة

التزاوج مع العديد من الذكور، تقلل الملكة من مخاطر هلاع الطائفة بالكامل خاصة اذا 

 Apisكان أحد الذكور التي تتزاوج معه يحمل نفس الأليل. ملكة النحل العسل العملاق 

dorsata  ذكر، تبني خلاياها على هيئة  55 -07من الذكور بمتوسط من   بعدد تتلقح

حت و تو الهياكل التي يصنعها الإنسان أالهواء الطلق تحت الأغصان أحد في قرص وا

ذكر  1222شغالة و  12222تضم معها حوالي والصخور، الطائفة بها ملكة واحدة 

وعدد قليل من الملكات العذارى وبمجرد نضوج الملكات العذارى، تتجمع مئات الالاف 

روب بقليل والمنطقة تكون تحت من الذكور في منطقة تجمع الذكور وذلك قبل وقت الغ

ن فترة التزاوج فإ  Apisخرى     من شجار الكبيرة وهي على عكس الأنواع الأالأ ظلال

 -02ن الذكور تطير مرة واحدة في اليوم لمدة قصيرة إذ أ A. dorsataاليومية لنحل 

 .(16)دقيقة  22

 فترة تلقيح الملكاتب " إنتاج الذكور بأعداد كثيرة ونوعية في الوقت المناس       

إذ من المعروف أن الذكور تنقل ؛  النحلفي تربية يعتبر مهم وضروري  العذراء"

ة عن طريق تلقيح الملكة، ولهذا فإن تربية الذكور عامل إلى أفراد الطائف صفاتها الوراثية

 .(10) سلالة التي نريد تربيتهاال انتقاءمهم في وساسي أ



ان تلقيح الملكات أو بالأحرى ضم تربية الذكور هو التحكم فيمن الرئيسي إن الهدف      

. يكتمل النمو الجنسي اطق التلقيح عدادها وتنوعها الوراثي بجوار المناحل أو منإ

أن  أيام بعد خروجها من البيت الملكي، هذه المرحلة يجب 1للملكات العذراء حوالي 

يوم بعد خروجها من  61الى  61ي حوال عند الذكور   النمو الجنسي  اكتمالتتوافق مع 

( حتى اتالملكنتاج ) إنتاج الذكور وإبالتالي لابد من توافق بينهما العيون السداسية، و

على أكبر عدد ممكن من الذكور المكتملة النمو والناضجة جنسيا في وقت يتم الحصول 

 .(12) مستعدة لرحلة التزاوجتكون الملكة 

الذكور يجب أن تكون من طائفة قوية بها صفات مرغوبة وأن عند القيام بتربية        

، يجب على المربي عدم تربية أعداد كثيرة ربية الذكور في بداية موسم الفيضتكون ت

في نفس الوقت من طائفة واحدة، لأنها تؤثر التربية على إنتاج العسل. وفي  من الذكور

سب ح وانتقائهاتاج الذكور حالة إنتاج الذكور فقط يكون بتخصيص خلايا خاصة بإن

صفات وراثية مرغوب فيها. يمكن للمربي الحصول على الذكور من طوائف بها أمهات 

أو من طوائف ميتمة إذ يمكن لها أن          كاذبة، أو من طوائف بها ملكة غير ملقحة، 

 تنتج ذكور بأعداد مقبولة ولكن يجب تخريب البيوت الملكية بإستمرار، كما يجب إدخال

حضنة ذكور حديثة من طوائف أخرى قوية وشغالات حديثة الولادة أو حضنة شغالات 

راويز بالمغلقة حتى تقوم بتغذية الذكور. يمكن الحصول على ذكور عن طريق إضافة 

. مع تغذية الطوائف تغذية كور وهي ذات خلايا أحجامها كبيرةمخصصة لتربية الذال

لات لتقوم الشغا النمو الجيد للحضنة وتنشيطبروتينية مع إضافة محلول سكري لضمان 

طوائف ذكور وذلك من أجل  1ملكة عذراء تحتاج إلى  622عناية وتغذية الذكور. لكل ب

تنوع وراثي جيد في المنحل، توضع خلايا الذكور بجانب المنحل أو بالقرب من مناطق 

 .(15)تجمع الذكور 

يمكن الاستفادة من يرقات وعذارى ذكور النحل بدل من قتلها إذ أجري العالم    

نحل العسل كغذاء م أول بحث حول يرقات وعذارى 6111سنة  Hooktingهوكتنج 

لت نسان، وتوذكر أن النحلة العذراء أفضل من اليرقة عند تقديمها كغذاء للإللإنسان، 

تفادة من اليرقات والعذارى لتؤكد على سلامن البحوث والدراسات حول اذلك العديد  

إنه يمكن أن تكون بديلا عن الغذاء الملكي للإنسان. أصبح هناع صناعة خاصة بيرقات 

وعذارى نحل العسل وإعدادها وتقديمها كغذاء للإنسان يمده بأفضل غذاء، فأقبل البعض 

 خل أولعلى أكله وشرائه وتعددت طرق حفظه وعرضه وبيعه فمنه ما هو محفوظ في ا

 .(11) في الكحول أو مجمد أو مجفف



ذكر الباحث ماتورا أن يرقات نحل لعسل تحتوي على مركبات ذات قيمة غذائية        

 لاجدا  من البروتين لا يزيد عنها إ عالية جدا للإنسان، كما أثبت أن فيها نسبة عالية

 %61.0ذارى بروتين وفي الع %61.5اللحوم، إذ تصل نسبة البروتين في اليرقات 

وكذلك تحتوي على الفيتامينات بنسبة  %00.1بينما نجد نسبة البروتين في اللحوم هي 

فات أملاح الكالسيوم والفوس امتصاصعالية جدا مثل فيتامين أ وفيتامين د والذي يسهل 

 .(11)في الأمعاء وترسيبها في العظام والأسنان 

تعتبر البحوث الوصفية  أحد المناهج المهمة في  البحث :  رق البحثــــــــواد وطـــــــالم

العلمي، والتي تعتمد على معلومات وبيانات سابقة والحصول على النتائج وتفسيرها 

في هذا البحث المنهج الوصفي في جمع المعلومات والدراسات  استخدمبطريقة ممنهجة. 

نة منطقة الزاوية مع حض السابقة وكذلك على المسح الميداني في كيفية تعامل نحالين

يا عبر حصائها إلالطوائف الضعيفة وتحليفي  أوالذكور الموجودة في الطوائف القوية 

 . SPSSحصائي الشهيربرنامج التحليل الإ

 : ةــج والمناقشــــالنتائ

م هتعامل لمعرفة كيفيةنحال من نحالين منطقة الزاوية  76على  استبيانتوزيع تم       

و في الطوائف أ القويةف النحل الموجودة في طوائالحضنة سواء حضنة الذكور  عم

 تية:الآ البياناتعلى الحصول شارت نتائج الدراسة الضعيفة. أ

يقومون بإعدام حضنة  %7نحالين ونسبتهم  1ة أن هناع عدد ــــــبينت نتائج الدراس .6

تبقي  %12نحال ونسبتهم  11الذكور الموجودة في الطوائف القوية في حين أن عدد 

ة أن الملكالقوية تعني ب الطوائفوهذا جيد حيث  ولا يتم إعدامها.حضنة الذكور  على

في  دةالجديلى الذكور بدورها تنقل هذه الصفات الي الطوائف إبها صفات جيدة تنقلها 

 ذكور هذه الطوائف. ها منحالة تلقيح

مون بإعدام حضنة الذكور يقو %61.1نحال ونسبتهم  66أن عدد  النتائجبينت  .0

لى حضنة تبقي ع %15.1نحال ونسبتهم  12الضعيفة وأن عدد  الطوائففي  الموجودة

 .الذكور ولا يتم إعدامها

ية حضنة الذكور في الطوائف القوعدام بين إ الارتباطالتحليل ان معامل  بينت نتائج .2

 متوسط. ارتباطوهو معامل  2.152الضعيفة يساوي  ئفعدام حضنة الذكور في الطواوإ

، 2.21قل من وهي أ 2.262 تساوي Sig. (2- tailed)  ن قيمة أ التحليل نتائجبينت   .5

 %7 حضنة الذكور في الطوائف القوية بإعدامأي أن هناع فرقا معنويا بين قيام النحالين 

ن بعض ، وهذا يعطي مؤشر بأ%61.1 الطوائف الضعيفةحضنة الذكور في بين إعدام و



 ويةوخاصة في الطوائف الق إبقاء حضنة الذكور الين لديهم بعض المعرفة في أهميةالنح

ح تلقي عملية ثناءالذكور لصفات طوائفها أ هذه ية في نقلهمأمن وعدم إعدامها لما لها 

 الملكات.

 ورالذك لحضنة الزاوية منطقة نحالين إعدام متوسط أنكذلك  الدراسة نتائج بينت .1

 بسيطة نسبة تعتبر النسبة وهذه %66 هي عامة بصفة

 :الاستنتاجات

 ساسية للذكور هي تلقيح الملكات.الوظيفة الأ .6

 ذكر نحل العسل أكبر حجما وبدانة من الشغالة والملكة. .0

ملكة لكل من ال أبومهم فهو يعتبر  بيولوجييعتبر دور الذكور في خلية النحل دور  .2

 إذ بعد عملية التزاوج والتلقيح يموت الذكر.  شغالات وال

 الشغالة موجودة عندال نه يفتقر للأجزاءأالذكر ليس ببخيل لأنه عاجز عن العمل بسبب  .5

شغالات وتقوم ال وإلى الغدد الشمعية، اللسعمثل سلة جمع حبوب اللقاح ولسان طويل والة 

 بالعناية بهم وتغذيتهم.

 ذكر. 02222سميا فقط، اذ تنتج بعض الطوائف حوالي الطائفة تنتج الذكور مو .1

 مهات الكاذبة(.الأ)  و الشغالاتأالملكة  هالذكور تنشا من بيض غير مخصب تنتج .1

 يوم. 65إلى  5الطيران الأول للذكور يبدأ من عمر  .7

الذكور هي من تنشأ منطقة تجمع الذكور، اذ يتجمع عدد كبير من الذكور في هذه  .1

ذكر، تتلقح الملكة في هذه المنطقة بعدد من الذكور قد  61222الى قد تصل  المنطقة 

و العض انفصالذكر وإن الذكر الذي يلقح الملكة مصيره الموت نتيجة  12تصل إلى 

 الذكري وبقائه في جسم الملكة.
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بيض مخصب ينتج ذكور  عنهقارب ينتج الأن تزاوج أذ إوهي مهمة  الأخرىطوائف ال

 ما تلتهمهم الشغالات فور خروجهم من البيض. عقيمة سرعان

الذكور تنقل الصفات الوراثية الموجودة في طائفتها إلى طوائف أخرى عبر تلقيح  .66

 كة.المل
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لى هلاع إمراض الوراثية فحتما سيؤدي الأن هناع بعض أو أغير جيدة    خصوبة 
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خصوبة وحيوية الذكور تؤثر على حيوية وخصوبة الملكة والتي بدورها تؤثر على  .62

 طائفتها.

حادي الكروموسوم ناتج من التكاثر العذري أيعتبر الذكر حيوان منوي طائر لأنه  .65

تأخذ نسخة كاملة من كروموسومات  حادية الكروموسومأفحتما سيعطي حيوانات منوية 

 .بعضلبعضها التماما وإن كل الحيوانات المنوية التي ينتجها الذكر تكون مشابهة  الذكر

 على الطائفة.ضرار أو القضاء عليها أكور الذ في أعداد تقليلالقد يسبب  .61

، ملكاتإناث ) %12لولا عملية التوالد العذري في نحل العسل لكانت الحضنة تنتج  .61

ذكور وهذا يشكل عبئ كبير على الطائفة فالتوالد العذري يسمح لنحل  %12( و شغالات

التوالد رادت ذلك عبر أعبر البيض المخصب وذكور إن  إناث %622ن ينتج أالعسل 

 العذري.

ربية مهم في تيعتبر نتاج الذكور من الطوائف ذات مواصفات مرغوب فيها وإتربية  .67

 نتاج الملكات.وإ

يرقات وعذارى نحل العسل تحتوي على مركبات ذات قيمة غذائية عالية جدا  .61

 .للإنسان

 توجد هناع منتجات بها يرقات نحل العسل مخصصة للاستهلاع البشري .61

 التوصيات:

حالين على عدم تخريب وإزالة حضنة الذكور وخاصة الحضنة الموجودة في حت الن .6

 حتى في وجود مرعى قليل. الطوائف القوية وذات صفات مرغوب فيها

حت النحالين على تزويد الطوائف القوية وذات صفات مرغوب بها بأقراص شمعية  .0

 نتاج الملكات.وإخاصة بإنتاج الذكور وخاصة في مواسم التزاوج ال

النحالين على وضع مصايد تمنع خروج الذكور في الطوائف الضعيف وكذلك حت  .2

تزاوجها مع ملكات  احتمالفات غير مرغوب فيها حتى تقلل من الطوائف التي بها ص

 عذارى.

 يهامرغوب ف ئفانتاج الذكور من عدة طوة تربية الملكات لابد من تربية وإفي حال  .5

نموه  من الملكة ليكتمل اطولبفترة وذلك لان الذكر يحتاج لفترة  قبل تربية الملكات

 جنسيا.ينضج و

 يجب تخصيص طوائف خاصة بإنتاج الذكور تكون بها صفات مرغوبة. .1

                           

 



 والأشكال داولــــــــــقائمة الج 
 النسبة التراكمية النسبة المئوية التكرار حضنة الذكور

 7 %7 5 تعدم

 011 %39 66 تبقى

  %100 70 المجموع

 في الطوائف القويةالموجودة ذكور الحضنة  تعامل النحال مع( يوضح 0الجدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئوية التكرار حضنة الذكور

 05.5 %05.5 00 تعدم

 011 %5..5 61 تبقى

  %100 72 المجموع

 في الطوائف الضعيفةالموجودة ذكور الحضنة مع  ( يوضح تعامل النحال2الجدول رقم )

 Sigقيمة  الارتباط حجم العينة حضنة الذكور

 التخلص من حضنة الذكور القوية  و

 التخلص من حضنة الذكور الضعيفة
70 1.6.9 1.111 

 معامل الارتباط بين المتغيرين( يوضح 9الجدول رقم )

 

 في الطوائف القوية الذكور( يوضح تعامل النحالين مع 0الشكل )

تعدم

7%

تبقى

39%

حضنة الذكور في الطوائف القوية



 

 مع حضنة الذكور في الطوائف الضعيفة النحالين( يوضح تعامل 2الشكل )

 قائمة الصور

 

( توضح حجم وضخامة الذكر مقارنة بالملكة والشغالة وكذلك طول قرن استشعار الذكر مقارنة مع طوله 0الصورة )

كما في  Vة والشغالة وكذلك نلاحظ ان النهاية البطنية للذكر تكون مسطحة وليس على حرف الملكمن   في كل

 (57)الشغالة.

 

تعدم

05.5%

تبقى

5..5%

حضنة الذكور في الطوائف الضعيفة



 (55)مقارنة بحجم العيون في الشغالة  يوضح حجم العيون في الذكر (2)الصورة 

 

 (53) مقارنة بجسمه وحجمه الجهاز التناسلي الذكريبين ( ت2الصورة )

 

 (61) بها حضنة نحل العسل للاستهلاك البشري( توضح علبة 9الصورة )
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