
 

 م0202 -سبتمبر -الثالثالمجلد  -والعشرون الثانيالعدد  –المجلة الجامعة  1
 

تحليل الخواص الكيميائية والبيولوجية لتقييم جودة مياه الشرب 

 ليبيا –المعبأة في مدينة طرابلس

 
 3, د.عمر محمد سلطان  2, د.نادية حسين السباني () 1أ.محمد عبد المجيد قباصة

 الكيميائية / المعهد العالي للعلوم و التقنية / الزاويةقسم الهندسة  1
 قسم الهندسة الكيميائية / كلية هندسة النفط والغاز / جامعة الزاوية  2,3

 :الملخص
تركززززذه اززززسة علىرعحززززو قيززززو ت ييززززل رت يززززية لززززرىع نيزززز ة عل ززززر  علن  زززز ع لزززز    عل ي زززز ه 
علنحتهيكو في علأحرعق عليي يو. فنن اسع علن طيق تة عختيز ر من  يزو قي ز ه ق زرعليو لينيز ة علن  ز ع 

خت ززز رعه رعلت  ليزززل علييذي ليزززو رعلكيني ليزززو علنرلزززرىع فزززي محزززرعق نىي زززو طزززرع يا رملريزززه قييهززز  عإ
يرلرليو.  يث تنه ن  ر و عل ت لج علنت صل قييهز    لنرعصزي ه عل ي حزيو عليي يزو لنيز ة عل زر  رعل 

                                           
)) Email: Gabbasa80@gmail.com 
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عل يرلزرلي لي ي ز ه من لنيزل عل ي ز ه علت ييزل  علن   ع رسلك لت يية لرىع اسة عل ي  ه. رقزى مرحز 
رسلززك يززىع ل لززة تكززن عل تزز لج ك  زه خ ليززو نززن علنيكرر زز ه علحزز رع. منزز    ل حزز و ليت  ليزل علكيني ليززو

 علنحزنر   زهن خيحزو قيزي و رلكزن فزي عل زى  ك  همغي   ت لله ظهر   ن ملأن علرقة علهيىررلي ي 
علنزززى   رمقزززل نزززنمنززز   تززز لج تركيزززذ علأنززز   علسعل زززو ف زززى ك  زززه ن خيحزززو . نرعصزززي ه عل ي حزززيو  ل

  صر علم ييزو للنيل عل ي  ه ىرن عحتم  ء. رمن    ل ح و لاير  ه عل عل ي حيو علنطير  لينرعصي ه 
عل ىيزى كيهز  ك  زه مقزل نزن رعل تزرعه ن قزىع  رعلن غ يحيرة رعلكيرريى رعلييرريى رعلك ريت هك لك لحيرة 

مظهززره ن  ر ززو عل تزز لج رلهززسع  فززي لنيززل عل ي زز ه.فززي علنرعصززي ه عل ي حززيو علتركيززذ علنرصززي  ززه 
لززززة تكززززن نط   ززززو  للنيززززل عل ي زززز ه علنىررحززززو من لنيززززل قي زززز ه علنيزززز ة علنت صززززل قييهزززز  ن نييزززز و 

  لينرعصي ه عل ي حيو عليي يو علص ل و ل حته ك عل  ري.
نيززز ة عل زززر  علن  ززز ع ا علنرعصزززي ه عل ي حزززيوا علت ييزززل علكينيززز لي  الكلماااال المفتاحياااة :

 رعل يرلرلي.

Abstract: 

This study focused on analyzing and evaluating the quality of 

bottled drinking water for some samples consumed in the Libyan market. 

From this standpoint, eight random samples were chosen for the bottled 

water found in the markets of the city of Tripoli and were subjected to 

physical, chemical and biological tests and analyzes. The results obtained 

were compared with the Libyan standard specifications for drinking water 

in order to assess the quality of these different samples. The biological 

analysis of the samples showed that all samples were free from harmful 

microbes. As for chemical analyzes, the results were not good, because 

the pH showed that most of its results were slightly low, but within the 

limits allowed by the standard specifications. As for the results of the 

concentration of dissolved salts, they were low and below the required 
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range for the standard specifications of all samples, without exception. As 

for the ions of heavy elements, such as calcium, magnesium, chloride, 

fluoride, and sulfates, except for iron, all were less than the recommended 

concentration in the standard specifications in all studied samples. 

Therefore, a comparison of laboratory results with all samples showed 

that all water samples did not conform to the Libyan standards suitable 

for human consumption.  

Key-Words : Bottled Drinking Water, Standards Specifications , 

Chemical & Biological Analysis.  

 المقدمة .1
علن ء ار علن ىع علتزي  زىر ه  لا ينكزن من ت صزل عل نييز ه علكيني ليزو رعل يرلرليزو رغيراز  

 ززر . ي ت[1,1] % نززن رذن عإ حزز ن  صززيو ق نززه 56ينمززل  ىعخززل علكززرع علأرحززيو رفرقهزز  راززر ميحزز و 
 ززر  علنزز ء عل  ززي علصزز ي اززر م حززط   ززرق عإ حزز نا ف لنزز ء ي تززري قيززو علكميززر نززن عل   صززر 
علن ى يو علتي تن   عللحة علص و رعل رع للإ ح نا فص و عإ ح ن اي م رذ ن  عاتنه  ه ن ظنو 

 . لسلك رح ه علكمير نن علن  يير علتي تح ط لرىع ن ء عل ر  (WHO) علص و عل  لنيو
ر  يلزززز  من تخيززززر نززززن عل   صززززر علحزززز نو رعلنززززرعى علكين ريززززو ريلزززز  من لا نيزززز ة عل زززز إن

. كنز  يلز  عن تكزرن علنيز ة نحتحز غو رىرليز و  تتل رذ  ح  اسة عل   صر عل ى علنحزنر   زه ن ييز و 
نيز ة عل زر  إن قنييز ه ت  يزو . [1,2] نرغزر  فيهز علرتنت ذ  خيرا  نن علط ة رعليرن رعلرعل و غير 

ن ماة علن  كل لأغي  علىرل عل  نيو  تيلو علذي ىع في قىى علحزك ن رنز  يترتز  في عل  لة لاذعله ن
لنز  لينيز ة نزن مانيزو  . لزسلك ر ظزرعو [2,4,6] نن ذي ىع عل  لو ليني ة في  رعنج علت نيزو علنت رقزو  قييه

خ صو تيرحه    لو عإ ح ن علحررريوا رل  من تكرن علني ة علنلهذع لي ر  خ ليزو نزن علنزرعى 
علنح  و لهسة علنخ طر. رقى عذىعى عحته ك نيز ة عل زر  علن  ز ع فزي علحز رعه علأخيزرعا رحز   ازسة 

كي ني ة عل زر  علن  ز ع فزي علذي ىع ار مانيو ني ة عل ر  ليص و عل  نوا ركسلك عذىعى قىى نحتهي
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ق رعه  ن ىعر ميث قىى حك ن عل ز لةا رسلزك  حز   قزىة رلزرى نيز ة قس زو صز ل و لي زر .  يزث 
ي نر حرق علنيز ة علن  ز ع ن زس ن تصزس علحز  ي ي ه رازسع نز  كز ن قييزه عل ز ل فزي علحز رعه عل  زر 

رى فيزززه حزززرررع لصززز و . لزززسلك فزززان علنززز ء علط ي زززي علن ززز لج عل  زززي رعل   صزززر علنرلززز[5,6]علأخيزززرع 
عإ ح ن ر يحل قية علكيني ء رتطرر علألهذع  حتطيل رصى لنيل عل   صر رعلنرعى علكيني ليو في 

  . [9,8]علني ة  تو رلر ك  ه  تركيذ  حيطو رىقي و لىع 
ت يزية لزرىع قي ز ه نيز ة عل زر  علن  ز ع علن تلزو ن ييز  رعلنتىعرلزو فزي تهىس اسة علىرعحو ل

يا رت ييززل علخصزز لك علكيني ليززو رعلييذي ليززو رعل يرلرليززو لهزز  رن  ر ززو عل تزز لج محززرعق نىي ززو طززرع 
 . لني ة عل ر  علن   ععلن ييو رعلىرليو علن نييو علنت صل قييه    لنرعصي ه عل ي حيو 

 التحاليل المعملية والأجهزة المستخدمة :  .2

 . طرق جمع العيّنال : 1.2
ني ة عل ر  علن   ع في ق رعه   حتيكيو ن كنو ( قي  ه نن 9لنل من  يو ) تة ق رعلي و 

عإغزز ق رنلهززذع ل حززته ك عل  ززري فززي نىي ززو طززرع يا. رسلززك لتيزز ىي ت يززر   زز  علخصزز لك 
مكتزر ر  زهر   ح   قر  ع ته ء فترع علص  يو  يث تة تلنيل قي  ه  ىيمزو علت  لزو رعلتصز يل )

 ززين إلززرعء علاخت زز رعه علنطير ززو قييهزز .  تيزز ظ  هزز  فززي ىرلززو  ززرعرع عل رفززو لة (  رتززة عإ 1118
مازززة عل ي  ززز ه رعإ زززك ل رعإ لززز ة لهزززسة عل ي زززز ه  (1( ر عل زززكل )1ركنززز  نرحززز  فزززي عللزززىرل )

  علنىررحو.
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 ( بيانال أنواع عينال مياه الشرب المعبأة المختارة في الدراسة1جدول )

 عل ي ونك ن  كنيو عل ي و رنذ عل ي و  رع عل ي و محة عل ي و ه
 طرع يا لتر A 1 ني ة  ر  ن   ع ني ة عل  ل 1

 طرع يا لتر B 1 ني ة  ر  ن   ع ني ة   ل عل ي ع 2

 طرع يا لتر C 1 ني ة  ر  ن   ع ني ة علن لىع 3

 طرع يا لتر D 1 ني ة  ر  ن   ع ني ة عل يىخ 4

 طرع يا لتر E 5.5 ني ة  ر  ن   ع ني ة عليي  ء 5

 طرع يا لتر F 5.5 ني ة  ر  ن   ع ني ة علحي فو 6

 طرع يا لتر G 5.5 ني ة  ر  ن   ع ني ة ىليو 7

 طرع يا لتر H 5.5 ني ة  ر  ن   ع ني ة عل  فيو 8

 
جراء الاختبارال عليها1الشكل )      ( العينال التي تم جمعها وا 

 الاختبارال والأجهزة المستخدمة وطريقة التحاليل :  .2.2
تة عقتن ى لنيل علطرق عل ي حيو علن تنىع رعلنحتخىنو في اسة علىرعحزو قيزو ىليزل علنركزذ 
علرط ي لينرعصي ه رعلن  يير عل ي حيو عليي يو علن ييو  نركذ عل  رث علص  قيو ت لررعء رعقتنزىه 
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رسلزززك  (.WHOن ظنزززو علصززز و عل  لنيزززو )و  تززز لج ن  ر زززو لنيزززل علطزززرق عل ي حزززيو رعل  لنيزززو قيززز
. رقييززه تززة إلززرعء لنيززل عخت زز رعه [11,11,8]ء ك فززو علت  ليززل علكيني ليززو رعلييذي ليززو رعل يرلرليززو إلززرع

ازززسة علىرعحزززو فزززي ن  نزززل قحزززة علنخت زززرعه علكيني ليزززو رعلييذي ليزززو ل نصزززي ع علذعريزززو ل  زززركو علذعريزززو 
عل   صزر يزل (  ي   ه لن1ركن  نرح    للىرل ) لي ي . –لتكرير عل يط ل علنؤححو علرط يو لي يط

 عل ية رعل ح  علنم ليو علنحنر   ه   ح  علنرعصي ه عل ي حيو علن ييو رعلىرليو.  علكيني ليو ر 

 المعتمدة بالمواصفال القياسية المحلية والدوليةالعناصر الكيميائية (  بيانال جميع 2جدول )

 ه
 عل   صر علكيني ليو

 رعلييذي ليو
علرنذ 
 علكيني لي

 علر ىع
 [12,11,10]علنرعصي ه عل ي حيو علن تنىع 

 عل ي حيو علنرعصي ه
 علن ييو

علنرعصي ه عل ي حيو 
 علىرليو

 pH / 6.5 – 8.5 6.5 – 8.5 علأا علهيىررلي ي 1
 T.D.S mg/l 555-1555 555 - 855 علأن   علسعل و علكييو 2
Ca علك لحيرة 3

+2 
mg/l 75 35 - 255   

Mg علن غ يحيرة 4
+2

 mg/l 35 15 - 55 
Cl علكيرريىعه 5

-
 mg/l 255 255 - 655 

F علييرريى 6
-

 mg/l 1.55 1.50 - 0.80  
SO4 علك ريت ه 7

-2
 mg/l 255 255 - 455 

NO3 عل ترعه 8
-

 mg/l 15 15 -45  
Fe عل ىيى 9

+2
 mg/l 5.35 5.35 

 Cell علأ ي ء علىقي و 15
100 ml / 

cell 5.55 5.55 
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 الخواص الفيزيائية : . تحاليل1.2.2
ق  صززر علت  ليززل علييذي ليززو نهنززو لرصززس لززرىع قي زز ه نيزز ة عل ززر  علن  زز ع اززي ت ت ززر 

رعلأنززز   علسعل زززو علكييزززو لي ي ززز ه  يزززث تزززة قيززز ا علخزززرعك علييذي ليزززو  اعلأا علهيزززىررلي ي ت ييزززل
  (.   3كن  نرح  في عللىرل )راي  قي ا عل ي  هملهذع لي ي  ه  رعحطو 

 التحاليل البيولوجية :. 2.2.2
رنززن  ارسلززك لىرعحززو رلززرى مي تيززرث  كتيززري  هزز ا تززة إلززرعء علت ييززل عل يرلززرلي لي ي زز ه

لنيززل عل ي زز ه علنىررحززو  خزز ل  تزز لج علتلزز ر  علتززي ملريززه قززن طريززق قنييززو علتخنيززر ت ززين عن
 .  فيه خ ليو نن مي  رع نن عل كتيري  رلا ممر ليتيرث عل كتيري 

 ل الكيميائية : . التحالي3.2.2
 يث  قي  ه ني ة عل ر  علن   عكيني ليو اي عل   صر علم ييو في ماة ق  صر علت  ليل عل

كنز  نرحز  رسلزك   ي ا عل ي  هقىع ملهذع ل ي  ه  رعحطو علكيني ليو للنيل عل تة قي ا علخرعك
ييززو رعلىرليززو ا رقززى تززة علت  ززق نززن  تزز لج علاخت زز رعه رنط   تهزز    لنرعصززي ه علن (3فززي عللززىرل )

 للنيل عل ي  ه علنىررحو.  

 ( الاختبارال التي تم إجراؤها و الأجهزة المستخدمة3جدول )

 علله ذ علنحتخىة علاخت  رعه ه
 عل ى علأنمل

 [12,11,10] هعلنحنر   
 Water Proof Meter ( pH ) 6.5 - 8.5 علأا علهيىررلي ي  1

 Water Proof Meter ( T.D.S ) 500 mg/l علأن   علسعل و علكييو 2

 Titrate with  0.1  EDTA  Solution 75 mg/l علك لحيرة 3

 DR6000 - Spectrophotometer Hach Lange 30 mg/l / علن غ حيرة 4
 Titrate with  0.1 Silver Nitrate 250 mg/l علكيرريى 5
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 عل ى علأنمل علله ذ علنحتخىة علاخت  رعه ه
 [12,11,10] هعلنحنر   

 DR6000 - Spectrophotometer Hach Lange 1.00 mg/l / علييرريى 6

 DR6000 - Spectrophotometer Hach Lange 250 mg/l / علك ريت ه 7

 DR6000 - Spectrophotometer Hach Lange 45 mg/l / عل ترعه 8

 DR6000 - Spectrophotometer Hach Lange  mg/l5.35 / عل ىيى 9
 Bacteria Incubator ml / cell 155 علأ ي ء علىقي و 15

 

 النتائج و المناقشة :  .3

 . نتائج التحاليل الفيزيائية : 1.3

 ( : pH. الأس الهيدروجيني )1.1.3
لي ي زززز ه علمن  يززززو (  pH(  لززززى من قززززية ) 1نززززن عل تزززز لج علنت صززززل قييهزززز  فززززي عل ززززكل )

 اعلنحنر   ه علأقيو( رك  ه لنيل عل ي  ه مقل نن عل ى  6.1ر  5.1علنىررحو تترعر  ن   ين ) 
رلكزززن ا ززز ك خنحزززو قي ززز ه ك  زززه مقزززل نزززن عل زززى علأى زززو علنحزززنر   زززه فزززي علنرعصزززي ه عل ي حزززيو 

ي زززىث ع خزيزززز   فززززي علززززرقة علهيزززىررلي ي  ن زززىعر   زززهمرنزززن علن يزززرة  .(pH=6.5) رازززرعلن ييزززو 
و ركززسلك يززت زززير علززرقزززة علزهيزىررليززز ي  زىرلززز .25C0 [5,4]نززن  و( ق ززىن  تزرتزيزززل عل ززرعرع مقيزز1.46)

 قزززنييو علكزززيررع قزز ىع نزز  تزززخي  علزرقزززة علزهيزىررلزي زززي رميحزز و  فزززنم و  .كز يزززرع ممز ززز ء نز ز لزلزززو علزنيززز ة
يكزززرن علا خيززز   فزززي علزززرقة  منلزززسلك نزززن علنزززرل  ر تخيززز  ن زززىل علأنززز   علسعل زززو علكييزززو لينيززز ة 

ررلي ي يل زل نزن علنز ء لح   علم  ي رار قنييو علكيررع مي من ع خي   علرقة علهيزى علهيىررلي ي
  .[9,4] قيو ص و عإ ح نك ير له ت مير حي ي  رحط  نحي
 



 وآخرون محمد عبد المجيد قباصة زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز
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 ( قيم الأس الهيدروجيني للعينال المدروسة2الشكل )

 ( :T.D.S. الأملاح الذائبة الكلية )2.1.3
علن ييو رن  ر و عل ت لج   لنرعصي ه للنيل عل ي  ه تة قي ا تركيذ علأن   علسعل و علكييو 

من قينزو علأنز   علسعل زو علكييزو  ه(. ر رلزى2في عل كل )نرح  كن  رسلك لني ة عل ر   رعلىرليو
 و(.  يززث ك  ززه عل ينززو علاقيزز mg/L  89  – 18فززي عل ي زز ه علمن  يززو ك  ززه تتززرعر  نزز   ززين ) 

ن لنيزززل م   ززظ ر (.  H( رعل ينززو علأقززل ل نززز   علسعل ززو فززي عل ي ززو )  Cنرلززرىع فززي عل ي ززو  ) 
علنحزنر   زه فزي علنرعصزي ه عل ي حزيو  علأنمزللة تتل رذ عل زى سعه  ت لج ن خيحو  ح ي و ر ل ي  ه ع

  (.  611mg/Lرار )  علن ييو
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   ( قيم الأملاح الذائبة الكلية للعينال المدروسة3الشكل )

 . نتائج التحاليل البيولوجية :2.3

تيرمهزز    لىرعحززو رسلززك لن رفززو نززىتززة إلززرعء علت  ليززل عل يرلرليززو قيززو لنيززل عل ي زز ه قيززى ع
طري ززو ) خت زز ر علأح حززي ليت  ليززل عل يرلرليززو راززر عخت زز ر   ل كتيريزز  نززن قىنززه. رقززى تززة إلززرعء عإ

لهزز ذ علأح حززي  حزز و تيززرث عل ي زز ه   ل كتريزز  رعل  لكززي ينك  زز  نززن ن رفززو نززىلي ي زز ه  ( علتخنيززر
ر رحزز ه    يززث تززة فززت  عل ي زز ه اززر لهزز ذ قيزز ا ن ززىل علتخنززر.ر علنحززتخىة فززي قنييززو عل يزز ا 
لأن عل كتريز  لا  حز ق ه رسلزك  ظزرعو  (6)ن لا يتل رذ نزىع فزت  عل ي زو من   رع في عل  ح و   رط 

علرحززط  ( نززن عل ي ززو  رعحززطو حزز   و رترحززل فززي ) ml 10ت ززيل ليتززرع طرييززو. رن هزز  يؤخززس ) 
ح قو  (49)ىرلو نلريو لنىع  (26) ( رترحل في ىرلو  رعرع عل يري علسي يتة فيه ت ييل عل كتري 

ل عل زززرعءع علنرلزززرىع قيزززو قزززىعى ييزززتة تحزززلسلزززك  ر  زززى (Bacteria-Incubator)و زىعخززل عل  ح ززز
نزن ازسع علت ييزل ر علنيز ة. قي زو ( نزن  ml 100عل  ح و لن رفو قىى علخ يز  عل كتيريزو فزي كزل ) 
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 نمزززلىع رفزززي عل زززى علأ يززز ء علىقي زززو ت ت زززر ليزززرلزززى من  تززز لج لنيزززل عل ي ززز ه علنىررحزززو قيزززو علأ
 إ ح ن.   نيكرر  ه ح رع  ميوعلنحنر   ه لينرعصي ه عل ي حيو عليي يو رخ ليو نن 

 . نتائج التحاليل الكيميائية : 3.3

Ca) . الكالسيوم1.3.3
+2) :   

(    زززظ عن كنيزززو علك لحزززيرة فزززي 4نزززن خززز ل عل تززز لج علن نييزززو علنرحززز و فزززي عل زززكل )
مقيزززو (.  يزززث ك  زززه  mg/L 11ك  زززه كنيززز ه قيييزززو رلا تتلززز رذ )  عل ي ززز ه علمن  يزززو علنىررحزززو
(. منزز   زز قي عل ي زز ه فكزز ن تركيذازز  نزز خي   mg/L 11(   ينززو ) Hقززرعءع ل ي ززو نيزز ة نصزز ل ) 

علزسي ي ت لزه عإ حزز ن  علنمز ليعلتركيذ  (. رازر ميحز و  mg/L 66) قزل نزن عل زى علأقيزو راززرمر  لزىعو 
يرنيزز و لأغززرع    زز ء عل ظزز ة رعلأحزز  ن رخ صززو علأطيزز ل نزز  ىرن  لحززى   لززو لحززنه نززن علك لحززيرة

    .[8]حن عل يرغ رعلأطي ل علرحل 

 
 ( قيم الكالسيوم للعينال المدروسة4الشكل )
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Mg. الماغنيسيوم )2.3.3
+2: ) 

نن خز ل عل تز لج علنرحز و ر  (ا2نن خ ل علاخت  رعه رعلألهذع علنرح و في عللىرل )
ن قزززية عل تززز لج لي ي ززز ه علمن  يزززو علنىررحزززو ك  زززه مقزززل نزززن عل زززى علأنمزززل م لزززى  (ا6فزززي عل زززكل )

رك ن تركيذ علن غ يحيرة فزي ازسة عل ي ز ه  (. mg/L 21علنرصي  ه في عل ي ح ه عليي يو رار ) 
(  H)  ( ا A)  ( ك قززل قينززو رنصزز  يG) لنصزز لرسلززك (  mg/L 11ر  1.1تززرعر  نزز   ززين ) ي

  . علن ييو عل ي حيو ة تتل رذ عل ى علأقيو علنحنر   ه لينرعصي هن لنيل عل ي  ه لمر  ك قيو قينو

 
 ( قيم الماغنيسيوم للعينال المدروسة5الشكل )

Cl. الكلوريد )3.3.3
--: ) 

ذي ىع علكيرريى في علني ة ت طي ط ة  منلى ر (ا 5نن خ ل عل ت لج علنرح و في عل كل )
رتزؤمر قيزو رظزز لس علكيزو ننز  يزؤىي إلززو رتحز     ز  علأنززرع  علنذن زو للإ حز ن  غيزر ن  زرل

 م هزز  لني زز و  مظهززرهت ييززل عل ي زز ه  مننززن علليززى ر  .[9,6] إ حزز نللحززة ع عإصزز  و   لي ززل علكيززري
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ن ق صر علكيرر م(.  يث  mg/L 161  لنرعصي ه عل ي حيو عليي يو رار ) علأقيو مقل نن عل ى 
 ي  ريؤىي   صه إلزو ع خيز   حز ط   كل ك ير في عل   ط علاحنرذي ليح لل خ رج علخ يح اة

( رمقززل   mg/L 25.15 (  تركيززذ ) Bقينززو ليكيززرر فززي عل ي ززو )  و يززث ك  ززه مقيزز علززىة   للحززة
 .  ( mg/L 9.91 )  تركيذ ( Aل ي و ) في عقينو 

 
 ( قيم الكلوريد للعينال المدروسة6الشكل )

F. الفلوريد )3.3.3
--: ) 

(.    ززظ من قززية 6علييرريززى للنيززل عل ي زز ه ركنزز  نرحزز  فززي عل ززكل ) نززن خزز ل  تزز لج
( راززي قززية قيييززو رلا  mg/L 1.26ر 1.11عل تزز لج فززي عل ي زز ه علمن  يززو علنىررحززو تتززرعر   ززين ) 

 يث  لني ة عل ر . عل ي حيوعلنحنر   ه في علنرعصي ه  نملتنمل  تو  صس عل ينو نن عل ى علأ
ن لنيل مر ا علنحنر   ه لينرعصي ه عل ي حيومقل نن عل ى علأى و  (Cا ) A)) ك  ه قينو نص  ي

( راززسع قزززى  mg/L 1.1عل ي زز ه مقززل نزززن عل ززى علأنمزززل علنحززنر   ززه لينرعصزززي ه عل ي حززيو رازززر ) 
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 علييرريززىعه حزز   كززل ت ززرة  اذعلززو   زز  مر (علن ييززو   زز  نر زز  ه علنزز ء )علنصزز فيلأن   ي ززذ 
 علنحنر   ه ( رار عل ى علأنمل mg/L 1.1لهسع ف ن تركيذ علييرريىعه يل  ملا ي ل قن )  .[9,5]

 .  ن ييو رعلىرليولينرعصي ه عل ي حيو عل رف  و 

 
 ( قيم الفلوريد للعينال المدروسة7الشكل )

SO4. الكبريتال )3.3.3
-2: ) 

لن ي ززو فززي عل زززكل ت ززير  تزز لج ت ييززل عل ي زز ه علنت صززل قييهززز  نززن ت ييززل علك ريتزز ه رع
( صززززيرت تزززري قيززززو كنيزززو ن ىرنززززو نزززن علك ريتزززز ه تحززز ري )(  Fن قي زززو نيززز ة نصزززز ل ) ا م(9)

 قيززي قينززو ك  ززه فززي قي ززو نيزز ة نصزز ل من مر راززي عل ززى علأى ززي لينرعصززي ه عل ي حززيو نيي رعةللتززر 
 (A  ) (  16 يث ك ن تركيذ علك ريت ه فيه mg/L )ي ن  ك  ه   قي عل رعءعه ت ل  ين اسين  ا 

ازززسة عل تززز لج من لنيزززل عل ي ززز ه لزززة تتلززز رذ عل زززى علأقيزززو علنحزززنر   زززه مرحززز ه عل ينتزززين. كنززز  
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( راسع عله رط رعلاخت س في علتركيذ يرلل إلزو نصزىر  mg/L 161لينرصي ه عل ي حيو رار ) 
ك علك ريتزز ه فززي علنيزز ة   ززكل رنززن ماززة قيززر    ززا اززسع علايززرن رطززرق رصززرله إلززو نيزز ة ع  زز ر
   .[8,9] لته   علرلتينعك ير يؤىي إلو ح س علله ذ علن  قي ر 

 
 ( قيم الكبريتال للعينال المدروسة8الشكل )

NO3) رالت. الن3.3.3
-) : 

ن قية عل ت لج مرعه فيه . ر   ظ ت( يرح   ت لج ت ييل عل ي  ه ل ي ا كنيو عل 8عل كل )
 نرعصي ه عل ي حيوت ت ر قية ن خيحو لىعو ن  ر و   ل ى علأنمل لي(  mg/L 1.9ر  1.6ن   ين ) 

ت نزل قيزو رعه تزكيذ عل  ليزو لي علأن علتر  عو ليىليا اسع  ( mg/L 46لني ة عل ر  رعلتي  ىىه ) 
رعه فزي ملحز نهة إلزو  يتريزه رازر تزتحزنية نزن ي زر ه  رخ صزو علأطيز ل رسلزك لحزهرلو عختزذعل عل 

0

50

100

150

200

250

الحد 
 الأعلى

A B C D E F G H
الحد 

 الادني 

250 

17 
14 11 14 13 

0 
16 

11 

0 

 عينات الدراسة  

 عنصر الكبريتات 

ت 
بريتا

 الك
كيز

تر
(

غرام
مل

(لتر/
 



   زززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززتحليل الخواص الكيميائية والبيولوجية لتقييم جودة مياه الشرب المعبأة 

 

 م0202 -سبتمبر -الثالثالمجلد  -والعشرون الثانيالعدد  –المجلة الجامعة  16
 

علرحززل إحزز فو إلززو كر ززه نزز ىع كيني ليززو علأطيزز ل علنيتينرليززر ين فززي ىة علنحزز   علرليحززي لنززر  
  .[8,9] نحرط و

 

 
 ( قيم النترال للعينال المدروسة9الشكل )

Fe. الحديد )3.3.3
+2: ) 

نحزؤرل قزن علط زة غيزر علنرغزر  فيزه لينيز ة لزسلك تركيزذة عل ىيى يح   عل ك رع رازر عل إن
تركيزذ عل ىيزى فزي عل ي ز ه قيزى علىرعحزو  ت لج علن نييو رلزى منفي علني ة ك ن له  ى ن ين. رنن عل 

ك  ززه مقززل نززن عل تزز لج (. ركززل 11( كنزز  اززر نرحزز    ل ززكل ) mg/L 1.11 ر 1.12نزز   ززين ) 
  .[11,8] ( mg/L 1.21) علن ييو رعلىرليو رار علنرعصي ه عل ي حيو في  علنحنر   ه علأقيوعل ى 
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   المدروسة( قيم الحديد للعينال 11الشكل )

 الاستنتاجال :  .4
اززسة علىرعحززو ن  ر ززو عل تزز لج علن نييززو لي ي زز ه علمن  يززو علنىررحززو نززل  تزز لج خزز ل نززن تززة 

قييهز   عل صزرلازسة علن  ر زو عتحز  إن لنيزل عل زرعءعه علتزي تزة خز ل رنزن  علنرعصي ه عل ي حزيو
علنحزززنر   زززه لينرعصزززي ه عل ي حزززيو علأنمزززل ل ي ززز ه نيززز ة عل زززر  ك  زززه نختييزززو قزززن عل زززى  ن نييززز و 

  تي :رن ه  ك  ه عل ت لج علن نييو عل ه ليو ك  علن ييو رعلىرليو 
نزن مي  علت  ليل عل يرلرليو مم ته من لنيل  ت لج عل ي  ه علمن  يزو ك  زه حزيينو رخ ليزو تن نز و  .1

 . في عل ي  همخر  نيكرر  ه ىقي و مي ح رع مر علىقي و عل كتيري   رع نن م رعع عل

  ل حز و ليزرقة ك  ه ن  رلو  يث ع ه مم ته من لنيل  ت لج عل ي  ه علمن  يو علييذي ليو علت  ليل  .1
راززر  عل ززى علنحززنر   ززه  تزز لج حزز ييو قيززي و رلكززن فززيعلهيززىررلي ي ك  ززه ن ظززة عل ي زز ه لهزز  

ك  زززه لني هززز  مقزززل نزززن عل زززى علأنمزززل فعلسعل زززو  علأنززز   ييزززلمنززز    ل حززز و لت . (9.6 – 5.6)
ي خيززز  علزرقزززة علهيزززىررلي ي لي ي زز ه رسلززك لأ ززه ق ززىن  (.  mg/L 611)  راززلنرصززي  ززه ر ع
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رازسع  حز   ع خيز   علرحزط عل  نحزي   ح و علأن   علسعل و علكييو فزي علنيز ة ت خي  ميح و 
 ليني ة. 

و علت  ليل علكيني ليو مم ته من مغي   ت لج عل ي  ه علمن  يزو ك  زه نختييزو قزن عل تز لج علن نييز .2
علتززي ت صززي   قييهزز  فززي قززرعءع عل   صززر علنهنززو ك لك لحززيرة رعلن غ يحززيرة رعلكيرريززى رعلييرريززى 

علنحززنر   ززه لينرعصززي ه علأنمززل ك  ززه نختييززو قززن عل ززى رعلك ريتزز ه رعل مززرعه ن قززىع عل ىيززى ف
 علن ييو رعلىرليو. عل ي حيو 

 التوصيال :  .5
يتحز و لهزة    صزر علم ييزو علنرلزرىع فيهز ترقيو عل  ا   انيو ني ة عل زر  نزن  يزث تركيزذ عل  .1

 عختي ر علن تج  علص ي ر علليى علن  ح  لهة.

تي يززل ىرر علرق  ززو   ززكل ىرري رنحززتنر رفززر  عل  ر زز ه علن  حزز و قيززو علنصزز  ل علن تلززو  .1
 لني ة عل ر  علن   ع لحن ن رصرل علن تج علحيية لينحتهيك.

ر  علن ي ززو رسلززك  ات زز ع علنرعصززي ه فززر   ززررط صزز رنو قيززو علنصزز  ل علن تلززو لنيزز ة عل زز .2
 ركت  و لنيل عل ي   ه ص ي و رنرمرق ن ه  قيو عل ي و. عل ي حيو

عحتنرعر علىرعحو نن ق ل عل   مين قيو   قي  علأ رعع علكميرع رعلن ت رع في كل علأحرعق عليي يزو  .4
 لىرليو.   لن رفو م رعع ني ة عل ر  علن   ع علليىع رسعه علنرعصي ه عل ي حيو علن ييو رع

 المصادر و المراجع :  
ايلزو نليو  . نص ىر تيرث علني ة عللرفيو.(1118)خررن. آاى  قح س ا ن نى علنصري ر  .1

 (. 61 - 25ك ). 1118(. 1عل ىى )(. 4علنليى )حرري . -علط قو علسريو ل ىن ق

ل لي يززز .   زززث رحززز لو  ت يزززية لزززرىع نيززز ة عل زززر   ن ط زززو  ززز لره .(1111) قذعلزززىين علحززز   ي. .1
 (.21 - 11ك ). 1111ن  ررعه ل ن و علذعريو.  .ل لي ي  علن لحتيرل ل ن و علذعريو
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. ىرعحو     علىلالل قزن (1119)خررن آ نى ق ى علله ر مني ى  يرس ا رنح ن عل يكه ا  .2
لنليززى لي يزز . نليززو قيززرة عل  زز ر رعلت  يزز ه عل يليززو. عو ل لززرىع علنيزز ة علن  زز ع فززي نىي ززو نصززرعت

 (.95 - 91ك ). 1119(. 1(. عل ىى )4)

. ت ززىير (1116)ن نززى علخيززر اق ززى علززرؤرس نر ززو ا نيتزز   ىعقززر  ا ق ززى علنليززى علتينزز تي.  .4
علنليزو  لي يز .ل  كنيو علنرعى علصي و علنسع و رعلأا علهيىررلي ي ليني ة عللرفيو في نىي و ازرن

 (. 61 - 61ك ). 1116(. 1(. عل ىى )1عليي يو عل  لنيو. علنليى )

.لرىع نيز ة عل زر  علن  ز ع علن ييزو ر علنحزتررىع فزي علننيكزو (1111)علنليو عل ينيو علىرريو.  .6
 ك. 1111(. 1(. عل زززىى )14ل ن زززو علنيزززك حززز رى. علنليزززى )ن  زززررعه عل ر يزززو علحززز رىيو. 

(114 - 115  .) 
ل زززر  علن  ززز ع ة  رقيزززو نيززز ة عي. ت يززز(1112)خزززررن آإ زززرعاية رنحززز ن ا ق زززى عل كزززية ن نزززى ر  .5

علن ييززو رعلنحززتررىع علن ررحززو فززي ن  فظززو عل صززرع لأغززرع  عل ززر . نليززو عل صززرع لي يززرة 
 (.299 - 296ك ). 1112(. 1(. عل ىى )4علذرعقيو. علنليى )

. علأن   علسعل و في نيز ة عل زر    نزو عة   نزو. نليزو   نزو عل ينيزو: (1118)  ل عل  ي .  .6
 (. 26 - 21ك ). 1118(. 1(. عل ىى )1نليى ))علنلتنل عل يني عل ر ي(. عل

(. تطززززرر عحززززتخىعة علت  يززززو ت ييززززه علنيزززز ة فززززي 1885ق ززززى عل زززز ىر علرع طززززي ا ن نززززى عل ريززززل ) .9
(. 1علنليى ) لي ي .ل  علنحت  ل. ن  ررعه ل ن و طرع يا رمف قعللن ايريو: ت ىي ه عل ح رع 

  (.26 - 24ك ). 1885(. 1عل ىى )

علن  ززررعه علىرريززو لن ظنززو لززرىع نيزز ة عل ززر . (. WHO( )1889) ن ظنززو علصزز و عل  لنيززو .8
 .1889 علص و عل  لنيو. علنكت  عإقييني ل رق علأرحط ل ن ظنو علص و عل  لنيو.
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طززززززرع يا ل لي يزززززز   –علنركزززززذ علززززززرط ي عليي زززززي لينرعصززززززي ه ر علن ززززز يير عل ي حززززززيو عليي يزززززو  .11
 .1119 : (11)(. ني ة عل ر  علن   ع. عإصىعر علأرل: ة ق ل 1119)

(. علنركزذ علزرط ي 1886طرع يا ل لي يز  ) –ىليل علنرعصي ه ر علن  يير عل ي حيو عليي يو  .11
علنرعصززززي ه ر علن ززززز يير عل ي حزززززيو عليي يزززززو.نركذ عل  زززززرث علصززززز  قيو تززززز لررعء. نيززززز ة عل زززززر  

 .  1886 : (91علن ى يو. عإصىعر: ة ق ل )

لخززرعك علكيني ليززو ر علييذي ليززو لنيزز ة . ىرعحززو ع1118خززررن آمحززن ء ق ززى عل نيززى  يززق ا ر  .11
. علنليزى علأرل ل لي يز  ل ن زو علذعريزول  عل ر  علن   ع نن ن ط و غر  لي يز . علنليزو علل ن زو

      (.59 - 51ك ). 1118(. 11(. عل ىى )1)
 


