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الصػػنا ية وشػػبكات التوزيػػ  وأسػػذت تكنولوجيػػا  والمنشػػ تفػػخ سطػػوط إنتػػاج الميػػاس فػػخ المحطػػات 
التعقيـ مكانهػا فػخ معالجػة ميػاس الشػرب وتطػورت ا سػاليب والوسػائؿ الكفيمػة بتحقيػؽ هػذا ال ػرض 

 والآماف والتكمفة لمعديد مف مواد التعقيـ.  الاستعماؿمف حيث فا ميته وسهولة 
بػػالكمور  مػػ  نطػػاؽ واسػػ  فػػخ العػػالـ لتعقػػيـ الميػػاس مػػف ا حيػػاء الدقيقػػةو  يسػػتسدـ التعقػػيـ

بها  نػد تعقػيـ  الاحتفاظكمفته وسهولة تطبيقه وفا ميته العالية وقدرته  م   بانسفاضوذلؾ لتميزس 
 المياس وحت  وصولها إل  المستهمؾ.

سػػػيتـ فػػػخ هػػػػذا البحػػػث دراسػػػة تتبػػػػ  تركيػػػز الكمػػػػور المتبقػػػخ داسػػػؿ شػػػػبكات توزيػػػ  الميػػػػاس 
الحمػػػري وذلػػػؾ بسػػػحب  ينػػػات مػػػف منػػػاطؽ متفرقػػػة داسػػػؿ مدينػػػة طػػػرابمس  للاسػػػتعماؿالصػػػالحة 

و  PH)  وهػخودراسة مدى تأثير الكمور وفا ميته والعوامؿ التخ تؤثر  م  كفػاءة التعقػيـ بػالكمور 
( ومعرفػػػة تحديػػػد جر ػػػة الكمػػػورالتمػػػاس بػػػيف الكمػػػور والمػػػاء و قمويػػػة المػػػاءو  درجػػػة الحػػػرارة و زمػػػف

( 82العلاقػػػة بػػػيف كػػػؿ هػػػذس المت يػػػرات وسػػػوؼ تػػػتـ مقارنػػػة النتػػػائي بالمواصػػػفات القياسػػػية الميبيػػػة )
والمواصػػػفات الدوليػػػةو ومعرفػػػة مػػػدى تػػػأثير الزيػػػادة أو النقصػػػاف فػػػخ كميػػػة أو تركيػػػز الكمػػػور  مػػػ  

ونتجػػت  ػف الدراسػة  هنػػاؾ أثػر لمكمػور فػػخ جميػ  العينػات المسػػحوبة و  سػلامة وصػحة المسػتهمؾ
و وفػػػخ شػػػهري نػػػوفمبر  ppm( 2.4( فػػػخ شػػػهري ينػػػاير وفبرايػػػر وكانػػػت أقػػػؿ مػػػف )42و ػػػددها )

( ولا يوجد أثر نهائيػاً لمكمػور بالشػبكة و وأوصػت الدراسػة بمػرورة 8وديسمبر كانت  دد العينات )
إل  الشبكة العامة لممياس داسؿ المدينػة والاسػتمرار فػخ مثػؿ هػذس  مخ الكمور وتعقيـ المياس الداسمة

 .البحوث فخ المستقبؿ لمماف جودة المياس لممستهمؾ
 (التموث - التعقيـ بالكمور – شبكة المياس بمدينة طرابمس) الكممات المفتاحية :
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 المقدمة: .1

 تمهيد  .1.1
درجػػػة ا ولػػػ  اليػػػاس بالمػػػاء  صػػػب الحيػػػاة وأهػػػـ مكػػػوف مػػػف مكوناتهػػػا ويحتػػػاج ا نسػػػاف لمم

يحتاجػه ا نسػاف  غػراض أسػرى و لمبقاء  م  قيد الحياة وهذا بالطب  ينطبؽ  م  الكائنػات الحيػة 
مثػػػؿ الصػػػنا ة والزرا ػػػة وتوليػػػػد الطاقػػػة ومنػػػذ منتصػػػؼ القػػػػرف المامػػػخ تزايػػػد الاهتمػػػاـ العػػػػالمخ 
بمومػػػػػوع جػػػػػودة الميػػػػػاس الصػػػػػالحة لمشػػػػػرب الآدمػػػػػخ ومحاولػػػػػة ومػػػػػ  معػػػػػايير ومؤشػػػػػرات كػػػػػدلائؿ 

مػف تمػػوث استرشػادية يمكػف اسػػتسدامها كحػد أدنػ  لحمايػػة صػحة ا نسػػاف مػف المسػاطر المحتممػػة 
 المياس الكيميائية والفيزيائية والحيوية وأف تكوف مستساغة بكونها  ديمة الموف والطعـ والرائحة.

إف انتشػػار ا مػػراض المنقولػػة بواسػػطة الميػػاس يتناسػػب  كسػػيا مػػ  تعقػػيـ الميػػاس و وتعتبػػر 
ذلؾ أصػبن مػف  ممية تعقيـ المياس مف العمميات المهمة والمرورية فخ المعالجة ا ساسية لممياس لػ

الواجػػػػب مراقبػػػػة المصػػػػادر المائيػػػػة والسػػػػيطرة  مػػػػ  المواصػػػػفات البيولوجيػػػػة ومنػػػػ  انتشػػػػار ا وبئػػػػة 
وا مػػراض السػػارية المعديػػة و ومػػف هنػػا أصػػبحت  مميػػة التعقػػيـ سطػػوة رئيسػػية فػػخ سطػػوط إنتػػاج 

[1]المياس وفخ المحطات والمنش ت الصنا ية.
 

قػػػػػػػيـ بػػػػػػػالكمور بصػػػػػػػورة غػػػػػػػاز الكمػػػػػػػور أو إف طريقػػػػػػػة التطهيػػػػػػػر ا كثػػػػػػػر شػػػػػػػيو اً هػػػػػػػخ التع
امينػػات أو ثػػانخ اوكسػػيد الكمػػور نظػػرا لكونػػه رسػػيس الػػثمف سػػهؿ الاسػػتعماؿ وفا ميتػػه فػػخ و الكمور 

القماء  م  البكتريا وكذلؾ إنه يوفر كمور حر متبقخ لمحماية داسؿ شبكات التوزي  لمماف منػ  
هنػػا يجػػب إمػػافة كميػػات كافيػػة مػػف نمػػو البكتريػػا سػػلاؿ  مميػػة نقػػؿ وتسػػزيف وتوزيػػ  المػػاء و ومػػف 

[2]الكمور فخ الحدود المسموح بها لمماف هذا ال رض.
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 ؟(Disinfectionما هو التعقيم ) 1.1
( الموجػػودة فػػخ Microorganismsالتعقػػيـ هػػو  مميػػة قتػػؿ الكائنػػات الحيػػة المجهريػػة )

ؼ الرئيسػخ مػف الماء والتخ تسبب ا مراض وا صابات السطيرة للإنساف والحيػواف والزرا ػة فالهػد
 التعقيـ هو الحد مف نمو الكائنات الحية المجهرية وتدميرها.

يوجد فخ المػاء العديػد مػف أنػواع البكتيريػا معظمهػا لػيس لهػا أهميػة صػحية والػبعض منهػا 
يعتبر دليلا  م  التموث ولكنها غير مؤذية والبعض ا سر قميمة العدد ولكنها مرمػية مثػؿ بكتريػا 

والبارا تيفوذ والزحار والحم  المعوية والكوليراو وبشكؿ طبيعخ فػنف الميػاس الجوفيػة لا  حم  التيفوذ
تحتوي كثيرا مف البكتريا الممرمة بسػبب البيئػة غيػر الملائمػة لعيشػها ولكػف طػرؽ نقمهػا وتسزينهػا 

 [3] دوف تعقيـ قد تتعرض بشكؿ كبير إل  هذس الكائنات الحية المجهرية

 [3]التعقيم: عوامل تؤثر عمى عممية 1.1.1
 :هناؾ  دة  وامؿَ تحدد سر ة ووسيمة  ممية تعقيـ الماءو منها

 إف كاف ال مياف هو الطريقة المستسدمة لمتعقيـ ودرجة الحرارة المستسدمة فخ التعقيـ. 

 أنواع الكائنات الدقيقة التخ ستُجرى  ميها  ممية التعقيـ. 

 أحجاـ الكائنات الدقيقة المستمفة. 

 لدقيقةأ مار الكائنات ا. 

 أ داد الكائنات الدقيقة الموجودة فخ  يّنة المياس. 

 درجة الحمومة والقا دية لعينة المياس المراد تعقيمها. 

 الرطوبة النسبية. 
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  :مواصفات مادة التعقيم المثالية 1.1.1
 صػالحة تصػبن حتػ  التعقػيـ مػادة فػخ تتػوافر أف يجػب التخ المواصفات مف مجمو ة هناؾ

 :ال رض منها لهذا
 الجراثيـ قتؿ فخ  الية فعالية ذات تكوف أف. 
  والحيواف للإنساف سامة غير تكوف أف. 
 المائية والكائنات لمسماؾ سامة غير تكوف أف. 
 والصرؼ والنقؿ لمتسزيف وأمانة الاستعماؿ سهمة تكوف أف. 
 الثمف رسيصة تكوف أف. 
 الماء فخ التحمؿ سهمة تكوف أف. 
 الماء فخ نسبيا طويؿ مكوث زمف ذات تكوف أف. 

 السػابقة المواصػفات جميػ   ميهػا تنطبػؽ لا التعقػيـ فػخ المسػتسدمة المػواد إف مػف وبػالرغـ

 وتكمفػة المعقمػة المػادة وسطػورة التموث مدى يقررس أمر لمتعقيـ المناسبة المادة استيار الآف تاـ بشكؿ

 .إل  أسرى حالة مف حمها يستمؼ وهخ معادلة التعقيـ مادة
تتبػػ  تركيػػز الكمػػور المتبقػػخ داسػػؿ شػػبكات توزيػػ  الميػػاس الصػػالحة فػػخ هػػذس الدراسػػة سػػيتـ 

ودراسػػة و  داسػػؿ مدينػػة طػػرابمس طقػػة أبػػو سػػميـللاسػػتعماؿ الحمػػري وذلػػؾ بسػػحب  ينػػات مػػف من
و درجػػة  pHمػػدى تػػأثير الكمػػور وفا ميتػػه والعوامػػؿ التػػخ تػػؤثر  مػػ  كفػػاءة التعقػػيـ بػػالكمور مثػػؿ ) 

تحديػد العلاقػة بػيف كػؿ و ( جر ػة الكمػورالمػاء و قمويػة المػاءو الحرارة و زمػف التمػاس بػيف الكمػور و 
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 (82مقارنة النتائي بالمواصفات القياسية الميبية ) وهذس المت يرات 
و ومعرفة مدى تأثير الزيػادة  [4]
 .أو النقصاف فخ كمية أو تركيز الكمور  م  سلامة وصحة المستهمؾ

 [5]طرق التعقيم: 1.1.1
 رفت تكنولوجيا المعالجة المائية الكثير مف طرؽ التعقيـ وتنقسـ إل  قسميف  مػ  النحػو 

 التالخ:
 (Physical Methodsأولًا الطريقة الفيزيائية :) 

 :التعقيم بالحرارة 

درجػػػة مئويػػػة ولعػػػدة دقػػػائؽ يػػػؤدي إلػػػ  قتػػػؿ  57إف تسػػػسيف المػػػاء لدرجػػػة حػػػرارة تزيػػػد  ػػػف 
تسداـ هػػذس الطريقػػة لتعقػػيـ كميػػات كبيػػرة مػػف المػػاء غيػػر اقتصػػادي الجػػراثيـ الموجػػودة فيػػه ولكػػف اسػػ

 ويقتصر استسدامها  م  تعقيـ كميات محدودة مف المياس.
 (: التعقيم بالأشعة فوق البنفسجيةUltra-Violet Rays (UV) 

يعتبػػر تعػػريض المػػاء لوشػػعة فػػوؽ البنفسػػجية المتػػوفرة فػػخ أشػػعة الشػػمس يػػؤدي إلػػ  قتػػؿ 
فيػػه ولزيػػادة مػػردود هػػذس الطريقػػة ولرفػػ  إمكانيػػة الػػتحكـ فيهػػا تولػػد هػػذس ا شػػعة  الجػػراثيـ الموجػػودة

بشػػكؿ اصػػطنا خ بواسػػطة مصػػابين مػػوئية ساصػػة توجػػه ا شػػعة الناتجػػة منهػػا  مػػ  المػػاء وهػػخ 
 طريقة غير شائعة وتستسدـ نادرا فخ  مميات المياس الص رى وحمامات السباحة والمياس المعبأة.

لبنفسػػػجية سيػػػار جيػػػد فػػػخ الكثيػػػر مػػػف الحػػػالات  نهػػػا ساليػػػة مػػػف و مميػػػة ا شػػػعة فػػػوؽ ا
 الكيماويات ولا يستسدـ غالباً لمعالجة مصادر المياس السطحية.
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 ثانيا الطرق الكيميائية:
 [5]امينات والبروـ واليود.رو أهمها الكمور وا وزوف وثانخ أكسيد الكمور والكمو 

 ( :التعقيم بالأوزونO3) 

قػػػوي ومعقػػػـ أساسػػػخ فعػػػاؿ واسػػػتسدامه غيػػػر مصػػػحوب بطعػػػـ أو ا وزوف  نصػػػر أكسػػػدة 
رائحة وهو غاز غير قابؿ لمذوباف فخ الماء بسهولة يرا خ  ند التعقيـ با وزوف زيادة فػخ الكميػة 
الممافة قميلا لمتسمس مف أي مواد تسبب ت يير فخ الطعػـ والرائحػة و و يػوب هػذس الطريقػة فننػه 

دقيقػة حيػث يتحػوؿ  02المتسمػؼ لا يبقػ  فػخ المػاء أكثػر مػف  لا يوفر حماية طويمػة لاف ا وزوف
ا وزوف إلػ  أكسػػجيفو يسػػتعمؿ ا وزوف فػػخ  مميػػات الميػاس الكبػػرى والصػػ يرة وحمامػػات السػػباحة 

 ويستسدـ لتعقيـ المياس المعبأة.
 :التعقيم بثاني أكسيد الكمور 

لػػػػػ   حػػػػػد مػػػػػا مػػػػػد ثػػػػػانخ أكسػػػػػيد الكمػػػػػور فعػػػػػاؿ مػػػػػد الجيارديػػػػػا والبكتريػػػػػا والفيروسػػػػػات وا 
الكريبتوسػػبريديوـو وكثيػػرا مػػا يمػػزج مػػ  وسػػائؿ أسػػرى مثػػؿ التعقػػيـ بػػالكمور أو ا وزوف  نػػه  مػػ  
 كػػس المعالجػػات ا سػػرىو يشػػتهر ثػػانخ أكسػػيد الكمػػور بأنػػه ينػػتي مػػواد تسػػبب السػػرطاف غيػػر أف 

 بة حذرة. ممية إنتاج ثانخ أكسيد الكمور تتسـ بالتعقيد فهخ تحتاج إل  مهارة الفنييف ومراق
  :التعقيم بالبروم 

البػػروـ هػػو هػػالوجيف بنػػخ محمػػر غػػامؽ يوجػػد كسػػائؿ تحػػت المػػ ط الجػػوي وبالتػػالخ فهػػو 
اسهؿ نقلا وتناولا مف ال از المم وطو ويشكؿ البروـ بانحلاله فخ الماء مبيدا جيدا لمجراثيـ ينتي 

د لػوحظ نقطػة لمتكسػير أثنػاء البروـ مػ  ا مونيػا والنتػر وجينػات الثلاثيػة مركبػات بػروـ ا مونيػا وقػ
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الانحػػلاؿو إف البػػروـ والبرومػػواميف أحػػادي التكػػافؤ يممكػػاف نفػػس ا ثػػر التعقيمػػخ وهػػذا ا ثػػر يشػػبه 
ا ثػػػر التعقيمػػػخ لمكمػػػورو والتعقػػػيـ بػػػالبروـ لا يسػػػتعمؿ فػػػخ معالجػػػة ا مػػػداد العػػػاـ لمميػػػاس ويقتصػػػر 

 استعماله لتعقيـ أحواض السباحة ومياس الصرؼ الصنا خ.

 تعقيم باليودال 

اليود  بارة  ف بمورات سوداء يميؿ لونها سػوداء يميػؿ لونهػا إلػ  ا رجػواف و نػدما ينحػؿ 
فػػخ المػػاء فأنػػه يمكػػف أف يبقػػ  بشػػكمه ا صػػمخ ويمكػػف أف يتعػػرض لت يػػرات معقػػدة مستمفػػة وذلػػؾ 

ودرجػػػة الحػػػرارة  (pH)حسػػػب التركيػػػز الابتػػػدائخ لميػػػود المعػػػاير واليوديػػػد الممػػػاؼ وحسػػػب قيمػػػة 
أيماًو وتستسدـ صب ة اليود لتعقيـ مياس الشرب فخ حالات الطوارئ فقط ويستسدـ  غراض تعقيـ 
مياس المسابنو ونحتاج إل  جر ات مف اليود أكبر مف الجر ات اللازمة مػف الكمػور لكػخ تتحصػؿ 

  م  ا ثر التعقيمخ وهو أغم  مف الكمور بكثير. 

 :التعقيم بالكموروامينات 

لمعالجة المياس ولكنها غير مناسبة  ادة كنظاـ تعقيـ أساسخ وتعالي  كموروامينات رسيس
امينػػػات و هػػػذس العمميػػػة بفا ميػػػة الكثيػػػر مػػػف البكتريػػػا ولكػػػف أثرهػػػا أقػػػؿ مػػػد مموثػػػات أسػػػرىو والكمور 

  نصر قيـ لممعالجة الثانوية  نها توفر حماية طويمة ا مد مد الترسيبات. 
لناجمػػة  ػػف تعقػػيـ بػػالكمورو ولػػذلؾ تػػوفر حمايػػة وهػػذس الممػػيفات أكثػػر اسػػتقرارا مػػف تمػػؾ ا

ممتازة وطويمة مد إ ادة العػدوى بالبكتريػا وهػذس مسػألة مهمػة تؤسػذ بعػيف الا تبػار بالنسػبة لمميػاس 
 التخ ستسزف لفترات طويمة مف الوقت وتوزع  م  امتداد مسافات شاسعة.
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  بالكمور:التعقيم 

 الحػالات فػخ ويتواجػد مػرة ( 2.5 ) بمقػدار الهػواء مػف أثقػؿ سػاـ  بػارة  ػف غػاز هو الكمور

 اصػفر لونػه غازا يكوف العادييف الم ط و الحرارة درجة الم ط وفخ و درجة الحرارة حسب الثلاث

 حػرارة درجػة فػخ أو  ػادي ومػ ط° ـ ( 33.6 – ) مػف اقػؿ حػرارة درجػة وفػخ كريهة ورائحة مسمر

 ـ( 102 –) مػف اقػؿ حػرارة درجػة فػخ سػائؿ إلػ  الكمػور بػار( يتحػوؿ 8 -5مػف ) ومػ ط  اديػة
 غامؽ. برتقالخ لوف ذات بمورات شكؿ  م  الصمبة ويكوف الحالة إل  يتحوؿ الكمور°

 الحالػة إل  تحويمه بالكمور المياس تعقيـ  ند يجب لذلؾ الماء فخ الذوباف قميؿ السائؿ الكمور

لا ال ازية  سطورتػه إلػ  با مػافة فعػاؿ بشػكؿ اسػتسدامه مػف ال ػرض يػؤدي لا السػائؿ الكمػور فاف وا 

 حسػب يتحمػؿ المػاء إلػ  الكمػور غػاز يمػاؼ  نػدماا نابيػب و و  تأكػؿ وتسػببه فػخ العػامميف  مػ 

 :التالخ التفا ؿ

                   
 الهيبوكمػورس بحػامض يسػم  مػا وهػو (HOCl) هػو التحمػؿ تفا ػؿ مػف الرئيسػخ النػاتي

(hypochlorous acid) حػامض و يتحمػؿ مػرة  ألػؼ بمائػة الكمػور مف تطايرا اقؿ الحامض هذا 

 حسػب يػتاايػوف الهيبوكمور  إلػ  معينػة حػرارة و حمومػة ظػروؼ وتحػت جديػد مػف الهيبوكمػورس

 : التالخ التفا ؿ
            

 مػف تركيػز ا مػخ  مػ  لمحصػوؿ جػدا مهمػة الهيػدروجينخ والػرقـ الحػرارة درجػة مػبط إف

 .التعقيـ  ممية إليه يعزي الهيبوكمورس والذي حامض
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 و بما وال ير  موية العموية المركبات  م  المحتوي الماء إل  الكمور إمافة حالة وفخ

 الكمور وتحوله مف ا ول  الجر ة تستزؿ ال ير  موية المركبات فاف قوي مؤكسد  امؿ الكمور إف

Cl)الكمورايػد  ايػوف إلػ 
-
 تستػزؿ الكمػور مػف الثانيػة كبيػرةو والجر ػة تعقػيـ فا ميػة لػه لػيس الػذي و (

 أميناتو والجر ة والكمور  مجمو ة وتحويمها إل  العموية المسمفات فخ لموجودةا اا موني بواسطة

OCl)إلػ   لمتحػوؿ الكمػور يعػود ا سػرى المستزلػة والعوامؿ ا مونيا ؾاستهلا وبعد ا مافية
-
 .أو (

(HOCl) 
 (Total Chlorine)الكمػخ  الكمػور تسػم  المػاء إلػ  إمػافتها تػـ التػخ الكمػور جر ػة إف
 Combined Chlorine) المتحػد المتبقػخ بػالكمور ا مونيػا مػ  اتحػد الػذي الكمػور بينمػا يسػم 

Residual)  إل  تحمؿ الذي الكمور ويسم (OCl
-
 Freeالمتبقخ ) بالكمور الحر (HOCl) او (

Residual Chlorine) [2]. 
 فترة  طوؿ الكمور الحر مف كميات بقاء مماف هخ بالكمور التعقيـ فخ الهدؼ الرئيسخ إف

 كمية إمافة يجب هنا ومف .الماء وتوزي  وتسزيف نقؿ  ممية سلاؿ البكتيريا نمو من  ممكنة لمماف

 ال رض. هذا لتحقيؽ كافية مف الكمور
 مػ   يػدؿ مما مجددا بالارتفاع الحر الكمور تركيز الكمور يبدأ مف إمافية كمية إمافة وم 

نقطػة الكسػر  تسػم  جديػد مػف الكمػور الحػر تكػوف  نػدها يبػدأ التػخ والنقطػة تمامػا ا مونيػا اسػتهلاؾ
Break Point) ( ( و ويجب1كما مومحة بالشكؿ رقـ ) نقطة مف أ م  الكمور جر ة تكوف اف 

 [2] الماء. فخ أطوؿ فترة الكمور بقاء لمماف الكسر
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 الحػرارة درجػة زادت فكممػا  كسػية بعلاقػة الحػرارة درجػة مػ  الكمػوريف غػاز انحلاليػة تػرتبط 

 حسػب معهػا يتحػد الكمػوريف فػاف الامونيػا مػف نسػبة المػاء فػخ وجػد إذا المػاءو فخ ذوبانية الكمور قمت

 :التالية التفا لات

  كمورواميف احادي                             
  كمورواميف ثنائخ                               
  كمورواميف ثلاثخ                              

 
 (: نقطة الانكسار أثناء عممية التعقيم1الشكل )

 مػف أمػعؼ معقمػة  وامػؿ وهػخ (Chloramines) امينػات روالكمػو  مجمو ػة تتكػوف إذف

( أو HOClحػامض ) مػف اطػوؿ المػاء فػخ مكوثهػا فتػرة لكػف والهيبوكمورايػت حػامض الهيبوكمػورس
(OCl) .وهخ صفة جيدة فخ الكمورو أمينات 
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 رائحػة الثنػائخ وآمػيف الكمػور يسػبب بينمػا مستسػاغ طعػـ لػه الاحادي آميف الكمور مركب إف

 تركيػز مػبط يجػب إجمػالا ثابػتو غيػر مركػب فهػو الثلاثػخ الكمػور وآمػيف أمػا وطعػـ مستسػاغيف

 البحرية. لمحياة ساـ غير كونه الماء فخ أمينات الكمورو
 المػواد بعػض مػ  اتحػادس فػخ الصػحية مػف الناحيػة التعقػيـ فػخ الكمور استسداـ سطورة تكمف

 ( وتستصػرTrihalomethanesالثلاثيػة ) بالهالوميثانػات تسػم  مػواد لتكػوف يػؤدي ممػا العموية

 سرطانية. أمراض تسبب مركبات قد ( وهخTHMsهكذا )
 البرومػو ثنػائخ و البروموفػورـ و الكموروفػورـ مػادة المركبػات هػذس  مػ  ا مثمػة ومػف

 الكربوف استسداـ سلاؿ مف السطيرة المشكمة هذس تفادي ميثافو يتـ و ثنائخ بروموكمورو كموروميثاف

 التعقيـ.   مميات قبؿ المركبات العموية امتزاز  م  يعمؿ الذي المنشط
[6]النهر الداخمة في شبكة التوزيع:مواصفات مياه  1.1

 

 ( 2.4يتػػراوح تركيػػز الكمػػور الحػػر المتبقػػخ فػػخ هػػذس الميػػاس  نػػد وصػػولها لممسػػتهمؾ بػػيف - 
2.7 )ppm  8دقيقة كحد أدن   ند رقـ هيدروجينخ أقؿ مف  02بعد مدة تلامس. 

  ( مف العينة المستبرة. 122أف تكوف سالية مف مجمو ة بكتيريا القولوف فخ كؿ )مؿ 

  ( مف العينة المستبرة.  122أف تكوف سالية مف بكتيريا القولوف ال ائطية فخ كؿ )مؿ 

 (  مف العينة. 122مستعمرة بكتيرية /  0ألا يزيد  دد مجمو ة بكتيريا القولوف  م )مؿ 

 منهجية البحث: .1

فػػخ هػػذس الدراسػػة سػػيتـ تتبػػ  تركيػػز الكمػػور المتبقػػخ داسػػؿ شػػبكات توزيػػ  الميػػاس الصػػالحة 
ودراسة و  داسؿ مدينة طرابمس طقة أبو سميـمف من ة ين( 04)تعماؿ الحمري وذلؾ بسحب للاس
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و درجػة الحػرارة و  pHمدى تأثير الكمور وفا ميتػه والعوامػؿ التػخ تػؤثر  مػ  كفػاءة التعقػيـ مثػؿ ) 
تحديػػػد العلاقػػػة بػػػيف كػػػؿ هػػػذس و ( جر ػػػة الكمػػػورزمػػػف التمػػػاس بػػػيف الكمػػػور والمػػػاء و قمويػػػة المػػػاءو 

 [4](82مقارنة النتائي بالمواصفات القياسية الميبية ) ويرات المت 
 منطقة الدراسة وجمع العينات:  1.1

جمعػت العينػػات مػف مدينػػة طػرابمس بالتحديػػد بمديػػة أبػو سػػميـ فػخ مواقػػ  مستمفػة مػػف بدايػػة 
 .(2بالشكؿ الج رافخ المرفؽ رقـ ) السط لمبمدية حت  نهايته كما هو مومن

 جمع العينات: 1.1

قبؿ دسوؿ منطقة الدراسة دائرة  2020فخ شهري يناير وفبراير لسنة   ينة (42)وجمعت 
و ومػػف شػػهر مػػارس إلػػ  أغسػػطس كانػػت المنطقػػة داسػػؿ دائػػرة الاشػػتباكات بحيػػث لػػـ  الاشػػتباكات

شهري سبتمبر وأكتوبر انقطعػت الميػاس  ػف مدينػة طػرابمس أما يتمكف الباحثيف مف جم  العيناتو 
لسنة بعد نهاية الاشتباكات داسػؿ لنفس انوفمبر وديسمبر  ات لشهري(  ين8)  جمتـ بالكامؿ و و 
المواصػػػفات  تػػػـ قيػػػاس بعػػػض وجمعػػػت العينػػػات مػػػف محطػػػات رئيسػػػية ومنػػػازؿ حيػػػث المنطقػػػة و 

وبقيػة القياسػات تمػت  الفيزيائية لمعينات المدروسة حقميا بعػد الجمػ  مباشػرة لتجنػب  مميػة التطػاير
 بالمعمؿ.
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 )طرابمس( ماقع أخد العينات من بمدية ابو سميمو يوضح (: 1شكل رقم )
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 طرق القياس والأجهزة المستخدمة:  1.1
تػػـ قيػػاس  ػػدد مػػف سػػواس الميػػاس حقميػػا باسػػتسداـ ا جهػػزة الحقميػػة  جػػراء تمػػؾ القياسػػات 

( EC( والموصػػمية الكهربائيػػة )TUرة )ا(و العكػػT( ودرجػػة الحػػرارة )pHمنهػػا الػػرقـ الهيػػدروجينخ )
( لقيػػاس الػػرقـ الهيػػدروجينخ pH meter( حيػػث تػػـ اسػػتسداـ جهػػاز )3رقػػـ )المومػػحة بالشػػكؿ 

( لقيػاس الموصػػمية الكهربائيػة ودرجػة الحػػرارة و ولقيػاس الكمػػور Conductivity meterوجهػاز )
 .(DPD Tabletsالحر والكمور المتبقخ استسدـ المقياس المونخ )

 جػػراء التحاليػػؿ  ( المحمػػوؿWagtech a palintest brandوتػػـ اسػػتسداـ جهػػاز )
( و بمػػا فػػخ ذلػػؾ تجهيػز العينػػات الجرثوميػػة مػػف مرحمػػة أسػػذ 4المكروبيولوجيػة والمومػػن بالشػػكؿ )

 العينة وترشيحها وصولا إل  ومعها فخ الحمانة حقميا.

 
 (: أجهزة قياس الاختبارات الفيزيائية1شكل رقم )
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 (: جهاز قياس الاختبارات الميكرويولجي1شكل رقم )

 Palin test –Spectrophotometerالعناصػر الكيميائيػة اسػتسدـ جهػاز ) ولاستبػار

 (.5( المحموؿ كما بالشكؿ )8000

 
 (: جهاز قياس الاختبارات الكيميائية5شكل رقم )
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 النتائج والمناقشة: 2.2

 (1)الجػػػػدوؿ فػػػػخ  ةمثمػػػػمتو  (  ينػػػػة 42نتجػػػػة التحاليػػػػؿ والقياسػػػػات التػػػػخ أجريػػػػت  مػػػػ  )
السصائس الفيزيائية والكيميائية لممياسو وأشارت نتائي التحاليؿ لشهري يناير وفبراير  (2)والجدوؿ 

( 7..5 – 8.48والػرقـ الهيػدروجينخ يتػراوح بػيف )° ( ـ42و 12حيث تراوحت درجة الحرارة بيف )ب
( لمشػػػهريف  مػػػ  التػػػوالخ وهػػػو يعتبػػػر داسػػػؿ نطػػػاؽ الحػػػدود المسػػػموح بهػػػا كمػػػا 5.72 - 8.72و )

 (..ؿ )مومن بالشك

 
 ( لشهري يناير وفبرايرpHالأس الهيدروجيني )(: 6شكل رقم )

 
  

7

7.2
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 (  pH)الأس الهيدروجيني 

 يناير
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 شهر يناير عينات (: نتائج تحاليل1جدول )

 مكاف أسذ العينة ت

 التحاليؿ الكيميائية الفيزيائية التحاليؿ

pH 
TDS 
(ppm) 

TUR 
(NTU) 

CL 
 المتبقخ
(ppm) 

CL 
 الحر

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
NO3 

(ppm) 
NO2 
(ppm) 

T.H 
(ppm) 

 480 0.013 39.85 280 126 40.24 0.02 0.010 0 947 7.65 حخ ا كواخ 1
 460 - - - 118 40.24 0.04 0.011 0 956 8.28 حخ الانتصار 2
 470 - - - 116 43.90 0.00 0.000 0 926 7.94 سوؽ الفاتن 3
 490 - - - 128 41.46 0.01 0.000 0 1004 7.89 أرب  شوارع السلاـ 4
 435 - - - 116 35.37 0.08 0.012 0 1033 7.88 شارع السلاـ 5
 555 - - - 140 50.00 0.03 0.011 0 1050 8.00 الهمبة 6
 445 - - - 104 45.12 0.02 0.010 0 904 7.98 درمافأـ  7
 435 - - - 122 31.71 0.02 0.010 0 720 7.90 أبو سميـ 8
 460 - - - 120 39.02 0.04 0.011 0 760 7.89 حخ صلاح الديف 9
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 مكاف أسذ العينة ت

 التحاليؿ الكيميائية الفيزيائية التحاليؿ

pH 
TDS 
(ppm) 

TUR 
(NTU) 

CL 
 المتبقخ
(ppm) 

CL 
 الحر

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
NO3 

(ppm) 
NO2 
(ppm) 

T.H 
(ppm) 

 520 - - - 130 47.56 0.02 0.010 0 604 7.92 جام  القاسخ 10
 470 - - - 128 36.58 0.00 0.000 0 490 7.65 حخ دمشؽ 11
 480 0.023 59.34 270 120 43.90 0.09 0.014 0 510 7.96 باب بف غشير 12
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 شهر فبرايرعينات (: نتائج تحاليل 1جدول )

 مكاف أسذ العينة ت
 التحاليؿ الكيميائية التحاليؿ الفيزيائية

pH 
TDS 
(ppm) 

TUR 
(NTU) 

CL المتبقخ 
(ppm) 

CL الحر 
(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
NO3 

(ppm) 
NO2 
(ppm) 

T.H 
(ppm) 

 480 0.0164 62.44 270 126 40.24 0.01> 0.01> 0 1034 7.80 حخ ا كواخ 1
 455 - - - 118 39.02 0.01> 0.01> 0 1122 8.00 حخ الانتصار 2
 445 - - - 120 35.36 0.04 0.02 0 1094 8.05 سوؽ الفاتن 3
 445 - - - 128 30.48 0.01> 0.01> 0 1034 7.88 أرب  شوارع السلاـ 4
 480 - - - 118 45.12 0.01> 0.01> 0 1058 8.00 شارع السلاـ 5
 545 - - - 94 75.60 0.00 0.01> 0 1114 8.50 الهمبة 6
 425 - - - 120 30.48 0.07 0.02 0 1936 7.50 أـ درماف 7
 450 - - - 120 36.58 0.01 0.01> 0 1118 7.90 أبو سميـ 8
 475 - - - 118 43.90 0.01> 0.01> 0 1212 7.95 حخ صلاح الديف 9
 520 - - - 122 52.43 0.00 0.01> 0 1138 7.88 جام  القاسخ 10
 500 - - - 130 42.68 0.05 0.02 0 1184 7.90 حخ دمشؽ 11
 450 0.0197 52.69 270 128 31.70 0.01> 0.01> 0 1183 7.98 باب بف غشير 12
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( كانػػػػػت تومػػػػػن نتػػػػػائي التحاليػػػػػؿ لمعناصػػػػػر الفيزيائيػػػػػة 4( و)1ومػػػػػف سػػػػػلاؿ الجػػػػػدوليف )
( بحيػث تػـ  النيتريػت –النتػرات  –والكيمياية لجمي  العينات فيما  دا العناصر التاليػة )الكبريتػات 

( بػاب 4( حخ ا كواخ وهخ بداية سط شبكة المياس والعينػة رقػـ )1إجراء التحميؿ  م  العينة رقـ )
بػػف غشػػير وهػػخ نهايػػة السػػط لبمديػػة ابوسػػميـ ولػػـ يػػتـ إجػػراء التحاليػػؿ لبػػاقخ العينػػات وذلػػؾ لمتكمفػػة 

 العالية فخ ذلؾ الوقت.
  ppm( 1202 - .140( و )242-1272كانػػت بػػيف )( TDSا مػػلاح الذائبػػة الكميػػة )

فكانت نتائي العينات داسؿ نطاؽ الحدود المسموح بها فخ ما  دا منطقة أـ درماف فتجاوزت الحد 
 (.5المسموح به كما مومن بالشكؿ )

 
 لشهري يناير وفبرايرppm   (TDS(: الأملاح الذائبة الكمية )7شكل رقم )
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المتبقػػخ قميمػػة جػػدا و أقػػؿ مػػف المعػػايير المسػػموح أمػػا بالنسػػبة لمكمػػور فكانػػت تركيػػز الكمػػور 
( ممػػا يػرجن بػػأف الجر ػة الممػػافة لمميػػاس 84طبقػػاً لممواصػفات القياسػػية الميبيػة ) ppm( 2.4بهػا )
قميمة جدا ولا تكفخ لتعقيـ كامؿ الشبكة م  العمـ بأف المنطقة التػخ تمػت  ميهػا الدراسػة هػخ كانت 

 (.8أوؿ نقطة هخ طريؽ المطار كما مبيف فخ الشكؿ )المنطقة ا ول  لدسوؿ المياس إليها و 

 
 لشهر يناير  (ppm)(:الكمور المتبقي8الشكل )

( يومن العلاقة بيف تركيز الكمور المتبقخ وا سس الهيدروجينخ لشهري يناير 4والشكؿ )
 وفبراير.
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 ( والأس الهيدروجينيppm(: العلاقة بين تركيز الكمور المتبقي )9شكل رقم )

يدؿ بأف الكمور سوؼ يتلاش  وينعدـ كميا قبؿ وصوله إل  نهاية الشبكةو  ممػاً بػأف  وهذا
 شبكة المياس متهالكة مما يجعؿ المياس  رمة  ي نوع مف أنواع التموث يمكف أف يحدث.

وبالنسػػبة إلػػ  بػػاقخ العناصػػر الكيميائيػػة التػػخ تػػـ إجػػراء التحاليػػؿ  ميهػػا كانػػت فػػخ الحػػدود 
( فيمػا  ػدا النتػرات فقػد لػوحظ ارتفػاع فػخ نسػبة النتػرات 84واصػفات الميبيػة )المسػموح بهػا وفػؽ الم

( 66.44لشهر يناير وفبراير كانت ) ppm( 59.34فخ نهاية ا نابيب لهذس المنطقة ويصؿ إل  )
ppm  وقػػد يػػرجن ارتفػػاع هػػذس النسػػبة إلػػ  تهالػػؾ الشػػبكة أو تػػداسؿ الميػػاس داسػػؿ الشػػبكة مػػ  ميػػاس

 [1]الصرؼ الصحخ.

شهر فبراير كاف هناؾ وجود أثر لمكمور ولكنها كمية قميمة جدا ولا تكفخ لمتعقػيـ ممػا  وفخ
يجعؿ الشبكة  رمة لمتموثو م  العمـ بأنه فخ السابؽ  ممية التعقػيـ تػتـ مػف جهػاز النهػر ويسػمـ 
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ولا تقػوـ الشػركة العامػة لمميػاس بعمميػة التعقػيـ ويػتـ مػسها  ppm( 0.2المياس بنسػبة كمػور متبقػخ )
مباشرة داسؿ الشبكة م  العمـ بأف فخ هذس الفترة العامميف بجهاز النهر لـ يتمكنوا مف الوصؿ إل  

 مقر الجهاز النهر الواق  داسؿ منطقة الاشتباكات.
وفخ شهري نوفمبر وديسمبر وبعد انتهاء دائرة الاشتباكات فخ المنطقة كانت النتائي لعدد 

و الػػرقـ  °( ـ 48-42حيػػث تتػػراوح درجػػة الحػػرارة بػػيف )(  ب0(  ينػػات كمػػا مبينػػة فػػخ الجػػدوؿ )8)
وتعتبػػػر هػػػذس القػػػيـ   ppm(  1240-1421وا مػػػلاح الذائبػػػة الكميػػػة ) )8.5- ..5الهيػػػدروجينخ )

 مقبولة إل  حد ما.
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          ر.            لشهري نوفمبر وديسمب(: نتائج تحاليل الفيزيائية والكيميائية 1جدول )

 التاريخ مكاف أسذ العينة ت
 التحاليل الكيميائية التحاليل الفيزيائية

pH 
TDS 
(ppm) 

TUR 
(NTU) 

E.c 
(µ/cm) 

CL2 

(ppm) 
Mg 

(ppm) 
Ca2 

(ppm) 
CaCo3 

(ppm) 

SO2 

(ppm) 
NO3 

(ppm) 
Fe 

(ppm) 
NH3 

(ppm) 
NO2 

(ppm) 

 0.007 0 0.03 39 205 197 78 50 0 1547 5>  1024 7.6 10/11/2020 محطة طريؽ المطار 1

 0.007 0 0.02 39.200 200 182 173 65 0 1556 5>  1023 7.7 3/12/2020 محطة طريؽ المطار 2

 0.007 0 0.15 32 225 189 76 55 0 1569 5>  1054 7.7 3/12/2020 حخ ا كواخ 3

 0.016 0 0.02 38 205 190 276 45 0 1578 5>  1057 7.7 3/12/2020 حخ ا نتصار 4

 0.010 0 0.03 38.3 205 159 164 30 0 1652 7 1051 7.8 3/12/2020 (1الكشونخ  ) 5

 0.036 0 0.01 44 205 232 293 35 0 1589 7 1049 8.7 3/12/2020 (2الكشونخ ) 6

 0.0013 0 0.03 32.450 275 215 286 60 0 1823 5>  1054 8.1 3/12/2020 (1جام  البساري ) 7

 0 0 0.01 38.700 235 224 290 65 0 1817 5>  1201 8.1 3/12/2020 (2البساري )جام   8
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مػا الكمػور لا يوجػد لػػه أي أثػر مػف بدايػػة نقطػة دسػوؿ الميػاس لمشػػبكة وهػخ محطػة طريػػؽ و  ا 
ممػػا أذى إلػػ  المطػػار وحتػػ  نهايػػة الشػػبكة بهػػذس المنطقػػة وهػػخ قريػػة الكشػػونخ )نػػادي ا تحػػاد( و 

 (.2سحب  ينات تحاليؿ بيولوجية  شوائية مف الشبكة وكانت النتائي كما مبيف بالجدوؿ )

 ( : نتائج تحاليل البيولوجية.1جدول )
 ملاحظات E. coli Coli form التاريخ مكان أخذ العينة ت
 بداية  ودة المياس       10/11/2020 طريؽ المطار 1
 المياس معيفة     3/12/2020 طريؽ المطار 2
 المياس معيفة - - 23/12/2020 طريؽ المطار 3
 شبكة متهالكة   - 8/12/2020 حخ ا كواخ 4
 شبكة متهالكة - - 23/12/2020 حخ ا كواخ  5
 شبكة متهالكة     8/12/2020 حخ الانتصار 6
 شبكة متهالكة     7/12/2020 الكشونخ سمؼ النبراس 7
 شبكة متهالكة   - 23/12/2020 الكشونخ سمؼ النبراس 8
 شبكة متهالكة   - 23/12/2020 الكشونخ سمؼ النبراس 9
 شبكة متهالكة )حديد(     7/12/2020 الكشونخ سمؼ محطة الوقود 10
 شبكة متهالكة )حديد(     23/12/2020 الكشونخ سمؼ محطة الوقود 11
 )حديد(شبكة متهالكة      23/12/2020 الكشونخ سمؼ محطة الوقود 12
 شبكة متهالكة - - 23/12/2020 جام  القاسخ )الهمبة( 13
 شبكة متهالكة     7/12/2020 جام  البساري )الهمبة( 14

البكتريػػػػا مػػػػف أهمهػػػػا نػػػػواع البكتريػػػػا و مجمو ػػػػة مػػػػف أوجػػػػود وبعػػػػد التحاليػػػػؿ كانػػػػت النتيجػػػػة 
 Total)البكتريػػػا القولونيػػػة مػػػف ومجمو ػػػات ( E-Coli)القولونيػػػة ال ائطيػػػة )أيشيريشػػػياكولاي( 

Coliform ) ( يومػن  ينػة 12وهذا له دلالة  م  وجود تموث فخ بعض العينات والشكؿ رقػـ )
 .تتواجد بها أنواع البكتريا المذكورة
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 (: عينة يوجد بها تموث بأنواع البكتريا11شكل رقم )

 الاستنتاج:
( 84بالمواصفات القياسية الميبية ) مف سلاؿ نتائي التحاليؿ لمياس الشبكة العامة ومقارنتها

 ومواصفات مياس النهر المستممة مف قبؿ الشركة العامة لممياس والصرؼ الصحخ تبيف الآتخ:
  هناؾ  دـ تطابؽ فخ مواصفات المياس ويرج  ذلؾ إل  تهالؾ الشبكة العامة وتأكمها وفخ

ؾ تداسؿ ميػاس بعض المناطؽ  م  سبيؿ المثاؿ منطقة الكشونخ سمؼ محطة الوقود هنا
 الصرؼ الصحخ داسؿ الشبكة العامة وحدوث تموث الميكروبخ.

  م  سػبيؿ تهالؾ الشبكة العامة قد تسبب فخ ارتفاع العناصر الكيميائية وا ملاح لممياس 
تصػػػؿ إلػػػ   مرتفعػػػة( TDSفػػػخ منطقػػػة أـ درمػػػاف كانػػػت ا مػػػلاح الذائبػػػة الكميػػػة ) المثػػػاؿ

(140.)ppm   يصػؿ و وكػذلؾ ارتفػاع تركيػز النتػرات ح بػه وهخ أ مػ  مػف الحػد المسػمو
 فخ منطقة باب بف غشير. ppm( 74.02إل  )
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 لنتائي إل  انسفاض تركيز الكمور المتبقػخ منػذ بدايػة نقطػة اسػتلاـ الميػاس وأحيانػاً أشارت ا
لا يوجػػد أثػػر لمكمػػور فػػخ بعػػض المنػػاطؽ ويرجػػ  ذلػػؾ إلػػ  جر ػػة الكمػػور الممػػافة غيػػر 
كافيػػػة لتعقػػػيـ الشػػػبكة مػػػ  العمػػػـ بػػػأف الشػػػركة تسػػػتمـ الميػػػاس مػػػف جهػػػاز النهػػػر )منظومػػػة 

والشػػركة لا تقػػوـ  ppm ( 2.4بة كمػػور متبقػػخ )الحسػػاونة سػػهؿ جفػػارة( تحتػػوي  مػػ  نسػػ
 بالتعقيـ بعد ذلؾ مف سلاؿ المحطات بمدينة طرابمس.

  دـ تعقيـ المياس بمادة الكمور مف قبؿ جهػاز النهػر فيمػا بعػد فتػرة الاشػتباكات تسػبب فػخ 
وامػػن كمػػا فػػخ العديػػد مػػف المشػػاكؿ وأهمهػػا وجػػود تمػػوث بيولػػوجخ فػػخ بعػػض العينػػات 

اب بػػف غشػػير ( وجػػدت فػػخ العينػػة مجمو ػػات مػػف البكتريػػا القولونيػػة منطقػػة الكشػػونخ )بػػ
ينػػػذر غيػػػر مطػػػابؽ لممواصػػػفات ممػػػا وهػػػذا ال ائطيػػػة ومجمو ػػػات مػػػف البكتريػػػا القولونيػػػة 

 بحدوث كارثة إنسانية.
 التوصيات

العمػػؿ  مػػ  إنشػػاء شػػػبكة جديػػدة داسػػؿ مدينػػػة طػػرابمس مػػ  العمػػػـ بػػأف العمػػر الافترامػػػخ  .1
 .لمشبكة منتهخ ومتهالؾ

ومػ  آليػػة لتتبػػ  الكمػور مثػػؿ )إجػػراء التحاليػؿ اليوميػػة و تػػوفير المػواد التشػػ يمية و ومػػبط  .4
 الجر ة اللازمة ( مف بداية المخ وحت  نهاية الشبكة بشكؿ دوري.

دراسػػة  مميػػة  مػػ  الميػػاس الداسمػػة لمشػػبكة وتحديػػد الجر ػػة ونقػػاط الحقػػف اللازمػػة لمػػماف  .0
المسػػموح بهػػا طبقػػا لممواصػػفات القياسػػية الميبيػػة وصػػؿ نسػػبة الكمػػور المتبقػػخ فػػخ الحػػدود 

 والعالمية.
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 تش يؿ منظومات الكمور الرئيسية داسؿ نقاط استلاـ المياس مف جهاز النهر . .2

العمؿ  م  تش يؿ منظومات الكمور الفر ية لمحطات المياس داسؿ المدينػة ودراسػة ومػ   .7
 الشبكة. منظومات حقف ص يرة داسؿ الشبكة حت  نممف التعقيـ فخ جمي 

العمػػػػؿ  مػػػػ  تسػػػػهيؿ وتوريػػػػد اسػػػػطوانات غػػػػاز الكمػػػػور بشػػػػكؿ دوري بحيػػػػث نمنػػػػ  توقػػػػؼ  ..
 المنظومات  ف العمؿ.

العمػػؿ المشػػترؾ بػػيف الشػػركة العامػػة لمميػػاس والصػػرؼ الصػػحخ وجهػػاز النهػػر والتنسػػيؽ فػػخ  .5
وم  آلية لتتبػ  الكمػور فيمػا بينهمػا مػف بدايػة المػخ مػف الآبػار حتػ  وصػوؿ الميػاس إلػ  

 همؾ. المست

إ داد وتأهيؿ فنييف كمور لمتعامؿ م  المنظومات وا سطوانات وتػوفير المعػدات الساصػة  .8
 لمسلامة المهنية.

 المراجع 
بػػػاف جاسػػػـ  و ت ػػػاير تراكيػػػز الكمػػػور المتبقػػػخ فػػػخ بعػػػض  –كمػػػاؿ نػػػدا  –أحمػػػد رممػػػاف  .1

المجمة العراقيػة  مناطؽ الرصافة و دائرة البيئة والمياس و وزارة العموـ والتكنولوجيا و ب داد و
 ..421لمعموـ 

منظمة الصحة العالمخ و دليػؿ تطهيػر ميػاس الشػرب و المكتػب ا قميمػخ لمشػرؽ ا وسػط و  .4
 .4222 ماف 

جمػػػاؿ  بػػػد اي وتعقػػػيـ ميػػػاس الشػػػرب و معهػػػد التػػػدريب المتسصػػػس لمصػػػنا ات الكيماويػػػة  .0
 . 4222و  ومؤسسة التدريب المهنخ و المممكة ا ردنية الهاشمية



 __________________تقييم مدى فاعلية تعقيم المياه بالكلور داخل شبكات التوزيع بمدينة طرابلس 

 

 

University Bulletin – ISSUE No.23- Vol. (3) – September- 2021. 

 عدد خاص بالمؤتمر العلمي الأول لكلية هندسة النفط والغاز

( الاقتصاد الليبيدور علوم الأرض والبيئة في تنمية  ) 

462 

 

 

 

الساصػػة بميػػاس الشػػرب و المجنػػة العميػػا لممركػػز الػػوطنخ ( 84المواصػػفات القياسػػية الميبيػػة ) .2
 .4214لسنة لممواصفات والمعايير القياسية و 

 فػػػاؼ جػػػد اف  بيػػػد و تراكيػػػز الكمػػػور المتبقػػػخ فػػػخ شػػػبكة مػػػاء تكريػػػت وكميػػػة الهندسػػػة و  .7
 .4211جامعة تكريت و 

 4212و لسنة خ الشركة العامة لممياس والصرؼ الصح تقارير ..

 


