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 ΎعΔϳ الϳϠبΔϳالمنظϭر الϭϠنϲ فϲ الϭϠحΔ الطب

ϕϳدل امحمد برقΎع . ΃ 
Δϳϭالزا ΔمعΎج /Ώالآدا ΔϳϠك 

 ΔدمϘم: 

، حϳث ظϬر  اϷرضمنذ بداΎϳته اϭϷلϰ لϭجϭده عϰϠ  اϹنسΎنلϸلϭان سحر ت΄ثر به  

ϑϭϬالك ϲف ΎϬϳϠر عϭثόال ϡت ϲالت ΕΎمϭان عبر عدد من الرسϭلϷΎر عن ذاته بϳبόتϠه لϠϳم 

Ύر عن مϳبόالت ΎϬϳل فϭΎح ϲر فϭدϳ  ل΋Ύله من رسΎصϳد إϳرϳ Ύمϭ ، ر بهόشϳ ϭ من΅ϳϭ طرهΎخ

عند الرϭمΎن ϭالبϳزنطϳϳن فϲ  فΎنتشرϭΕفϲ بϼد الϭϳنΎن ظϬرΕ لϭحΕΎ الϔسϔϳسΎء ، 

المخطϭطΕΎ المزخرفΔ إحدى ΃نϭاع الϔنϭن التشكΔϳ˷Ϡϳ التϭ ، ϲمع ظϭϬر  الόصϭر الϭسطی

Ύل΃ ΎϳمثΎل: جϭϳتϭ ،ϭلϭϳنΎردϳ ϭطإالόدϳد من الϔنΎنϳن فϲ  ت˵صنع من قبل الرهبΎن ،  ظϬر

 Ύرهϭج تطϭ΃ ϲف ΔϳϠϳالتشك ΔحϭϠال ΕنΎدس عشر، كΎرن السϘال Δϳبدا ϲفϭ ، لϳ΋Ύرفϭ ،ϲدافنش

ϭتόد اϷلϭان مركزا˱ لϠتϭاصل اϹنسΎنϲ حϳث تΏόϠ دϭرا˱ كبϳرا˱ فϲ تϭجϳه المتϲϘϠ لόϠمل 

 ϏنΔϳ بΎلϡϳϘ الجمΎلΔϳ ،مϭاصΕΎϔ الحسϭ ΔϳفϷΎلϭان لΔϐ بصرΔϳ كΎمΔϠ الالϔنϭ ϲاϹحسΎس به ، 

ϭفϲ مΎ تراه الϳόن  الطبΔόϳ فϲϬ ذϏ ϭرض ϭظϲϔϳ لتحϕϳϘ شرϭط الجمΎل فϳمϳ Ύتϡ رسمه من

ϭتدركه من ΃لϭان ، ϭذلϳ ϙتر΃ ϙثرا˱ حسنΎ˱ فϲ نϭϔس النΎس ، فϷΎلϭان ϭسΔϠϳ مϬمΔ لتόبϳر 

ϭبϭصϑ الϔنΎن عمϳ Ύرآه من جمΎل ، ϭعمϳ Ύرϳد ΃ن ϳنϠϘه من فكرة إلϰ الطرϑ الآخر ، 

 ΔمϳϘن الϳب Δازنϭبد من المϻϭ ،  ΔϳϠϳالتشك ΔحϭϠن الϳϭتك ϲف ΔمϬصر المΎنόان من الϭلϷا

لϠبΔ΋ϳ الϭاقΔϳό مضΎفΎ˱ إلΎϬϳ إحسΎس الϔنΎن ϭذϭقه الجمϳل  ϭاϷضϭاءالϭϠنΔϳ فϲ الظϼل 

ل بϳن الϔنΎن ستنϘل إلϰ المتϭ ، ϲϘϠبϬذه الحΎلϳ Δكϭن التبΎد انϭΕϻΎόϔمΎϬراته ϭتϘنΎϳته ، Ϸن 

Ύال مϭ ΏسΎتنϳ Ύمع مϭ ، ϡΎع ϲلΎجمϭ صΎخ ϲذات ϭه هϳϠمل عόبصدد ال ϭه ϱع الذϭضϭم

  اϷخرى عϼقΎتΎϬ بϷΎلϭان خϼل من قϳمتΎϬ تكتسΏ اϷلϭان ϳϭذكر شΎكر عبد الحمϳد ΃ن

 ϭكذلϙ ، الϭϠنϲ التشبع ϭاϹشΎόع درجΕΎ خϼل ϭمن ، الضϭء خϼل تدرجϭ ΕΎمن
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ΕΎسΎكόان انϭلϷدل  اΎتبϭاΕΎسΎكόء نϭالض Ύالظل كمϭ ن΃ ΕΎϳϠالمزج عم ϱان البصرϭلϸل 

ϳ΃ضΎ، فΎلϭϠحΔ التشكΔϳϠϳ جϭهرة الϔنϭن  الكبϳر (1)دϭرهΎ  لϳ ΎϬكϭن الόمل ΃ϭثنΎء قبل

 Δϳردϔال ΕΎϳذكر ϰϠع ΎϬا بϭدϭل إستحΎعم΃ ن منϭنΎنϔنتجه ال΃ Ύبم ، ΔϳالبصرΕϻΎόϔنϻاϭ 

ϭمركزا˱ لϠتϭاصل اϹنسΎنϭ ، ϲقد شϬدΕ الϭϠحΔ البصرΔϳ لدى المتϲϘϠ ، فϲϬ مϠتϰϘ الϔنϭن 

التشكΔϳϠϳ فϲ إظΎϬر مدارس كثϳرة لϔϠنϭن ϭعدة تحΕϻϭ فن΃ ، ΔϳثرΕ بشكل كبϳر فϲ إنتΎج 

 ϑرΎόالمϭ ΔϳفΎϘالث ΔنشطϷا ΔفΎإثراء ك ϲف ΕمϬس΃ دةϳجد ϡϳهΎϔمΔϳنΎنسϹا ΔحϭϠال Εاعتمدϭ ،

عن مόتϘداته ϭعΎداته بطرΔϘϳ مختΔϔϠ ،  التشكΔϳϠϳ عند الϔنΎن عϰϠ الشكل ϭالϭϠن ، لϠتόبϳر

 Δϳ΅عن ر Ύثره΃ ϑϠختϳنϳكر " الآخرΎذكر شϳϭ نϳا من المتخصصϭنΎك ϭلϭ ϰحت ، ΎϬنلΎنϔال 

 جدϳدة تكϭن ΃ن بطرϳ ΔϘϳمكن لنϳϭ Ύكشϔه ، ϭالϭϠن الضϭء عΎلϡ عϰϠ عϭϳننϔϳ Ύتح المبدع

 "Δϳϭϳحϭ(2)ϲنϭϠر الϭالمنظ ، ϡϳدϘت ϰال ΔجΎالح ΕءΎج Ύمن هنϭ ϭ  ، ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف

 ϲف ϡهΎتس ϲالت ΎϬتΎنϭمك ϡϬفϭ ، ϲنϭϠر الϭالمنظ ϙث نتمكن من إدراϳرةبحΎس  استثΎحسϹا

 ϭاϻنجذاΏالجمΎلϲ لدى المتϳϭ  ϲϘϠتΎϔعل مΎϬό بصد΃ϭ ϕل˲Δϔ عندمΎ تستدعϲ ذاكرته بϹΎثΎرة 

 ΕΎ΋ϔمن كل ال ΔتϭΎϔمت ΕΎϳϭبمست ϙدراϺل ΔϠبΎق ϲϬف ΔحϭϠهدة الΎء مشΎثن΃ ت΄ثر ϲهϭ Δϳمرόال

.˱Ύόϳجم ϡϬϳف 

 مشكΔϠ البحث :
     ϱسع الذϭϷل اΎنه المجϷ ϙذل ، Ώفحس ΔϳلΎجم ΔجΎكثر منه ح΃ ΔحϠرة مϭن ضرϔد الόϳ

 ΔϐϠال ϭ΃ ΕΎمϠالك Δره صراحϳبόة تϭق ϲف ϕϭϔت Δمϳق Δϐصح عن لϔϳϭ نΎنϔبر الόϳ لهϼمن خ

Εددόلذا ت ، ΔϳدΎόال ΔϳϠاصϭالت Ώانϭطه جΎنش ϲنϔال الϭϱرϳبόت ϭ صبح΃ طΎالنش ϲنϔهرة الΎظ 

 ϭ اϹنسΎن عن تόبϳرا˱  الϔن ΃ϭصبح الشخصϭ ΔϳاϻجتمΎعϭ ΔϳالرϭحΔϳ احتΎϳجΎته بϭϳ ΎϬاجه

 ϭبذلϙ نϔسه عن خϼله اϹنسΎن من όϳبر بشر΃ ϱصϳل نشΎط الϔن كϭن ϭكراهϳته ϭحبه ΃مΎله

ϰόن سΎنسϹا Δرفόلم Ύن مΎك Ύمϭ ϭن ه΋Ύك Ύمϭ ن قدϭكϳ ϑΎاستكشϭ ϑϳك ϰϠن عΎمر  ك

من الطب΃ ϲόϳن تكϭن الϭϠحΔ الطبΎعΔϳ المجΎل الحϷ ϱϭϳصحΏΎ اϻختصΎص ، (3)الόصϭر 

من الϔنΎنϳن ϭمن شرϳحϭ ΔاسΔό من الذϭاقΔ الϭϬاة ϭالمحترفϳن من صحϳϳϔن ϭنΎϘد فن 
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 ΎϬمΎم΃ ϑϭقϭال ϑΎالمط ΔϳΎϬن ϲفϭ ϡرهϳكϔتϭ ϡϬهل مداركΎمنϭ ϡرهΎبص΃ محطϭ ،نϳϳمϳدΎك΃ϭ

ϕϭم˵تذ ϑقϭم  ϱاصل البصرϭالت ΕΎϳϠعم ϑϠتختϭ ، قدΎآخر نϭ ،كرϔ˵مت΄مل م ϭ΃ ، برΎع

 ، ϲϘϠل المتϭϳمϭ ϲعϭϭ ΔفΎϘلث ˱Ύόتب ΔحϭϠن الϭمضمϭ ىϭمع محت ϲلΎالجمϭ ϲرفόالمϭ

ϭانحΎϳزه لذاكرته الشخص΃ϭ ΔϳفكΎره  ϭهϲ مس΄لΔ طبϭ ΔϳόϳإشكΎلΔϳ ب΂ن مΎό˱ تضع الόمل 

ϳالذات Δدة الترجمϳمص ϲف ΔحϭϠالϭ ϲنϔل الϳعΎϔمϭ ϲϘϠالت Δϳعϭضϭدا˱ عن مϳόب ϲد الذاتϘالنϭ Δ

 النϘد .

 ϳجΏ الطبΎعϭ ΔϳهنΎ الϭϠحΔ إدراϙ الثϭابΕ التΏόϠϳ ϲ دϭرا˱ كبϳرا˱ فϲ احد ΃ن الϭϠن   

تنظϡϳ المنبΕΎϬ الϳϔزΔϳϘϳ  هذه الϭϘانϳن تبϳن ببسΎطΔ ، الϳϔزΎϳء بϭϘانϳن όϳرϑ مΎ إϳضΎح

Δϳالحسϭ ϲمن نرى الت  ΎϬلϼانخϭلϷا Ύكم ΎϬرفόس نϳلϭ Ύمن كمϭ ، ϭتبد ϑϭرόان الم 

Δالحرك ΔϳعΎنطبϻا ΕنΎك Εقد درس  ΕϠϠحϭانϭلϷا Δϳϔالمخ ϲقد فϭ ، لϼالظ ΕءΎهذه ج 

Εراϭالتط ϲالت ΕϘϘمن تح Ώϳل التجرϼل خϳϠالتحϭ شبه ،ϲمϠόعصر منذ ال ΔضϬالن ،  

ϰنόن انه بمΎك ϙلΎل هنϳϠل مستمر تحϼل خΎعمϷا ϲمكن التϳ ن΃ صطϳحϠ ΎϬϳϠع ΔϳόاقϭلΎب 

، ΔϳمϠόال ϲالت ΏϠتتط  ˱Ύϔقϭم  ˱ΎϳرϳدϘرا تϭد Εد΃ لϳلΎالتحϭ ΏرΎهذه التجϭ .˱ΎϳنϼϘع ΎمϬم Ύمϳف 

ϕϠόتϳ Δϳنϔال ΕراϳϳϐلتΎن، " ب΃ انϭلϷا Δزمϼر المϳϐء تتΎϳشϸدة لΎع ϲف ϡلΎόال ϲόاقϭمن ال 

اϹدراϙ  ثبΔ ΕΎاϻنطبΎعϳ حطمΕ هنΎ من ϭ (4)الجϭ" بΎلضϭء الخΎصΔ الت΄ثϳراΕ خϼل

ϲنϭϠال ϱالذ ϕΎع΃ ϲمΎن الرسϳϘبΎمن الس ϙإدرا Εراϳالت΄ث ΔϳϭϘءة الΎضϺل Δϳرضόال ϰϠع 

الϭϠحΔ الϭ ،ϡϭϳمن هنϳ Ύرى البΎحث ΃ن  إلϳه ϭصΕϠ مΎ ف΃ ϲسϬمΕ ، التϲ اϷجسϡΎ لϭن

 Δعϭمجم ϰإل Ύإنمϭ Ώن فحسϭϠال ϡلΎع ϰإل ϲنتمϳ ϻ ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف ϲنϭϠر الϭالمنظ

 . ϡϳ مόرفϳ ΔϳجΏ عϰϠ كل فنΎن ϭدارس لϔϠنϭن ΃ن ϳكϭن لدϳه دراΔϳ بΎϬمΎϔه

 ΃همΔϳ البحث :
مجΕϻΎ الرسϭ ϻ΃ ϡهϭ فن الطبΎعΔ عبر  ΃هϡ من ϭاحد بدارسΔ الحΎلϲ البحث ϳختص -

ϲنϭϠر الϭل المنظϭΎتن 

- . ΔϳϠϳالتشك ΔحϭϠلΎن بϳتمϬالمϭ نϳنΎنϔال ϭ ΔبϠالط ϲلΎد البحث الحϳϔϳ 
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 .لϭϠنϲ فϲ الϭϠحΔ الطبΎعϳ Δϳكشϑ دϭر المنظϭر ا -

- .ΔحϭϠال ϲف ϕمόالϭ ΔفΎالمس ϙإدرا ΔلجΎόم ϲن فϭϠر الϭد ϑكشϳ 

- . ϲنϭϠر الϭلمنظΎب ϕϠόتϳ Ύمϳف ϲمϠόالϭ ϲرفόثراء المϹا ϲف ϡϬتس 

 ϳكشϑ الϡϳϘ البόدΔϳ لϭϠن  -

 ΃هداف البحث :

ΎرهϭΎتج ϭ انϭلϷا ϡϳϘل الϼمن خ ϲنϭϠر الϭالمنظ ϰϠع ϑرόالت ϰالبحث إل ϑدϬϳ  نϳانϭقϭ

ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف ϕمόالϭ ΔفΎالمس ϙدراϹ نϭنϔال ϲء فΎϳزϳϔال 

 حدϭد البحث :
Ϙϳتصر البحث عϰϠ دراسΔ المنظϭر الϭϠنϲ فϲ الϭϠحΔ الطبΎعΔϳ لϔنΎنϭن مΎόصرϭن من     

.Ύϳبϳل 

:ϲج البحثϬالمن 

التόرϑ  الحΎلϭ ϲهϭ البحث هدϑ تحϕϳϘ اجل ΃تبع البΎحث المنϬج الϭصϲϔ التحϲϠϳϠ من     

اϷلϭان ϭالمϼمس  عϰϠ المنظϭر الϭϠنϲ فϲ الϭϠحΔ الطبΎعΔϳ اعتمد البΎحث صϭ ΕΎϔتجϭΎر

ϕمόالϭ ΔفΎالمس ϙدراϹ ءΎϳزϳϔن الϳانϭقϭ ϲصل التϭت ΎϬϳإل ϲر فΎطϹا ϕΎϳس ϱك΄داة النظر 

 الحΎلϲ. البحث عϳنΔ لتحϳϠل

  : ΕΎحϠالمصط 
 :ϲنϭϠر الϭسالمنظ ϰϠع Δϳ΋المر ϡΎجسϷل اϳتمث ϭه ϲف ϲه Ύكم ϻ )ΔحϭϠطح منبسط )ال

 Δϳ΅ر Ύϳاϭل زϼن من خϳόد مόب ϰϠعϭ نϳόضع مϭ ϲظر فΎن النϳόل ϭتبد Ύلكن كمϭ اقعϭال

 ΔϔϠ(5)مخت  . 
 :ϙء الإدراΎϳشϷا Εϻϻدϭ ϲنΎόم ϰل إلϭصϭال ϲف ϡϬتس ϲالت Δϳسϔالن ΔϳϠمόال ϙϠت ϭه

 ϡϳتنظ ϕϳرد عن طرϔال ΎϬόمل مΎόتϳ ϲالت ϑاقϭالمϭ صΎشخϷاϭ ΔϘϠόالمت Δϳالحس Εراϳالمث

 ϰنόم Εذا ΕΎϳϠك ϲف ΎϬتϏΎϳصϭ Ύرهϳسϔتϭ ΎϬ(6)ب  . 
 ϳ :ϲϠϳمكن ذكره فϳمϳ ΎتϕϠό بخص΋Ύص اϹدراϙ مΎ من ΃برز مΎ:  الإدراϙخص΋Ύص 
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1-  ΔحظϼمϠل ΔϠبΎر قϳϏ ΔϳϠعم ΎϬن΃ ϲنόϳ هذاϭ ϙϭϠالسϭ Δϳالحس ΕΎϳϠمόسط الϭتت ΔϳϠعم

 ΎϬϳϠستدل عϳ Ύإنمϭ شرةΎالمبΎبΎستجϻΎبΕ  .ردϔدرة عن الΎالص 

عمΔϳϠ  تستخدϡ لϺحسΎسΕΎ الصΎدرة عن المنبه ϭالخبرة المΎضϭ ΔϳتكΎمل بϳنϬمϭ ، Ύهذا  -2

 Ύإنمϭ Ώفحس ϲ΋Ύϳزϳϔط الϳلمحΎتت΄ثر ب ϻ ΎϬن΃ ϰنόدة بمϳفر Δϳفرد ΔϳϠعم ϙدراϹل اόجϳ Ύم

 .ϭانϻΎόϔتهتت΄ثر بذكرΕΎϳ الϔرد 

3- Ϸا ϭ΃ ءΎϳشϸل ΔϠتكم ϭ΃ ΕΎϏرϔϠملء ل ΔϳϠعم ϙدراϹ ϱرϭس من الضرϳϠل فΎشك

   (7)المϭضϭع ظϭϬر كل ΃جزا΋ه 

 : ϙالإدرا ΕΎمϭϘم Ώمن الت΄ه ˱Ύعϭن ΔϔϠاهر المختϭالظ ϭ΃ ΕراϳمثϠل ϡϳϠالس ϙدراϹا ΏϠتطϳ

 الϲϠϘό قϭامه:

الϘدرة عϰϠ التمϳϳز بϳن المدركΕΎ بنΎءا˱ عϰϠ سϼمΔ عمϳϠتϲ التجرϳد ) استخϼص  -1

ϲر الحسϳالمث ΔϳسΎسϷا ΕΎϔالص  ϭ سΎحسϹا ϲتϳϠعم Δمϼهذا س ΏϠتطϳϭ ϡϳمόالتϭ )هΎنتبϻا. 

2-  ϲالت Δϳ΋ϳالب ΔϳϔϠالخ ϭ΃ ΔمΎόال ΔϳلΎجمϹته اϐϳص ϭ΃ ϙن شكل المدرϳز بϳϳالتم ϰϠدرة عϘال

  ϳسند إلΎϬϳ ) مثل الصϭرة ϭالظل ϭالكتΎبΔ عϰϠ الصبϭرة (

3-  ϰنόم ϱذ ϡϭϬϔم ϭ΃ ϡΎع ϙن مدرϳϭلتك ϲالحس ϙالمدر ϕϠϏ ϰϠدرة عϘ(8)ال . 

     :ϱالبصر ϙالإدرا ΕΎمϭϠόز المϳϬمن مراحل تج ΔϳسΎس΃ ΔϠمرحϭ Δمركب Δϳرفόم ΔϳϠعم

 ϲنΎόالم ΎϬ΋Ύإعطϭ Ύرهϳسϔجل تϷ Δϳفذ البصرΎل المنϼمن خϭ ϲرجΎالخ ϡلΎόمن ال ΔدمΎϘال

΃ثنΎء الحΎجϳ΃ ، ΔضΎ˱ فΎلخبرة  ϭاϻستجΎبϭΔمن ثϡ تنظϳمΎϬ فϲ البنΎء المόرفϲ لدى الϔرد 

 .(  9مكن الϔرد من ترجمΔ إحسΎسΎته التϳ ϲتΎϘϠهΎ من الΎόلϡ الخΎرجϲ )السΎبΔϘ ت

ϱالبصر ϙالإدرا ΕΎϳنظر 
     :ΕلΎالجشط Δϳن من نظرϭلكΎب Ύل مϭتح Δة منظمϭل قϘόن ال΃ Δϳر هذه النظرΎنص΃ رىϳ

 Δόϳمن الطب ϕتشت Δϳعϭضϭامل مϭل عόϔϳϭ ، ΔصΎن خϳانϭϘل ˱ΎϘفϭ ϙذلϭ ϡΎنظ ϰإل ϰضϭف

ϔسϭ ΎϬتόرϑ هذه الϭϘانϳن بϭϘانϳن التنظϡϳ اϹدراϙ الحسϭ ، ϲهϲ عϭامل هذه اϷشΎϳء ن

 ΔϳϘϳزϳϔال ΕΎϬالمنب ϡϳن تنظϳانϭϘضل هذه الϔبϭ ˱Ύόϳس جمΎالن ΎϬϳف ϙشترϳ ϙلذل Δϳفطر
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 Δϳمϭϳالخبرة ال ϲت΄ت ϡث ، Ύل إدراكنΎمج ϲتبرز ف ΔϠϘمست ΔϳϠك ώϳص ϭ΃ طΎنم΃ ϲف Δϳالحسϭ

όم ώϳهذه الص ϲطόϳ ϲلك ϡϠόالتϭ ΎϬϳنΎ(10)  . 
     :ϕالعمϭ ΔفΎالمس ϙإدرا ΕΎϳنظر ΔفΎالمس ϙإدرا ΕلجΎع ϲالت ΕΎϳعدد من النظر ϙΎهن

 ϡϠόالت ΔϳϠر عمϭد ϰϠتركز ع ϲهϭ Δϳبϳالتجر Δϳالنظر ϲه : ΕΎϳث نظرϼث ΎϬهم΃ ϕمόالϭ

 Δϳالبصر ΕΎϬن المنب΃ ترى ϲهϭ نϭبسϳج Δϳنظرϭ ءΎϳشϷا ϙإدرا ϲرد فϔϠل ΔϘبΎالخبرة السϭ

ΔϳنϏ  ، ϙدراϹا ϲف ΔϳϠϘόال ΕΎϳϠمόر الϭد ϰϠتركز ع ϙلذلϭ ϕمόالϭ ΔفΎالمس ΕΎمϭϠόبم

ϭالنظرΔϳ الحسΎبϭ Δϳهϲ تركز عϰϠ كΔϳϔϳ حسΏΎ البόد الثΎلث من خϼل بόض قϭانϳن 

 ϡتϳ ϲالت ΔندسϬالϭ ءΎϳزϳϔالΎϬاستخدام  ϱد البصرϬالمش ϰإل ΎϬلϭتح ϲالت ΕΎϬل المنبϳϠتح ϲف

 .  (11)الكمبϭϳتر فϲ مΎόلجΔ هذه المϭϠόمΕΎ كمΎ ركزΕ عϰϠ دϭر ΃جϬزة 
تϔترض ΃ن البشر لدϡϬϳ ثϼث΃ Δنϭاع من الخΎϳϼ نظرΔϳ ثلاثΔϳ الر΅Δϳ للألϭان:     

 Δϳ΋ϭض ΕΎجϭس لمΎحس ΎϬع منϭكل نϭ ، نϳόال Δϳشبك ϲء فϭضϠل ΔϠϘالمست Δϳطϭالمخر

ن اϷسΎسΔϳ المكϭنΔ محددة فϲ الطϑϳ حϳث تثϳر لدϳنΎ إحسΎسΎ˱ نϔسΎϳ˱ بϭϠن مϳόن من اϷلϭا

 ΔϳسΎسϷا ϑϳان الطϭل΃ ع منϭن كل ن΃ ϰنόبم ، ϕزرϷاϭ خضرϷاϭ حمرϷا : ϲهϭ ϑϳطϠل

 Δثϼ(12)الث ، ϡΎع ϲفϭ1964  ΔϳصΎمتصϻص ا΋Ύالخص ϼϠحϳ ن΃ نΎϳكϳمر΃ نΎلمΎع عΎاستط

مϼحظΎتϬم΃ Ύن شبكΔϳ الϳόن تمϙϠ نمΎذج ثϼث΃ϭ  ΔثبتΕلϠصبΕΎϐ المخرϭطΔϳ كϼ عϰϠ حدة ، 

رϳ΋سΔϳ من الصبΕΎϐ المخرϭطΔϳ ت΅دϱ إلϰ إϳجΎد ثϼثΔ نمΎذج من ϭحداΕ اϻستϘبΎل ، 

ϳϭرتبط كل منΎϬ بطϭل مϳόن ) مϭجΕΎ ط΃ = ΔϠϳϭحمر ، مϭجΕΎ متϭسط΃ = Δخضر ، 

 ϕزر΃ = رةϳقص ΕΎجϭ(13)م  . 

 ϱالبصر ϙالإدرا ΔϳϠعم ΎϬϳϠع ϡϭϘت ϲامل التϭ(14)الع   
 :Δϳامل الذاتϭالع 

     ϕϠόتت ϲه Ώالت΄ه ΔلΎح ϱ΃ ΔمΎόداداته الόاستϭ ΔصΎله الخϭϳمل بمόϠهد لΎلشخص المشΎب

هذا الόمل الذ΃ ϱمΎمه ϭ΃ المϭقϑ الذϳ ϱشΎهده ϭخبرته السΎبϭ΃ ΔϘ الحصΔϠϳ الΎόمΔ  إزاء

. Δمجسم ϭ΃ Δمسطح Δϳل فنΎعم΃ من قبل من ΎϬن مر ب΃ ϕسب ϲالت ϑاقϭع المϭلمجم 
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΃ -  Δϳعϭضϭامل المϭتالع ϲط التϭالشر ϲه ϲنϔمل الόال ϭ΃ ϲرجΎع الخϭضϭالم ϲجد فϭ

المسطح ϭ΃ المجسϡ فϲϬ مستΔϠϘ عن ϱ΃ عΎمل ذاتϲ مرتبط بΎلشخص المشΎهد ϭهذه 

الشرϭط قد تكϭن داخΔϠ فϲ تركΏϳ الόمل الϔنϲ ذاته ϭ΃ قد تكϭن مكتسبΔ من ϭجϭد هذا 

Ύل مΎمج ϲمل فόال . Δنϳόاص المϭض الخόمل بόهذا ال Ώكسϳ ط به قدϳحϳ 
Ώ -  نϳانϭق ϱل البصرΎالمج ϡϳن تنظ΃نΎنسϹا  ϡستخدϳΔϳإستراتج  ΕΎمϭϠόز المϳϬلتج Δنϳόم

 بϬدϑ تنظϡϳ اϹدراϙ البصرϱ لϸشΎϳء المرΔϳ΋ فϹΎنسΎن :

  ϙدرϳلΎشكϷا . ΔϳϠالشك 

  ن الشكلϳب Δقϼόز الϳمϳΔϳرضϷاϭ . 

 . حدةϭذج مΎنم ϲف ΔϠصϔصر منΎع عنϳبتجم ϡϭϘϳ 

 اϭ نϭϠالϭ ϡالحجϭ الشكل ΕΎترض ثبϔϳ. ءϭلض 

ΔϳϠϳالتشك ΔحϭϠال ϲف ϲنϭϠر الϭالمنظ 

     : ϲϠالتدرج الظΕΎالتدرج ΔϳϠإحدى الظ ϕالطر Δϳ΋داϷا Δر المستخدمϳبόتϠعن ل ϡϳالتجس 

ϲمΎϬϳϹا ϰϠالمسطح ع ϲ΋Ύد  ثنΎόبϷث  (15)اϳل حϼت΅ثر الظ ϲس فΎحسϹا ϕمόلΎب  ϲϏراϔال
 ، المسΎحΕΎ عϰϠ السΎقطΔ اϹضΎءة دةش فϲ التبϳΎن زاد كϠمΎ بΎلόمϕ اϹحسΎس ϳϭزداد (16)

ϙس كذلΎحسϹل اϘϳ ϕمόلΎب ΎمϠشدة ك ΕربΎϘءة تΎضϹن اϳن بϳحتΎالمس ϰنصل حت ϰإل 

 إبراز اϷبΎόد عϰϠ تόمل ϭالΎϐمϕ الΎϔتح بϳن التبϳΎنΕΎ إن حϳث( 17)بΎلتسطϳح  اϹحسΎس

ΔϔϠالمخت ϲمل فόال  ϲنϔ(18)ال  

س البصرϱ المترتΏ عϰϠ اخت΃ ϑϼطϭل المϭج΃ ΕΎن كϠمΔ لϭن تόنϲ اϹحسΎالألϭان:      

الضΔϳ΋ϭ فϲ اϷشΔό المنظϭرة ، ϭهϳ΃ ϭضΎ˱ ذلϙ الت΄ثϳر الϔسϭϳلϭجϲ النΎتج عن شبكΔϳ الϳόن 

، سϭاء كΎن نΎتجΎ˱ عن المΎدة الصبΔϳϏΎ المϭϠنϭ΃ Δ عن الضϭء المϭϠن ، فϭϬ إذن إحسΎس 

 Δϳالح ΕΎن΋ΎكϠل ϲصبόز الΎϬرج الجΎد خϭجϭ ϱ΃ س لهϳلϭ(19) . 
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 :خϭاص الϭϠن
هϲ التϲ بΎϬ نϘصد ΃ن الϭϠن فΎتح ΎϏ ϡ΃مϕ ، بمόنϰ آخر ΃نه بΎلϳϘمϳ ΔمكننΎ قϳمΔ الϭϠن :  .1

 ΎننΈن ، فϭϠال ϰض إلϳب΃ϭ دϭس΃ Ύمزجن Ύإذا م ϕمΎϐحمر الϷاϭ تحΎϔحمر الϷن اϳب ϕرϔن ن΃

ركه بϳن لϭن بذلϙ نϳϐر من قϳمته ϭلϳس من ΃صϠه ϭ΃ كنته ، فΈذا مΎ تخϠϳنΎ الϔرϕ الذϱ ند

 ϡن لϭϠصل ال΃ ن΃ ϡϏر ، فبرϭالن ϲخر فϷا ϑالنصϭ الظل ϲه فϔع نصϘϳ حمر΃ سطح ϲ΋جز

 . ϳ(20)تϳϐر إ΃ ϻنه من الم΅كد ΃ن نرى اختϼفΎ˱ كبϳرا˱ فϲ درجΔ نصϭع الϭϠن 

΃ن المϘصϭد بذل΃ ϙصل الϭϠن ϭهϲ تϙϠ الصΔϔ التϲ نمϳز ϭنϔرϕ بΎϬ بϳن كنΔ الϭϠن :  .2

΃خضر  –΃زرϕ  –م΃ ΎϬنΎϬ تترجϡ بΎلصΕΎϔ فنϭϘل هذا لϭن ) بنϔسجϲ لϭن ϭآخر نسمϳه بΎس

΃حمر... ( ϳϭمكن ΃ن نϳϐر فϲ كنΔ الϭϠن ) ΃صل الϭϠن ( بمزجه بϭϠن آخر ، فόند مزج  –

 . (21)مΎدة حمراء ب΄خرى صϔراء ، فΈنΎϬ تنتج مΎدة برتΎϘلϭ Δϳهذا هϭ تϳϐر فϲ كنΔ الϭϠن 
3.  : Ύمϭالكرϲالت Δϔالص ϭ΃ ΔϳصΎالخ ϲه ،  هόتشب Δدرج ϱ΃ نϭϠء الΎϘمدى ن ϰϠتدل ع

ϳϭرتبط تشبع الϭϠن بمدى ن΋ΎϘه ϱ΃ بمدى اختϼطه بϷΎلϭان المحϳΎدة ϭهϲ كل من اϷبϳض 

 :ϭالرمΎدϭ ، ϱهن΃ ϙΎحϭال ثϼثΔ لنϘص تشبع الϭϠن ، ϭلكل منΎϬ تόبϳر مستϘل 

΃ن ΃صل  نϘص التشبع Ϲختϼط ΃صل الϭϠن بϘدر من اϷبϳض ، ϭفϲ هذه الحΎلΎϘϳ Δل .1

. ˱ΎحبΎش ϭ΃ ˱ΎهتΎب ϭ΃ ˱ΎتحΎف΄صبح ف ϑϔن قد خϭϠال 

نϘص التشبع ϻختϼط ΃صل الϭϠن بϘدر من اϷسϭد ، ϭفϲ هذه الحΎلΎϘϳ Δل ΃ن ΃صل  .2

 الϭϠن قد ظϠل ϭ΃ صΎر Ϗ΃م΃ ϭ΃ ϕدكن .

نϘص التشبع ϻختϼط ΃صل الϭϠن بϘدر من الرمΎدϭ ، ϱهنΎϘϳ Ύل ΃ن ΃صل الϭϠن قد  .3

 . Ύ(22)ر Ϗ΃م΃ ϭ΃ ϕدكن  ح˵ϳϭد اϭ ع˵ϭدل ϭ΃ ص

 نظϡΎ الألϭان مϭنسل:

هϭ فضΎء لϭنϳ ϲحدد اϷلϭان اعتمΎدا˱ عϰϠ ثϼث ΃بΎόد لϭنΔϳ صبΔϐ الϭϠن قϳمΔ الϭϠن     

 . ϭ(23)صΎϔء الϭϠن ϭقد ϭضόه ΃لبرΕ هنرϱ مϭنسل فϲ الϘόد اϭϷل من الϘرن الόشرϳن 
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 نظϡΎ الالϭان مϭنسل

الϳϘم΃ Δصل الϭϠن
Ύمϭالكر

   (24)  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :الألϭاندا΋رة 
    ϲقϭذكر شϳ  هذاϭ ، ΔϔϠر مخت΋اϭل دϼان من خϭلϷا Ώϳبترت ϡΎن قد قϭϠء الΎمϠر من عϳكث

الترتΏϳ المبسط قϡΎ بتنظϳمه ϭϳهΎنز اϳتϳن عϰϠ دا΋رة اϷلϭان ذاΕ اϻثنϰ عشر لϭنΎ˱ ، حϳث 

  ϲه ϡ΋اϭث قϼن من ثϭ(25)تتك: 
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 الأسΎسΔϳ : الألϭان .1

     ϻ ΎϬنϭلك ، ΔϳسΎس΃ انϭل΃ ΎϬϳϠع ϕϠط΃ϭ ، حمرϷاϭ  رϔصϷاϭ ϕزرϷا ΎϬن΃ ضΎϳضح رϭ΃

 ϰإل ϱد΅ϳ ΎϬن مزج΃ ϻخرى ، إϷان اϭلϷمزج ا ϕϳعن طر ˱Ύϳنظر ΎϬϳϠل عϭمكن الحصϳ

  ( 26)الحصϭل عϰϠ اϷلϭان اϷخرى 

2. : ΔϳϭنΎان الثϭالأل  
ΎϬϳϠ عن طرϕϳ مزج لϭنϳن ΃سΎسϳϳن όϳϭرفΎϬ شϭقϲ ب΄نΎϬ اϷلϭان التϳ ϲمكن الحصϭل ع    

 مϭ ، ˱Ύόالتϲ تحتل مϭقΎό˱ متϭسطΎ˱ بϳن اϷلϭان اϷسΎسΔϳ فϲ دا΋رة اϷلϭان

ΔϳϭنΎان الثϭلϷل اϭ΃ ϭهϭ حمرϷاϭ رϔصϷه بمزج اϳϠنحصل عϭ : ϲلΎϘالبرت  ΎصΎامتص ΎϬϠق΃ϭ

Δ بόده عن ϭمسΎف لϠضϭء ، ϭتتϭقϑ درجΔ ت΄ثϳره فϲ اϷبصΎر عϰϠ مϘدار النϭر السΎقط عϳϠه

تϭهج كل اϷلϭان  النظر ϭنϼحظ ΃ن ضϭء الشمس ϳزϳد تϭهج مظϬر البرتΎϘلϲ كمϳ Ύزϳد من

 التϳ ϲدخل فϲ تركϳبΎϬ هذا الϭϠن.
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اϷصϔر مع اϷزرϭ ϕهϭ ثΎنϲ اϷلϭان الثΎنϭ ϑϘϳϭ ΔϳϭسطΎ  اϷخضر : ϭنحصل عϳϠه بمزج

كΎمل الظل عندمΎ بϳن اϷسϭد ϭاϷبϳض όϳϭتبر لϭنΎ  من حϳث اϻمتصΎص ϭاϻنόكΎس

 ϭثمΎن΃ Δϳجزاء من اϷزرϳ .ϕتركΏ من ثϼث΃ Δجزاء من اϷصϔر

    ϭهϭ ϕزرϷاϭ حمرϷه بمزج اϳϠنحصل عϭ : ϲسجϔالبن  Ώقر΃ ϭهϭ ΔϳϭنΎان الثϭلϷلث اΎث

 . (27)النϭر  اϷلϭان ظϼ إلϰ اϷسϭد ، Ϸنه όϳكس قدرا˱ من
3. :Δϳان الثلاثϭالأل 

    ϲقϭضح شϭϳ  ان الϭلϷن ا΃ ث تنش΄ منϳح ΔϳϭنΎالثϭ ΔϳسΎسϷان اϭلϷن اϳبΎع مϘت Δϳثϼث

خϠط لϭن ΃سΎسϲ بΎلϭϠن الثΎنϱϭ التΎلϲ له ، ϳϭنتج عنه ست΃ Δلϭان متϭسطΔ ، تشϳر ΃سمΎء 

 –) ΃حمر  –برتΎϘل΃ (–  ) ϲحمر  –برتΎϘلϲ (  –هذه اϷلϭان إلϰ مكϭنΎتΎϬ ، مثل ) ΃صϔر 

 ) ϲسجϔبن–  ϕزر΃ (–  ) ϲسجϔبن– ϕزر΃ ( –  ) خضر΃–  رϔص΃ (–  ϰϠعϭ .) خضر΃

 ˱ΎنΎمك ΎϬن منϭحتل كل لϳ ثϳبح ، ˱Ύنϭعشر ل ϰثنϻا Εان ذاϭلϷرة ا΋ن داϳϭتك ϡتϳ سΎسϷهذا ا

 ϭ΃ س قزحϭق Ώϳس ترتϔن ϭان هϭلϷهذه ا Ώϳن ترت΃ ϰϠد عϳالت΄ك Ώجϳϭ ˱محدداϭ ˱Ύنϳόم

تΎϘبل قطرϱ مΎر بمركز  الطϑϳ الطبϘϳϭ ، ϲόϳع كل لϭنϳن متكΎمϳϠن فϲ الدا΋رة متΎϘبϳϠن

 . (28)الدا΋رة 

 : الحΎϳدΔϳ الألϭان .4
 عن تنتج التϲ الόدϳدة ϭالرمΎدϭ ΕΎϳاϷسϭد اϷبϳض ) هϲ المحϳΎدة ϭ΃ الحΎϳدΔϳ اϷلϭان ΃ن    

اϷسΎسϭ ΔϳسمΕϳ بϷΎلϭان  اϷلϭان مزج من تنتج التϭ ϲالرمΎدϭ ( ΕΎϳاϷسϭد اϷبϳض خϠط

ΔϳدΎϳالح  

- ΎϬر انϳϏ اجدةϭمت ϰϠرة ع΋الدا ΔϳنϭϠال  

- Ύكم ϻ ΎϬن΃ نϭل ΎϬل 

- ϕϔمع تت ϱ΃ Δعϭمجم  Δϳنϭ(29)ل 
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5. : ΔϠمΎان المتكϭالأل 

΃ن هذا المصطϠح όϳبر عن المϭجتϳن الطϭلتϳن إذا امتزجόϳ ΎطϳنΎ إحسΎسϳ   ˱Ύشϳر رشدان    

 بΎلϭϠن الرمΎدϱ حϳث إن كϼ˱ منϬمϳ Ύبطل عمل اϷخر ΃مΎ إذا امتزجΕ مϭجتΎن ϳϏر متتΎمتϳن

ϳنتج إحسΎس بϭϠن آخر بϳنϬمϭ ، Ύهϲ اϷلϭان المتΎϘبΔϠ فϲ دا΋رة اϷلϭان . فΎلϭϠن اϷصϔر 

اϷسΎسϳ ϲكمϠه ΎϘϳϭبϠه الϭϠن البنϔسجϭ ϲالمتكϭن من مزج الϭϠنϳن اϷسΎسϳϳن البΎقϳن من 

اϷلϭان اϷسΎسΔϳ . فΎلϭϠن اϷحمر المكمل له الϭϠن اϷخضر المتكϭن من اϷزرϭ ϕاϷصϔر 

 . Ϸ(30)زرϕ المكمل له هϭ الϭϠن البرتΎϘلϲ المتكϭن من اϷصϔر ϭاϷحمر الϭϠن ا

 تبϳΎن الألϭان :
    ΎϬضόمع ب ΎرهϭΎان عند تجϭلϷن اϳتحدث ب ϲالت ΕΎفϼختϻا ϙϠت ϲهذا  هϭϑϼخϹا 

 ، ΎمϬنϳن بϳΎن التبϭكϳ ϑϼختϻا Δدرج ϲدة فΎϳالز ϭن هΎϔϠن مختΎنϭن لϳر بϭΎن عند تجϭكϳ

  الΎϔتح ϳبد΃ ϭفتح ممΎ هϭ عϳϠه ف΃ϭ ˱ϼόن الϭϠن الΎϐمϳ ϕظϬر Ϗ΃مϕ ممΎ هϭ عϳϠه ΃ ϱ΃ن الϭϠن

ϭهذا التبϳΎن فϲ درجΔ الϭϠن ، ϭلϳس التبϳΎن مϘصϭرا˱ عϰϠ اختϑϼ كنه ΃ ϭ΃صل الϭϠن ، فϘد 

ϳكϭن التبϳΎن فϲ درجΔ اϷلϭان ، فϷΎلϭان بتجϭΎرهΎ ، إذا مΎ اختΕϔϠ فϲ درجΔ فΈن الΎϔتح 

تح ممΎ هϭ عϳϠه فϲ الحϭ ΔϘϳϘالΎϐمϳ ϕظϬر Ϗ΃مϭ ، ϕقد ϳكϭن التبϳΎن ϳجمع بϳن منϳ ΎϬظϬر ΃ف

΃ن التبϳΎن ظΎهرة تتصل بمϳ Ύسمϰ بظΎهرة  ΃صل الϭϠن ϭدرجΔ الϭϠن مϭϳϭ ˱Ύόضح رشدان

اϻنتشΎر البصرϭ ، ϱهϲ المسΎحΔ الصϳϐرة من لϭن ΃بϳض ع΃ ϰϠرضΔϳ سϭادء تبد΃ ϭكثر 

مسΎحΔ البϳضΎء تضΊ اϷرضΔϳ فتبد΃ ϭكثر من مسΎحتΎϬ من مسΎحتΎϬ الحϷ ، ΔϘϳϘن هذه ال

 ϕϠόخرى تت΃ هرةΎظ ˱Ύضϳ΃ نϳΎلتبΎتصل بϳϭ ، قضΎتتن ΎϬك΄ن ΔϘمΎϐال ΔϳرضϷا ϭتبدϭ Δϳόاقϭال

بϳϘمΔ الϭϠن ΃نه إذا ϭضΕό مسΎحتϳن متسϳϭΎتϳن من الرمΎدϱ ع΃ ϰϠرضΔϳ فΎتحϭ Δلتكϳϭن 

، فΈن المسΎحΔ اϭϷلϰ تبدϭ لϠنظر ΃فتح بϳضΎء ، ϭالثΎنΔϳ ع΃ ϰϠرضΎϏ Δϳمϭ ΔϘلتكϭن سϭداء 

من الثΎنϭ Δϳهذا مόنΎه ΃ن اϷبϳض إذا تجϭΎر مع لϭن آخر فΈنه ϳزϳد من قϳمته ، ΃ϭن اϷسϭد 

 .  (31)إذا حϭΎر لϭنϳϏ ˱Ύره ϳخϔض من قϳمته 
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 . (32): المتلازϡ التبϳΎن
ان بόضΎϬ بΎلبόض عند خϠط اϷلϭ اϻنتبΎهشϭقϳ ϲجذΏ التضΎد المتϼزϡ  إسمΎعϳلϳذكر      

 ϭ΃ Δالكن ϲر فϳϐالت Δجϳد نتΎن التضϭكϳ قدϭ نϭϠال ϙإدرا ΔϘϳطر ϲر فϳϐϳ ن΃ دΎتضϠمكن لϳϭ

 ϰϠع ΔϠبΎϘالمϭ Δϳ΅ر الرϳتث ϲان التϭلϷر اϭΎمن تج ϙد كذلΎنتج التضϳϭ الشدة ϲف ϭ΃ ΔمϳϘال

 دا΋رة اϷلϭان.

 ΃) :نϳΎمن خلال التب Δالكن ϲر فϳالتغ 
΃خر ف΄ن هذا الϭϠن المحϳط ϳ΅ثر فϲ كنΔ الϭϠن المحΎط Ϸنه ϳدمج  إذا ΃حϳط لϭن مΎ بϭϠن    

بصرΎϳ˱ بόد ر΅Δϳ الصϭرة بΎلϭϠن المحϳط الذϳ ϱختϑϠ فϲ الكنΔ فϰϠό سبϳل المثΎل إذا ΃حϳط 

 ΔϳϔϠحمر( ف΄ن هذه الخϸن المكمل لϭϠال ϭخضر هϷخضراء )ا ΔϳϔϠبخ ϲلΎϘمربع برت

Ϡόتجϭ ϲلΎϘالمربع البرت ϲكثر الخضراء ت΅ثر ف΃ ϭبدϳ احمراراه. 

 

 Ώ) :نϳΎمن خلال التب ΔمϳϘال ϲر فϳالتغ 
     ΔϳϔϠط ف΄ن الخΎن المحϭϠعن ال ϕمϏ΃ ϭ΃ فتح΃ ΔϳϔϠالخ ΕنΎإذا ك ΔمϳϘال ϲر فϳϐر التϬظϳ

نϔس الϭϠن بخϏ΃ ΔϳϔϠمϕ ف΄نه ϳبد΃ ϭفتح  ΃حϳطالΎϔتحΔ تجόل الϭϠن المحΎط بϳ ΎϬبدϏ΃ ϭمϭ ϕإذا 

مربع البرتΎϘلϲ ب΄رضΔϳ رمΎدΔϳ ف΄نه ϳبد΃ ϭكثر احمرارا˱ ϭلكن ال ΃حϳطفϰϠό سبϳل المثΎل إذا 

 نϔس المربع البرتΎϘلϲ بخΔϳϔϠ سϭداء ف΄نه ϳبد΃ ϭكثر اصϔرارا˱. ΃حϳطإذا 

 

 التغϳر فϲ الكرϭمΎ من خلال التبϳΎن: (ج 
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ϳكشϑ التϳϐر فϲ الكرϭمΎ عن ظΎهرة التذبذΏ )التϷϸ( الϭϠنϲ ، فΈذا ΃حϳط لϭن بΎلϭϠن 

 هذا الϭϠن ϳبد΃ ϭكثر شدة ϳϭصبح هذا الϭϠن متϭهجϭ ˱ΎمشΎό˱ . المكمل له فΈن

فΈذا ΃حϳط المربع البرتΎϘلϲ بΎلϭϠن اϷزرϕ المكمل له فΈنه بذلϳ ϙظϬر خΎصΔϳ التϭهج 

.Ϸϸالتϭ 

ϭلكن إذا ΃حϳط هذا الϭϠن البرتΎϘلϲ بϭϠن ΃حمر فΈن هذا التجϭΎر ϳضϑό الكرϭمϷ Ύن     

 ه رمΎدϱ ضϑϳό.الϭϠن البرتΎϘلϲ سϳبدϭ ϭك΄ن ب

 
 المϠمس:

فϲ تϳϳϐر اϷلϭان ، فϭ ϭϬهمϲ  كبϳراΏόϠϳ المϠمس فϲ الϭϠحΕΎ الثنΔϳ΋Ύ اϻبΎόد دϭرا˱    

 ΔϳنϭϠال Εراϳالت΄ث Δحظϼمكن مϳϭ ، ΔعمΎالنϭ Δسطح الخشنϸل ϱالبصر ϙدراϹΎمرتبط ب

النΎتجΔ من  المختΔϔϠ التϳ ϲحدثΎϬ ، فϲ التόبϳر عن مϼمس اϷسطح ϭالمنΎطϕ المتجϭΎرة ،

ΕΎسΎكόان  ، ΎϬϳϠقط عΎء السϭالضϭ سالظلΎحسϹاϭ  ن΃" رزϳΎر مΎضح برنϭϳϭ ، ΎϬفϼختΎب

 ϡتΎϘال ϭ تحΎϔن الϳنϭϠال ϲست΅تر ف Ύن كمϭϠال ϲت΅ثر ف ϑϭمس سϠمن الم Δنϳόم ˱Ύاعϭن΃

 (33)فΎلمϠمس النΎعϳ ϡتجنΏ الظϼل فϲ حϳن  ϳسΎعد المϠمس الخشن فϲ ظϭϬر الظϼل" 

Ύسم΃ رىϳϭ. ϲقϭل شϳع ΕΎفΎمس ϰϠن عϭعدة اسطح قد تك ϰϠع ϱϭتحت Δϳ΋ظر المرΎن المن΃

مختΔϔϠ من الشخص المϼحظ ϭلΎϬ بΎلطبع تΎϔصϳل مرϭ Δϳ΋عϰϠ هذا فΈن مϡϭϬϔ التدرج 

المϠمسϳ ϲتضمن ΃ن سطϭحΎ˱ كثϳرة تتضΎءل طبΎϳόϳ˱ بطرΔϘϳ مΎ فدرجϭ Δضϭح التΎϔصϳل 

Ϡفك ΎϬظر لΎعن المن ΕΎ΋ϳϬد الόب ϰϠع ϑقϭتت ΎمϠكϭ ΎϬϠϳصΎϔت Δϳ΅مكن ر΃ نϳόمن ال Εاقترب Ύم

ابتόدΕ هذه الΕΎ΋ϳϬ تضΎءلΕ بΎلتدرϳج ϳϭمكن فϡϬ هذا إلϰ حد مΎ فϳمϡϭϘϳ Ύ به الϔنΎنϳن 

 ϭه Ύعم ˱ϼصϔمϭ ˱Ύاضحϭ رϬظϳ Ώϳقر ϭه Ύفم ϡϬتΎحϭل ϲلث فΎد الثόل البϳن لتمثϳمΎالرسϭ

 .(34)" بϳόد الذϘϳ ϱل فϲ الϭضϭح 



ϕϳدل امحمد برقΎع . ΃ 

ΔϳبϳϠال ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف ϲنϭϠر الϭالمنظ 

 710ϳϡ ϯϭϯمجΔϠ كΔϳϠ الآداΏ العدد الرابع ϭالعشرϭن الجزء الأϭل دϳسمبر 
 

 :الϡϳϘ البعدΔϳ لϭϠن 

شϭقϲ عند النظر إلϰ الϭϠن اϷحمر كϭϠن من اϷلϭان السΎخنΔ تبدϭ  إسمΎعϳلϭϳضح      

 ϰالنظر إل Ύعندمϭ ، ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭتبد Ύهد ، كمΎن المشϳمن ع ΏترϘت ΎϬك΄نϭانϭلϷا 

 ΔϘϳϘالح ΎϬحتΎل عن مسϘتϭ دόتبت ΎϬك΄ن ϭتبد ΎϬرد ة ف΄نΎاالب ϰϠن لعϳحتΎن المس΃ من ϡϏر

تسϳϭΎتϳن ϭمتجϭΎرتϳن ϭعϰϠ مسΎفϭ Δاحدة من عϳن المشΎهد إ΃ ϻنΎϬ تبدϭ ϭك΄نΎϬ الϭϠنϳتϳن م

المتكϭن عندمϳ Ύنظر المشΎهد إلϰ جسمϳن  اϹحسΎسهϭ نϔس  اϹحسΎستتراجع ، ϭهذا 

 Εء ذاϭالض Δόش΃ ن΃ ϭه ϙذل ϲف Ώالسبϭ . نϳتϔϠن مختϳفتΎمس ϰϠن عϳاجدϭن متϳϳϭΎمتس

من الب΅رة ϭلكن  اϷلϭانعدسΔ الϳόن ϭبΎلتΎلϲ تمر  الطϭل المϭجϲ المختϑϠ عندمΎ تمر من

عϰϠ مسΎفΕΎ مختΔϔϠ من الόدسΔ فΎلϭϠن اϷزرϕ تϘع ب΅رته ΃مϡΎ الشبكϭ ΔϳالϭϠن اϷحمر تϘع 

فΎلϳόن ΃كثر حسΎسΔϳ له ϭعϰϠ هذا ϳكـــــــϭن هϭ  اϷصϔرب΅رته خϑϠ الشبك΃ ΔϳمΎ الϭϠن 

 ΎمΎلب΅رة تمΎمر بϳ ϱد الذϳحϭض  (35)الϭϳ Ύكم. ϲن فϳϭن كل ل΃ Εϭسك ϡϼϳج Εبرϭح ر

 ϑϳل الطϳϠز تحΎϬسه بجΎϳمكن قϳ نϳόم ϲجϭل مϭله ط ϑϳ(36)الط  . 

 
   (37)الألϭان السΎخنϭ ΔالبΎردة :  

Ύن مϳϭالتك ϲرة فΎالحϭ ردةΎالب ΔϳنϭϠال Εراϳالت΄ث ϡه΃ ض منΎϳر رϳشϳϭ :ϲϠϳ 

1. . ϕمόلΎس بΎحسϹا 

 ϭتبد΃ ϭخϑ ثϼϘ˱ .اϷلϭان السΎخنΔ تϭحϲ بΎلتϘدϭ ϡاϹشΎόع  .2

3. . ˱ϼϘكثر ث΃ ϭتبدϭ صϠϘالتϭ شΎنكمϻΎب ϲحϭردة تΎان البϭلϷا 

4.  Δϳ΅ل الرΎمج ϲف Δϳجϭلϭكϳالس Εراϳل إحداث الت΄ثϼع من خϳسرϭ ϱϭع قΎانطب ϕϠخ

 ϲف Εϻϻد ΎϬالحمراء لϭ ΔϳلΎϘالبرتϭ راءϔالص ΔخنΎان السϭلϷΎف ، Δالمتدرج Δϳالبصر

Ϡر لϬفتظ ΕΎنϳϭالتك ϭ΃ ϡϳع التصمΎόشϹا Δϔردة بصΎان البϭلϷمن ا ˱ΎدمϘكثر ت΃ϭ Ώقر΃ هدΎمش
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 Εراϳان ت΄ثϭلϷذه اϬن ل΃ Ύص ، كمϠϘالتϭ شΎنكمϻا Δϔص ΎϬϠرد فΎان البϭلϷا Ύم΃ رΎنتشϻاϭ

 Εراϳالت΄ث ϙϠت ϰϠع ϑرόتϳ ن΃ ϡالمصم ϰϠع Ώجϳϭ ϱدΎالم ΎϬنΎϳك ϰϠت΅ثر ع ΔϔϠمخت Δϳسϔن

 ϙته ، لذلΎمϳتصم ϲف ΎϬتΎع مراعϳستطϳل ΔتحΎϔالϭ ردةΎان البϭلϷا Εذا Δل المجسمΎشكϷن اΈف

. ΔتمΎϘال Δ΋ان الدافϭلϷΎب ΔنϭϠالم ϙϠمن ت ˱ϼϘث ϑخ΃ ϭتبد 

ΕΎنϳل العϳϠتح 

 
( ϡرق Δنϳ1الع) 

ϲر الرنϳن: بشΎنϔال ϡس΃ 

ϙزن ϰϠع ΔنϭϔϠق :ΔϳنϘالت 

ϕارϭالط Δرقص :ΔحϭϠال ϡس΃ 

 الϭصف:
 ϡϬمن Δخمس ϕارϭس الطΎبϠص بΎشخ΃ Δόعمل لتس Δثϼثϭ ϡΎمϷن من اΎثن΃ ϡϬدمϘتϳ نϭرقصϳ

 ϑϠالخ ϲفΔόربϷاϭ نϭالآخر  ϲن فϳمنزلϭ لϳمن النخ ΔبΎϏ ϡϬϔϠخϭ ϑϠالخ ϲن فϭلسΎج

   ΔبΎϐال ϑطرا΃ 
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: ϲϠل: التدرج الظϳϠالتح :ϲنϭϠر الϭالمنظ 

ΔϳϠظ ΕΎجϭتدر Δόرب΃ من ΔحϭϠن الϭتتك 
التدرج 

ϲϠالظ 
التدرج 

 الأϭل
ϲنΎلثالتدرج ا التدرج الثΎالتدرج الرابع لث 

الϭϠن  - الألϭان
الأϭل 
لـϭن 

 , ϱϭنΎث
 ϲلΎϘبرت    

 
 

-  ϲلΎϘبرت , ϱϭنΎن ثϭل لـϭن الأϭϠال    

 
-  ϲلΎϘبرت , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال    

 

الϭϠن الأϭل لـϭن محϳΎد ,  -

      ΃بϳض 
-  , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭلث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     

الϭϠن الأϭل لـϭن محϳΎد ,  -

      ΃بϳض 
-  , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭلث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭن الرابع لـϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
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التبϳΎن 
ϡالمتلاز 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن بϳن  - 

 ϲلΎϘبرت   ϭ  ϲلΎϘبرت     

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -
برتΎϘلϭ  ϲ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϲلΎϘبرت       
-  ϲلΎϘن برتϳن بϳΎجد تبϭϳلا   
ϭ  ϲلΎϘبرت     

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -
برتΎϘلϭ  ϲ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϲلΎϘبرت       
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

برتΎϘلϭ  ϲ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

     
-  ϲلΎϘن برتϳن بϳΎجد تبϭϳلا   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     

مϠمس  - المϠمس
 ϲهمϭ
.ϡعΎن 

 مϠمس ϭهمϲ خشن - ϭهمϲ خشنمϠمس  - مϠمس ϭهمϲ خشن -

البعد 
ϲنϭϠال 

 
 

-  , ΔمϳϘع الϔر مرتΎن حϭل لϭن الأϭϠال
Ϙϳترϳϭ Ώبد΃ ϭكبر فϲ المسΎحϭ Δالطϭل 

 ϲجϭ615الم. 
-  ΔمϳϘض الϔر منخΎن حϭل ϲنΎن الثϭϠال

 ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ ,
 ϲجϭل المϭالطϭ615. 

الϭϠن الأϭل لϭن مرتϔع  -
΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘال ϲكبر ف

 ΔحΎالمس 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -

 ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ
΃كبر فϲ المسΎحϭ Δالطϭل 

 ϲجϭ615الم. 
الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر  -

منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد 
 ϭتϘل مسΎحته

الϭϠن الأϭل لϭن مرتϔع  -
 ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘال

 ΔحΎالمس 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -

لϳϘمϘϳ , Δترϳϭ Ώبدϭ منخϔض ا
΃كبر فϲ المسΎحϭ Δالطϭل 

 ϲجϭ615الم. 
الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر  -

منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد 
 ϭتϘل مسΎحته

الϭϠن الرابع لϭن منخϔض  -
الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل 

 مسΎحته
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( ϡرق Δنϳ2الع) 

.ϲϠϳجόر الϳϬس :ΔنΎنϔال ϡس΃ .ϙزن ϰϠمض عΎلحΎر بϔح :ΔϳنϘالت. ϡس΃.  :ΔحϭϠالΊطΎش 

 الϭصف: 
بحر ϭمن فϕϭ عϰϠ الϳمϳن رمΎل ϭبόض اϷحجΎر  لشΎطΊتتكϭن الϭϠحΔ من رمΎل     

 ϲطϐت ϰتنزل حتϭ ϑϭϔص ϲف Δر متراكمϳر كبϭصخϭ رΎحج΃ رΎسϳمن الϭ رةϳϐالص

.ΔحϭϠسط الϭتت ϡرة الحجϳكب Δصذف ϡϬقϭمن فϭ ΔحϭϠمن ال ϲϠϔالس ϑالنص 

 

 



ϕϳمحمد برق΃ دلΎع . ΃ 

  ΔϳبϳϠال ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف ϲنϭϠر الϭالمنظ 

 710ϳ ϡ ϯϭϴمجΔϠ كΔϳϠ الآداΏ العدد الرابع ϭالعشرϭن الجزء الأϭل دϳسمبر 

 

 درج الظϲϠ :المنظϭر الϭϠنϲ: التحϳϠل: الت
 تتكϭن الϭϠحΔ من تدرج ظϭ ϲϠاحد

ϲϠل التدرج الظϭالتدرج الأ 

 الألϭان

-  ϲلΎϘبرت , ϱϭنΎن ثϭل لـϭن الأϭϠال     

-  ϲلΎϘبرت , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال     

ϡن المتلازϳΎالتب 

     برتΎϘلϭ  ϲ   التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن بϳن ΃بϳض  -

 مϠمس ϭهمϲ نΎعϡ. - المϠمس
 مϠمس ϭهمϲ خشن -

ϲنϭϠالبعد ال -  ϲجϭل المϭالطϭ ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘع الϔرمرتΎن حϭل لϭن الأϭϠال
615. 

 الϭϠن الثΎنϲ لϭن منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته. -

 

 

 
( ϡرق Δنϳ3الع) 

ΔϳنϘالت.. ϲϘϔدل الΎن: عΎنϔال ϡس΃.سΎنح ϰϠبرة ع΃ : متهΎص Δόϳطب :ΔحϭϠال ϡس΃. 
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لϭحΔ دا΋رΔϳ الشكل  تتكϭن من حبل فϲ نصϑ الϭϠحΔ عϰϠ الϳمϳن مضϭϔر ضخϡ الϭصف: 

لربط السϔن ϭرفع اϷشΎϳء الثϭ ΔϠϳϘن΃ ΕΎϳΎϬطرافه مϔتϭح ϭمتشΎبكϭ ΔمϔرϭشΔ ف΃ ϲسϔل 

Ύء فϲ نصϑ الϭϠحΔ  الϭϠحϭ Δجرة لشرΏ المΎء م΋Ύل ϭفمΎϬ إلϰ اϻمϡΎ بϲϬ تΏϭϘ لخرϭج الم

 من الϳسΎر.

 
: ϲϠل: التدرج الظϳϠالتح :ϲنϭϠر الϭالمنظ 

 تتكϭن الϭϠحΔ من تدرج ظϭ ϲϠاحد

ϲϠل التدرج الظϭالتدرج الأ 

     الϭϠن الأϭل لـϭن ثΎنϱϭ , برتΎϘلϲ  - الألϭان

-  ϲلΎϘبرت , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال     

- , ϱϭنΎن ثϭن الرابع لـϭϠال  ϲلΎϘبرت     

ϡن المتلازϳΎالتب 

     ϭ برتΎϘلϲ    التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن بϳن ΃بϳض  -

     ϭ برتΎϘلϲ    التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن بϳن ΃بϳض  -

-  ϲلΎϘن برتϳن بϳΎمن خلال التب ΔمϳϘال ϲر فϳالتغ    ϲلΎϘبرت ϭ     

 مϠمس ϭهمϲ نΎعϡ. - المϠمس
- Δنϭسط الخشϭمت ϲهمϭ مسϠم 
 مϠمس ϭهمϲ خشن -

ϲنϭϠالبعد ال -  ϲجϭل المϭالطϭ ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘع الϔرمرتΎن حϭل لϭن الأϭϠال
615. 

-  ϲجϭل المϭالطϭ ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔر منخΎن حϭل ϲنΎن الثϭϠال
615. 

 الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته -
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( ϡرق Δنϳ4الع) 

 ΃سϡ الϔنΎن: محمد الخرϭبϲ....التϘنΔϳ: حϔر عϰϠ الزن΃.... ϙسϡ الϭϠحΔ: مسΎحΔ لϠنϭر

 الϭصف:
ممر مظϡϠ بΎقϭاس ، به بΏΎ قدϡϳ مصنϭع من جذϭع النخϳل مϔتϭح إلϰ الداخل عϳ ϰϠمϳن 

ΔϠالممر، داخ ΔحϭϠسط الϭ ϲف ΔϳرضϷاϭ ΏΎالب ϰϠع ΔقطΎءة سΎمنه إض 
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: ϲϠل: التدرج الظϳϠالتح :ϲنϭϠر الϭالمنظ 

ΔϳϠظ ΕΎجϭتدر Δόرب΃ من ΔحϭϠن الϭتتك 

التدرج 
ϲϠالظ 

 التدرج الرابع التدرج الثΎلث التدرج الثΎنϲ التدرج الأϭل

الϭϠن الاϭل  - الألϭان
 , ϱϭنΎن ثϭلـ

 ϲلΎϘبرت   
 

لϭϠن الأϭل لـϭن محϳΎد , ا -

      ΃بϳض 
-  ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت ,     
-  ϱϭنΎن ثϭالث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت ,     
-  ϱϭنΎن ثϭن الرابع لـϭϠال

 ϲلΎϘبرت ,     
 

الϭϠن الأϭل لـϭن محϳΎد ,  -

      ΃بϳض 
, الϭϠن الثΎنϲ لـϭن محϳΎد  -

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭلث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     

-  , ϱϭنΎن ثϭل لـϭن الأϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
 

التبϳΎن 
ϡالمتلاز 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  - 
 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϲلΎϘبرت       
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال 

 ϳΎ   ϭن بϳن برتΎϘلϲ التب

 ϲلΎϘبرت     

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -
 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϲلΎϘبرت       
 
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

 ϲلΎϘبرت     
-  ϲلΎϘن برتϳن بϳΎجد تبϭϳلا   
ϭ  ϲلΎϘبرت     
 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -
 ϭ   التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

 ϲلΎϘبرت     
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-  ϲلΎϘن برتϳن بϳΎجد تبϭϳلا

   ϭ  ϲلΎϘبرت     
 

مϠمس ϭهمϲ  - المϠمس
.ϡعΎن 

مϠمس ϭهمϲ متϭسط  - مϠمس ϭهمϲ خشن - مϠمس ϭهمϲ خشن -
Δنϭالخش 

البعد 
ϲنϭϠال 

 
 

الϭϠن الأϭل لϭن  -
الϳϘمϘϳ , ΔترΏ حΎرمرتϔع 

 ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ
 ϲجϭل المϭالطϭ615. 

الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -
 ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ
 ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ

 ϲجϭل المϭالطϭ615. 

الϭϠن الأϭل لϭن مرتϔع  -
الϳϘمϘϳ , Δترϳϭ Ώبد΃ ϭكبر 

 ΔحΎالمس ϲف 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -

 ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ
ر فϲ المسΎحϳϭ Δبد΃ ϭكب

 ϲجϭل المϭالطϭ615. 
الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر  -

منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد 
 ϭتϘل مسΎحته

الϭϠن الأϭل لϭن مرتϔع  -
الϳϘمϘϳ , Δترϳϭ Ώبد΃ ϭكبر 

 ΔحΎالمس ϲف 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -

 ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ
 ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ

 ϲجϭل المϭالطϭ615. 
لϭن حΎر  الϭϠن الثΎلث -

منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد 
 ϭتϘل مسΎحته

الϭϠن الرابع لϭن منخϔض  -
الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل 

 مسΎحته

 
 

 
( ϡرق Δنϳ5الع) 

 ΃سϡ الϔنΎن: محمد الخرϭبϲ...التϘنΔϳ: حϔر عϰϠ الزن΃...ϙسϡ الϭϠحϭϳ ϻ :Δجد

 الϭصف:
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لظΎهر منΎϬ ثϼثΔ اعمدة فϲ اϷمϡΎ منزل ϭ΃ مسجد من الداخل ، ϳحتϱϭ ع΃ ϰϠقϭاس ب΄عمدة ا

عمϭدان مربΎόن ϭخϡϬϔϠ عمϭد دا΋رϭ ، ϱفϲ الخΔϳϔϠ جدار ب΄قϭاس فϭ ϲسط الϭϘس نΎفذة 

.ΔحϭϠمركز ال ϲع فϘϳ ΔϳΎد حمϳبه حدϭ Δحϭتϔم ΎϬابϭب΃ حد΃ 

 

: ϲϠل: التدرج الظϳϠالتح :ϲنϭϠر الϭالمنظ 

ΔϳϠظ ΕΎجϭتدر Δόرب΃ من ΔحϭϠن الϭتتك 

التدرج 
ϲϠالظ 

 التدرج الرابع التدرج الثΎلث التدرج الثΎنϲ تدرج الأϭلال

الϭϠن الأϭل لـϭن محϳΎد , ΃بϳض  - الألϭان

      
-  , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭالث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭن الرابع لـϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
 

- ϭϠد , الϳΎن محϭل لـϭن الأ

      ΃بϳض 
-  ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت ,     
-  ϱϭنΎن ثϭالث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت ,     
 

الϭϠن الأϭل لـϭن محϳΎد ,  -

      ΃بϳض 
-  , ϱϭنΎن ثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭالث لـΎن الثϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
-  , ϱϭنΎن ثϭن الرابع لـϭϠال

 ϲلΎϘبرت     
 

-  ϲنΎن الثϭϠال
 , ϱϭنΎن ثϭلـ

 ϲلΎϘبرت    

 
 

التبϳΎن 
ϡالمتلاز 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -
    برتΎϘلϭ  ϲ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من  -
    خلال التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -
 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 
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التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϲلΎϘبرت       
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

    برتΎϘلϭ  ϲ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

 
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ  ϲلΎϘبرت    

 
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن 

 ϲلΎϘن برتϳب   ϭ  ϲلΎϘبرت    

 
لتغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال ا -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ  ϲلΎϘبرت    

 
 

ϭ  ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من  -

    خلال التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϭ ϲلΎϘبرت       
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من  -

   ϳΎن بϳن برتΎϘلϲ خلال التب
ϭ  ϲلΎϘبرت     
 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

ϲلΎϘبرت       
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϭ    التبϳΎن بϳن ΃بϳض 

     ΎϘلϲ برت
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     
التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال  -

 ϲلΎϘن برتϳن بϳΎالتب   ϭ 

 ϲلΎϘبرت     
 

 مϠمس ϭهمϲ متϭسط النعϭمΔ. - المϠمس
 مϠمس ϭهمϲ خشن -

- ϡعΎن ϲهمϭ مسϠم 
مϠمس ϭهمϲ متϭسط  -

.Δمϭالنع 
 

- ϡعΎن ϲهمϭ مسϠم 
- Δنϭسط الخشϭمس متϠم 
 مϠمس ϭهمϲ خشن -

-  ϲهمϭ مسϠم
متϭسط 
Δنϭالخش 

البعد 
ϲنϭϠال 

-  , ΔمϳϘع الϔن مرتϭل لϭن الأϭϠال
 ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ 

- ϲنΎن الثϭϠض  الϔر منخΎن حϭل
 ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘال

 ϲجϭل المϭالطϭ ΔحΎ615المس. 
الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر منخϔض  -

 الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته
الϭϠن الرابع لϭن منخϔض  -

الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل 
 مسΎحته

 

الϭϠن الأϭل لϭن مرتϔع  -
الϳϘمϘϳ , Δترϳϭ Ώبد΃ ϭكبر 

 ΔحΎالمس ϲف 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -

 ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ
 ΔحΎالمس ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ

 ϲجϭل المϭالطϭ615. 
الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر  -

 ϭبدϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ
 ΃بعـــد ϭتϘل مسΎحته

الϭϠن الأϭل لϭن مرتϔع  -
 ϲكبر ف΃ ϭبدϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘال

 ΔحΎالمس 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن حΎر  -

ϳϭ ΏترϘϳ , ΔمϳϘض الϔمنخ ϭبد
΃كبر فϲ المسΎحϭ Δالطϭل 

 ϲجϭ615الم. 
الϭϠن الثΎلث لϭن حΎر  -

منخϔض الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد 
 ϭتϘل مسΎحته

الϭϠن الرابع لϭن منخϔض  -
الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل 

 مسΎحته
 

لϭن منخϔض  -
 ϭبدϳ , ΔمϳϘال
΃بعـــد ϭتϘل 

 مسΎحته
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( ϡرق Δنϳ6الع) 

 Δϳ: حΎمض ϭالϭϔϠϘنΔ زن΃...ϙسϡ الϭϠحΔ: زΎϳرة ل΃ΔϳϠϳسϡ الϔنΎن: محمد بركΔ...التϘن

 الϭصف:
 ϱلزΎمراة ب΃ جدϭرع تΎهذا الش ϲس فϠطراب ΔمϳدϘال Δنϳالمد ϲارع فϭحد الش΃ ϲف ϕΎزق

الطرابϠسϲ التϳϠϘدϱ ) الϔراشϭ )Δϳفϲ نΔϳΎϬ الشΎرع بΏΎ جΎمع به م΄ذنϭ Δقبϭ Δبόض المنΎزل 

 ΎϬء بΎالسمϭ ϰϠع΃ هرة منΎدة ظϳόب Δم΄ذنϭ من ΔحϭϠال ϰϠع΃ ϲمر بدر فϘالϭ Ώض السحόب

 الϳسΎر .
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: ϲϠل:,,التدرج الظϳϠالتح :ϲنϭϠر الϭالمنظ 

ΔϳϠظ ΕΎجϭتدر ΔلثΎمن ث ΔحϭϠن الϭتتك 

التدرج 
ϲϠالظ 

 التدرج الثΎلث التدرج الثΎنϲ التدرج الأϭل

الϭϠن الأϭل لـϭن ثلاثϲ , برتΎϘلϲ  - الألϭان

     مصϔر 

- ϲنΎن الثϭϠال  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭلـ

      مصϔر

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭالث لـΎن الثϭϠال

     مصϔر 

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭن الرابع لـϭϠال

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭل لـϭن الأϭϠال

     مصϔر 

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

      مصϔر

ثΎالث لـϭن ثلاثϲ , الϭϠن ال -

     برتΎϘلϲ مصϔر 

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭن الرابع لـϭϠال

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭل لـϭن الأϭϠال

     مصϔر 

-  ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

      مصϔر

-  , ϲن ثلاثϭالث لـΎن الثϭϠال

     برتΎϘلϲ مصϔر 

- Ϡال ϲلΎϘبرت , ϲن ثلاثϭن الرابع لـϭ



ϕϳدل امحمد برقΎع . ΃ 

ΔϳبϳϠال ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف ϲنϭϠر الϭالمنظ 

 710ϳϡ ϯϮϳمجΔϠ كΔϳϠ الآداΏ العدد الرابع ϭالعشرϭن الجزء الأϭل دϳسمبر 
 

     مصϔر      مصϔر      مصϔر 

التبϳΎن 
ϡالمتلاز 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

      مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

      مصϔر

-  ΔمϳϘال ϲر فϳن التغϳΎمن خلال التب

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

ن خلال التبϳΎن التغϳر فϲ الϳϘمΔ م -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

      مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

      مصϔر

-  ΔمϳϘال ϲر فϳن التغϳΎمن خلال التب

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

ن خلال التبϳΎن التغϳر فϲ الϳϘمΔ م -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

      مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

      مصϔر

-  ΔمϳϘال ϲر فϳن التغϳΎمن خلال التب

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

ن خلال التبϳΎن التغϳر فϲ الϳϘمΔ م -

برتΎϘلϭ ϲ     برتΎϘلϲ مصϔربϳن 

     مصϔر

 مϠمس ϭهمϲ نΎعϡ - المϠمس
- Δمϭسط النعϭمس متϠم 
 

- ϡعΎن ϲهمϭ مسϠم 
- Δنϭسط الخشϭمس متϠم 
 مϠمس ϭهمϲ خشن -

- ϡعΎن ϲهمϭ مسϠم 
- Δنϭسط الخشϭمس متϠم 
 مϠمس ϭهمϲ خشن -
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( ϡرق Δنϳ7الع) 

 بركΔ...التϘنΔϳ: قϭϔϠن΃...Δسϡ الϭϠح΃ :Δسم΃ϙΎسϡ الϔنΎن: محمد 

 الϭصف:
ΏΎعش΃ϭ ΔϳنΎمرج ΏΎόشϭ ϡΎحجϷاϭ لΎشكϷا ΔϔϠالمخت ϙΎسمϷمن ا Δعϭع البحر به مجمΎق 
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: ϲϠل: التدرج الظϳϠالتح :ϲنϭϠر الϭالمنظ 
ΔϳϠظ ΕΎجϭتدر ΔلثΎمن ث ΔحϭϠن الϭتتك 

ϲϠل التدرج الظϭالتدرج الأ ϲنΎلثالتدرج ا التدرج الثΎلث 

لـϭن ΃سΎسϲ ,  الأϭلالϭϠن  - الألϭان

 ϕزر΃     

-  ϕزر΃ , ϲسΎس΃ نϭل لـϭن الأϭϠال

      

-  ϕزر΃ , ϲسΎس΃ نϭلـ ϲنΎن الثϭϠال

     

-  ϕزر΃ , ϲسΎس΃ نϭلث لـΎن الثϭϠال

     

-  ϕزر΃ , ϲسΎس΃ نϭل لـϭن الأϭϠال

     

- Ύس΃ نϭلـ ϲنΎن الثϭϠال ϕزر΃ , ϲس

      

-  ϕزر΃ , ϲسΎس΃ نϭلث لـΎن الثϭϠال

     

-  ϕزر΃ , ϲسΎس΃ نϭن الرابع لـϭϠال

     

ϡن المتلازϳΎن  -  التبϳΎمن خلال التب ΔمϳϘال ϲر فϳالتغ

     ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

     ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

      ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

      ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

      ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

      ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

     ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -
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     ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

التغϳر فϲ الϳϘمΔ من خلال التبϳΎن  -

      ΃زر΃     ϭϕزرϕبϳن 

 مϠمس ϭهمϲ نΎعϡ - س ϭهمϲ نΎعϡمϠم - المϠمس
- Δمϭسط النعϭمت ϲهمϭ مسϠم 
- Δنϭسط الخشϭمت ϲهمϭ مسϠم 

- ϡعΎن ϲهمϭ مسϠم 
- Δمϭسط النعϭمت ϲهمϭ مسϠم 
- Δنϭسط الخشϭمت ϲهمϭ مسϠم 
 مϠمس ϭهمϲ خشن -

ϲنϭϠض  - البعد الϔن منخϭل لϭن الأϭϠال
الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل 

 مسΎحته
 

Ύرد منخض الϭϠن الأϭل لϭن ب
الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته 

 ϲجϭل المϭالطϭ485. 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن بΎرد  منخϔض  -

الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته 
 ϲجϭل المϭالطϭ485 

-  ΔمϳϘض الϔن منخϭلث لΎن الثϭϠال
 , ϳبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته

 ΔمϳϘع الϔرد مرتΎن بϭل لϭن الأϭϠال
Ϙتϭ بعـــد΃ ϭبدϳ , لϭالطϭ حتهΎل مس

 ϲجϭ485الم. 
الϭϠن الثΎنϲ لϭن بΎرد منخض  -

الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته 
 ϲجϭل المϭالطϭ485. 

الϭϠن الثΎلث لϭن بΎرد  منخϔض  -
الϳϘمϳ , Δبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته 

 ϲجϭل المϭالطϭ485 
-  ΔمϳϘض الϔن منخϭن الرابع لϭϠال

 , ϳبد΃ ϭبعـــد ϭتϘل مسΎحته

 
 

 لنت΋Ύجا
من خϼل دراسϭ ΔتحϳϠل البΎحث لϭϠحΕΎ الϔنΎنϳن  لϠكشϑ عن المنظϭر الϭϠن΃ ϲجرى     

:ΎϬهم΃ ج΋Ύعدة نت ϰصل إلϭتϭ ϡϬتΎحϭض من لόب ϰϠع ˱ϼϳϠحث تحΎالب 
 التدرج الظϲϠ لϭϠن ϭالتبϳΎن المتϼزϭ ϡالمϠمس ϭ الϡϳϘ البόدΔϳ لϭϠن عند دراسΔ ضرϭرة (1

ϲنϔمل الόث إعداد الϳزز حόϳ من ϰϠدرة عϘال .ύراϔالϭ ϕمόلΎب ϡΎϬϳϺر لϳالت΄ث 

سϠبΎ˱ فϲ حΎلΔ لϳ ϡ΅خذ فϲ اϹعتبΎر التدرج  الόمل الϔنϲ عϰϠ المنظϭر الϭϠنϳ ϲ΅ثر (2

 الظϲϠ لϭϠن ϭالتبϳΎن المتϼزϭ ϡالمϠمس ϭ الϡϳϘ البόدΔϳ لϭϠن. 
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 عϰϠ تسΎعدمϬمΎ˱ فϲ الϡϳϘ البόدΔϳ لϭϠن ϭلΎϬ دΕϻϻ  دϭرا˱   الحΎرة ϭالبΎردة لϸلϭان  ΃ن (3

Δϳش . تنمΎنكمϹاϭ صϠϘالتϭ ΏرϘالϭ دόالبϭ عΎتسϹاϭ ϡدϘالتϭ ύراϔالϭ ϕمόلΎس بΎحسϹا 

4) ΔϔϠمس المختϼالم Δالمستخدم ϲف ϡϬتس ΔحϭϠال ϲف  ΏόϠتϭ نϭϠل Δϳدόالب ϡϳϘر عن الϳبόالت

 .دϭرا˱ كبϳر΃˱ فϲ تϳϳϐر اϷلϭان

5) ϙϳكϔت ΎϬ΋Ύبنϭ انϭلϷلشكل اΎح بϳالصح ϡهΎسϳ ϲر ا فϳالت΄ث Δϳتج عن شبكΎالن ϲجϭلϭϳسϔل

بمϭϠόمΕΎ المسΎفΔ  ثنϲ΋Ύ اϷبΎόد المسطح عϰϠ اΎϬϳϹمϲ التجسϡϳ عن الϳόن لϠتόبϳر

ϕمόالϭ ΔϳعΎالطب ΔحϭϠال ϲف. 

6) ϡان استخداϭلϸل Ύإدراكن ΔϘϳطر ϲر فϳϐϳ ن΃ مكنϳ ϡزϼن المتϳΎد  التبΎن التضϭكϳ Ύعندم

نΎتجΔ عن التضΎد ϭ تجϭΎر اϷلϭان التϲ نتϳجΔ التϳϐر فϲ الكنϭ΃ Δ الϳϘمϭ΃ Δ فϲ الشدة ال

ϭ Δϳ΅ر الرϳتث ϡϬسϳ ϲز فϳزόت Δϳبن ΔحϭϠال  ˱ΎϳلΎجم ΔϳعΎالطب  ˱Ύϳرϳبόتϭ  ˱Ύϳلϻدϭ. 

 المــراجـــع
 ، ، الكΕϳϭ المόرفΔ عΎلϡ ، الόمΔϳϠ اϹبداعΔϳ فϲ فن التصϳϭر ، عبد الحمϳدشΎكر  (1

 . ϡ191 ، ص 1987

 ، ، الكΕϳϭ المόرفΔ عΎلϲ ، ϡ فن التصϳϭرالόمΔϳϠ اϹبداعΔϳ ف ، عبد الحمϳدشΎكر  (2

 . ϡ27 ، ص 1987

3)  ، Εϭرϳب ، ϡϠϘدار ال ، ϡϳϠد حόاس Δن ، ترجمϔالϭ Δϳشتراكϻفشر ، ا Εرنس΃1980  ،

 641ص

 المόرفΔ عΎلϡ ، الϔنϲ التذϕϭ سϳكϭلϭجΔϳ فϲ دراسΔ الجمΎلϲ التϔضϳل ، شΎكر عبدالحمϳد (4

Εϳϭص 2001 ، ، الك ، ϡ269 . 

 /https//ar.m.wikipedia.org/wiki لϭنϲ -منظϭر (5

مكتبΔ زهراء الشرϕ  مصر، الϼόجϭ ،ϲالتϡϳϠό التϡϠό الϔتΎح حΎفظ ، صϭόبΕΎ عبد نبϳل (6

 25،ص1889،  3،ط 
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