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 الملخص

على هذه أجريت الحقلية  الزاوية الطماطم نبات الدراسة  مدينة  في  )النرجس(  موسم    ،بوصرةأمنطقة    ،صنف  خلال 

العضويتأثير   لمقارنة  ،2019الربيع   الأبقار)  السماد  الكيميائي    (مخلفات  السماد  سماد    ،NPK   (18  -  46)و  و 

فوسفاتين  ،نيتروبين بوتاسي  ،و  الخضريةوو  الصفات  على  النمو  ، ماج  الطماطم  ،و  لنبات  المحصول  الصفات   ،و  و 

لثمار ا اختلاف النتائج أظهرت .الكيمائية  الخضري في ا النمو  المعاملات على صفات  الجودة  و    ،تأثير  و    ، لثمارصفات 

لثمار الكيميائية  الطماطم  الخصائص  تفوقأ حيث،  نبات  إلى  النتائج  ))  :المعاملة شارت  كيميائي    10(  46  -  18سماد 

أبقار   السيقان، كما  (  2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    20جم/نبات + سماد عضوي  النبات و عدد  لمتغير طول 

 حين في  ،جم/نبات(  10(  46  -  18)السماد كيميائي )  :وراق في معاملةو عرض الأ  ،وراق النباتأتفوق متغير طول  

، (2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20)السماد العضوي للأبقار  في المعاملة    معنوي  بتفوق  متغير عدد النورات  تميز 

الكيميائي ))   :معاملة  تذلك تفوق  إلى ضافة  إ أبقار    20(  46  -  18السماد  طن/هكتار +   20جم/نبات + سماد عضوي 

جم/نبات + سماد عضوي   10(  46  -  18السماد الكيميائي ))  :معاملة و تفوقت( لمتغير عدد الثمار،  2جم/م  0.3نتروبين  

متغير  معنويا  (طن/هكتار  10أبقار   النبات،  أعدد    في  بالنسبة  أفرع  النباتإلى  ما  أوراق  عدد  تفوق فقد    ،متغير    ثبت 

 وضحت النتائجأكما  على باقي المعاملات،    (2جم/م   0.3طن/هكتار + نتروبين    20السماد العضوي للأبقار.)  :المعاملة

 ،وراقطول عنق الأ   لمتغير   (2جم/م  0.3جم/ نبات + فوسفاتين    10(  46  -  18سماد كيميائي ))  :السمادتفوق معاملة  

  -  18السماد كيميائي ))  :للثمرة كان لها أيضا تفوق معنوي في  صفات الجودةأن    النتائج بينت كما  عند المقارنة بالشاهد.

أبقار    20(  46 عضوي  سماد   + الثمرة  20جم/نبات  طول  لمتغير  للثمرة،    ،طن/هكتار(  الرطب  الوزن  حينو   في 

المعاملةأ سيادة  النتائج  )  : وضحت  كيميائي  أبقار    20(  46  -  18)سماد  سماد عضوي  +   10جم/نبات +  طن/هكتار 

الشحمية2جم/م  0.3فوسفاتين   المنطقة  لمتغير سمك  لثمرة  ،(  الجاف  الوزن  الجذري،    ،و  للمجموع  الجاف  و والوزن 

ما  أ(، 2جم/م 0.3بوتاسيوماج طن/هكتار +  20)سماد عضوي أبقار  :المعاملة تفوقت  فقد حجم الثمرة  متغير إلى بالنسبة 

باقي    لى( ع 2جم/م   0.3جم/نبات + فوسفاتين    20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :المعاملة  تمتغير عرض الثمرة فقد تفوق

فيالمعاملات المعاملة حين ،  )  :تفوقت  الكيميائي  أبقار    20(  46  -  18)السماد  عضوي  سماد   +  10جم/نبات 

الخضري، للمجموع  الرطب  الوزن  لمتغير  المعاملةأ  طن/هكتار(  تفوقت  فقد  الخضري  للمجموع  الجاف  الوزن   :ما 

(( الكيميائي  نتروبين    10(    46  -18السماد   + الأ2جم/م  0.3جم/نبات  باقي  علي  متغير  (  فيما يخص  الأخرى،  سمدة 

الجذري للمجموع  الرطب  )   ،الوزن  الكيميائي  السماد  بوتاسيوماج    20(  46  -  18فقد سجل   + ( 2جم/م  0.3جم/نبات 

النتائج بوجود تفوقالمقارنة ب  ،قيمة  ىعلأ ا شاهد و باقي المعاملات. كما لخصت  ا معنوي  ا المعاملة  ا )سماد   :بين معاملات 

( أبقار    10(  46  -  18كيميائي  سماد عضوي  بوتاسيوماج    10جم/نبات +   + المواد 2جم/م  0.3طن/هكتار  لمتغير   )

أبقار  أالصلبة،   العضوي  )السماد  تفوق  تبت  فقد  الكلية  الحموضة  متغير  نتروبين    10ما   + (   2جم/م  0.3طن/هكتار 

جم/نبات + سماد عضوي   10(  46  -  18فقد تفوقت المعاملة: )السماد الكيميائي )  Cما متغير فيتامين  أشاهد،  المقارنة ب

 طن/هكتار( عند المقارنة بالشاهد.  20أبقار 

 

 



II 

 

 

 

 الإقرار 

أقر أنا أحلام محمود عبدالله الزروق بأن ما اشتملت عليه الرسالة، إنما هو نتاج جهدي الخاص،  

باستثناء ما تمت الإشارة إليه حيثما ورد، و أن هذه الرسالة ككل أو أي جزء منها لم يقدم من قبل  

و  أخرى،  بحثية  أو  تعليمية  مؤسسة  أي  لدى  علمي  بحث  أو  علمية،  درجة  أي  لنيل  طالب  أي 

ا للمعلومات، لأغراض  للجامعة حق توظيف الرسالة أو الأطروحة للاستفادة منها مصدراا مرجعيا

بالتشريعات   المقررة  الفكرية  الملكية  يتعارض مع حقوق  بما ل  النشر،  أو  الإعارة،  أو  الطلاع 

 النافذاة. 

 

 

 

 

 

 

 

 التوقيع .......................................... 

 م 20........./................./........التاريخ 

 

 



III 

 

 

 الإهداء                   

آتاني، وأهدي   أبدأ كلامي ... بفضل الله وصلت لمقامي هذا، فالحمد والشكر له على ما  بسم الله 

،  هجة حياتي ب و  ،وضوء دربي  عينينور ثمرة جهدي هذا إلى أعز الناس  وأقربهم على قلبي، إلى 

والدي العزيز و إلى والدتي العزيزة حفظهما الله ورعاهما، وأطال في  شرفني بحمل اسمهإلى من 

 عمرهما اللذان كانا عونا وسندا لي ، و كان لدعائهما المبارك الأثر الأعظم في تيسير هذا العمل. 

 إلى زوجي الغالي و رفيق دربي 

 السند والعضد إخوتي  وأخواتي الغاليات إلى 

 إلى أقاربي 

 إلى أقارب زوجي  

 إلى المجموعة البحثية للنبات والطب 

 إلى المركز الليبي للبحوث الطبية 

ا   إلى كل من علمني حرفا

 إلى كل من ساندني ولو بابتسامة 

 طيلة مسيرتي الدراسية، و حتي هذه اللحظة.  إلى كل من ساعدني وقدم لي يد العون

ا ورفعةا ويلإأزف   كرامةا  كم الإهداء حبا

 

 



IV 

 

 تقدير الشكر وال

الوطن    إنجاز هذا البحث خدمة للعلم و  و  ،هذه الخطوة في مسيرتي الدراسية لالحمد لله الذي وفقني  

 الحبيب. 

الفاضل    ستاذيأن أتقدم بجزيل الشكر و العرفان إلى  أل يسعني بعد النتهاء من هذا البحث إل  

البحث   ومشرفي هذا  كشلاف على  الأمين  نوري  لي  ،  الدكتور:  قدم  والإرشاد حيث  النصح    كل 

 التقدير. فله مني كل الشكر و ،عداد طيلة فترة الإ والمساعدة 

و منحتني من وقتها و جهدها  ،و قدمت لي النصح وجهتنيلمن العرفان  كما أتقدم بجزيل الشكر و

 .طال في عمرها رعاها و أها الله وظحف، تمام هذه الرسالةو علمها و خبرتها لإ 

 الدكتورة: أحلام راشد                                            

 . 
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 Introductionالـــمــقــدمـــة .1

  ديع  ،Solanaceae نبات عشبي حولي يتبع العائلة الباذنجانية   .Solanum lycopersicum L نبات الطماطم

المحاصيل   من  في    المهمة،  القتصاديةالطماطم  زراعته  تنجح  حيث  واسع  بيئي  مجال  في  زراعتها  يتم  التي 

الحارة والمعتدلة للطماطم )حسن.,   دعي ذ  إ   ،المنطقتين  الموطن الأصلي  الجنوبية   (، و يأتي 1998  غرب أمريكا 

المرتب في  الخضر  ةالطماطم  محاصيل  بين  من  عالميا  اءالأولى  المزروعة  المساحة  حيث  نحو    ،من  بلغت  فقد 

ا طن  182,301,395ن إجمالي الإنتاج العالمي له يقدرإحيث    ،طن  37,600بإنتاجية تقدر  اا،هكتار  4,848,384   ا

فبو للطماطم  المنتجة  الدول  مقدمة  في  الصين  تأتي  الإحصائيات  سنة  قد  حسب  إنتاجها  حجم  إلى   2019وصل 

 اا،طن12,750,000ثم تركيا بإنتاجيه    ،طن  20,708,000تليها الهند بحجم إنتاج يصل إلى  ،  طن  59,626,900

الأمريكية المتحدة  الوليات  إنتاجها    ،ثم  بلغ  ا طن  10,910,990حيث  ا   ا أما عربيا المرتبة   سنويا،  في  فتأتي مصر 

إلى   يصل  إنتاج  بحجم  إلى   ،طن7,297,108الأولى  يصل  إنتاج  بحجم  الثانية  المرتبة  في  إيران  وتأتي 

ا طن  6,177,290 وهو    ،الطماطم من المحاصيل المنتشرة في أغلب مناطق ليبيا  د(. أما محليا فيعFAO., 2019)   ا

الليبي المستهلك  من  إقبالٌ  المحاصيل  أكثر  تبلغ    ،من  المزروعة  المساحة  فإن  بإنتاجية    اا،هكتار10406ومع هذا 

يع215.767قدرها   وهذا  ا منخفض  د،  والعالمي    ،جداا   ا الإقليمي  بالإنتاج  الفاو بمقارنة  منظمة  في  ورد  ما  حسب 

FAO., 2016))   

و  والغذائية  القتصادية  لأهميته  الطماطم  بزراعة  الهتمام  جزء  يرجع  يمثل  فهو  ا رئيسي  اا الطبية،  الوجبات    ا من 

ذلك  في  السبب  يرجع  و  أو مصنعة,  أو مطبوخة  أو مجففة  في صورة طازجة  استهلاكه  يتم  و  اليومية  الغذائية 

. ,2003و الألياف )  ،لحتواء ثماره على العناصر الغذائية المختلفة كالسكريات, الأحماض, الفيتامينات, المعادن

Bradley  ،)الطماطم حوالي  إ في  الماء  يمثل  تقدر  أ%،    94ذ  للطماطم فهي منخفضة و  الحرارية  السعرات  ما 

لكل    20نسبيا   حرارية  الكولسترول  ،جرام  100سعرة  من  خالية  الطماطم  ثمار  الدهون    ،و  ومنخفضة 

(2000Agarwal & Rao.,)،    جم من ثمار الطماطم الخام تحتوي على التركيب الغذائي 100وقد وجد  أن كل

 :  التيالمبين في الجدول 
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 (.Grasselly et al., 2000جرام من الطماطم الخام ) 100( يوضح القيمة الغذائية في 1.1) جدول

 الكمية   المادة 

 جم 95.2ـ  93.52 الماء

 جم 1.1 ـ 0.88 بروتين 

 جم 0.2 دهون

 جم 4.79ـ  2.8 كربوهيدرات 

 جم 1.2ـ  0.5 ألياف

 جم 0.015ـ  0.0097 كالسيوم 

 جم 0.0006ـ  0.0002 حديد 

 جم 0.011ـ  0.003 مغنيسيوم

 جم 0.027ـ  0.020 فسفور 

 جم 0.300ـ  0.202 بوتاسيوم 

 جم 0.011ـ  0.003 صوديوم 

 جم 0.00017 زنك 

 وحدة دولية A 833فيتامين 

 جم 0.00006ـ  B1 0.00004فيتامين 

 جم 0.00005ـ  B2 0.00002فيتامين 

 جم B3 0.000594فيتامين

 جم 0.0001 ـ B6 0.00008 فيتامين

 جم 0.0012ـ  E 0.00004فيتامين 

 جم 0.023 ـ C 0.015فيتامين 

 ميكرو جرام  K 7.9فيتامين

 ميكرو جرام  15 الفوليك حمض 
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الكاروتينات من  مجموعة  على  الطماطم  ثمار  )أو  ،وتحتوي  الليكوبين  (، Dimascio et al.  ,1989همها 

عديدةللطماطم   طبية  الأ  ،فوائد  من  العديد  للأكسدة ضد  على مضادات  (،و  2005.،)الفيشاويمراض  لحتواه 

 منمما دفع المنتجين للسعي إلى زيادة إنتاجية هذا النوع    ،فقد زاد الطلب على الطماطم  ،همية الطماطمنظرا لأ

 المحاصيل. 

ا اساسي  اا تلعب الأسمدة دور دور في سد احتياجات النبات الضرورية من العناصر   من  لما لها   ،في زيادة الإنتاجية  ا

ا أالأسمدة الكيميائية    دالمعدنية، و تع التي تعتمد على إضافة المركبات المعدنية بصورة جاهزة إلى   و  ،كثر شيوعا

مباشرة,  ،التربة بطريقة  النبات  على  الأ  أو  من  النوع  لهذا  السيئ  الستخدام  نتيجة  و    هتجاسمدة  و  العلماء 

تسمى بالزراعة النظيفة، يستخدم   ،بدائل طبيعية بدل الأسمدة الكيميائيةلستخدام المزارعين في السنوات الخيرة  

لإمداد النبات بالعناصر   ،في هذا النوع من الزراعة أسمدة عضوية كمخلفات النباتية والحيوانية بأشكالها المختلفة

أصلها مجموعة من   ةإضافة سمادي  هي  و  ،حيوية أو لقاحات الغذائية التي يحتاجها, وأسمدة حيوية أو مخصبات

الدقيقة بكتيري  ،فطريات  :الأحياء  و  ا،أو  لتنشيط   الحيوية  المخصبات  تستخدم  حيث  ا،  معا الثنين  تحسين    أو 

بالتربة الحيوية  والخواص  بها؛  ،العمليات  الميكروبي  التوازن  بإعادة  تقوم  و   كما  نمو  النبات    لتشجيع  إثمار 

الحيوية  2006  )حسن., الأسمدة  من  الفوسفوباكترينانتشاراا  كثر  الأ(.  بكتيريا   ،لقاح  على  المحتوي 

phosphaticum Bacillus megatherium var  للفوسفور إنتاجية  إحيث    ،المذيبة  تزيد  البكتيريا  هذه  ن 

تم تصنيف المخصبات   (Mishustin & Emtsev., 1987).%  10 الكثير من المحاصيل إلى نسبة تبلغ إلى  

 -(: 2008,.حسب الغرض الذي يستخدم اللقاح من أجله )بدويبالحيوية إلى ثلاث مجموعات 

الأولى • )النيتروجين(  المجموعة  للأزوت  مثبتة  مخصبات  بتثبيت    ، :  تقوم  التي  وهي 

 البلوجين. النيتروجين الجوي كالميكروبي, النتروبين,العقدين, الريزوباكتيرين و

  و ،هي التي تقوم بإذابة ومعدنة الفوسفات    و   ،: مخصبات مذيبة للفوسفور  المجموعة الثانية •

  .تحويله إلى صورة قابلة للذوبان في الماء كالميكروبين, الفوسفورين

 ،هي التي تقوم بتيسير عنصر البوتاسيوم  و  ،: مخصبات مذيبة للبوتاسيومالمجموعة الثالثة   •

ا للامتصاص.   و  جعله صالحا
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فهي تحتاج إلى إضافة مجموعة من العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات    ،متوازن  لنمو النباتات بشكل قوي و  و

عنصر النيتروجين  ديع أخرى صغرى و، مجموعتين عناصر كبرى وعلى تقسم بشكل أساسي  و ،بكميات متفاوتة

الضروريةأمن   الكبرى  العناصر  المختلفة  ،هم  نموه  مراحل  في  النباتات  يحتاجها  بناء   ،التي  في  يساهم  حيث 

و الطاقة   و NAD . PH2 . NADH2 مرافقاتها    و  ،نزيماتوال  ،البروتوبلازم  البروتينات  مركبات 

(CTP/GTP,ATP )،  الأمينية  و الأحماض  تكوين  )أبو    ،في  البروتينات  تكوين  في  الأساسي  حجر  تعد  التي 

و و)النعيمي1988.،  أخرون  ضاحي  آخرون  (  و  1999  .،و   )(Mengel & Kirkby., 1982).    يتواجد

المتبقي منه يكون على شكل معدني )غير    و  ،النيتروجين في التربة بصورة رئيسية على شكل نيتروجين عضوي

 ,. Sumner., 2000 & Barker; Bryson) 2007) عضوي(

حيث    ،الذي يعد من العناصر الغذائية الكبرى التي يحتاجها النبات  ،همية عنصر البوتاسيومويأتي بعده من حيث الأ

عدا النيتروجين, ويصل متوسط محتوى أنسجة النبات من عنصر    ،ن احتياجه لها يفوق العناصر الغذائية الأخرىإ

إلى   إلى    ،%1.5البوتاسيوم  النسبة  تصل  قد  الجاف  8%و  الوزن  وكاظم.،  ،من  )عواد  التبغ  أنسجة  في    كما 

من  1987 أكثر  تحفيز  على  البوتاسيوم  يعمل  الفسيولوجية  الناحية  من  ا   65(.  من   ،إنزيما بالكثير  العلاقة  ذات 

النباتالتفاعلات   داخل  المائي    ، (Mengel & Kirkby., 1989 ) الحيوية  الستهلاك  تقليل  على  يساعد  كما 

 داخل النبات. عدة البوتاسيوم تفاعلات إنزيمية( ، يحفز 2000 ندوة علوم.،)من خلال   %( 30 ـ 20بمقدار )

النبات  الفسفور  التفاعلات ال  من  لما له  ذلك  و  ،عنصر أساسي في  الكثير من  كما   نزيمية بداخله,دور كبير في 

النووية   الأحماض  تركيب  في  تركيب  يدخل  الإنزيمات،  في  المركبات    و  NADP,NADمرافقات  تركيب  في 

 بها.(phospholipids)   في تركيب الدهون  و  ( ،ATPوالـ ADP الـبالطاقة )    الغنية  الروابطالفسفورية ذات  

المرستيمية المناطق  )أبو ضاحي    في  الفوسفور  لوجود  نشطا  النمو  التربة 1988  .،يكون  في  يوجد  الفسفور   .)

المعدني(  عضوي وال)الفسفور    :بشكلين أساسيين هما النبات    و  ،الفسفور  قبل  الجاهزة للامتصاص من  الصورة 

الأحادية، الأورثوفوسفات بصورته  أيون  العضوية  HPO)4+2)  الثنائية  و  H2PO4-  تكون على شكل  المادة   ،

الفسفور إيجابيا في ذوبان  الكالسيوممخلبية  و ذلك بسبب تكوين مركبات    ثبت،الم  وص  دمالم  تؤثر  أيونات   ،مع 

وتقلل من    ،تمنع ارتباط هذه الأيونات مع أيونات الفسفور الجاهز للامتصاص  ،والألمنيوم   ،والحديد  ،والمغنيسيوم

)العبيدي.، يع  و(.  1986  ترسيبه  الفسفور  النيتروجين و  ذات دان  عنصري  المغذية الأساسية  العناصر  أكثر  من 
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ن جاهزية  أوقد وجد    (Havlin et al., 2005)غير مقننة    في حال استعمالها بطريقة عشوائية  ،العلاقة بالتلوث

ا على النبات بزيادة حجمة . ،سهولة امتصاص النبات له يزيد قوة النمو الخضري الفسفور و  الذي ينعكس إيجابيا

 مشكلة البحث  1.1 

ا في زيادة كمية الإنتاج للمحاصيل الزراعية، إل أن الستخدام غير المنظم لها   تلعب الأسمدة الكيميائية دوراا مهما

ا اقتصاديا على المزارع من ناحية، و مصدر للتلوث البيئي للمياه و النبات، و من   بالزيادة أو النقصان يشكل عبئا

ثم صحة النسان من ناحية أخرى، و هذا يتعارض مع ما نسعى إليه من المحافظة على البيئة و الصحة العامة، و  

مع التوسع في الزراعة المكثفة للطماطم، اذ يجب البحث على بدائل طبيعية آمنة، من مصادر اقتصادية عضوية  

ا، مع المحافظة على البيئة و الصحة العامة.   و حيوية، تؤدي إلى زيادة الإنتاج كما و نوعا

 Aim Of Studyأهـــــــــــداف الدراســــــــة   2.1

و   تأثير  دراسة  1. الفوسفاتين  و  )النيتروبين  الحيوية  و  الأبقار(  )مخلفات  العضوية  السماد  من  مختلفة  مستويات 

 ( علي الصفات الخضرية، و الإنتاجية و جودة نبات الطماطم .18 - 46) NPKالبوتاسيوماج(، و الكيميائي 

دراسة تأثير الأسمدة المشتركة )العضوية, الحيوية, الكيميائية ( على الصفات الخضرية، و الإنتاجية، و جودة   .2

 نبات الطماطم . 
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 Review Of Literature الدراسات السابقة. 2

زيادة   و  الطماطم  بنبات  العالم  اهتم  لذا  العالية،  الطبية  و  القتصادية  القيمة  ذات  النباتات  الطماطم من  نبات  يعد 

بزرإ الهتمام  عن طريق  الأانتاجيته  استخدام  و  الأ  استخدمتحيث    ،سمدةعته  من  مختلفة  لها   ،سمدةانواع  كان 

نواعها أالحيوية بمختلف    و  ،العضوية  و  ،سمدة الكيميائيةحيث تلعب الأ  ،تأثير على الصفات المورفولوجية للنبات

ا دوراا  ا وفي زيادة الإ مهما ا ا.  نتاج الزراعي كما  نوعا

 :  الأسمدة الكيميائية. 1.2

عل رئيسي  بشكل  الكيميائية  الأسمدة  )  ،النتريت  و  ،النترات  ىتشتمل  الفوسفات  وقد   ،(Smith., 1989و 

السماد  إلى    ((Splittostosser et al., 1974أشار بمصدر  يتأثر  الخضروات  في  النترات  مستوى  أن 

الحد المسموح به من استعمال النترات    الأوربي  التحادعطى  أحيث    ،النيتروجيني في إنتاج المحاصيل الزراعية

بين ما  الطري  الوزن  في  تتراوح  حيث  الخضروات  )  30ـ    25في  /كجم  الأسمدة  LEC., 1997جم  تلعب   .)

دور )  اا الكيميائية  الزراعي  الإنتاج  زيادة  في  بالإضافة  al  Elia et.  ,1998كبير  هذا  الأسمدة أ لى  إ(،  إضافة  ن 

النبات  الكيميائية مهمة جدا لتحسين نمو النبات وزيادة الإنتاج الزراعي للمحصول، لتأثيرها الإيجابي على أجزاء  

( الفوسفاتي  و  النيتروجيني  السماد  اضافة  المثال  فعلى سبيل  المحصول.  إيجابي  P,Nالمختلفة وزيادة  تأثير  له   )

ف الزراعي،  الإنتاج  زيادة  )كان  على  النيتروجيني  السماد  إضافة  منفرد  Nعند  بشكل  زيادة  أ(  على  واضح  ثر 

الفوسفاتي ) والسماد  النيتروجيني  السماد  ا عند إضافة  الأكثر وضوحا الأثر  النباتي, وكان  ( معاا،  P,Nالمحصول 

  ،وخفض إنتاجيته ،التي تعمل على تحسين نوعية المحصول الزراعي ،(Pسمدة الفوسفورية )الأ ىل إهذا بالإضافة 

( المنفردة  النيتروجين  سماد  بمعاملات  وNمقارنةا  )الكافي  بها  .  (2002   خرون،آ  (  قام  دراسة   أشارت 

Azeem& Ahmed     (2011  )    رتفاع النبات والوزن الجاف والطري للمجموع  احدوث زيادة معنوية في  إلى

والبورون   ،والبوتاسيوم  ،بعناصر الحديد  (صنف أفيناش)وعدد أفرع النبات عند رش أوراق الطماطم    ،الخضري

البوتاسيوم نترات  مركبات  صورة  المخلبي    ،على  الدليمي   ،fe-EDTAوالحديد  بين  كما  البوريك,  وحامض 

الأوراق(2011   خرونآو في  والبوتاسيوم  المغنيسيوم  تركيز  في  معنوية  زيادة  حدوث  الخضري   ،(    ، والجزء 

رش  ،والثمار عند  الخضري  للمجموع  الجاف  الوزن  في  في   وزيادة  الخضري  الطماطم    الجزء  صنف )نبات 

البوتاسيوم  (كارملو )كبريتات  والبوتاسيوم   ) المغنيسيوم  )كبريتات  المغنيسيوم  سمادي  من  مختلفة  .  (بمستويات 

معرفة  حيث   حول  دراسة  علأجريت  الورقي  بالرش  البوتاسيوم  عنصر  اضافة  و  ى تأثير  محصول  انمو  نتاجية 

وأظهرت نتائج هذه    تحت ظروف البيت الزجاجي.  (صنف برشلونة)  (.Solanum melongena L الباذنجان )
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البوتاسيوم )ن تراكيز  أالدراسة   كان لها    ،والتداخلات بينها  ،كجم/ هكتار(  200،  150،  100،  50،  0مستويات 

 (.2013 وائل محمد.،)نتاجية المحصول إصفات النمو الخضري و ىتأثير معنوي عل

 العضوية  . الأسمدة2.2

  ،   المواد والكائنات الحية الموجودة في الطبيعة سواء على سطح التربة أو داخلها  اأنهبعرفت الأسمدة العضوية  

منو والنباتات  فضلات  المشتقة  من   دتعو  (. Baldock & Nelson., 2000)  الحيوانات  العضوية  الزراعة 

الحديثة الزراعية  العالم  ال  اتجهحيث    ،التقنيات  دول  من  كثير  في  العضويةإلى  هتمام  الزراعات    ، تشجيع 

( المعدنية  الملوثات  من  خال  نظيف  إنتاج محصول  في  بالإضافة  Mary., 2001لمساهمتها  هذا  ضمان    ىلإ (، 

والحد من زيادة ظواهر تلوث التربة والمياه والأغذية ببقايا الأسمدة، فازدادت في السنوات الأخيرة    ،سلامة الغذاء

وأي إضافات صناعية أخرى    ،درجة الهتمام بنوعية المنتج الغذائي الخالي من تأثيرات إضافة الأسمدة الكيميائية

لما لها دور   ،ونتيجة لتلك الأسباب اهتمت دول العالم باستخدام الأسمدة العضوية  ،(2006،  .خرونآ  )حميدان و

ا اقتصادي  أا ن للمنتجات العضوية مردودأكما و  ،و حماية التربة من الملوثات الصناعية   ،نسانكبير على صحة الإ   ا

  (.2010.، عناية خاصة )أبو ريان أعطتهاخاصة في الدول المتقدمة التي  اا،عالي

  ، ائية والفيزيائية والبيولوجية للتربة الزراعية المضافة لها يللأسمدة العضوية تأثيرات إيجابية على الصفات الكيم

تفككا أكثر  الطينية  التربة  تماسكا  ،فتصبح  أكثر  الزراعية   ،والرملية  التربة  تتحسن  صفاتها   يف  ،وبهذا 

عالية    الفيزوكيميائية تبادلية  سعة  المادة  (Tisdale et al., 1997)وتكتسب  تتحلل  الزراعية  التربة  ففي   ،

لتتكون   ،CO2وغاز ثاني أكسيد الكربون    ،من الأحماض العضوية  العضوية وينتج عن تحللها تحلل وتحرر كلاا 

الذي بدوره يؤثر على إذابة العناصر الغذائية والمعدنية    ،التربة(  pH)المركبات المخلبية التي تساهم في خفض  

مما تزيد من القدرة على    ،كثر جاهزية للنبات، وتكون المساحة السطحية للمادة العضوية كبيرةألتصبح    ،بالتربة

( الدبال  قبل غرويات  الأيونات من  و  (Hartman., 2002شد  ينتج    .  التحلل  الهيوميك    كذلك  عند     حامض 

acide  Humic  ،  عملية في  المساهم  الجذري  المجموع  تطوير  في  دور  له  الغذائية االذي  العناصر  متصاص 

النباتات  ،والمعدنية بالتربة )  تتم  تغذية  العناصر  (. إن إضافة الأسمدة Mataroiev., 2002بالزيادة في جهازية 

كذلك زيادة في الوزن    و  ،وعدد  الثمار على النبات  ، وعدد الأزهار  ،العضوية تؤدي إلى زيادة في عدد الأوراق

 (. 1999  الجاف )سمره،
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الأحماض العضوية الناتجة من تحلل المخلفات العضوية المضافة لتربة الزراعية لها دور في زيادة البوتاسيوم  ان  

يتحرر من معادن حيث    ،حيث يزداد مستوى البوتاسيوم مع زيادة إضافة المخلفات العضوية  ،الجاهز في التربة

 ،   ) H   ., 1962)al   teSharrat+أيون    الناتج من تفكك تلك الأحماض العضوية محل  ، H+التربة بإحلال أيون

الألمونيوم أيونات  ينتج كمية وفيرة من  العضوية  الأسمدة  تلك  تحلل  الهيدروجين  ،فعند  بتحرير  تقوم  الذي    ،التي 

التي بدورها تعمل على زيادة جاهزية العناصر الغذائية اللازمة    ،الأمينية  يساهم في تكوين الأحماض العضوية و

النبات )  pHوخفض    ،لنمو  استخدام  إ(.  Rosen & Bierman., 2007التربة  بطرق   المغذياتن  العضوية 

  .( 2005و ديوب.,  زيدانزيادة إنتاجيه المحصول )  و  ،يؤدي إلى تحسين نمو المحصول النباتي  ،سليمة  صحية و

المعدنية للمغذيات  بأنها مصدر مهم  ا مخزن  دكما تع  ،تمتاز المادة العضوية  ا مهم  ا (  P( والفسفور )Nللنتروجين )  ا

 ، كبير على سرعة تحلل المخلفات العضوية  يؤثر الغطاء النباتي تأثير(، حيث  S( )1966, . Russellوالكبريت )

تأثير إلى  ذلك  الرطوبة  اا ويرجع  و  الدقيقة  ،الحرارة  الأحياء  المواد   و،  وكذلك  على  النامية  النباتات  بين  التنافس 

( بها  أجراها  (،  Sparling.,1982العضوية  دراسة  أن   ،  Woodward    & Stopes(1996)في  وجد 

النترات بها كان يبلغ   التقليدي محتوى  مقارنة بالنظام العضوي    ،  جم/كجم14 .1الخضروات المزروعة بالنظام 

فكانت نتائجها    ، طماطمالالزراعة العضوية على محصول    لمعرفة أثردراسة    أجريت  و.  جم/كجم84.11كان يبلغ  

نمو انخفا في  الحموضة ونسبة   في حين الثمار    ض  فيتامينك تر  و،    TSSازدادت نسبة  في مرحلة   C يز  أعلى 

بمقدار الثمار  ،%55%،  57%،    29النضج  في  التوالي  التقليدية  ،على  بالزراعة   ,.Oliveira et al)مقارنة 

كما  (2013 )   Tisdaleوضح  أ,  اخرون  و(  1985و  الكربون  أوكسيد  ثاني  و  أن  الهيوميك  الفولفيك   حامض 

 في زيادة  و ،التربة pHفي خفض  اا كبير اا ن لهم دورإحيث  ،المخلفات العضوية و    من نواتج تحلل الأسمدة دونيع

  كما تعد الأسمدة العضوية أحد مصادر تجهيز النيتروجين اللازم لنمو و  بقية العناصر الأخرى ،  و ،الفسفور تيسر

( المحاصيل  ،تحتوى  Gotal & ONO., 1984إنتاجية  و (  الأبقار  )مخلفات  العضوية  الدواجن(على    الأسمدة 

الكلي في    ةبصور  و  ،النيتروجين  زيادة  إلى  يؤدي  مما  حيوياا  الأسمدة  تلك  تحلل  عملية  عند  يتحرر  جاهزة 

ن الأحماض العضوية أ  ىلإ(، هذا بالإضافة   2005)الزاهدي.,  ،(2000  النيتروجين الميسر للنبات )الأركوازي.,

كان لها دور كبير في إذابة بعض المركبات المترسبة في   ،الناتجة من تحلل الأسمدة العضوية الحيوانية أو النباتية

عند زراعة محصول  (  2001)  صالح    لحظكما    ،(2004  و عاتي.,   1997تحرر الفسفور )السعدي.,  و  ،التربة

الدواجن بكميات تتراوح بين    و  ،الطماطم ا طن  8 - 48إضافة مخلفات  حدوث زيادة معنوية في الوزن    ،للهكتار  ا

 الجاف والطري للمجموع الخضري. 
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 الأسمدة الحيوية 3.2

موجودة      مفيدة  ،  توصيف سلالت اختيرت من كائنات مجهرية دقيقة  تنقية و  من عزل و   هانتاجإأسمدة تم  هي  

.Badri., 200 &  Vivanco 9)  (الفطر  –البكتريا  )  مثل    بالتربة الحيوية حيث    (  الأسمدة  استخدمت 

يطلق عليها غالبا   و  ،في السنوات القليلة الماضية كبدائل طبيعية للأسمدة الكيميائية   bio fertilizer)المخصبات(

البكتيرية   اللقاحات  الأ  .مصطلح  العديد من  وقدمت  البحوث  في مراكز  تلك   بحاث  المزيد من  لإنتاج  الجامعات 

تجارية في صورة مستحضرات  العادية، حيث   ،المخصبات  المزارع  في  الحقلي  المستوى  للاستخدام على  قابلة 

النبات يحتاجها  التي  العناصر  لتوفير  الحيوية  الأسمدة  و  ،تستخدم  و  كالنيتروجين  البوتاسيوم    الفسفور 

(Elseaeed., 1997يتم استخدام الأسمدة الحيوية إما قبل زراعة المحصول بخلطها مع البذور .)،    أو بعد زراعة

جذور الباذرات أو تضاف بطريقة مباشرة إلى التربة الزراعية وذلك لإمداد النباتات   معاملةذلك ب  و  ،المحصول

أو  التربة  في  العناصر  هذه  تنشيط  طريق  عن  النيتروجين  وعنصر  الفسفور  عنصر  مثل  الغذائية    بالعناصر 

جاهزة   تصبح  حيث  التدريجية    للامتصاصالرايزوسفير  بالطريقة  النباتات   قبل   & ;Hari; Seshadri)من 

Perumalk., 2010)  تقوم و.   الفطرية  الحيوية  النبات  المخصبات  نمو  بتحسين  زيادة   ،البكتيرية  خلال  من 

و بتثبيته،  البكتيريا  تقوم  الذي  كالنتروجين  الضرورية  الغذائية  العناصر  فطريات    جاهزية  تجهزه  الذي  الفسفور 

التربة حيث تعمل    ،المايكورايزا. من الوظائف الأخرى التي تقوم بها المخصبات الحيوية هي تحسين خصائص 

و    ،للاحتفاظ  بالماء  ،تزيد من قابلية التربة  التي تقوم بمسك دقائق التربة و  ،المايكورايزا على إفراز مادة الكلوبين

كالجبرلينات النمو  منظمات  مقاومة   و  ،السايتوكاينات  و  ،الأوكسينات  و  ،إنتاج  على  النبات  قدرة  من  الزيادة 

تثبيت  و    ،النمو  ى لإهذا بالإضافة    ,.Adeleke.,2010 & Vessey) .2003غير الحيوية )  الإجهادات الحيوية و

الجوي العضوية  ،النتروجين  الأحماض  إنتاج  الغذائيةاو    ،و  العناصر  الأمراض   و  ،متصاص  من  الحماية 

الحية  1998  )الحداد.، الكائنات  أكثر  من  ال  الميكروبية(.  من  كبير  بنصيب  حظيت  جنسالتي    هتمام 

Azotobacter،    زوت الجوي بشكل ل تكافلي في التربة  بتثبيت الآ  الميكروبيةحيث يقوم هذا النوع من الأجناس

(Alexander., 1977  المحاصيل بعض  على  الحيوية  المخصبات  بعض  استخدام   تأثير  لمعرفة  أجريت    ،(. 

الدراسات من  الحيوي    ،العديد  المخصب  تأثير  لمعرفة  دراسة  معدني    (هالكس)منها  سماد  )نترات    أزوتيمع 

الصنفين  أعلى محصول تحصل عليه من  أن  تبين  في أرض جيرية   السكر  بنجر  الأمونيوم ( على صنفين من 

المخصب   لهم  المضاف  غير  بالصنفين  مقارنتهم  عند  الحيوي  المخصب  لهم  -Hassanein & El)المضاف 

Shebiny., 2000)في دراسة أخرى لمعرفة تأثير اللقاح الحيوي على محصول الشعير في أراضي جيرية    . و
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)عبد أ  ،ملحية بشاهد  المقارنة  القش عند  الحبوب و محصول  إنتاج محصول  في  زيادة  واضحة  النتائج    ظهرت 

وبثينة.، و(2006  الغنى  تحسين  إلي  أدى  الحيوي  التسميد  أن  عديدة  دراسات  أكدت  محصول   .  إنتاجية  زيادة 

)الشيبانيالطماطم   الكيميائية  بالمعاملات  مقارنته  أ(,  2005.،  عند  دراسات  كما  طريق   هأن  أخرىكدت  عن 

  يسراا تحويل الفوسفور إلى أشكال أكثر    العضوية التي تفرزها الأحياء المجهرية يتم بإذابة و  الأحماض المعدنية و

  (.Gaind & Gaur., 1991) ،للنبات

   :الحيوية العضوية و التأثير المشترك للأسمدة الكيميائية و. 4.2

  تحسن و   ى لإو يؤدي    ،نظام تغذية متكامل للنبات  دعتالحيوية    و  ،العضوية  و  ،التأثير المشترك للأسمدة الكيميائية

طبيعي كمورد  استدامتها  نحو  التربة  سمادي  ،تخصب  توليفات  عمل  إلى  الأنظمة  من  النوع  هذا  يتجه    ةحيث 

  و   ،مثلى للنبات  وذلك للوصول إلى تغذية متوازية و  ،و الكيميائية  ،الحيوية  و  ،لمصادر الأسمدة المختلفة العضوية

بشكل مستمر الغذائية  العناصر  منها    ،تجهيز  الحصول  يتم  للمنتجعحتى  نوعية  أفضل  إنتاجية   ،لى  مع معدلت 

ذ هناك علاقة  إ،  & Aulakh., 2009   Alley.,  Vanlauwe;  (Chen., 2006 & 2010)  عالية وبيئة أمنة

التربة   مادة  بين  وخطية  )  العضوية  المجهرية  التربة  أحياء  السنوات (.  Cookson et al., 2008وظائف  في 

و تبني  فكرة  بدأت  ن  الأخيرة  المشتركاستعمال  التسميد  و combined fertilization   ظام  العضوية   للأسمدة 

الزراعية بشكل متوازن، لضمان  ذلك بهدف المحافظة على إنتاجية التربة    و  ،الكيمائية الثلاثة مشتركة  و  ،الحيوية

في (.  ,Chen., 2006    &2009,  .et al  Datta( )2009  خرون.،آ  بقاء إنتاجية المحصول بشكل دائم )الخليل و

علأدراسة   أغنامأ  ىقيمت  و  دواجن  و  أبقار  العضوية  الأسمدة  تأثير  مقارنة  و   ساس  الخضراء  المخلفات   و 

لوحظ أن الأسمدة    ،الأسمدة الكيمائية على نمو و إنتاجية محصول الطماطمتأثير    المستخلص المائي لكل منهم و

لإعطائها أعلى إنتاجية للمحصول، ومن حيث صفات المحصول لوحظ   ،الكيميائية تفوقت على الأسمدة العضوية

الأخرى العضوية  الأسمدة  باقي  على  معنويا  تفوق  قد  الدواجن  قيمة من    و  ،أن سماد  أعلى  أعطى  الأبقار  سماد 

عن تأثير إضافة المخلفات   (El-Tantawy., 2009)في دراسة أجراها      (Ghorbany., 2006سماد الأغنام )

بمستوى    و  ،هكتار/3م98,842بمستوى    ،Fram Yard Manure (FYM)المزروعة   الأغنام   مخلفات 

و  ،هكتار/3م61,78 نمو  الطماطم  ،نتاجيةإ   على  الوزن  حدوث  لوحظ    ،محصول  في  وزيادة  الرطب   الجاف 

ستخدام او كمية الكلوروفيل الكلي، و الكاروتين في الأوراق عند  ،و عدد الأوراق ،الخضري للمجموع الجذري و

الأغنام بسماد    ،مخلفات  و(FYMمقارنة  مقارنة    (،  الأغنام  مخلفات  استخدام  عند  عالية  الإنتاجية  تكون  بذلك 

 (.  FYMبسماد )  
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إلى   ة البذور بالسماد الحيوي النتروبين  ملبالنتروفوسكا مع معا  هارشب  الخضروات  تسميدإلى أن  الدراسة    اشارت

زيادة في   إلىدى  أمما    ،و البوتاسيوم،  و الفوسفور  ،في المحتوى الكيماوي للأوراق من النتروجينحدوث زيادة  

الخضري النمو  صفات  للقرون  ،معظم  الفسيولوجية  الصفات  كذلك  و  القرون,  محصول  الغذائية   و  ،و  القيمة 

البروتين,   ،للبذور الأسكوربيك,  حمض  ,النتروجين,  البوتاسيوم  الفسفور,  من  البذور  محتوى  في    المتمثلة 

الكلية و الكلية )  الكربوهيدرات  الذائبة  الحيوي لوحظ زيادةاب  (.kushlaf et al., 2014المواد  التسميد    ستخدام 

 (.Yasmin et al., 2007عند المقارنة بالشاهد ) ،نتاجية المحصولإصفات في تحسين   و في نمو النبات

  ه استخدم هذ  تم  ،المعدني في نمو البازلء  العضوي و  حول التأثير المتكامل بالتسميد الحيوي و  أجريت  دراسة  في

 ظهرت النتائجأ  و   ،التلقيح الحيوي بالإضافة لمعاملة الشاهدو    ،و تداخلاتهما  ،معدنيالالتسميد العضوي و التسميد  

عليها +  المتحصل  )الحيوي  التسميد  من  الثلاثية  المعاملات  +    تفوق  و100العضوي  معدني(   %  +   )الحيوي 

عضوي +   حيوي + معدني و  + معدني و  % معدني( تليها معاملات التسميد الثنائي )عضوي  50العضوي +  

و عطية  )حياوي  دراسة  (.  2018  ,.أخرون  حيوي(  وأأجريت  البكتيري  الحيوي  السماد  تأثير  حول    خرى 

استعملت   ،وقد  Nو    Pو    Kمحتواه من    و  ،أمريكي  Super queenنمو نبات الطماطم صنف    علىالكمبوست  

ثمان الدراسة  )  ةتوليفات سمادي  يلهذه   + Control   ،Azotobacter  ،psuedomonas،Azotobacterهي 

psuedomonas   ،Compost   ،Compost Azotobacter + Compost  ،

+psuedomonas،Azotobacter + Compost + pseudomonas )،  حين إضافة  أنتائج  البينت    في  ن 

للمجموع    Kو    Pو    Nزيادة معنوية في محتوى العناصر المغذية    تأعط  ،(APالسماد الحيوي البكتيري الخليط )

ا بمعاملة الشاهد )نريمان سلمان ونغم عبد الوهاب.,   ،الخضري و الوزن الجاف  (. كما أجريت دراسة 2016  قياسا

في بعض    و  ،الحيوي في إنتاجية نبات البطاطا  ( لمعرفة تأثير السماد العضوي و2007خرون )آ  لمحمد الزعبي و 

  ، Azotobacterبكتيريا    و  ،بقار كسماد عضويحيث استخدم لهذه النوع من الدراسة مخلفات الأ  ،خواص التربة

حيوي، كسماد  للفوسفات  محللة  بكتيريا  فروقحيث    و  هناك  أن  أظهرت  ا النتائج  المعاملات    ا معظم  في  معنوية 

أفضل المعاملات المسمدة كانت المضاف لها   و  ، كذلك الملقحة عند مقارنتها بالشاهد  و  ،المسمدة بالسماد العضوي

العضوي و فروقا معنوية  ، كما الحيوي معاا  السماد  البطاطا عند    ،أوضحت هذه الإضافة وجود  إنتاج  من حيث 

 مقارنة بجميع المعاملات.  ال



 

 

 

 

 

 العملد وطرق موا الفصل الثالث :  

 Material and method 
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 Material and Method العملد وطرق موا. 3

 موقع التجربة . 1.3

خلال    ،الواقعة غرب ليبيا  ،بمدينة الزاوية  ،الخاصة بمنطقة أبوصرة  ،جريت هذه الدراسة بأحد الحقول المكشوفةأ

ربيع   )النرجس(  ،2020  -2019موسم  صنف  الطماطم  نبات  و  ،على  وتنعيمها  بحرثها  الأرض  تجهيز  تم    إذ 

تاريخ   في  الأمشاط  بواسطة  الري    ،و2019\3\9تسويتها  بطريقة  الجوفية  المياه  على  كليا  الزراعة  اعتمدت 

تركت مسافة متر    و  ،سم  40المسافة بين المنقطات    و  ،2سم  75خرالآ  حيث كانت المسافة بين الخط و  ،بالتنقيط

و تجريبية  وحدة  كل  عدم    ،أخرى   بين  بين  الضمان  الري  مياه  مع  الأسمدة  التجريبيةأنتقال  الوحدات    و  ،قسام 

( RCBDحسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )بنفذت التجربة    و  ،2سم  04  الأخرى  بين الشتلة و  المسافة

(  31.و يوضح الجدول )  ،(2م  6بلغت المساحة الإجمالية للوحدة التجريبية حوالي )  ( ،I,II,IIIبثلاثة مكررات ) 

 . تركيزها و سمدة المستخدمة في الدراسةنواع الأأ

 سمدة التي تضمنتها الدراسة معاملات الأ( يوضح 1.3) جدول

 المقارنة السماد

 الأبقار( مخلفات سماد عضوي )
 طن/هـكتار 0

 طن/هـكتار 10

ا طن 20  هـكتار /ا

 NPK  ( 0- 18  -  46 )سماد كيمائي
 نبات /جم 0

 نبات /جم10 

 نبات /جم20 

 2جم/م 0.3 سماد حيوي نيتروبين

 2جم/م 0.3 سماد حيوي فوسفاتين

 2جم/م 0.3 سماد حيوي بوتاسيماج 
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 : مخلفات الأبقار العضوي لسمادتحضير ا. 2.3

أبوصرة  19/3/2019تم بتاريخ   الموجودة بمنطقة  الحقول  العضوية )مخلفات الأبقار ( من أحد  المخلفات    ،أخذ 

بغطاء    ا بالماء وتغطيته  ارشه  ، و تمسمدة على شكل كومةهذا النوع من الأ   وضعحيث    ،بعد تخميرها لمدة سنة

فيه  ،بلاستيك الرطوبة  نسبة  الزائد  و  الزيادة  الماء  من  التخلص  ثم  شهرين   هاكمر  و  ،من  لمدة  التراب  تحت 

، حيث بخلطه مع التربة  هلدراسة . استخدم هذا النوع من المخلفات بعد تخميرفي ا  ااستخدامه  وقت  إلى  متكاملين

وقسمت الإضافة السمادية إلى مجموعتين    لكل وحدة تجريبية  ،طن/هـ(  20  وطن/هـ    10)كان المعدل الإجمالي  

 طن/هـ .20طن/هـ، ومجموعة أخرى أضيف لها سماد بكمية 10مجموعة أضيف لها سماد بكمية 

   :الكيميائي السمادتحضير . 3.3

لعمر   الشتلات  وصول  ا يوم  50بعد  )  ا الكيميائي  السماد  إضافة  النباتات    46  -  18تم  لبعض  مباشرة  بطريقة   )

  هاتم تقسيم  (، حيثنباتجم/  20  و  ،نباتجم/  10  )الكمية المضافة كانت بمقدار  و إجمالي  ،حسب مفتاح الخريطةب

 21الدفعة الثانية بعد  و  ،(نبات/جم  10  و   نبات/جم   5بكمية )  7.6/5/2019ولى في تاريخ  الدفعة الأ  دفعتين:على  

ا يوم الأ  ا )الجرعة  الأولى  الدفعة  سماد  وضع  )من  الكمية  بنفس  عمر   .(نبات /جم10  و  نبات /جم  5ولى(  وصل 

 . يوم 74الإضافة الثانية إلىالشتلات في 

 :تحضير الاسمدة الحيوية. 4.3

بإضافة و التحضير  نيتروبين  كلاا من  خلط كيس من  تمت عملية  الفوسفاتين  كيس من    و  ،سماد    5بكمية )سماد 

ماء( في وعاء    لتر 4) مزج كيس من سماد البوتاسيماج في و بإضافة و، في إناء كبير لكل منهما كيلو( من التراب

المحررة للنيتروجين    بوتاسيوماج (  كانت عملية إضافة الأسمدة الحيوية الثلاثة ) نيتروبين، فوسفاتين،  . حيثكبير

التربة   في  الفسفور والبوتاسيوم  )  و  الأسمدة2جم/م  0.3بمعدل  حسب  بهذه الإضافة تمت    و  ،( من كل نوع من 

  .لإذابة الأسمدة بالتربة و ،تم بعد الإضافة الري لتنشيط الكائنات الحية و  مفتاح الخريطة للمكررات الثلاثة،
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 : تهيئة موقع الحقل. 5.3

حيث اعتمدت الزراعة  ،  2019\3\9تاريخ  تسويتها بواسطة الأمشاط في    تنعيمها و  تم تجهيز الأرض بحرثها و

بالتنقيط الري  بطريقة  الجوفية  المياه  على  )  ،كليا  بالشكل  هو موضح  الربيع    ،(1.3كما  موسم  و    .2019خلال 

لتحليلها الماء  من  عينة  أخذت  الكيميائية  و  الفيزيائية  الخواص  رقم    و   ،لمعرفة  الجدول  في  مبينة  التحليل  نتائج 

أخذت  2.3) كما   ,)( بعمق  عشوائي  بشكل  الدراسة  تربة  من  أخرى  بتاريخ  30ـ    0عينات  و ،  01/3/2019( 

  ونتائج التحليل كما   لبحوث الطبية،الليبي لمركز  الأخذت مباشرة للتحليل في مختبر    و  ، مزجت العينات مع بعضها

بأنها تربة )رملية(  و  ،(3.3هو موضح بالجدول رقم ) الدراسة  التجربة    ،صنفت تربة موقع  نفذت  حسب  بحيث 

قورنت المتوسطات لجميع الصفات   و  ،(I,II,III( بثلاثة مكررات ) RCBDتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

فيما استخدم البرنامج الإحصائي   0.05( على مستوى احتمال  L.C.Dحسب اختبار أقل فرق معنوي )بالمدروسة  

(SPSS.v.26  التشغيل للبيانات تحت نظام  ، حيث بلغت مساحة الوحدة  Windows 2007( لتحليل الإحصائي 

تقسيم أرض الدراسة ووضع ألواح المعاملات بها بتاريخ    و ،تثبيت شبكة مياه الري  (، تم تجهيز و2م 6) التجريبية

لوحة للمكرر الواحد    37كان عددها    و  ،سفلحسب المخطط الدراسي الموضح في الأبذلك    و  ،17،18/3/2019

 ( 2.3كما هو موضح بشكل )

 الفيزيائية للماء قبل الزراعة. ( بعض الصفات الكيميائية و2.3جدول رقم )

 القيمة الصفة

  1550PPM الأملاح الكلية

Na+ 60 % 

Ca ++ I 17.0/ Meg 

Mg++ Meg/I 18.0 

Na+ Meg/I 17.5 

K+ Meg/I 2.1 

So4 - Meg/I 4.4 

Cl- Meg/I 8.1 

HCO3 - Meg/I 3.2 

B - - - Meg/I 3.2 
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 الفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة. ( بعض الصفات الكيميائية و3.3جدول رقم )

 القيمة الصفة

 PPM 86 يسر النيتروجين المت

  112PPM يسر البوتاسيوم المت 

 PPM 20 يسر الفسفور المت

 % 0.07 المادة العضوية 

 pH)) 7.4 درجة الحموضة

 

 

 

( صورة  1.3شكل  و(  حراثة  من  الحقل  تربة  تهيئة  و  توضح  منطقة    تنعيم  الزاوية  بمدينة  بمزرعة  تسوية 

 لزراعة نبات الطماطم.  2019بوصرة خلال موسم الربيع أ

 

 

 



18 

 المكرر الأول

 

 المكرر الثاني 

 

 المكرر الثالث 

 

 . المستخدمة السمادية المختلفة معاملاتلل ( يوضح مخطط الدراسة التوضيحي2.3شكل )

 

 

 

ى 

ى 

ى 

 ى
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 .( يوضح المعاملات التي تضمنتها الدراسة4.3جدول ) 

 

 

 

 

 المعاملات  المقارنة 

 بدون اضافات  الشاهد

 2جم/م 0.3 سماد حيوي نتروبين

 2جم/م 0.3 سماد حيوي فوسفاتين 

 2جم/م 0.3 سماد حيوي بوتاسيوماج. 

 جم/نبات 10  (46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م 0.3+   جم/نبات 10 ( + نتروبين 18- 46سماد كيميائي )

 2جم/م  0.3+ جم/نبات   10 .( + فوسفاتين46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م   0.3+  جم/نبات 10 ( + بوتاسيوماج 46 - 18سماد كيميائي )

 جم/نبات. 20  (46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م  0.3+   جم/نبات 20 ( + نتروبين46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م  0.3+  جم/نبات 20 فوسفاتين.( + 46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م  0.3+   جم/نبات 20 ( + بوتاسيوماج. 46 - 18سماد كيميائي )

 طن/هكتار  10 سماد عضوي أبقار

 2جم/م  0.3+ طن/هكتار 10 سماد عضوي أبقار + نتروبين.

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 10 سماد عضوي أبقار + فوسفاتين.

 2جم/م  0.3+ طن/هكتار 10 بوتاسيوماج سماد عضوي أبقار + 

 طن/هكتار10 +   جم/نبات 10 أبقار ( + سماد عضوي 46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م 0.3طن/هكتار +  10+   جم/نبات 10 ( + سماد عضوي أبقار + نتروبين 46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 10+   جم/نبات 10 + سماد عضوي أبقار + فوسفاتين (18 - 46)سماد كيميائي 

 2جم/م 0.3طن/هكتار +  10+   جم/نبات 10 + سماد عضوي أبقار + بوتاسيوماج  (46 - 18سماد كيميائي )

 طن/هكتار  10+   جم/نبات20  أبقار  + سماد عضوي (46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م  0.3+ طن/هكتار10+   جم/نبات 20 ( + سماد عضوي أبقار + نتروبين  (18 – 46سماد كيميائي

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 10+   جم/نبات 20 ( + سماد عضوي أبقار + فوسفاتين46 - 18سماد كيميائي.)

  0.3+    طن/هكتار 10 +    جم/نبات 20  + سماد عضوي أبقار + بوتاسيوماج  (46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م

 طن/هكتار  20 سماد عضوي أبقار.

 . 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 20 سماد عضوي أبقار + نتروبين

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 20 سماد عضوي أبقار + فوسفاتين.

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 20 سماد عضوي أبقار + بوتاسيوماج. 

 طن/هكتار20 +   جم/نبات10  أبقار  ( + سماد عضوي46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار  20+  نبات/جم 10 ( + سماد عضوي أبقار + نتروبين.46 – 18سماد كيميائي )

 2جم/م 0.3+ طن/هكتار  20+   نبات/جم 10 + سماد عضوي أبقار + فوسفاتين  (46 - 18سماد كيميائي.) 

 2جم/م  0.3+ طن/هكتار 20+   نبات/جم 10 + سماد عضوي أبقار + بوتاسيوماج  (46 - 18سماد كيميائي )

 طن/هكتار 20 +  نبات/جم20  + سماد عضوي أبقار  (46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م  0.3+ طن/هكتار  20+  نبات/جم 20 ( + سماد عضوي أبقار + نتروبين 46 - (18سماد كيميائي 

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 20+ نبات  /جم 20 ( + سماد عضوي أبقار + فوسفاتين46 - 18سماد كيميائي )

 2جم/م 0.3+  طن/هكتار 20+   نبات/جم 20 + سماد عضوي أبقار + بوتاسيوماج  (46 - 18سماد كيميائي )
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 المدروسة  الصفات 6.3

 : صفات النمو الخضري 1.6.3

النمو الخضري اتحيث جمعت خمس نب  ،30/5/2019  .29.  28الحقلية بتاريخ    القياسات  تمت  ات لقياس صفات 

 : هيالتي تم أخذ قياساتها الصفات الخضرية المدروسة  و ،لها

 عدد النورات  1.1.6.3

 ات من الطماطم.  اتتم عد نورات نبات الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية لخمس نب

 النبات )سم( طول  2.1.6.3

ات  اتتم قياس ارتفاع النبات بواسطة شريط القياس من مستوى سطح الأرض إلى أعلى قمة في النبات لخمس نب

 من الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية 

 عدد سيقان النبات  3.1.6.3

بصورة عشوائية لكل وحدة  ات من الطماطم   اتتمت عملية عد سيقان نبات الطماطم بطريقة العد العادية لخمس نب

 تجريبية.

 عدد أفرع النبات  4.1.6.3

طماطم نبات  لكل  التفرعات  لعدد  الكلي  المعدل  أخد  تم  اختيرت    ،حيث  نبلو  بصورة اتخمس  الطماطم   من  ات 

 . عشوائية لكل وحدة تجريبية

 عدد أوراق النبات 5.1.6.3

  (أشهر  5)نهاية خروج أخر ورقة أي نهاية مدة التجربةتم حساب عدد الأوراق ابتداء من ظهور أول ورقة إلى  

 تات من الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية. الخمس نب

 طول الأوراق )سم(  6.1.6.3

الأ طول  قياس  المسطرةتم  باستخدام  نهايتها  حتى  الورقة  بداية  من  نب  وراق  بصورة  ا لخمس  الطماطم  من  تات 

 عشوائية لكل وحدة تجريبية 
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 عرض الأوراق )سم(  7.1.6.3

 تات من الطماطم  بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية.اوراق باستخدام المسطرة لخمس نبتم قياس عرض الأ

 طول عنق الأوراق )سم( 8.1.6.3

الأ عنق  طول  قياس  الساقتم  من  ظهورها  بداية  من  للأوراق  ،وراق  السطحية  المساحة  بداية  باستخدام   ،حتى 

 تات من الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية. ا لخمس نب المسطرة

 الوزن الرطب للمجموع الخضري )جم(  9.1.6.3

قياس الوزن الطري للمجموع   من ثم أزيلت جذورها و  و  ،تات من الطماطم بطريقة عشوائيةاتم فيه أخذ خمس نب

 سجلت القراءة. الخضري باستخدام الميزان الحساس و

 الوزن الجاف للمجموع الخضري )جم(  10.1.6.3

  72م لمدة    º65تم وضعها في الفرن الكهربائي على درجة حرارة    ،بعد أخذ الوزن الطري للمجموع الخضري

الوزن( ثبوت  حين  )إلى  نبأثم    ،ساعة  لخمس  الحساس  الميزان  باستخدام  الوزن  بصورة  ا خذ  الطماطم  من  تات 

 عشوائية لكل وحدة تجريبية. 

 للمجموع الجذري )جم( الوزن الرطب   11.1.6.3

خمس أخد  معاملةمن  جذور    ةتم  العالقة،  كل  الأتربة  من  الجذور  تنظيف  حساس   ، تم  ميزان  بواسطة  وزنها  ثم 

 تات من الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية. الخمس نب

 الوزن الجاف للمجموع الجذري )جم(  12.1.6.3

خذ الوزن  أثم    ساعة  72لمدة  º م  65جففت في فرن كهربائي في درجة حرارة    ،بعد أخد الوزن الطري للجذور

 .تات من الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبيةاباستخدام الميزان الحساس لخمس نب
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 صفات الجودة  2.6.3

 .الصفات  التي تم قياس جودتها هي

 عدد الثمار  1.2.6.3

 . ات من الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبيةاتالمعدل الكلي لعدد ثمار الطماطم لخمس نب خذتم ا

 )سم(  طول الثمرة 2.2.6.3

 تم قياس طول الثمرة بواسطة المسطرة لخمس ثمار من نباتات الطماطم بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية. 

 )سم(  عرض الثمرة 3.2.6.3

لكل نبات طماطم     ،لخمس ثمارنصفين تم قياس عرضها باستخدام المسطرة    علىحيث تم تقسيم الثمرة الطماطم  

 بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية.

 (3)ملم  حجم الثمرة: 4.2.6.3

حيث الناتج المزاح من الماء يكون هو حجم   ،مل ماء  200يحتوي على    ،حيث تم وضع الثمرة في وعاء مدرج

 بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية. ،الثمرة لخمس ثمار لكل نبات الطماطم

 سمك المنطقة الشحمية للثمرة )سم(  5.2.6.3

الطماطم   الثمرة  المسطرة بعدما قسمت  القياس باستخدام  الطماطم بصورة قسمين    علىتم  لخمس ثمار لكل نبات 

 عشوائية لكل وحدة تجريبية. 

 لثمرة %لنسبة الرطوبة  6.2.6.3

 حسب المعادلة التية : بتم احتسابه 

 

𝟏𝟎𝟎 ×
 الوزن  الرطب  − الوزن  الجاف 

 الوزن  الرطب 
 (2011 ،.الحسناوي وإحسان العجيلي سعدون) نسبة الرطوبة  ˭ 
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 )جم(   الوزن الجاف للثمرة 7.2.6.3

الثمرة إلى   القياسات المطلوبة  و   ،قطعتينبعد تقطيع  من ثم   و  ،وراق ألومنيومأنشرها على    تم وضعها و   ،أخذ 

 .الميزان الحساس باستخدامقياس وزنها   ساعة و ،72لمدة ، م   65وضعت في الحضانة في درجة حرارة 

 : ()جمTotal Soluble Solids %(TSS) النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة 8.2.6.3

حيث   غيرها من مواد ذائبة في الثمرة  الحماض العضوية و  المواد الصلبة الذائبة الكلية كلا من السكريات وتمثل  

الثمار و أخذ قطرات من سائل  المواد من خلال  نسبة  هذه  الحقلي(   وضعه على جهاز   حسبت  )الرفراكتوميتر 

 (AOAC., 1990) لقراءتها. القراءة كررت مرتين من كل عينة  Hand Refract metersاليدوي 

 ( TA)% حماض الكليةتقدير الأ 9.2.6.3

 و   ،(N0.1)  حماض الكلية للعينات المأخوذة بالمعايرة بواسطة هيدروكسيد الصوديوم معلوم العياريةتم تقدير الأ

الحامضي الوسط  في  اللون  عديم  كدليل  يستخدم  فيثالين  بالنسبة  ،  الفينول  بالنسبة %  عنها  عبر  لحمض النتيجة 

 (. ,.AOAC 2000الستريك )

 إعداد العينات  10.2.6.3

مل من المحلول +   10 –مل ماء مقطر  100جم هيدروكسيد الصوديوم +  4تحضير هيدروكسيد الصوديوم )  .1

 مل ماء مقطر(.  100

هذا الدليل عديم اللون    و  ،قطرات من دليل فينول فيتالين  3.2  ،مل من عصير الطماطم(  5)  ةيضاف لكل عين  .2

يتم التنقيط المباشر عليها    0.1باستعمال محلول هيدروكسيد الصوديوم المعلوم المعيارية    مضي وافي الوسط الح

  .بالسحاحة

  منها تحسب عدد مليمترات هيدروكسيد الصوديوم  و ،لى اللون الوردي الخفيفإنقطة التعادل هي تحول اللون  .3

 :لزمت لمعادلة الحمض في العينة أ التي

Wt =    
𝐶∗𝑉∗𝑀𝑊𝑡

𝑛𝑜 𝑜𝑓 𝐻
 

 الستريك  حمض وزن Wt حيث

 الصوديوم هيدروكسيد من المستهلك الحجم V ال
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 للحمض الجزيئي الوزن Mwt ال

  3 البديلة الهيدروجين يوناتأ عدد no of H ال

100 *
Wt

W sample
 =  % 

 Cتقدير تركيز الفيتامين  11.2.6.3

تجريبية وحدة  لكل  تقديره  حامض  ،تم  قياس  صبغة  وتم  مع  بالمعايرة   Dichlorophenol 2,6السكوربيك 

indophenols   2003 & Albalasmeh et al., 2013) Mazumdar et al.,)   

حيث أضيف إليها   ،مل  100توضع في كاس سعته    ،ملي من الدليل )الفينول (  0.25حيث تم تحضيرها في المعمل  

 و  ،ملي  100ثم توضع في دورق قياسي    ،ذلك بالتقليب المستمر  و  ،يتم بعد ذلك إذابته  و  ،مل ماء مقطر مغلي  70

المعايرة في سحاحة    ،نكمل الحجم بالماء المقطر المعلومإثم توضع المادة  ثم   ،نسجل كنقطة بداية  و  ،لى المستوى 

حيث   ،ول نقطة يتغير عندها اللونأنسجل  ثم تبدآ بالمعايرة و  ،ملي من عصير نبات الطماطم في كاس نظيف 5خد أ

هكذا   و  ،تغير عندها اللون  يذلك من خلال طرح نقطة البداية من نقطة النهاية الت  و  ،يتم تسجيل الحجم المستهلك

 تكرر مع كل عينة. 

       ∗ 𝐶 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑟𝑒𝑑  C = 
V sampl

V vit c
 

 V sampleالعينة من المستهلك الحجم 

V vit فيتامين معايرة من المستهلك الحجم c القياسي 

C standre القياسي العينة تركيز 

  حصائيالتحليل الإ 7.3

و البيانات  إحصائيا  جمعت  المعاملات  و  ،حللت  بين  الفروق  الصفات    و  ،اختبرت  جميع  متوسطات  قورنت 

  خلف الله،  الراوي و)     0.05L.S.D( تحت مستوى احتمال  L.C.Dحسب اختبار أقل فرق معنوي )بالمدروسة  

1980)  ،( الإحصائي  البرنامج  استخدم  التشغيل  ل (  SPSS.v.26فيما  نظام  تحت  للبيانات  الإحصائي  لتحليل 

Windows 2007. 



 

 

 

   النتائجالفصل الرابع :              

 The Results 
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 Results. النتائج 4

 لنبات الطماطم   )عدد النورات و عدد الثمار(على صفات النمو الخضري السمادية المختلفةتأثير المعاملات . 1.4

( الجدول  من  لنا  )1.4يتضح  الشكل  و  على أ(  2.4،  1.4(  معنويا  تأثيرا  أثرت  المختلفة  السمادية  معاملات  ن 

إن هناك فروقا معنوية بين معاملات الدراسة  و    ،وعدد الثمار  ،المتمثلة في عدد النورات  ،صفات النمو الخضري

المعنوية ) النتائج في الجدول و الشكل رقم )  ،(0.05عند مستوى  قيمة في    ىعلأعطت  أحيث    ،(4.1فمن خلال 

المعاملة النورات  أبقار    :عدد   45.00بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3  + فوسفاتين  طن/هكتار  20) سماد عضوي 

طن/هكتار + نتروبين   10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي10(  46  -  18)سماد كيميائي  :ليه المعاملةت  و   ،(نورة

  جم/ نبات + سماد عضوي  20( 46 - 18)سماد كيميائي :ثم المعاملة ،(نورة 43.40بمتوسط قدره ) ،(2جم/م 0.3

المعاملة  ،(نورة  37.40بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار(  10  أبقار   ،جم / نبات(  10(  46  -  18)سماد كيميائي ):  و 

( حين(نورة   37.00بمتوسط  في  المعاملة  ،  تأثير  أقل  كيميائيكان  )سماد  سماد   20(  46  -  18.):   + جم/نبات 

)  ،طن/هكتار(  20  رأبقا  عضوي قدره  المعاملة  ،(نورة  9.40بمتوسط  )سماديليه    10(  46  -  18)كيميائي    : 

سماد عضوي  + بوتاسيوماج    طن/هكتار  20  أبقار   جم/نبات  قدره)  ،(2جم/م  0.3+  (عند  نورة  12.60بمتوسط 

 (.  نورة 6.40قل قيمة بمتوسط حسابي قدره )أعطي أحيث ، المقارنة بشاهد

)أكما   الجدول  )  ،(1.4وضح  الشكل  الثمار  2.4و  لمتغير عدد  المعاملةأ(  تأثير  أعلى    -  18)  : )سماد كيميائين 

  ، (ثمرة  77.40بمتوسط قدره )   ،(2جم/م   0.3طن/هكتار + نتروبين    20أبقار.جم/نبات + سماد عضوي    20(  46

طن/هكتار + بوتاسيوماج    20  أبقار  .جم/نبات + سماد عضوي  10(  46  -  18)سماد كيميائي    :  ليها المعاملةت  و

)  ،(2جم/م  0.3 قدره  المعاملة  ،(ثمرة  72.20بمتوسط  كيميائيثم  )سماد  سماد    20(  46  -  18)  :   + جم/نبات 

 0.3)سماد حيوي نتروبين  :  عطت المعاملةأ(، بينما  ثمرة  70.20بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار(  10  أبقار  عضوي

بمتوسط    ،(2جم/م  0.3)سماد حيوي بوتاسيوماج  :تليها المعاملة  ،(ثمرة   17.60بمتوسط مقداره )  اا قل تأثيرأ(  2جم/م

  ، (2جم/م   0.3  + بوتاسيوماج  2جم/م  0.3  + فوسفاتين  2جم/م   0.3)سماد نتروبين    :ثم معاملة  ،(ثمرة  17.80قدره )

 ( عند المقارنة بشاهد.ثمرة  18.40بمتوسط مقداره )
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 . لنبات الطماطم  الخضري)عدد النورات وعدد الثمار( النمو صفات  على  المختلفة السمادية المعاملات تأثير (. يوضح1.4جدول ) 

 

 

 

 المعاملة
 عدد الثمار  عدد النورات 

المتوسط ± الانحراف  

 المعياري

المتوسط ± الانحراف  

 المعياري

 4.02±   11.8 6.4 ± 2.30 الشاهد 

 17.6 ± 4.15 5.07± 26.6 . 2جم/م 0.3سماد حيوي نتروبين 

 21.6 ± 8.73 31.0 ± 5.33 . 2جم/م 0.3سماد حيوي فوسفاتين 

 17.8 ± 6.76 34.4 ± 10.21  2جم/م 0.3سماد حيوي بوتاسيوماج 

 38.86.34 ± 37.0 ± 13.03 نبات./جم 10(   46 - 18سماد كيميائي )

 38.09.69 ± 33.210.23 ± .2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم 10(   46 -18سماد كيميائي )

 47.69.88 ± 7.03±   28.0 .2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 46.812.09 ± 21.41.67 ± . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 41.46.22 ± 20.24.54 ± نبات. /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 65.823.40 ± 20.68.64 ± .2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 61.620.92 ± 30.04.69 ± .2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 47.012.28 ± 26.24.08 ± . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 58.021.62 ± 32.24.43 ± طن/هكتار  10سماد عضوي أبقار 

 53.415.37 ± 16.02.54 ± .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10سماد عضوي أبقار 

 40.011.81 ± 21.61.81 ± .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10سماد عضوي أبقار 

 39.217.02 ± 28.05.70 ± .2جم/م 0.3بوتاسيوماج طن/هكتار +  10سماد عضوي أبقار

 54.212.61 ± 32.012.10 ± طن/هكتار.  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

طن/هكتار +  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نتروبين 

± 43.411.39 ± 58.813.71 

طن/هكتار +  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18كيميائي )سماد 

 .2جم/م 0.3 نفوسفاتي

± 27.810.23 ± 54.64.56 

طن/هكتار +  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

± 16.03.39 ± 55.019.96 

 70.217.64 ± 37.46.14 ± طن/هكتار.  10سماد عضوي أبقار نبات + /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

طن/هكتار +  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20(   46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نتروبين 

± 36.27.46 ± 55.414.53 

طن/هكتار +  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3فوسفاتين 

26.4   ±11.58 ± 69.224.73 

طن/هكتار +  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

± 24.88.64 ± 33.014.07 

 54.629.29 ± 27.48.56 ± طن/هكتار.  20سماد عضوي أبقار 

 46.417.18 ± 31.09.30 ± .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20سماد عضوي أبقار.

 16.14± 47.4 45.09.30 ± .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20سماد عضوي أبقار 

 37.47.26 ± 18.25.40 ± .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20سماد عضوي أبقار 

 16.27±   54.4 16.03.74 ± طن/هكتار.  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

طن/هكتار +  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نتروبين 

± 25.06.51 ± 66.018.08 

طن/هكتار +  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3فوسفاتين 

± 27.410.76 ± 61.023.11 

طن/هكتار +  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

± 12.63.04 ± 72.210.63 

 68.413.88 ± 9.42.30 ± طن/هكتار.  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

طن/هكتار +  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2م/جم 0.3نتروبين 

± 28.08.15 77.4 ±14.89 

طن/هكتار +  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3فوسفاتين 

± 15.84.43 56.2   ±10.20 

طن/هكتار +  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

± 26.67.98 ± 64.412.48 

 18.46.54 ± 4.52± 16.0 . 2جم/م  0.3+ بوتاسيوماج   2جم/م  0.3+ فوسفاتين    2جم/م 0.3سماد نتروبين 
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المعاملات.  2.4 المختلفة  تأثير  الخضري  السمادية  النمو  النبات، و عدد سيقان    على صفات  أفرع  النبات، و عدد  )طول 

 في نبات الطماطم  النبات(

  مستوى   عند  معنوي  فرق   (، وجود3.4( و الشكل )2.4فقد أوضح الجدول رقم )  النبات   طول  إلى صفة  بالنسبة  أما

عضوي أبقار    سماد +  جم/نبات    10(  46  -  18)   المعاملة: )سماد كيميائي  تأثير  أعلى   حيث  0.05  إحصائية  دللة

كيميائي(سم  65.80)  قدره  بمتوسط(  2م /جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  20 )سماد  المعاملة:  تليها   ،  (18  -  

 ، (سم  65.40)قدره    بمتوسط  ،(2م/جم  0.3بوتاسيوماج+  هكتار  /طن  10عضوي أبقار  سماد+  جم/نبات    10(  46

أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)   معاملة : )سماد كيميائي  تليها   0.3نتروبين  +  هكتار  /طن  20عضوي 

)سماد(سم  58.60)  قدره  بمتوسط(  2م/جم المعاملة:  تليها  قدره    بمتوسط  ( جم/نبات20(  46  -  18)كيميائي    ، 

 إضافة   ثم  ،(سم  58.00)قدره    ، بمتوسط (جم/نبات10  (46  -  18)كيميائي    سماد)، تليها المعاملة:  (سم  58.40)

تليها    ،(سم  57.60)قدره    بمتوسط  ،(2م/جم  0.3نتروبين  +  جم/نبات    20(  46  -  18)كيميائي    )سماد  معاملة :

  57.00)  قدره  بمتوسط (  هكتار/طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات  10(  46  -  18)المعاملة : )سماد كيميائي  

و   ،(سم  34.00)  قدره  بمتوسط(  2م /جم  0.3  نتروبين  حيوي  سماد)المعاملة:    من  ناتج  تأثير  أقل  كان  في حين(  سم

 سم(.   36.20، بمتوسط قدره )(2م/جم0.3 بوتاسيوماج حيوي سماد) تليه معاملة 

ا   هناك  أن  النبات،  أفرع  عدد  لصفة(،  4.4(، و الشكل )2.4كما أوضح الجدول )   عند  المعاملات  بين   معنوية  فروقا

كيميائي  ،0.05  عند  الإحصائية  الدللة  مستوى )سماد  المعاملة:    سماد+  جم/نبات  10(  46  -  18.)حيث سجلت 

  -  18)كيميائي    معاملة: )سماد  و تليها  ،(أفرع  6.20)  قدره  تأثير، بمتوسط   أعلى  (هكتار/طن  10عضوي أبقار  

  -  18)    معاملة : )سماد كيميائي  ثم  ،(أفرع  5.80)  قدره  بمتوسط  ،(2م /جم  0.3بوتاسيوماج  +  جم/نبات    20(  46

، تليها المعاملة : )سماد كيميائي  (2م /جم  0.3نتروبين  +  هكتار  /طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    10(  46

أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18) : (أفرع5.40)قدره    بمتوسط  ،(هكتار /طن  10عضوي  المعاملة  تليها   ، 

المعاملة: )سماد(2م /جم  0.3نتروبين  +  جم/نبات  10(    46-  18)كيميائي     سماد)  20(  46  -  18) كيميائي    ، و 

  بمتوسط  (هكتار/طن  20عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)  كيميائي  ، و المعاملة: )سماد(جم/نبات

قدره   بمتوسط (2م/جم 0.3 فوسفاتين حيوي سماد)من المعاملة:  ناتج تأثير أقل كان ، في حين(أفرع 05.2  )قدره 

عند المقارنة  (  أفرع   3.00)قدره    بمتوسط(  2م/جم0.3  بوتاسيوماج  حيوي  المعاملة : )سماد  و تليها  ،(أفرع  2.80)

 بشاهد.
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  معنويا  فرقا  هناك  أن  (، إلى5.4الشكل )(، و  2.4النبات، فقد أشار الجدول )  سيقان  عدد  أما بالنسبة إلى متغير 

حققت   ،0.05  معنوية  مستوى  عند سماد (هكتار/طن10أبقار    عضوي  سماد)    المعاملة:  حيث  المعاملة:  و   ،

المعاملة :   ، و(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  / طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    10(  46  -  18)كيميائي  

  20عضوي    سماد+  جم/نبات    10(  46  -  18)المعاملة : )سماد كيميائي    و  (هكتار/طن  20أبقار    عضوي  سماد)

كيميائي  سماد) ، تليهم المعاملة: (سيقان 2.60) قدره  تأثير،  بمتوسط أعلى (2م/جم 0.3بوتاسيوماج + هكتار /طن

المعاملة :(جم/نبات  20  (46  -  18) ، و  (2م/جم  0.3فوسفاتين  +  جم/نبات    20(  46  -  18)كيميائي    سماد)  ، و 

جم/نبات   10(  46  -  18)  ، و المعاملة :(2م /جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  10أبقار    عضوي   سماد)المعاملة:  

أبقار    سماد+   في    التوالي،   على(  سيقان  2.40)قدره    بمتوسط  (2م/جم0.3  نفوسفاتي+  هكتار  / طن   10عضوي 

، و (2م /جم  0.3  فوسفاتين  حيوي  سماد)  المعاملة :  ، و(2م /جم  0.3  نتروبين  حيوي  سماد)   المعاملة:  حققت  حين

: و(2م/جم  0.3  بوتاسيوماج  حيوي  سماد)  المعاملة  )سماد  ،   : و(جم/نبات  10  (46  -  18)كيميائي    المعاملة   ،  

  -  18)كيميائي    )سماد  المعاملة:  ، و(2م/جم  0.3فوسفاتين  +  جم/نبات  10(  46  -  18)كيميائي    )سماد  المعاملة :

  0.3نتروبين  +  هكتار  /طن  10أبقار    عضوي  سماد)  المعاملة:  ، و(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  جم/نبات    10(  46

 10(  46  -  18)  و المعاملة:  ،(2م/جم  0.3فوسفاتين  +  هكتار  /طن  20أبقار    عضوي  سماد)  ، و المعاملة :(2م/جم

المعاملة:    ،(2م/ جم  0.3فوسفاتين  +    هكتار/طن  20عضوي    سماد +  جم/نبات   +   2م/جم  0.3نتروبين    سماد)و 

بمتوسط  تأثير  أقل  (2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +    2م/جم  0.3فوسفاتين   المقارنة    (اق س  1.20)قدره    معنوي،  عند 

 بشاهد.
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في    النبات و عدد سيقان النبات()طول النبات و عدد أفرع  على صفات النمو الخضري   السمادية المختلفة  يوضح تأثير المعاملات.  (2.4جدول )
 نبات الطماطم. 

 المعاملة 

 عدد السيقان النبات  فرع النبات أ عدد  )سم(  طول النبات

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 . 1.244 ±  . 3.283 ±  38.87.79 ±   الشاهد
 . 1.244 ±  3.41.34 ±  3.16 34.0 ±  . سماد حيوي نتروبين 0.3 جم/م2

 . 1.244 ±  . 2.883 ±  42.25.26 ±  . سماد حيوي فوسفاتين 0.3 جم/م2

 . 1.244 ±  . 3.070 ±  36.26.45 ±   سماد حيوي بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

جم/نبات  10(   46 - 18سماد كيميائي ) .  ± 58.07.48  ± 4.070 .  ± 1.244 . 

 1.4 ± 54. . 5.283 ±  55.87.66 ±  .سماد كيميائي )18- 46  ( 10 جم/نبات + نتروبين 0.3 جم/م2

 . 1.244 ±  . 4.244 ±  55.64.27 ±  .سماد كيميائي )18 - 46( 10 جم/نبات + فوسفاتين 0.3 جم/م2

 . 1.244 ±   4.0 ±  70. 56.64.33 ±  . سماد كيميائي )18 - 46( 10 جم/نبات + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

جم/نبات 20( 46 - 18سماد كيميائي ) .  ± 58.42.07  ± 5.244 .  ± 2.454 . 

 1.6 ± 54. . 4.283 ±  57.64.27 ±  .سماد كيميائي )18 - 46( 20 جم/نبات + نتروبين 0.3 جم/م2

 . 2.454 ±  . 4.489 ±  51.67.50 ±  .سماد كيميائي )18 - 46( 20 جم/نبات + فوسفاتين 0.3 جم/م2

 . 1.689 ±  . 5.883 ±  56.8 ± 9.14 .سماد كيميائي )18 - 46( 20 جم/نبات + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

طن/هكتار  10سماد عضوي أبقار    ± 50.85.76  ± 4.283 .  ± 2.654 . 

 . 44 1.2 ±  4.61.51 ±  52.84.65 ±  .سماد عضوي أبقار 10 طن/هكتار + نتروبين 0.3 جم/م2

 . 83 2 .2 ±  . 4.454 ±  44.84.20 ±  .سماد عضوي أبقار 10 طن/هكتار + فوسقاتين 0.3 جم/م2

 . 2.454 ±  4.2 ± 83. 53.012.34 ±  .سماد عضوي أبقار10 طن/هكتار + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .طن/هكتار
 ± 57.0 4.94  ± 6.283 .  ± 1.454 . 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + نتروبين 0.3 جم/م2

5.35  ± 55.8 51 ± 5.4  .1 .83 ± 2.2 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + فوسفاتين 0.3 جم/م2

 ± 56.46.34 .83 ± 5.2  ± 2.454 . 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

 ± 65.45.12  ± 4.883 . .54 ± 2.6 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .طن/هكتار
 ± 55.010.41  ± 5.454 . .54 ± 1.4 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20(   46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + نتروبين 0.3 جم/م2

9.05 ± 55.0  ± 4.689 .  ± 1.689 . 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + فوسفاتين 0.3 جم/م2

 ± 53.06.48 .54 ± 4.4 .54 ± 1.4 

 10جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

 ± 48.41.81 1.14 ± 4.4  ± 2.070 . 

طن/هكتار 20سماد عضوي أبقار  .  ± 43.27.94  ± 4.244 .  ± 2.654 . 

 2.0 ± 70. 4.8 ± 1.09 43.46.54 ±  .سماد عضوي أبقار.20 طن/هكتار + نتروبين 0.3 جم/م2

 1.2 ± 44. 3.61.14 ±  52.64.77 ±  .سماد عضوي أبقار 20 طن/هكتار + فوسفاتين 0.3 جم/م2

 . 2.000 ±  5.01.41 ±  50.46.02 ±  .سماد عضوي أبقار 20 طن/هكتار + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .طن/هكتار

 ± 50.09.24  ± 4.283 .  ± 1.883 . 

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + نتروبين 0.3 جم/م2

5.40 ± 47.2  ± 4.689 .  ± 2.244 . 

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين 
 ± 53.66.73  ± 4.654 .  ± 1.244 .  

 

 



33 

 المعاملة 

 عدد السيقان النبات  عدد أفرع النبات  )سم(  النباتطول 

 المتوسط ± 

 النحراف المعياري 

 المتوسط ± 

 النحراف المعياري 

 المتوسط ± 

 النحراف المعياري 

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  10( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

 ± 65.86.22  ± 4.654 .  ± 2.654 . 

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .طن/هكتار
 ± 54.48.20  ± 5.283 .  ± 2.070 . 

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + نتروبين 0.3 جم/م2

 ± 58.68.11  ± 3.689 .  ± 2. 44 . 

 20سماد عضوي أبقار جم/نبات +  20( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + فوسفاتين 0.3 جم/م2

 ± 53.816.05  ± 3.41.34  ± 2.244 . 

 20جم/نبات + سماد عضوي أبقار  20( 46 - 18سماد كيميائي )
 .طن/هكتار + بوتاسيوماج 0.3 جم/م2

 ± 53.65.94  ± 4.070 .  ± 2.244 . 

نتروبين   فوسفاتين    2جم/م  0.3سماد  بوتاسيوماج    2جم/م  0.3+   +0.3  

 .2جم/م
 ± 47.010.55  ± 3.689 .  ± 1.244 . 
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 على طول نبات الطماطم.  السمادية المختلفةتأثير المعاملات . يوضح (3.4شكل ) 
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 الطماطم.  نباتعدد أفرع  على السمادية المختلفةتأثير المعاملات  . يوضح(4.4شكل ) 
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 عدد سيقان نبات الطماطم.  المعاملات السمادية المختلفة على تأثير ( يوضح 5.4شكل ) 
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)عدد أوراق النبات، و طول الأوراق، و عرض    على صفات النمو الخضري  السمادية المختلفة  تأثير المعاملات.  ( 3.4) 

 . الطماطم نباتفي  الأوراق، و طول عنق الأوراق(

  المعاملات  بين  معنوية  فروق  يوجد  أنه  النبات  أوراق  ( إلى متغير عدد6.4( و الشكل )3.4بالجدول )  النتائج  تشير

  20أبقار    عضوي  سماد)  المعاملة:  عند  تأثير  أعلى   سجل  حيث   0.05،  المعنوية  كان مستوى  حيث  المستخدمة،

عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)   ، و المعاملة: )سماد كيميائي(2م/جم  0.3نتروبين+  هكتار  /طن

  18)  المعاملة: )سماد كيميائي  و تليها   ،(ورقة  15.40)قدره    ، بمتوسط(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  20

أبقار    سماد+  جم/نبات  10(  46  - المعاملة: سماد   ثم   ،(ورقة  14.80)قدره    بمتوسط  ،(هكتار/طن  10عضوي 

قدره   بمتوسط  ،(2م/جم  0.3نتروبين  +  هكتار  / طن   20عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    10(  46  -  18)كيميائي

حين  ، في  (ورقة  14.00)قدره  بمتوسط  ،(جم/نبات  10  (46  -  18)كيميائي    )سماد  ، و المعاملة:  (ورقة  14.20)

أقل بمتوسط (هكتار/طن  20أبقار    عضوي  سماد)  المعاملة  عند   تأثير  سجل  المعاملة:   7.60)قدره    ،  و  أوراق( 

  بمتوسط  (2م/جم  0.3  نفوسفاتي+  هكتار  /طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات  10  ( 18  -  46)سماد كيميائي  

تليها  ، (أوراق  7.80)  قدره كيميائي  و  سماد  أبقار   سماد+  جم/نبات    10(  46  -  18)  معاملة:  عضوي 

المعاملة:  (2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن10 و  +    2م/جم  0.3فوسفاتين  +    2م/جم  0.3نتروبين    سماد)، 

+  نبات  / جم 20( 46 -  18) )سماد كيميائي  معاملة: ثم ،(أوراق 9.20) قدره بمتوسط ،(2م/جم 0.3بوتاسيوماج 

 . (أوراق 9.60)قدره   متوسط ،(2م/جم 0.3بوتاسيوماج + هكتار /طن10عضوي  سماد

صفة   بالنسبة  أما ا   حققت  فقد   الأوراق،  طول  إلى  ا   فرقا  مقارنة   فعند  ،0.05  إحصائية  دللة  مستوى  عند  معنويا

  -  18)كيميائي    )سماد  المعاملة:  حيث أعطت  ،(7.4)رقم    ، و الشكل(3.4)  رقم  الجدول   في  المعاملات  متوسطات

هكتار /طن 20أبقار  عضوي سماد) معاملة : و تليها ،(سم 14.00) قدره بمتوسط تأثير، أعلى (جم/نبات  10 (46

:(2م/جم  0.3نتروبين  +   المعاملة    بمتوسط   ،(2م/جم  0.3فوسفاتين  +  هكتار  /طن  20أبقار    عضوي  سماد)  ، و 

قدره     بمتوسط  ،(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  20أبقار    عضوي  سماد)  معاملة:  ثم  ،(سم  13.60)  قدره

المعاملة :  )سماد كيميائي(سم  12.90) + هكتار  /طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)  ، و 

:  (2م/جم  0.3نتروبين   المعاملة  و  كيميائي   ،  أبقار   سماد +  جم/نبات    10  (  46  -  18)  سماد  عضوي 

  -  18)كيميائي    )سماد  المعاملة :  من  ناتج  تأثير  أقل  كان  في حين  ،(سم  12.70) قدره    ، بمتوسط(هكتار/طن10

كيميائي(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  جم/نبات    10  (46 : سماد  المعاملة  و   سماد +  جم/نبات    20(  46  -  18)  ، 

)سماد كيميائي    ، و المعاملة :(سم  8.70)قدره    ، بمتوسط (2م/جم  0.3فوسفاتين  +  هكتار  /طن  10عضوي أبقار  

أبقار    سماد+  جم/نبات    10(  46  -  18) بمتوسط (2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  10عضوي  قدره   ، 

تليها  ،(سم  8.90) :  و  :    ،(سم  9.50)قدره    بمتوسط(  2م/جم  0.3  فوسفاتين  حيوي  سماد)  المعاملة  المعاملة  و 

 ، و (2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  20عضوي أبقار    سماد +  جم/نبات    10(  46  -  18))سماد كيميائي  

  9.30)قدره    ، بمتوسط(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +    2م/جم  0.3فوسفاتين+    2م/جم  0.3نتروبين    سماد)المعاملة :  

:  ثم  ،(سم أبقار    سماد)  المعاملة  تليها(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  10عضوي   ،    (18  -  46  )20 

  (.سم 9.80)قدره  بمتوسط ،(2م/جم 0.3فوسفاتين + هكتار /طن 20عضوي أبقار  سماد+ جم/نبات 
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 معنوية  فروق  وجود  ( عن8.4(، و الشكل )3.4الموضحة بجدول )   الأوراق  عرض  النتائج لمتغير  أشارت  كما 

  10  (46  -  18)كيميائي    سماد)المعاملة:    حيث سجلت  ،0.05  المعنوية  مستوى  عند  المستخدمة  المعاملات  بين

+  جم/نبات    20(    46  -  18)  المعاملة : )سماد كيميائي  تليها  ،(سم  12.2)  قدره  تأثير، بمتوسط  أعلى(  جم/نبات

أبقار    سماد :(سم  11.8)  قدره  بمتوسط  ،(2م/جم  0.3نتروبين  +  هكتار  /طن  10عضوي  والمعاملة    سماد)  ، 

 المعاملة : ) سماد كيميائي  ثم  ، (سم  11.7)قدره    بمتوسط  ،(2م/جم  0.3نتروبين  +  هكتار  /طن  20أبقار  عضوي

، و (سم  11.2)قدره    بمتوسط  ،(2م/جم  0.3نتروبين+  هكتار  /طن20عضوي    سماد+  نبات    /  جم  10(  46  -  18)

: :   أعطت  ،في حين(سم  10.9)قدره    بمتوسط  ،(نبات  /  جم20(  46   -  18)كيميائي    سماد)  المعاملة  المعاملة 

  -  18)كيميائي    سماد  المعاملة : )  تليها  ،(سم   6.6)قدره    بمتوسط  تأثير،  أقل  (هكتار/طن  20أبقار    عضوي  سماد)

  0.3  بوتاسيوماج  حيوي  سماد)  ثم المعاملة :  ،(سم  7.0)قدره  بمتوسط   ،(2م/جم  0.3نتروبين  +  جم/نبات    20(  46

  ، (سم  8.0)قدره    بمتوسط   ،(2م/جم  0.3  نتروبين  حيوي  سماد)  المعاملة :  ، تليها ( سم  7.2)قدره   بمتوسط  ،(2م/جم

  (.سم  7.8)قدره  بمتوسط ،(2م/جم 0.3بوتاسيوماج + هكتار /طن 20أبقار  عضوي سماد) ثم المعاملة :

ا معنوية عند  العنق،  طول  أما بالنسبة إلى متغير النتائج   ،0.05  معنوية  مستوى  فقد حقق فروقا و يتضح ذلك من 

+  جم/نبات  10(  46  -  18)كيميائي    سماد)المعاملة :    تحصلت  (، حيث 9.4(، و الشكل )3.4الموضحة  بجدول )

بمتوسط حسابي  أعلى  (2م/جم  0.3فوسفاتين   تليها  ،(سم  3.60)قدره  تأثير،  :  و    -  18)كيميائي    )سماد  المعاملة 

: (سم  3.40)قدره    بمتوسط  ،.(جم/نبات  10  (46 المعاملة  ثم  +  جم/نبات  10(  46  -  18)كيميائي    سماد)  ، 

تليها(سم  3.30)قدره    بمتوسط  (2م/جم  0.3بوتاسيوماج    ،  : + هكتار  /طن  10أبقار    عضوي   سماد)  المعاملة 

  ، سجل أقل (سم  3.20)قدره    بمتوسط  ،(هكتار/طن 20أبقار    عضوي  سماد)  ، و معاملة :(2م/جم  0.3بوتاسيوماج  

أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)  المعاملة: )سماد كيميائي   عند   معنوي  تأثير  +  هكتار  /طن  20عضوي 

  سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)  ، ثم المعاملة : )سماد كيميائي(سم  1.60)  قدره  ، بمتوسط(2م/جم  0.3فوسفاتين  

أبقار   :  تليها  ،(سم  1.70)قدره    بمتوسط  ،(هكتار/طن  20عضوي  كيميائي    المعاملة   10(  18  -  46) )سماد 

، ثم المعاملة (سم  1.90)  قدره  بمتوسط  ،(2م/جم  0.3  نفوسفاتي+  هكتار  /طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات  

، (2م/جم  0.3بوتاسيوماج  +  هكتار  /طن  10عضوي أبقار    سماد+  جم/نبات    20(  46  -  18)سماد كيميائي    : )

كيميائي   ثم  ،(سم   2.00)قدره    بمتوسط )سماد   : أبقار    سماد+  جم/نبات    10(  46  -  18)  معاملة   20عضوي 

 مقارنة بشاهد.  ،(سم 2.10)قدره  بمتوسط ،(2م/جم 0.3فوسفاتين +  هكتار/طن
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)عدد أوراق النبات و طول الأوراق و عرض الأوراق و    على صفات النمو الخضري  السمادية المختلفة   يوضح تأثير المعاملات.  ( 3.4جدول )

 .الطماطم  نباتفي  طول عنق الأوراق(

طول عنق 

 )سم( وراقالأ

 وراق النبات أ عدد  )سم|( طول الأوراق )سم( وراقعرض الأ 

 المعاملة 

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 الشاهد  12.4 ± 1.14 10.1 ± 1.14 8.7 ± 1.78 2.50 ± 86.

 . 2جم/م 0.3سماد حيوي نتروبين  10.2 ± 1.48 10.2 ± 1.09 8.0 ± 1.45 2.40 ± 41.

 . 2جم/م 0.3سماد حيوي فوسفاتين  11.4 ± 3.84 9.5 ± 1.76 8.6 ± 0.65 2.70 ± 27.

  2جم/م 0.3  سماد حيوي بوتاسيوماج 12.2 ± 2.94 9.0 ± 1.58 7.2 ± 2.07 3.00 ± 61.

 نبات./جم 10(   46 - 18سماد كيميائي ) 14.00 ± 70. 14.0 ± 2.26 12.2 ± 2.28 3.40 ± 54.

 .2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم 10(   46 -18سماد كيميائي ) 13.4 ± 3.97 11.4 ± 1.78 9.9 ± 2.30 2.20 ± 57.

 .2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 12.6 ± 3.57 11.2 ± 1.44 10.0 ± 0.70 3.60 ± 65.

 . 2جم/م 0.3  نبات + بوتاسيوماج/جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 10.8 ± 1.92 8.7 ± 4.22 10.5 ± 1.87 3.40 ± 65.

 نبات. /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 13.8 ± 4.86 12.1 ± 2.58 10.9 ± 2.40 2.8 ± 57.

 .2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 11.8 ± 2.58 12.3 ± 1.30 7.0 ± 61. 2.70 ± 83.

 .2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 11.0 ± 1.41 12.0 ± 1.58 9.9 ± 1.81 2.40 ± 41.

 . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 13.4 ± 4.92 11.0 ± 1.62 9.5 ± 1.06 2.8 ± 1.25

 طن/هكتار  10سماد عضوي أبقار  11.4 ± 3.78 10.5 ± 1.41 9.4 ± 2.96 2.80 ± 27.

 .2جم/م 0.3نتروبين طن/هكتار +  10سماد عضوي أبقار   11.0 ± 1.58 10.0 ± 1.87 8.3 ± 2.16 2.6 ± 1.08

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10سماد عضوي أبقار  12.6 ± 3.64 10.4 ± 2.32 9.7 ± 2.65 2.70 ± 83.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10سماد عضوي أبقار 11.8 ± 1.92 9.8 ± 1.82 8.8 ± 2.01 3.2 ± 1.03

 طن/هكتار.  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 14.8 ± 5.21 12.7 ± 1.64 9.8 ± 3.01 3.30 ± 44.

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 13.8 ± 5.49 11.10 ± 89. 9.4 ± 2.50 3.0 ± 1.22

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 

.82 ± 1.90 1.14 ± 10.6 1.98 ± 10.2 1.48 ± 7.8 
طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3 ن+ فوسفاتي

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 9.2 ± 1.30 8.9 ± 1.94 10.8 ± 2.77 2.70 ± 75.

 . 2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج 

 طن/هكتار.  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 11.4 ± 2.50 10.9 ± 2.01 10.9 ± 2.13 2.90 ± 65.

طن/هكتار  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20(   46 - 18سماد كيميائي ) ±10.4 1.67 12.7 ± 3.03 11.8 ± 2.30 3.1 ± 0.74

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 

.57 ± 2.30 3.01 ± 8.8 1.20 ± 8.7 2.16 ± 11.2 
طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ فوسفاتين 

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 9.6 ± 1.14 9.5 ± 1.58 9.5 ± 2.06 2.00 ± 70.

 . 2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج 

 طن/هكتار.  20سماد عضوي أبقار  7.6 ± 1.14 11.3 ± 1.95 6.6 ± 2.07 3.20 ± 57.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20سماد عضوي أبقار. 15.4 ± 8.11 13.6 ± 1.63 11.7 ± 1.48 2.80 ± 75.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20سماد عضوي أبقار  12.2 ± 3.76 13.6 ± 1.63 10.9 ± 1.08 2.50 ± 50.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20سماد عضوي أبقار  13.2 ± 3.76 12.9 ± 2.04 7.8 ± 2.51 2.7 ± 1.20

 طن/هكتار.  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 12.6 ± 1.51 11.20 ± 75. 9.0 ± 1.00 2.30 ± 44.

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 14.2 ± 4.65 11.20 ± 83. 11.2 ± 0.83 2.60 ± 82.

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 

.65 ± 2.10 

 

 

1.14 ± 10.6 1.87 ± 11.5 2.16 ± 10.8 
طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ فوسفاتين 
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طول عنق 

 )سم( وراقالأ

 وراق النبات أ عدد  )سم( طول الأوراق )سم( وراقعرض الأ 

 المعاملة  

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

 طن/هكتار.  20سماد عضوي أبقار نبات + /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 11.4 ± 2.70 12.4 ± 0.74 10.6 ± 0.41 1.70 ± 27.

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 10.8 ± 1.64 11.3 ± 1.98 10.8 ± 2.01 2.90 ± 89.

 .2م/جم 0.3+ نتروبين 

.65 ± 1.60 0.41 ± 10.6 1.35 ± 9.8 4.61 ± 12.4 
طن/هكتار   20عضوي أبقار نبات + سماد /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ فوسفاتين 

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 15.4 ± 4.21 11.0 ± 2.09 9.0 ± 2.09 2.70 ± 57.

 . 2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج 

 .2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج  2جم/م 0.3+ فوسفاتين  2جم/م 0.3سماد نتروبين  9.2 ± 1.78 9.30 ± 67. 9.2 ± 2.25 2.5 ± 50.
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 . في نبات الطماطم وراقالمعاملات السمادية المختلفة على عدد الأ  تأثير ( يوضح 6.4شكل ) 
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 . في نبات الطماطم  على طول الأوراق   المعاملات السمادية المختلفة تأثير . يوضح(7.4شكل ) 
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 على عرض الأوراق في نبات الطماطم.  المعاملات السمادية المختلفة  . يوضح تأثير(8.4شكل ) 
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   في نبات الطماطم. قاور طول عنق الأ على  المعاملات السمادية المختلفة . يوضح تأثير(9.4شكل ) 
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المعاملات.  4.4 المختلفة    تأثير  حجمالسمادية  و   و  الثمرة  عرض  و  الثمرة   على  الثمرة  المنطقة   طول  سمك 

 الطماطم نباتفي  لثمرةلالشحمية 

ا   اا ثرت تأثيرأمعاملات التسميد المختلفة قد  ن  أ ( ب  4.4) جدول في النتائج تشير على بعض  الصفات المتمثلة   معنويا

خلال فمن  ،  0.05عند دللة إحصائية    و سمك المنطقة الشحمية تأثيرا معنويا  ،في حجم و عرض وطول الثمرة

)سماد عضوي   :اتضح أنه كان أعلى تأثير للمعاملة  ،لمتغير صفة حجم الثمرة  ،(10.4و الشكل )  (،4.4)    جدولال

  )سماد كيميائي:    ليها معاملةت  و  ،(3ملم  275.0بمتوسط قدره )   ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    20أبقار  

)سماد كيميائي  :    ثم المعاملة  ،(3ملم  168.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3نبات + فوسفاتين  /جم  20(  46  -  18)

كان أقل تأثير ناتج من    في حين(،  3ملم  166.0بمتوسط قدره )   ،(2جم/م  0.3نبات + نتروبين  /جم  20(  46  -  18)

ليها  ت  و  ،(3ملم  26.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    10)سماد عضوي أبقار    :  المعاملة

أبقار    :المعاملة عضوي  )  ،طن/هكتار(  10)سماد  قدره  المعاملة  ،(3ملم  44.0بمتوسط  حيوي   :  ثم  )سماد 

  (.3ملم 46.0بمتوسط قدره ) ،( 2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

النتائجأ كما  الثمرة    ( 11.4الشكل )  و  ،(  4.4)   الجدول في شارت  لى وجود فروق معنوية بين إلمتغير عرض 

  20(  46  -  18)سماد كيميائي ) :    أعلى مستوى عند المعاملةحيث حققت  ،0.05المعاملات عند مستوى معنوية  

 10(  46  -  18)سماد كيميائي)   :    ليها المعاملةت  و  ،(سم  6.6بمتوسط قدره )  ،(2جم/م   0.3نبات + فوسفاتين  /جم

فوسفاتين  /جم  + )  ،(2جم/م  0.3نبات  قدره  المعاملة  ، (سم  6.2بمتوسط  كيميائي  ثم  سماد   :  (18  -  46  )10  

:    ليها المعاملةت  ،(سم  6.0بمتوسط قدره )  : (2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    10 أبقار  نبات + سماد عضوي/جم

في    (،سم  5.6بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار(  10  أبقار  نبات + سماد عضوي/جم  10(  46  -  18)  )سماد كيميائي

معنوي   تأثير  أقل  حقق  المعاملةحين  أبقار    :  عند  بوتاسيوماج    10)سماد عضوي   +   ، (2جم/م  0.3طن/هكتار 

( قدره  المعاملةت  ،(سم  3.7بمتوسط  نتروبين    :   ليها  حيوي  المعاملة  ،(2جم/م   0.3)سماد  حيوي   : ثم  )سماد 

 0.3+ بوتاسيوماج    2جم/م  0.3+ فوسفاتين    2جم/م  0.3)سماد نتروبين    :  المعاملة  و  ،(  2جم/م  0.3بوتاسيوماج  

 .( علي التوالي مقارنة بشاهد سم 4.2بمتوسط قدره ) ،(2جم/م

الثمرة    صفةإلى   بالنسبة أما  أطول  الجدول  فقد  )4.4)وضح  الشكل  و  فروق12.4(  هناك  أن  ا (  بين    ا معنوية 

(  46  -  18)  : سماد كيميائيفكان أعلى تأثير لمعاملة  ،0.05حيث كان مستوى الدللة الإحصائية عند    ،المعاملات

  -  18)  : )سماد كيميائي  المعاملة  و  ،(  سم  7.66بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار(  20نبات + سماد عضوي  /جم  20

  ،(سم  7.60بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    10  أبقار  نبات + سماد عضوي/جم  20(  46

  ،(2جم/م   0.3طن/هكتار + فوسفاتي    10نبات + سماد عضوي  /جم  10(  46  -  18)    : )سماد كيميائي  ثم المعاملة
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 ، (2جم/م  0.3نبات + بوتاسيوماج  /جم  20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :  تليها المعاملة  ،(سم  7.53بمتوسط قدره )

( قدره  معاملة  ،(سم   7.50بمتوسط  كيميائي    :  ثم  سماد عضوي/جم  20(  46  -  18))سماد   +  10  أبقار  نبات 

(  46  -  18)  : )سماد كيميائي  ليها المعاملةتثم    ، (سم  7.36بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين  

 7.00بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3بوتاسيوماج  طن/هكتار +    20سماد كيميائي    نبات + سماد عضوي  /جم  10

)سماد كيميائي    :  المعاملة  و  ، (2جم/م  0.3)سماد حيوي نتروبين    :  كان أقل تأثير ناتج من المعاملة  في حين   (،سم

أبقار    :  المعاملة  و  ،نبات(/جم  20(  46  -  18) عضوي  بوتاسيوماج    10)سماد   +   ، (2جم/م  0.3طن/هكتار 

( قدره  المعاملة  ،(سم  4.33بمتوسط  أبقار    :  ثم  )   10)سماد عضوي  قدره  بمتوسط  و   ،(سم  4.63طن/هكتار( 

مقارنة    ،(سم  4.66بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3جم/نبات + نتروبين    20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :  المعاملة

 .بشاهد

نتائج  بينت  الشحمية  كما  المنطقة  سمك  مستوى   ،متغير  عند  المستخدمة  المعاملات  بين  معنوية  فروق  وجود 

  20(  46  -  18)  : )سماد كيميائي  المعاملةن  أ  إلى  (13.4و الشكل )  ،(4.4شار الجدول )أ، حيث  0.05المعنوية  

عضوي سماد   + فوسفاتين    طن/هكتار  10  أبقار   جم/نبات  أعطت(2جم/م   0.3+  تأثير  ،  قدره   ،أعلى  بمتوسط 

طن/هكتار +    20  أبقار  نبات + سماد عضوي/جم  20(  46  -  18))سماد كيميائي    :  ليها المعاملةت  و  ،(سم  0.80)

جم/نبات + سماد    10(  46  -  18))سماد كيميائي    ة :ثم المعامل  ،(سم  0.75بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3نتروبين  

)سماد كيميائي   :  ( ثم المعاملةسم  0.73بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3  نطن/هكتار + فوسفاتي  10  أبقار  عضوي

بوتاسيوماج    20(  46  -  18) )  ،(2جم/م  0.3جم/نبات +  قدره  المعاملةأ  في حين  (،سم  0.70بمتوسط   :  عطت 

أبقار   بوتاسيوماج    10)سماد عضوي  كيميائي  المعاملة  و  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار +    10(  46  -  18)   : سماد 

التأثير  طن/هكتار(  10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي المعاملةت  ، (سم  0.36بمتوسط قدره )  ،أقل  )سماد   :  ليها 

  ، (2جم/م   0.3  طن/هكتار + نتروبين  10)سماد عضوي أبقار    :  ثم المعاملة  ،جم/نبات(  20(  46  -  18كيميائي )

 د.( بمقارنة بشاهسم 0.40بمتوسط قدره )
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 الطماطم.  سمك المنطقة الشحمية لثمرة حجم الثمرة وعرض الثمرة وطول الثمرة و علىالسمادية المختلفة  تأثير المعاملات  يوضح  .(4.4)  جدول
 

 (3)ملمحجم الثمرة )سم(عرض الثمرة )سم(طول الثمرة )سم(  لمنطقة الشحميةسمك 

المتوسط ± الانحراف  المعاملة 

 المعياري 

الانحراف المتوسط ± 

 المعياري 

المتوسط ± الانحراف 

 المعياري 

المتوسط ± الانحراف 

 المعياري 

.05 ± .30 .64 ± 3.70 1.09 ± 4.2 65.82 ± 53.4 
 الشاهد .

.05 ± .40 .57 ± 4.30 2.38 ± 4.2 15.16 ± 76.0 
 . 2جم/م 0.3سماد حيوي نتروبين  

.04 ± .40 .90 ± 4.90 0.83 ± 5.2 25.88 ± 58.0 
 . 2جم/م 0.3سماد حيوي فوسفاتين 

.05 ± .40 0.89 ± 4.4 0.43 ± 4.2 20.73 ± 46.0 
   2جم/م  0.3سماد حيوي بوتاسيوماج  

.11 ± .40 1.00 ± 4.9 0.72 ± 4.9 54.58 ± 106.0 
 نبات. /جم  10(  46  - 18سماد كيميائي )

.05 ± .40 .61 ± 5.50 0.79 ± 4.9 55.94 ± 84.0 
 .2جم/م  0.3نبات + نتروبين /جم  10(   46 -18كيميائي )سماد 

0.02 ± .4 .88 ± 6.00 0.44 ± 6.2 36.46 ± 146.0 
 .2جم/م  0.3نبات + فوسفاتين /جم  10(  46  - 18سماد كيميائي )

.06 ± .50 .46 ± 5.20 0.46 ± 5.4 25.09 ± 96.0 
 . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم  10(  46  - 18سماد كيميائي )

.10 ± .40 .57 ± 4.30 0.50 ± 5.5 15.81 ± 100.0 
 نبات./جم  20(  46  - 18سماد كيميائي )

.05 ± .50 .57 ± 4.60 0.50 ± 5.5 52.24 ± 166.0 
 .2جم/م  0.3نبات + نتروبين /جم  20(  46  - 18سماد كيميائي )

.10 ± .60 .57 ± 5.60 0.54 ± 6.6 32.71 ± 168.0 
 .2جم/م  0.3نبات + فوسفاتين /جم  20(  46  - 18كيميائي )سماد 

.10 ± .70 .50 ± 7.50 0.65 ± 5.1 21.67 ± 78.0 
 .2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج  /جم  20(  46  - 18سماد كيميائي )

.05 ± .40 .55 ± 4.60 1.14 ± 4.1 39.74 ± 44.0 
 طن/هكتار 10سماد عضوي أبقار  

.10 ± 0 .40 1.05 ± 5.0 0.95 ± 4.4 43.24 ± 108.0 
 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين   10سماد عضوي أبقار  

.10 ± 0.60 .57 ± 5.30 0.78 ± 4.7 44.38 ± 52.0 
 .2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10سماد عضوي أبقار  

.05 ± 0 .3 0.57 ± 4.3 0.25 ± 3.7 11.40 ± 26.0 
 .2جم/م 0.3بوتاسيوماج  طن/هكتار +  10سماد عضوي أبقار 

.05 ± 0 .30 1.00 ± 5.0 0.54 ± 5.6 44.94 ± 118.0 
 طن/هكتار. 10نبات + سماد عضوي أبقار  /جم  10(  46  - 18سماد كيميائي )

.05 ± 0 .50 .57 ± 5.30 0.61 ± 6.0 28.80 ± 114.0 
طن/هكتار +   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نتروبين 

.05 ± 0.7 .50 ± 7.50 .67 ± 4.7 38.34 ± 102.0 
طن/هكتار +   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3  نفوسفاتي

.05 ± 0.60 0.72 ± 6.2 0.54 ± 5.4 15.16 ± 136.0 
طن/هكتار +   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

.10 ± 0 .50 .85 ± 5.90 0.32 ± 4.9 39.74 ± 84.0 
 طن/هكتار. 10نبات + سماد عضوي أبقار  /جم  20(  46  - 18سماد كيميائي )

.11 ± 0 .50 1.10 ± 5.0 0.55 ± 5.2 13.03 ± 112.0 
طن/هكتار    10نبات + سماد عضوي أبقار  /جم  20(    46  -  18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 

.00 ± 0.8 .32 ± 7.30 1.14 ± 4.5 71.62 ± 74.0 
طن/هكتار +   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3فوسفاتين  

.05 ± 0.6 .52 ± 7.60 0.54 ± 4.9 60.99 ± 118.0 
طن/هكتار +   10عضوي أبقار نبات + سماد /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي )
 .2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

0.05 ± 0.4 .66 ± 5.50 0.54 ± 4.9 21.67 ± 78.0 
 طن/هكتار. 20سماد عضوي أبقار  

0.05 ± 0.4 1.05 ± 6.2 0.57 ± 4.8 28.63 ± 78.0 
 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين   20سماد عضوي أبقار.

.07 ± 0.50 0.61 ± 6.3 0.38 ± 5.1 12.24 ± 110.0 
 .2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20سماد عضوي أبقار  

.11 ± 0.50 1.00 ± 6.0 0.44 ± 4.8 17.67 ± 275.0 
 .2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20سماد عضوي أبقار  

.05 ± 0.50 0.60 ± 5.6 0.54 ± 4.9 25.88 ± 58.0 
 طن/هكتار. 20عضوي أبقار  نبات + سماد /جم  10(  46  - 18سماد كيميائي )

.05 ± 0.40 0.80 ± 5.8 0.41 ± 4.6 31.14 ± 68.0 
طن/هكتار +   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نتروبين 

طن/هكتار +   20أبقار نبات + سماد عضوي /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 93.0 ± 9.74 5.1 ± 0.40 5.9 ± 0.85 0.5 ± 0.05

 .2جم/م 0.3فوسفاتين  

.15 ± 0.50 1.00 ± 7.0 0.71 ± 5.0 39.37 ± 80.0 
طن/هكتار +   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3بوتاسيوماج 

0.05 ± 0.6 .57 ± 7.60 0.65 ± 5.4 53.85 ± 120.0 
 طن/هكتار. 20نبات + سماد عضوي أبقار  /جم  20(  46  - 18سماد كيميائي )

.05 ± 0.70 

 

 

 

.11 ± 6.00 0.67 ± 5.3 14.77 ± 105.8 
( كيميائي  أبقار  /جم  20(  46  -  18سماد  عضوي  سماد   +   20نبات 

 . 2م/جم0.3طن/هكتار + نتروبين 
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سمك المنطقة 

 )سم(الشحمية

 (3)ملمحجم الثمرة )سم(عرض الثمرة )سم(طول الثمرة

 المعاملة 
المتوسط ± الانحراف 

 المعياري 

المتوسط ± الانحراف 

 المعياري 

المتوسط ± الانحراف 

 المعياري 

المتوسط ± الانحراف 

 المعياري 

0.11 ± 0.5 1.52 ± 6.3 0.44 ± 4.8 40.62 ± 140.0 
( كيميائي  أبقار  /جم  20(  46  -  18سماد  عضوي  سماد   +   20نبات 

 .2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين 

0.11 ± 0.4 .83 ± 5.70 0.89 ± 4.9 19.49 ± 86.0 
( كيميائي  أبقار  /جم  20(  46  -  18سماد  عضوي  سماد   +   20نبات 

 . 2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج 

.02 ± 0.50 0.51 ± 5.3 0.75 ± 4.2 29.66 ± 56.0 
  0.3+ بوتاسيوماج    2جم/م  0.3+ فوسفاتين    2جم/م  0.3سماد نتروبين  

 .2جم/م
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 في نبات الطماطم.  حجم الثمرة على  المعاملات السمادية المختلفة . يوضح تأثير( 10.4شكل ) 
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 في نبات الطماطم.  على عرض الثمرة  المعاملات السمادية المختلفة  تأثير. يوضح ( 11.4شكل ) 
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 في نبات الطماطم.  على طول الثمرة المعاملات السمادية المختلفة  تأثير. يوضح ( 12.4شكل ) 
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 نبات الطماطم.  على سمك المنطقة الشحمية لثمرة المعاملات السمادية المختلفة  تأثير. يوضح ( 13.4شكل ) 
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   .رالثمل الوزن )الرطب و الجاف(  علىالسمادية المختلفة  تأثير المعاملات. 5.4

( الجدول  من  لنا  شكل  ،(5.4يتضح  قد  14.4)  و  المدروسة  التسميد  معاملات  أن  معنويا أ(  الوزن   ثرت  لمتغير 

المعنوية   للثمرة عند مستوى  الجدول،  0.05الرطب  المعاملة  (5.4)ففي  كيميائي  حيث سجلت    -  18)  : ) سماد 

قيمة  20جم/نبات + سماد عضوي    20(  46 أعلى  )  ،طن/هكتار(  قدره  المعاملةت  ، (جم  192.6بمتوسط   :   ليها 

كيميائي   عضوي  20(  46  -  18))سماد  سماد   + فوسفاتين    10  أبقار  جم/نبات   +    ، (2جم/م  0.3طن/هكتار 

( قدره  المعاملة  ،(جم  188.6بمتوسط  )  :  ثم  كيميائي  فوسفاتين    10(  46  -18)سماد   +   ، (2جم/م  0.3جم/نبات 

المعاملة  ،(جم  187.3بمتوسط قدره )  10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18))سماد كيميائي    :  ثم 

)سماد   :  سجلت أقل تأثير المعاملة  في حين(،  جم  180.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  

أبقار   بوتاسيوماج    10عضوي   + )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار  قدره  المعاملةت  ،(جم  40.3بمتوسط  )سماد   :  ليها 

بمتوسط قدره   ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي10(  46  -  18)كيميائي  

المعاملة  ،(جم  56.6) التوالي  جم  58.6ره )قدبمتوسط    (،2جم/م  0.3)سماد حيوي بوتاسيوماج    :   ثم  عند  ( على 

 بشاهد. المعاملات   ارنةمق

( إلى وجود تأثير معنوي بين المعاملات لصفة الوزن  14.4و الشكل )  ،(5.4جدول )البأشارت النتائج    في حين 

للثمرة المعاملةأحيث    ،الجاف  كيميائي    :  عطت  عضوي  20(  46  -  18)سماد  سماد   +  10  أبقار  جم/نبات 

  18.): )سماد كيميائي ليها المعاملةت و ،(جم 10.6بمتوسط قدره ) ،( أعلى قيمة2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين 

سماد عضوي    10(  46  - فوسفاتي  10جم/نبات +   + )  ،(2جم/م  0.3  نطن/هكتار  قدره  ثم   ،(جم  8.3بمتوسط 

:  كان أقل تأثير ناتج من المعاملة حين    في(،  جم  7.5( بمتوسط قدره )2جم/م   0.3)سماد حيوي نتروبين    :  معاملةال

 : المعاملة  و  ،(2جم/م   0.3طن/هكتار + نتروبين    20  جم/نبات + سماد عضوي  10(  46  -  18)  )سماد كيميائي

+    2جم/م   0.3+ فوسفاتين    2جم/م  0.3)سماد نتروبين    :  المعاملة  و  ،جم/نبات(  20(  46  -  18)سماد كيميائي )

)سماد عضوي أبقار   :  يليها المعاملة  ،( علي التواليجم  1.2،1.5،1.5بمتوسط قدره )    ،(2جم/م  0.3بوتاسيوماج  

جم/نبات + سماد عضوي   10(  46  -  18))سماد كيميائي    :  المعاملة  و  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20

  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    10)سماد عضوي أبقار    :  المعاملة  و  ،(2جم/م   0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20

 مقارنة بشاهد. ،التوالي ى( علجم 2.2، 2.0، 2.2بمتوسط قدره ) :(2جم/م
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 . لثمرة نبات الطماطم  (الرطب و الجاف )الوزن على تأثير المعاملات السمادية المختلفةيوضح .  (5.4جدول )

 )جم(الوزن الرطب للثمرة )جم( الوزن الجاف للثمرة

المتوسط ± الانحراف   المعاملة

 المعياري

المتوسط ± الانحراف  

 المعياري

 الشاهد  67.0 ± 1.00 1.60 ± 36.

 .  2جم/م 0.3سماد حيوي نتروبين  70.0 ± 1.00 7.5 ± 9.90

 .  2جم/م 0.3سماد حيوي فوسفاتين  99.0 ± 1.00 2.30 ± 10.

  2جم/م  0.3بوتاسيوماج سماد حيوي  58.60 ± 57. 2.60 ± 10.

 نبات./جم  10(  46 - 18سماد كيميائي ) 118.3 ± 1.52 2.80 ± 10.

 . 2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم  10(  46 -18سماد كيميائي ) 103.0 ± 1.00 3.30 ± 10.

 . 2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 187.3 ± 1.52 3.20 ± 10.

 .  2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 128.60 ± 57. 3.60 ± 05.

 نبات. /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 76.0 ± 1.00 1.5 ± 0.10

 . 2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 128.6 ± 1.52 5.2 ± 0.10

 . 2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم  20( 46 - 18كيميائي )سماد  166.3 ± 2.51 5.30 ± 11.

 . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 111.3 ± 1.52 5.40 ± 10.

 طن/هكتار 10سماد عضوي أبقار  77.0 ± 2.00 2.5 ± 0.10

 . 2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10سماد عضوي أبقار  64.6 ± 1.52 2.6 ± 0.10

 . 2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10سماد عضوي أبقار  115.6 ± 1.52 4.20 ± 20.

 . 2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10سماد عضوي أبقار 40.3 ± 1.52 2.20 ± 10.

 طن/هكتار.  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 111.6 ± 1.52 2.4 ± 0.10

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 151.3 ± 1.52 3.00 ± 11.

 .2جم/م 0.3 نطن/هكتار + فوسفاتي  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 144.3 ± 1.52 8.30 ± 05.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18كيميائي )سماد  159.3 ± 2.08 3.2 ± 10.

 طن/هكتار.  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 97.30 ± 57. 4.1 ± 10.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20(  46 - 18سماد كيميائي ) 132.3 ± 2.08 4.60 ± 15.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 188.6 ± 1.52 10.60 ± 10.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 180.0 ± 1.00 4.80 ± 10.

 طن/هكتار. 20سماد عضوي أبقار  112.3 ± 2.08 2.40 ± 15.

 . 2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20سماد عضوي أبقار. 107.6 ± 1.52 2.40 ± 10.

 . 2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20سماد عضوي أبقار  106.6 ± 2.08 2.00 ± 00.

 . 2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20سماد عضوي أبقار  107.3 ± 1.52 4.80 ± 10.

 طن/هكتار.  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 121.3 ± 1.52 5.20 ± 10.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 56.6 ± 1.52 1.20 ± 15.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18كيميائي )سماد  100.0 ± 1.00 2.20 ± 10.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  10( 46 - 18سماد كيميائي ) 122.8 ± 1.04 3.70 ± 10.

 طن/هكتار.  20سماد عضوي أبقار نبات + /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 192.6 ± 1.52 3.60 ± 15.

 .2م/جم 0.3طن/هكتار + نتروبين  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 139.0 ± 1.00 3.80 ± 10.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 116.60 ± 57. 2.70 ± 10.

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم  20( 46 - 18سماد كيميائي ) 90.30 ± 57. 3.70 ± 10.

 . 2جم/م  0.3  + بوتاسيوماج  2جم/م  0.3 + فوسفاتين 2جم/م 0.3 سماد نتروبين 74.30 ± 57. 1.50 ±0 10.
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 . نبات الطماطم  لثمرة  (الجاف الرطب و )الوزن على   المعاملات السمادية المختلفة تأثير. يوضح ( 14.4شكل ) 
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المعاملات  .  6.4 المختلفةتأثير  وال  على  السمادية  )الرطب  وللالجاف(    وزن  الخضري  لنبات    الجذري  مجموع 

 الطماطم 

لصفة الوزن الرطب للمجموع    سمدة المختلفةضافة الأإ   إلى أن(  15.4( و الشكل )  6.4تشير النتائج في الجدول )

ا فروق  تحدثالخضري   المعاملات  ا بين  عند    ،معنوية  الإحصائية  الدللة  مستوى  كان  عطت أحيث    ،0.05حيث 

بمتوسط    ،أعلى تأثير  طن/هكتار(  10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18))سماد كيميائي    :  المعاملة

  ( المعاملةت  و  ،(جم  334.6قدره  كيميائي    :  ليها  سماد عضوي  20(  46  -  18))سماد   +  20  أبقار  جم/نبات 

المعاملة  ،(جم  316.7بمتوسط قدره )  ،(2جم/م   0.3طن/هكتار + نتروبين    10(    46  -  18)سماد كيميائي )  :ثم 

نتروبين   )   ،(2جم/م  0.3جم/نبات +  قدره  ناتج    في حين(،جم  304.9بمتوسط  تأثير  أقل  )   المعاملةعن    كان   :  

بمتوسط ،  (2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18)  سماد كيميائي  

( :و،  (جم  90.3قدره  نتروبين  )   المعاملة  حيوي  )  ،(  2جم/م   0.3سماد  قدره  المعاملة  ، (جم  90.6بمتوسط    :   ثم 

)سماد  :    المعاملة  و  ،(جم  95.7بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    20  )سماد عضوي أبقار

   ( مقارنة بشاهد.جم 96.2بمتوسط قدره ) ،(2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10عضوي أبقار 

الإأكما    التحليل  نتائج  )  حصائيوضحت   )6.4لجدول  الشكل  و  للمجموع (  15.4(  الجاف  الوزن  لمتغير 

المعنوية  نه  أ  ،الخضري عند مستوى  المستخدمة  المعاملات  بين  معنوية  فروق  أعلى    حيث سجلت  ،0.05يوجد 

المعاملة ):  تأثير من  نتروبين    10(    46  -  18)سماد كيميائي  )  ،(2جم/م   0.3جم/نبات +  قدره   165.6بمتوسط 

بمتوسط    ،طن/هكتار(  10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  10(  46  -  18)  : )سماد كيميائي  ليها المعاملةت  ،(جم

طن/هكتار +    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18)  : سماد كيميائي  و المعاملة  ،(جم  144.0قدره )

)  ،(2جم/م  0.3نتروبين   قدره  )  :   المعاملة  و  ،(جم  142.2بمتوسط  نبات(  20(  46  -  18)سماد كيميائي   /  ، جم 

( قدره  المعاملةتأثير    أقل  كان  في حين  (،جم  142.8بمتوسط  عند  عليه  نتروبين  :    متحصل    0.3)سماد حيوي 

 ، (جم  44.8(.بمتوسط قدره )2جم/م  0.3)سماد حيوي فوسفاتين    :ثم المعاملة  ،(جم  40.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م

المعاملة أبقار    :  و  بوتاسيوماج    20)سماد عضوي  )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار +  قدره   و  ،(جم  48.11بمتوسط 

كيميائي   المعاملة )سماد  عضوي  20(  46  -  18)  :  سماد   + فوسفاتين    20  أبقار  جم/نبات   +   0.3طن/هكتار 

 ( علي التوالي مقارنة بشاهد. جم  48.66بمتوسط قدره )  ،(2جم/م

( أن جميع المعاملات لمتغير الوزن الرطب للمجموع الجذري أعطت 15.4الشكل)( و  6.4يظهر الجدول )كما   

ناتج من   ،  0.05فرق معنوي عند مستوى دللة إحصائية   تأثير  أعلى   كان  المعاملات  فعند مقارنة متوسطات 
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  و ،(جم 103.4بمتوسط قدره )   ،(2جم/م 0.3جم / نبات + بوتاسيوماج  20( 46  -  18)سماد كيميائي ) : المعاملة

كيميائي  :  المعاملة عضوي  20(  46  -  18))سماد  سماد   + فوسفاتين    10  أبقار  جم/نبات   +   0.3طن/هكتار 

  10جم/نبات + سماد عضوي  20( 46 - 18))سماد كيميائي  :ليها المعاملةت ،(جم103.0بمتوسط قدره ) ،(2جم/م

نتروبين    + )  ،(2جم/م0.3طن/هكتار  قدره  المعاملة  ، (جم  96.0بمتوسط  )  :ثم  كيميائي    10  (46  –  18)سماد 

فوسفاتين    + )  ،(2جم/م   0.3جم/نبات  قدره  كيميائي  المعاملة  و  ، (جم  92.0بمتوسط  )سماد   :   (18  -  46  )20  

  في حين (، .جم  90.5بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي

المعاملةأ أبقار    :  عطت  عضوي  بوتاسيوماج    10)سماد   + تأثير  (2جم/م  0.3طن/هكتار  قدره    ،أقل  بمتوسط 

(  جم  23.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    20)سماد عضوي أبقار    :و المعاملة  ،(جم  20.3)

 .  مقارنة بشاهد

 ( رقم  الإحصائي  التحليل  الجدول  بين  )    ،(6.4كما  الشكل  المعاملات  16.4و  بين  معنوية  فروق  وجود  عن   )

الجذري عند مستوى معنوية   للمجموع  الجاف  الوزن    -  18)سماد كيميائي  :  المعاملةحققت  فقد     ،0.05لمتغير 

سماد عضوي  20(  46 فوسفاتين    10  أبقار  جم/نبات +   + تأثير  (2جم/م  0.3طن/هكتار  قدره    ، أعلى  بمتوسط 

بمتوسط قدره    ،(2جم/م  0.3جم/نبات + بوتاسيوماج    20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :ليها المعاملةت  ،(جم  56.6)

)سماد    :  المعاملةو    ،(2جم/م0.3جم/نبات + فوسفاتين  20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :  ثم معاملة  ،(جم  51.6)

 :   المعاملة  و  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي10(  46  -  18)  كيميائي  

بمتوسط    ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18)سماد كيميائي

)سماد   :  و المعاملة،  (2جم/م  0.3)سماد حيوي نتروبين    :  سجلت المعاملة  في حين  ( علي التوالي،جم  44.3قدره )

(    46  -  18)سماد كيميائي )    :  المعاملة  و  ،(جم  13.0بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار( أقل تأثير  10عضوي أبقار

 ( مقارنة بشاهد.جم 13.3بمتوسط قدره ) ،(2جم/م0.3جم /نبات + نتروبين 10
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 في نبات الطماطم.  الجذريالوزن)الرطب و الجاف( للمجموع الخضري و  علىالمختلفة   السمادية يوضح تأثير المعاملات.  (6.4)  جدول
الوزن الجاف للمجموع  

 )جم( الجذري
الوزن الرطب 

 )جم( للمجموع الجذري 

الوزن الجاف للمجموع  

 )حم(الخضري 

الوزن الرطب للمجموع  

 المعاملة   )جم(الخضري 
المتوسط ±الانحراف  

 المعياري

المتوسط ±الانحراف  

 المعياري

المتوسط ±الانحراف  

 المعياري

±الانحراف  المتوسط 

 المعياري

 الشاهد  36.8 ± 11.91 13.8 ± 5.41 21.3 ± 8.02 9.3 ± 1.52

 . 2جم/م 0.3سماد حيوي نتروبين  90.6 ± 23.56 40.0 ± 21.04 27.2 ± 16.17 13.0 ± 6.24

 . 2جم/م 0.3سماد حيوي فوسفاتين  78.5 ± 9.44 44.8 ± 13.40 29.3 ± 17.38 16.6 ± 10.78

  2جم/م 0.3سماد حيوي بوتاسيوماج  130.8 ± 72.11 64.3 ± 49.21 30.2 ± 23.73 15.3 ± 8.38

 نبات./جم 10(   46 - 18سماد كيميائي ) 224.8 ± 13.22 79.4 ± 34.93 35.0 ± 19.51 16.3 ± 4.61

 0.3نتروبين نبات + /جم 10(   46 -18سماد كيميائي ) 304.9 ± 77.37 165.6 ± 53.25 24.6 ± 4.61 13.3 ± 3.51

 . 2جم/م

10.58 ± 38.0 16.70 ± 92.0 30.18 ± 82.8 71.26 ± 157.7 
 0.3نبات + فوسفاتين /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م

 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 282.2 ± 104.13 113.3 ± 32.14 86.3 ± 15.82 40.0 ± 11.00

 . 2جم/م

 نبات. /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 243.7 ± 109.51 142.8 ± 73.83 58.7 ± 42.64 26.3 ± 21.22

5.19 ± 24.0 8.08 ± 32.6 35.20 ± 128.2 167.40 ± 243.6 
 0.3نبات + نتروبين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م

 0.3نبات + فوسفاتين /جم 20( 46 - 18كيميائي )سماد  102.0 ± 64.87 55.0 ± 25.00 79.0 ± 10.14 44.3 ± 4.50

 . 2جم/م

 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 222.8 ± 102.72 115.2 ± 69.40 103.4 ± 16.98 51.6 ± 10.40

 . 2جم/م

 طن/هكتار  10سماد عضوي أبقار  102.5 ± 40.02 51.6 ± 19.06 26.3 ± 15.63 13.0 ± 7.21

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10سماد عضوي أبقار  96.2 ± 36.34 62.3 ± 33.26 26.0 ± 15.71 17.0 ± 7.21

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10سماد عضوي أبقار  124.9 ± 55.45 54.8 ± 18.48 75.0 ± 31.00 29.6 ± 12.09

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10عضوي أبقارسماد  153.7 ± 27.63 56.3 ± 5.58 20.3 ± 5.68 12.6 ± 4.72

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 265.0 ± 193.88 144.0 ± 127.52 44.6 ± 18.50 24.0 ± 5.29

 طن/هكتار. 10

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 229.0 ± 24.32 107.0 ± 23.13 86.6 ± 15.27 44.3 ± 10.50

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10

5.85 ± 25.6 10.50  ± 44.3 7.32 ± 59.8 48.57 ± 146.8 
نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3 نطن/هكتار + فوسفاتي 10

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 246.9 ± 122.47 52.1 ± 26.76 49.8 ± 27.66 31.3 ± 19.65

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 334.6 ± 232.43 130.0 ± 60.82 53.3 ± 31.94 27.3 ± 13.42

 طن/هكتار. 10

نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20(   46 - 18سماد كيميائي ) 258.1 ± 75.91 102.9 ± 16.33 96.0 ± 12.16 44.3 ± 4.50

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 267.7 ± 61.96 118.8 ± 63.71 103.0 ± 15.39 56.6 ± 8.32

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  10

4.16 ± 25.3 5.57 ± 44.0 22.14 ± 80.7 40.48 ± 180.9 
نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10

 طن/هكتار.  20سماد عضوي أبقار  261.9 ± 56.06 113.3 ± 32.14 44.3 ± 10.50 ± 4.72  19.6

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20سماد عضوي أبقار. 178.1 ± 75.78 99.4 ± 58.11 23.0 ± 10.53 14.0 ± 8.18

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20سماد عضوي أبقار  207.5 ± 38.05 71.8 ± 25.64 72.0 ± 7.21 35.6 ± 3.78

 .2جم/م 0.3بوتاسيوماج طن/هكتار +  20سماد عضوي أبقار  95.7 ± 4.99 48.1 ± 11.65 70.0 ± 17.32 30.3 ± 1.52

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 296.9 ± 90.75 120.2 ± 9.94 37.3 ± 22.50 26.3 ± 15.17

 طن/هكتار. 20

8.73 ± 32.6 

 

 

 نبات + سماد عضوي /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 270.9 ± 172.79 129.9 ± 130.09 70.0 ± 23.06

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20أبقار 
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الوزن الجاف  

للمجموع 

 )جم( الجذري 

الوزن الرطب 

 )جم( للمجموع الجذري 

الوزن الجاف للمجموع  

 )جم(الخضري 

الوزن الرطب للمجموع  

 المعاملة   )جم(الخضري 

 المتوسط ±

 الانحراف المعياري

الانحراف   المتوسط ±

 المعياري

الانحراف   المتوسط ±

 المعياري

الانحراف   المتوسط ±

 المعياري

4.00 ± 22.0 14.01 ± 44.3 27.91 ± 84.3 20.73 ± 120.5 
نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي ) 145.4 ± 81.61 76.8 ± 47.48 34.6 ± 18.58 14.6 ± 7.02

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 171.1 ± 30.86 78.6 ± 17.53 65.6 ± 23.02 38.6 ± 9.86

 طن/هكتار. 20

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 316.7 ± 142.42 142.2 ± 49.17 39.3 ± 17.95 23.6 ± 12.74

 .2م/جم 0.3طن/هكتار + نتروبين  20

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 90.3 ± 42.74 48.6 ± 24.88 49.6 ± 13.79 26.6 ± 15.14

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20

نبات + سماد عضوي أبقار  /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي ) 181.6 ± 103.03 78.3 ± 22.54 90.5 ± 50.09 23.3 ± 6.11

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20

6.80 ± 14.66 16.16 ± 29.3 80.86 ± 107.2 186.41 ± 227.2 
+  2جم/م 0.3+ فوسفاتين  2جم/م 0.3سماد نتروبين 

 . 2جم/م 0.3بوتاسيوماج 
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 لنبات الطماطم.  للمجموع الخضري   (الرطب والجاف)الوزن  على   المعاملات السمادية المختلفة تأثير . يوضح( 15.4شكل ) 
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 الجذري لنبات الطماطم. للمجموع    (الرطب والجاف)الوزن  على   المعاملات السمادية المختلفة تأثير يوضح. ( 16.4شكل ) 
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 . طماطمفي ثمار نبات ال Cو فيتامين   ، الكلية و الحموضة ، على نسبة المواد الصلبة الذائبة  السمادية المختلفةتأثير المعاملات  7.4

حصائية  الدللة الإبين المعاملات عند مستوى   معنوية فروق ( إلى وجود17.4)  ( و الشكل7.4)  الجدول تشير النتائج من

الرطوبة  في 0.05 الكلية  و  ،نسبة  الأسمدة.  Cالفيتامين    و  ،الحموضة  فيه  استخدمت  التي  المعاملات  شار  أحيث    لجميع 

 - 18) :  )سماد كيميائي عند المعاملة  اا متغير نسبة المواد الصلبة الذائبة أعلى تأثيرإلى أن (   17.4( و الشكل )7.4الجدول )

(  46  -  18))سماد كيميائي    :  معاملة   و  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار+ بوتاسيوماج  10أبقار  جم/نبات + سماد عضوي    10(  46

  ، ( علي التوالي %   4.9،  5.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3  طن/هكتار + فوسفاتين  20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي   20

 0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10)سماد عضوي أبقار    :   المعاملة   و  ،(2جم/م  0.3)سماد حيوي بوتاسيوماج    :  ليها المعاملةت 

  : المعاملة   و  ،(2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    10)سماد عضوي أبقار    : ثم المعاملة  ،(% 4.8بمتوسط قدره )  ، (2جم/م

 ( علي التوالي،%   4.6،  4.7بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار(  10  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي10(  46  -  18)سماد كيميائي  

طن/هكتار + نتروبين    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18))سماد كيميائي    :  كان أقل تأثير لمعاملة  في حين

)سماد كيميائي    :    ليها المعاملةت   و  ،(%   3.0بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3)سماد حيوي نتروبين    :  المعاملة  و،  (2جم/م  0.3

 -  18)  : )سماد كيميائي  المعاملة   و  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين   20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  10(  46  -  18)

  : ثم المعاملة   ،(%  3.5بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20أبقار  جم/نبات + سماد عضوي    10(  46

( كيميائي  فوسفاتين    20(  46  -  18)سماد   + أبقار    :المعاملة  و  ،(2جم/م  0.3جم/نبات  +    20)سماد عضوي  طن/هكتار 

كيميائي    : المعاملة  و  ،(2جم/م  0.3فوسفاتين   سماد عضوي  10(  46  -  18))سماد   + +    20  أبقار  جم/نبات  طن/هكتار 

)  ،(2جم/م  0.3بوتاسيوماج   قدره  حين(،  %   3.7بمتوسط  لمعاملة  في  تأثير  أقل  كيميائي    :كان    20(  46  -  18))سماد 

  ، (2جم/م  0.3)سماد حيوي نتروبين    :  المعاملة  و،  ( 2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي

طن/هكتار +    20أبقار  جم/نبات + سماد عضوي    10(  46  -  18))سماد كيميائي    :  ليها المعاملةت   ،(%  3.0بمتوسط قدره )

سماد عضوي  10(  46  -  18)  :    المعاملة  و،  (2جم/م  0.3نتروبين    + فوسفاتين  20  أبقار  جم/نبات   +  0.3  طن/هكتار 

)   ،(2جم/م قدره  المعاملة  ، (%  3.5بمتوسط  )  :  ثم  كيميائي  فوسفاتين    20(  46  -  18)سماد   + و    ،(2جم/م  0.3جم/نبات 

أبقار    :المعاملة عضوي  فوسفاتين    20)سماد   + و2جم/م  0.3طن/هكتار  كيميائي    :  المعاملة  (    10(  46  -  18))سماد 

  .شاهدالمقارنة ب  (%  3.7بمتوسط قدره ) ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج   20 أبقار جم/نبات + سماد عضوي

 ( الجدول  بين  ) 7.4كما  الشكل  الكلية    (18.4( و  الحموضة  أبقار    :   المعاملةن  ألمتغير  طن/هكتار +    10)سماد عضوي 

طن/هكتار +    10)سماد عضوي أبقار    :  ثم المعاملة  ،(%  2.93بمتوسط قدره )  ،عطت أعلى قيمةأ  ، (2جم/م  0.3نتروبين  

المعاملة  ،(2جم/م  0.3فوسقاتين   )  :  و  كيميائي  بوتاسيوماج    10(  46  -  18)سماد  معاملة،  (  2جم/م  0.3جم/نبات +    :   و 

في  ( على التوالي،  %   2.70و    2.66،  2.63بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + نتروبين    20)سماد عضوي أبقار  

:    و المعاملة  ،(2جم/م   0.3جم/نبات + بوتاسيوماج    20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :  كان أقل تأثير ناتج من المعاملةحين  
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كيميائي عضوي  20(  46  -  18)  )سماد  سماد   + نتروبين    20  أبقار  جم/نبات  قدره    ،( 2جم/م  0.3طن/هكتار+  بمتوسط 

المعاملةت   ،(%  1.23) )  :  ليها  كيميائي  كيميائي  المعاملة  و  ،جم/نبات(  20(  46  -  18)سماد  )سماد   :    (18  -  46  )10  

 أبقار   جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18)  المعاملة : )سماد كيميائي  و  ،طن/هكتار(  20جم/نبات + سماد عضوي  

 . ( علي التوالي%  1.46و  1.60، 1.70بمتوسط قدره ) ،طن/هكتار(20

( 46  -  18))سماد كيميائي    :  المعاملةن  إلى أ  C ( لمتغير فيتامين19.4الشكل )  ( و7.4رقم )  جدول نتائج  تشير  في حين 

  :   المعاملة  و  ،(ملجم / لتر  12.00بمتوسط قدره )  ،عطت أعلى تأثيرأطن/هكتار(    20  أبقار   جم/نبات + سماد عضوي  10

نتروبين   حيوي  )  ،(2جم/م  0.3)سماد  قدره  لتر  11.93بمتوسط   / المعاملةت   ،(ملجم  أبقار    :  ليها  عضوي    20)سماد 

طن/هكتار +   20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18)    :  المعاملة  و  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  

)  ،(2جم/م  0.3نتروبين   قدره  لتر  11.00بمتوسط   / )    :  والمعاملة  ،(ملجم  كيميائي  +    20(  46  -  18)سماد  جم/نبات 

 0.3+ فوسفاتين    2جم/م  0.3)سماد نتروبين    :  ثم المعاملة  ،(ملجم / لتر  10.96بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3بوتاسيوماج  

بوتاسيوماج    2جم/م )  ،(2جم/م  0.3+  قدره  لتر  10.26بمتوسط   / كيميائي    المعاملة  و   ،(ملجم  )سماد   : (18  -  46  )20  

(، و كان أقل تأثير ملجم / لتر  10.13بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج   20جم/نبات + سماد عضوي  

  6.40بمتوسط قدره )  ،طن/هكتار(  20جم/نبات + سماد عضوي   20( 46  -  18): )سماد كيميائي    ناتج عن إضافة المعاملة 

  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    10جم/نبات + سماد عضوي    20(  46  -  18)  )سماد كيميائي    :   ليها المعاملةت   ،(ملجم / لتر

قدره )  ،(2جم/م لتر  6.76بمتوسط   / أبقار    :  المعاملة  و  ،(ملجم    ، ( 2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20)سماد عضوي 

بمتوسط    ،(2جم/م  0.3جم/نبات + نتروبين    20(  46  -  18)سماد كيميائي )  :  المعاملة  و  ،(ملجم / لتر   6.86بمتوسط قدره )

: )سماد    المعاملة  و   ،(2جم/م  0.3جم/نبات + نتروبين  10(  46  -  18)سماد كيميائي ) :  المعاملة  و  ،(ملجم / لتر  6.90قدره ) 

:  )سماد    المعاملة  و   ، (2جم/م  0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  10(  46  -  18)كيميائي  

  6.93بمتوسط قدره )  ،(2جم/م  0.3طن/هكتار + فوسفاتين    20  أبقار  جم/نبات + سماد عضوي  20(  46  -  18)  كيميائي

 .، عند المقارنة بشاهد(ملجم / لتر 6.96بمتوسط قدره ) ،طن/هكتار( 20)سماد عضوي أبقار :   المعاملة و  ،(ملجم / لتر
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نبات  في  Cفيتامين  الحموضة الكلية و نسبة المواد الصلبة الذائبة و على  السمادية المختلفة يوضح تأثير المعاملات.  (7.4جدول ) 

 .  الطماطم

 

 المعاملة

 ملجم/لتر C الفيتامين  %  الحموضة الكلية % نسبة المواد الصلبة الذائبة

 المتوسط 

 الانحراف المعياري

 المتوسط 

 الانحراف المعياري

 المتوسط 

 الانحراف المعياري

 الشاهد 
0. 0 ± 3.4 10 ± 3.2 .0 .20 ± 8.80 

 11.90 ± 05. 1.80 ± 86. 3.0 ±  0.0 . 2جم/م 0.3سماد حيوي نتروبين 

 . 2جم/م 0.3سماد حيوي فوسفاتين 
0.0 ± 3.9 .15 ± 2.20 .10 ± 8.90 

 9.00 ± 10. 1.90 ± 11. 4.8 ± 0.0  2جم/م 0.3سماد حيوي بوتاسيوماج 

 نبات./جم 10(   46 - 18سماد كيميائي )
0.0 ± 4.1 .11 ± 2.00 .15 ± 9.90 

 6.90 ± 05. 2.40 ± 49. 4.0 ± 0.0 .2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم 10(   46 -18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )
0.0 ± 3.9 .15 ± 2.20 .15 ± 8.00 

 9.90 ± 11. 2.60 ± 15. 4.0 ± 0.0 . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 جمنبات.  20( 46 - 18سماد كيميائي )
0.0 ± 4.0 .66 ± 1.40 .05 ± 9.8 

 6.90 ± 10. 2.00 ± 05. 4.0 ± 0.0 .2جم/م 0.3نبات + نتروبين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3نبات + فوسفاتين /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )
0.0 ± 3.7 .15 ± 1.90 .05 ± 7.90 

 10.9 ± 11. 1.20 ± 05. 4.0 ± 0.0 . 2جم/م 0.3نبات + بوتاسيوماج /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 طن/هكتار  10سماد عضوي أبقار 
0.0 ± 4.0 .25 ± 2.60 .15 ± 7.70 

 9.20 ± 05. 2.90 ± 05. 4.0 ± 0.0 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  10سماد عضوي أبقار 

 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسقاتين  10سماد عضوي أبقار 
0.0 ± 4.8 .10 ± 2.70 .10 ± 9.00 

 9.00 ± 11. 2.20 ± 15. 4.7 ± 0.0 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  10سماد عضوي أبقار

 طن/هكتار.  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )
0.0 ± 4.6 .20 ± 2.10 .15 ± 10.00 

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 
0.0 ± 3.9 .11 ± 2.00 .05 ± 8.90 

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3 ن+ فوسفاتي
0.0 ± 3.9 .41 ± 2.20 .05 ± 8.90 

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج 
0.0 ± 5.0 .25 ± 2.30 0.10 ± 8.9 

 10.0 ± 0.10 1.9 ± 11. 4.0 ± 0.0 طن/هكتار.  10سماد عضوي أبقار نبات + /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

طن/هكتار  10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20(   46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 
0.0 ± 4.0 .30 ± 2.50 .10 ± 8.90 

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ فوسفاتين 
0.0 ± 4.0 .32 ± 1.80 .10 ± 9.90 

طن/هكتار   10نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج 
0.0 ± 3.9 .28 ± 1.80 .05 ± 6.70 

 6.90 ± 05. 1.70 ± 28. 4.0 ± 0.0 طن/هكتار.  20سماد عضوي أبقار 

 10.0 ± 11. 2.60 ± 25. 4.2 ± 0.0 .2جم/م 0.3طن/هكتار + نتروبين  20سماد عضوي أبقار.

 6.80 ± 05. 2.20 ± 23. 3.7 ± 0.0 .2جم/م 0.3طن/هكتار + فوسفاتين  20سماد عضوي أبقار 

 11.0 ± 10. 2.1 ± 0.11 4.0 ± 0.0 .2جم/م 0.3طن/هكتار + بوتاسيوماج  20سماد عضوي أبقار 

 12.00 ± 10. 1.60 ± 10. 4.0 ± 0.0 طن/هكتار.  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ نتروبين 
0.0 ± 3.5 .11 ± 2.10 .10 ± 10.00 

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ فوسفاتين 
0.0 ± 3.5 .30 ± 0 2.30 .05 ± 9.90 

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 10( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج 
0.0 ± 3.7 .10 ± 2.2 .05 ± 6.90 

 6.40 ± 10. 1.7 ± 10. 4.0 ± 0.0 طن/هكتار.  20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )



65 

 المعاملة

 ملجم/لتر  Cالفيتامين  %  الحموضة الكلية   الذائبة %نسبة المواد الصلبة 

 المتوسط 

 الانحراف المعياري

 المتوسط 

 الانحراف المعياري

 المتوسط 

 الانحراف المعياري

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2م/جم 0.3+ نتروبين 
0.0 ± 3.0 .05 ± 1.20 .10 ± 11.00 

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 .2جم/م 0.3+ فوسفاتين 
0.0 ± 4.9 .11 ± 2.00 .05 ± 6.90 

طن/هكتار   20نبات + سماد عضوي أبقار /جم 20( 46 - 18سماد كيميائي )

 . 2جم/م 0.3بوتاسيوماج + 
0.0 ± 4.0 0.15 ± 2.0 .40 ± 10.10 

 10.00 ± 05. 2.50 ± 05. 4.5 ± 0.0 .2جم/م 0.3+ بوتاسيوماج  2جم/م 0.3+ فوسفاتين  2جم/م 0.3سماد نتروبين 
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 على نسبة المواد الصلبة الذائبة في ثمرة نبات الطماطم.   المعاملات السمادية المختلفة تأثير يوضح. ( 17.4شكل ) 
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 نبات الطماطم.  في ثمرةالحموضة الكلية  على  المعاملات السمادية المختلفة تأثير . يوضح( 18.4شكل ) 
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 نبات الطماطم.  في ثمرة  Cنسبة فيتامين على   المعاملات السمادية المختلفة تأثير . يوضح( 19.4شكل ) 
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 Discussion . المناقشة 5

 سيقان  عدد  و  ،النبات   طول  متغيرل  ( على التوالي5.4،    3.4( و الشكل )2.4)  الموضحة بجدول النتائج أظهرت

تفوق   +    هكتار/طن  20  أبقار  عضوي  سماد+    نبات/جم  10(  46  -  18)  كيميائي  سماد)  :  المعاملةالنبات 

النبات، كما أوضح  ، حيث أدت المعاملة إلى زيادة في ارتفاع الساق، و زيادة عدد سيقان  (2م/جم  0.3  بوتاسيوماج

 وراقأ  طول  لمتغير(  نبات/جم  10(  46  -  18)  كيميائي   سماد(، إلى تفوق )ال7.4،8.4(، و الشكل )3.4الجدول )

حيث أدى السماد إلى زيادة طول أوراق النبات و عرض الورقة، كما أشارت النتائج   وراقالأ  عرض  و  ،النبات

  سماد +    نبات/جم  20(  46  -  18)  كيميائي  سماد(، تفوق ال14.4،12.4(، و الشكل )4.4،5.4الموضحة  بجدول )

، حيث أدى إلى الزيادة في طول الثمرة للثمرة  الرطب  الوزن  و  الثمرة  طول  لمتغير(  هكتار/طن  20أبقار    عضوي

  : المعاملة  النتائج سيادة  الرطب، في حين أوضحت  الوزن   سماد+    نبات/جم  20(  46  -  18)  كيميائي  سماد)و 

لمتغير    (2م/جم  0.3  فوسفاتين+    هكتار/طن   10  أبقار  عضوي المعاملات  باقي    و   ،الشحمية  المنطقة  سمكعلى 

للمجموع الجذري   للمجموع  الجاف  الوزن  و  للثمرة  الجاف   الوزن الجاف  الوزن  إلى زيادة  المعاملة  أدت  ، حيث 

بالإضاف هذا  في    ةالجذري،  الزيادة  و  الشحمية  المنطقة  سمكإلى   وهذه  ،بالشاهد  مقارنة،  للثمرة  الجاف  الوزن، 

دور  (patrick et al., 2011)  لنتائج  ةمشابه  عليها  المتحصل  النتائج إلى  أشار  حيث    في   الكيميائية  الأسمدة، 

 بين  المشترك التفاعل لىإ  ةفي ذلك، بالإضاف والنيتروجين البوتاسيوم  دورللنبات، نتيجة إلى  الخضري النمو زيادة

  كان   التي  الغذائية  العناصر  امتصاص  على  النبات  قدرة  من  زاد   مما  ،الحيوي  النشاط  زيادة  لى إ  دىأ  الذى  ،سمدةالأ

 Mahmoud et al., 2015)  &  al., 2019  المحصول   زيادة  و   ،الخضري  النمو  تحسين  في  كبير  دور  لها

(Merghany et ، (2012., حمود هتاف) و. 

  0.3  فوسفاتين+    هكتار/طن  20  للأبقار  عضويال  سماد( تفوق )ال1.4و الشكل )  (1.4)  الجدول  في حين اوضح   

النورات، كما أشارت  2م/جم لمتغير عدد  الموضحة بجدول )(  الشكل )1.4النتائج  الثمار،  2.4( و  لمتغير عدد   )

)ال   : المعاملة  تفوق  +   هكتار/طن  20  أبقار  عضوي  سماد+    نبات/جم  20(  46  -  18)  كيميائيال  سمادإلى 

تفوق  2م /جم  0.3  نتروبين ثبت  فقد  النبات  أفرع  إلى متغير عدد  بالنسبة  أما  الإنتاجية،  في  إلي زيادة  الذي أدى   ،

، بزيادة عدد أفرع النبات كما هو  هكتار/طن  10  أبقار  عضوي  سماد+    نبات/جم  10(  46  -  18)  كيميائيالسماد ال

( بجدول  )2.4موضح  الشكل  و   )4.4( الجدول  في  النتائج  أوضحت  كما   ،)3.4( الشكل  و  عدد 6.4(  لمتغير   )

ال السماد  تفوق  النبات  عدد  2م/مج  0.3  نتروبين+    هكتار/طن  20بقارللأ  عضويأوراق  زيادة  إلي  أدى  حيث   ،

الجدول ) في  فكما هو ملاحظ  الأوراق،  إلى طول عنق  بالنسبة  أما  النبات،  في  الشكل )3.4الأوراق  (،  9.4( و 



71 

، أما  2م/جم  0.3  فوسفاتين+    نبات  /جم  10(  46  -  18)  كيميائي  سمادزيادة طول عنق الأوراق بإضافة السماد )  

(،  2م/جم  0.3  بوتاسيوماج+    هكتار/طن  20  أبقار  عضوي  سمادثبت تفوق المعاملة )بالنسبة إلى حجم الثمرة، فقد  

(  : المعاملة  تفوقت  فقد  الثمرة،  متغير عرض  في    0.3  فوسفاتين+    نبات/جم  20(  46  -  18)  كيميائي  سمادو 

)2م/جم بجدول  موضح  هو  كما  المعاملات،   باقي  عن   )4.4( الشكل  و  التوالي  11.4،10.4(  علي   مقارنة ( 

 ,.Ewulo et al)و    (2009،  مصلح  عمر  و  المحمدي)  لنتائج  مشابهه  عليها  المتحصل   النتائج  هذه  و  ،بالشاهد

الأغنام،    مخلفاتو    الأبقار  مخلفات  إضافة  و  ،الكيماوي  التسميدمختلفة من    معاملاتحول دراسة تأثير    (2008

أما   الثمار،   جودة  و  الخضري،  المجموع  صفات  في  زيادة  أوضح  الرطب  حيث  للوزن  متغير  إلى  بالنسبة 

ال تفوق  ثبت  فقد  الخضري،    10  أبقار  عضوي  سماد+    نبات/جم  20(  46  -  18)  كيميائي ال  سمادللمجموع 

  نبات /جم  10(    46  -18)  كيميائيال  سماد(، أما الوزن الجاف للمجموع الخضري فتفوقت معاملة : )الهكتار/طن

(. أما  15.4( و الشكل )6.4الأسمدة، مقارنة بشاهد كما هو موضح بجدول )( علي باقي  2م /جم  0.3  نتروبين+  

(  2م/جم  0.3  بوتاسيوماج+    نبات/جم  20(  46  -  18)  كيميائيال  سمادالوزن الرطب للمجموع الجذري فقد سجل ال

 النتائج  وهذه(،  16.4( و الشكل )6.4أعلي قيمة مقارنة بشاهد، و باقي المعاملات كما هو مشار إليه في الجدول )

 من   ،الإنتاج  وقيمة  جودة  تحسين  في  جداا   كبيراا   دوراا للأسمدة بمختلف أنواعها    أن  من  العلماء  ذكره  ما  مع  متفقة

 الصفات  تحسين  و  ،الإنتاجية  زيادةو    ،الخضري  النمو  زيادة  على  تعمل  التي  المواد  من  للكثير  إنتاجها  خلال

 Shehata et)و    (2014  ،.خرونآوم  جاس  أحمد)(،  Cochran.,   Snedecor &1980)   الثمرية  و  الخضرية

al ., 2012)  نبات /جم  10(  46  -  18)  كيميائي  سمادالمعاملة )  أن  ( 17.4و الشكل )  (7.4)  الجدول. أوضح    +

الصلبة،  2م/جم  0.3  بوتاسيوماج+    هكتار/طن  10  أبقار  عضوي  سماد المواد  لمتغير    على   تأثير  عليأ  أعطت( 

  هذه  و  ،المعاملات  باقي  مع  مقارنة  ،عالية  معنوية  بفروق  الطماطم  عصير  في  الكلية   الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة

  في  الغذائي  التصنيع  عملية  زيادة  ىلإ  ببالس  يرجع  ربما،  ((Song et al., 2004مع    متوافقة  كانت  النتيجة

 ذإ  ،(patrik et al., 2001)  الأسمدة  استخدام  نتيجة   ،الثمار  لىإ  المصنعة  المواد  انتقال  عمليات   وزيادة  ،الأوراق

 المتحررالبرون    دور  و(  1989  خرون،آ  و  قطنا)   الورقة  مساحة  زيادة  مع  الثمار  في  المواد الصلبة  نسبة  تزداد

 و   الكلية  الحموضة    نسبة  أما بالنسبة إلى متغير،  (Devlin., 2001)المواد الصلبة    نقل  في  العضوية  الأسمدة  من

 أبقار  عضويال  سمادو تفوق ال  معنوية  فروق  وجود(  19.4،18.4و الشكل )  (7.4)  الجدوليوضح لنا    Cفيتامين

+    نبات/جم  10(  46  -  18)  كيميائيال  سمادلمتغير الحموضة الكلية  و ال  2م/جم  0.3  نتروبين+    هكتار/طن  10

التوالي،    Cفيتامينلمتغير    هكتار/طن  20  أبقار  عضوي  سماد التفوقعلي  هذا  يعود   محتوى  زيادة  الي  حيث 
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ا متوافقذلك التفوق    كان   كما  ،التربة  في  الأسمدة  من  المتحرر  الآزوت  عنصر   تأثير  إلى و    C  فيتامين  من  العصير   ا

 إذ   العنب  في  الفيتامينات   تصنيع  في  البوتاسيوم  يلعبه  الذي  مهمال  الدور   ىعل  كدأ  حيث(،  (Gibson., 1993مع  

 . التربة فيالمضافة والموجودة  الأسمدة من البوتاسيوم يتحرر

   Conclusionsالخلاصة . 1.5

ا مهم  اا دور  الكيمائيو لكن يلعب السماد    ،ة الثماردو جو  ،للأسمدة دور مهم في النمو الخضري إنتاجية   في نمو و  ا

من    و  ،جودة الثمار  و  ، التسميد ساهم بصورة فعالة في زيادة معدل صفات النمو الخضرين  أكما    نبات الطماطم،

 نتاجية. زيادة الإ ثم

  Future Workالتوصيات . 2.5

العضوية   • الأسمدة  و  المشترك  التسميد  تشمل  بأبحاث  مستقبلا  الحيوية التوسع  و  الكيميائية  السمدة    و 

 .  نبات الطماطملدراسة التأثير المتبادل بينهما على النمو وإنتاجية 

 تحسين جودة المنتج.  كثر في مجال الزراعة وأيمكن اعتبار هذه الدراسة بداية لدراسات معمقة  •
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